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RESUMO

Constatam-se, atualmente, inUmeras dificuldades dos alunos,
relacionadas a capacidade de resolver problemas matematicos e certas
habilidades com calculos. Neste campo, a Discalculia ganha destaque,
pois afeta as condicbes de desenvolvimento da capacidade cognitiva do
aluno, impedindo que tenha melhor apreensao e construcdo das acodes
facilitadoras de sua aprendizagem.

Assim, a presente pesquisa objetiva compreender acerca dos
elementos que dificultam a capacidade do pensamento légico exigido no
calculo, estabelecendo orientacbes aos professores e sugerindo
ferramentas que facilitam o ensino do movimento matematico, envolvido
nas varias operacdes académicas e na vivéncia diaria.

Para a realizacdo da pesquisa optou-se por uma abordagem tedrica,
bibliogréafica, com enfoque qualitativo dos dados e informacgdes relevantes
quanto ao processo de ensino e aprendizagem das operacoes
matematicas, causas de dificuldades matematicas, aspectos metodolégicos
e didaticos envolvidos nesses contextos, bem como atividades
pedagdgicas necessarias para intervencdes que possibilitam levar o
sujeito a construir formas de pensar e resolver os problemas
matematicos.

Palavras-Chave: Discalculia. Aprendizagem. Agao pedagodgica. Intervencéo.
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APRESENTACAO

O pesquisador é aluno do sexto semestre do Curso de Licenciatura Plena em
Matematica pela UnG — Universidade Guarulhos. Ao notar, em sua vivéncia
académica, a série de dificuldades matematicas que afetam o dia-a-dia de algumas
pessoas, passou a observa-las, com o propésito de compreendé-las e auxilia-las na

superacao dessas dificuldades.

Observou, também, ao ingressar na Universidade, que muitos de seus
colegas de classe apresentavam algum tipo de dificuldade quanto a resolucao
céalculos, para os quais eram necessarias no¢cdes de matematica basica, que, de

inicio, se supunha fossem conhecidas.

Com base em tais observacbes, o pesquisador elaborou um projeto de
pesquisa visando amenizar os resultados da situacdo ora discutida, voltada a
resolucdo de operacbes matematicas, objetivando conhecer  melhor essa
dificuldade, causadora de um déficit especifico da matematica, denominado
Discalculia.

Desta forma, houve-se por bem conhecer, com maior profundidade, a
Discalculia, suas causas e o que se pode fazer, na condicdo de professor, para
intervir na busca de tratamento pedagdgico, de modo a amenizar os resultados

prejudiciais.



11

INTRODUGAO

O foco deste estudo € a Discalculia, em cujo estudo o pesquisador busca
formas de compreendé-la para intervir pedagogicamente no sentido de superar esse
déficit de aprendizado.

Esta proposicdo, segundo Vygotsky, deve-se a crenca de que a matematica
consiste numa ferramenta de extrema importancia para o homem, em termos de
sociedade e sobrevivéncia, pois a necessidade de lidar com os numeros e realizar
céalculos esta, indiscutivelmente, presente na pratica do dia-a-dia. Tome-se como
exemplo, ainda que de modo simplista, a compra diaria do paozinho para o café da
manha, quando o pai de familia verifica se dispde de dinheiro suficiente para a
quantidade desejada. Constata-se, portanto, que é preciso calcular. O mesmo ocorre
com o raciocinio exigido para saber as horas, pagar a passagem do 6nibus, nao
obstante o fato de serem pessoas que nao tiveram a chance de estudo no devido
tempo. Todos estdo envolvidos em situagdes que exigem o encadeamento de
pensamentos matematicos. Parolin e Salvador (2002, p. 42) mencionaram que: “é
através do calculo que podemos medir nossos passos, pesar nosso cotidiano,
avaliar nossos gastos e quantificar nossas perdas [...]".

Portanto, por observar as dificuldades mencionadas, iniciou-se estudo para a
verificacdo do que ocorre com essas pessoas e a investigacado cientifica permitiu
identificar as caracteristicas da Discalculia, cuja pesquisa pode ser considerada
medida de extrema importancia. Parolin e Salvador (2002, p. 34) afirmam que: “nao
€ raro ouvirmos depoimentos demonstrando a falta do desenvolvimento adequado
das habilidades relacionadas ao célculo, ou ao raciocinio l6gico em seu dia-a-dia, 0

que nao significa falta de competéncia para esse raciocinio”.

Ainda que seja assunto bastante interessante e pertinente, ha que se
observar a pouca quantidade de pesquisas relacionadas ao assunto. No entanto,
cabe registrar, aqui, o importante papel da Associacao Brasileira de Dislexia (ABD)
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por cuidar de varios déficits de aprendizagem. Esta associacao procura ajudar, de
todas as formas, o disléxico e os portadores de disturbios de aprendizagem,
inclusive a discalculia, de tal sorte que os portadores desses disturbios se
transformem em cidadaos produtivos, evitando, assim, a marginalizacdo. Para tanto,
atuam nas areas de diagndstico, pesquisas, cursos e eventos sobre dislexia e
disturbios de aprendizagem, colaborando com o governo e entidades privadas

ligadas as areas de educacao e inclusao.

Pretende-se, portanto, dada a importancia do assunto, contribuir com os
professores e profissionais da area de educacdo, sobretudo da educacao
matematica, de maneira que possam dar a devida atencdo aos alunos que
apresentem tais caracteristicas, identificando-os e intervindo pedagogicamente,
procurando auxilia-los com a criacao de estratégias de estudo que permitam o

sucesso académico e pessoal.
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1 METODOLOGIA

1.1 Objetivo Geral

O aluno em perfeitas condi¢cdes neuroldgicas é capaz de desenvolver todas
as suas habilidades e competéncias, 0 que ndao ocorre com aquele que apresenta as
caracteristicas da discalculia, que consiste numa desordem que afeta a habilidade
de lidar com os numeros. Deste modo, pretende-se com, este estudo, conhecer
sobre o fendbmeno da Discalculia, suas causas e formas adequadas de intervencao

pedagdgica.

1.2 Objetivo Especifico

E sabido que a discalculia pode afetar pessoas de qualquer classe social e de
qualquer nivel de Quociente de Inteligéncia (Ql), caracterizando-se pela dificuldade
em lidar com dados matematicos, tempo, medida etc.

Assim, de modo mais especifico, esta pesquisa objetiva verificar o conceito ou
os varios conceitos de Discalculia e analisar as diferentes concep¢des conceituais
desse disturbio neurolégico, além de identificar as possiveis causas do fendmeno e
verificar as formas indicadas para a intervencao pedagodgica, colaborando para que
outros profissionais da area de educacao possam ampliar seu conhecimento e
realizar praticas mais efetivas e eficazes para o atendimento aos alunos que

apresentem caracteristicas do disturbio em situa¢do educacional escolar.
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1.3 Delineamento

Para a realizacao da presente pesquisa optou-se pela abordagem qualitativa,
prépria do levantamento bibliografico. Pois é essa estrutura metodoldgica que,
segundo a pesquisadora Marli André (apud COSTA, 1995), assegura possibilidades
de melhor aprofundamento na analise critica dos elementos que compdem o
cotidiano educacional, apontando o seu significado e suas limitagdes historicamente

situados.

Chizzotti (2000), por sua vez, argumenta que a fundamentagao que respalda
a escolha nesta estrutura metodolégica esta na postulacdo de que ha uma relagao
dindmica entre o mundo real e o sujeito, posto que é impossivel negar a
interdependéncia entre o sujeito do conhecimento e o objeto a ser conhecido,
possibilitando uma ligacédo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade da

pessoa. Ainda, de acordo com o autor:

[...] o conhecimento ndo se reduz a um rol de dados isolados, conectados
por uma teoria explicativa; o sujeito-observador é parte integrante do
processo de conhecimento e interpreta os fendmenos, atribuindo-lhes um
significado. O objeto ndo € um dado inerte e neutro, esta possuido de
significados e relagcdes que sujeitos concretos criam em suas acoes
CHIZZOTTI (2000, p. 79).

Assim, a pesquisa, ainda que de cunho teérico, ndo deixara de dialogar com
todas as informacdes retiradas de distintos livros, artigos de revistas, documentos e

“websites” para que se possa avancar em compreensdes e novas analises.

1.4 Procedimentos

A elaboracéao do trabalho seguiu as seguintes etapas e critérios:

a) Levantamento de informagbes e dados diversos, como fontes
bibliograficas, revistas e periddicos, dissertacdes e “websites”;

b) Selecdo e divisdo dos assuntos pertinentes ao tema em pauta;



c) Organizacao do material para orientacao do trabalho;
d) Entrega do relatério de andamento da pesquisa;
e) Participagdes em congressos, para publicacdo do trabalho;

f) Fechamento e elaboragao do relato final.

15
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2 DISCALCULIA

O termo discalculia é usado freqlentemente ao referir-se, especificamente,
a inabilidade de executar operacdes matematicas ou aritméticas. E, pois, um
disturbio neuropsicolégico caracterizado pela dificuldade no processo de
aprendizagem do calculo e que se observa, geralmente, em individuos de
inteligéncia normal, que apresentam inabilidades para a realizacdo das operacdes

matematicas e falhas no raciocinio l6gico-matematico.

Por ser considerado um tipo de transtorno, convém frisar que, segundo
Ferreira (2000) transtorno tem por significado desorganizar, atrapalhar, ou ainda,

desarranjo e desordem.

De acordo com Johnson e Myklebust (1983): “Este transtorno néo é causado
por deficiéncia mental, nem por déficits visuais ou auditivos, nem por ma
escolarizagdo”. Ainda, segundo os autores, o portador de discalculia comete erros
diversos na solugdo de problemas verbais, nas habilidades de contagem, nas

habilidades computacionais, na compreensao dos numeros.

Segundo os pesquisadores, a crianca com discalculia € incapaz de:

a) Visualizar conjuntos de objetos dentro de um conjunto maior;

b) Conservar a quantidade, o que a impede de compreender que 1

quilo é igual a quatro pacotes de 250 gramas;

c) Compreender os sinais de soma, subtracdo, divisdo e
multiplicacdo (+, —, + e X);

d) Seqglenciar numeros, como, por exemplo, o que vem antes do 11

e depois do 15 (antecessor e sucessor);

e) Classificar numeros;
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f) Montar operacgoes;
g) Entender os principios de medida;

h) Lembrar as seqiiéncias dos passos para realizar as operacoes

matematicas;

i) Estabelecer correspondéncia um a um, ou seja, nao relaciona o

namero de alunos de uma sala a quantidade de carteiras; e

j) Contar através de cardinais e ordinais.

Convém destacar, ainda, que 0s processos cognitivos envolvidos na

discalculia sao:
a) Dificuldade na mem¢ria de trabalho;
b) Dificuldade de memadria em tarefas nao-verbais;
c) Dificuldade na soletracdo de ndo-palavras (tarefa de escrita);
d) Auséncia de problemas fonol6gicos;
e) Dificuldade na memdéria de trabalho que implica contagem;
f) Dificuldade nas habilidades visuo-espaciais;

g) Dificuldade nas habilidades psicomotoras e perceptivo-tateis.

Para o Manual de Diagnédstico e Estatistica de Disturbios Mentais — DSM-IV
(1994), o transtorno nas operacdes Matematicas é caracterizado pela incapacidade
para realizagcdo de operacbes aritméticas, calculo e raciocinio inferior a média
esperada para a idade cronolégica, capacidade intelectual e nivel de escolaridade
do individuo e dificuldades que trazem prejuizos significativos em tarefas diarias que
as exigem ou apresentam algum déficit sensorial, destacando-se que as dificuldades

matematicas excedem aquelas geralmente associadas.

Diversas habilidades podem estar prejudicadas pelo transtorno, como:
habilidades linglisticas (compreensdo e nomeacado de termos, operagdes ou
conceitos matematicos, e transposicdo de problemas escritos em simbolos
matematicas); perceptuais (reconhecimento de simbolos numéricos ou aritméticos,
ou agrupamento de objetos em conjuntos); de atengdo (copiar nimeros ou cifras,
observar sinais de operagao); e matematicas (dar sequéncia a etapas matematicas,
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contar objetos e aprender tabuadas de multiplicacao).

2.1 Tipos de Discalculia

Os pesquisadores Johnson e Myklebust (1983) baseiam seus estudos em
uma classificacdo com seis tipos de discalculia elaborada por um pesquisador citado

como Kosc que definiu a discalculia em seis subtipos:

a) Discalculia Verbal — dificuldade para nomear as quantidades

matematicas, os niumeros, os termos, os simbolos e as relagoes;

b) Discalculia Practognostica — dificuldade para enumerar,
comparar € manipular objetos reais ou em imagens,

matematicamente;

c) Discalculia Léxica - dificuldades na leitura de simbolos

matematicos;

d) Discalculia Grafica — dificuldades na escrita de simbolos

matematicos;

e) Discalculia Ideogndstica — dificuldades em fazer operagoes

mentais € na compreensao de conceitos matematicos; e

f) Discalculia Operacional - dificuldades na execucado de

operacgdes e calculos numeéricos.

2.2 Causas da Discalculia

Nao existe uma causa Unica e simples com que se possam justificar as bases
das dificuldades com a linguagem matematica, que podem ocorrer por falta de
habilidade para determinacdo de razao matematica ou pela dificuldade em

elaboracdo de calculo matematico. Essas dificuldades estdo atreladas a fatores
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diversos, podendo estar vinculadas a problemas com o dominio da leitura e/ou da
escrita, na compreensado global proposta num texto, bem como no préprio

processamento da linguagem.

Estudos apontam que a discalculia pode ser causada por varios elementos
que abrangem areas de estudo, como a Neurologia, a Linglistica, a Psicolégica, a

Genética e a Pedagdgica.

2.2.1 Neurolégica (imaturidade)

Maturacdo € a soma das caracteristicas de evolugdo neurolbgica
apresentadas pela maioria dos individuos nas diferentes etapas de desenvolvimento

€ que permitem o uso das capacidades inatas e expressas por seu comportamento.

O desenvolvimento neurolégico implica na maturacdo progressiva através
das modificacbes do sistema nervoso e se caracteriza pelas diferentes funcgdes,
que vao se estabelecendo ordenada, progressiva e cronologicamente. Cada nivel
etario de maturacdo permite desenvolver novas funcdes (percepcdo, espaco-
temporal, lateralidade, ritmo etc), através de experiéncias que produzam estimulos

adequados.
Sao observados, a seguir, trés graus de imaturidade:

a) Leve — em que o discalculico reage favoravelmente a intervengéo
terapéutica;

b) Médio — configura o quadro da maioria dos que apresentam
dificuldades especificas em matematica; e

c) Limite — ocorre quando ha lesao neurolégica, gerada por diversos

traumatismos, provocando um déficit intelectual.

2.2.2 Linguistica
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Segundo Cazenave (1972 apud DIAS, 2007), a compreensao matematica sé
€ possivel mediante a integragcédo da linguagem. Neste caso, o discalculico apresenta
deficiente elaboracdo do pensamento devido as dificuldades no processo de
interiorizacédo da linguagem. O autor considera que a linguagem possui uma fungéo
fundamental na evolucdo do intelecto. Ela substitui a acdo de modo a habilitar o

raciocinio dede o plano da percepcao até uma perspectiva mais abstrata.

Deste modo, convém que o individuo desenvolva nivel linglistico para que
possa dominar a matematica. A crianga que tem dificuldades para compreender
relacdes e suas reversibilidades ndo podera generaliza-las. O simbolismo numérico
surge a partir da correspondéncia numero-quantidade, por isso requer adequado
desenvolvimento da funcdo simbdlica. Os alunos com déficit nesta area néao
correspondem simbolo oral, quantidade e sua representacao grafica. A resolucao de

problemas envolve muitas questdes de linguagem além da matematica.

Cazenave (1972 apud DIAS, 2007) lembra que a compreensao do problema é
imprescindivel para sua resolucdo. O estudante deve entender as palavras e aplica-
las em sentido aritmético. Caso ndo compreenda o que esta lendo, ndo conseguira
resolver o problema. A matematica somente sera viavel se integrada com
habilidades sélidas de linguagem, pois nao seria possivel desenvolver uma destas

areas de maneira isolada.

2.2.3 Psicologica

Individuos com alguma alteracado psiquica sao mais propensos a apresentar
transtornos de aprendizagem, pois 0 emocional interfere no controle de

determinadas fungdes como memdria, atencéo e percepgao.

2.2.4 Genética

Existem explicacbes, mas ndo comprovagdo, da determinacdo do “gen”
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responsavel por transmitir a heranca dos transtornos de calculo. Ha significativos
registros de antecedentes familiares de discalculicos que também apresentam
dificuldades em matematica. Ainda assim, neste contexto, a hereditariedade carece
de estudos mais aprofundados, antes de quaisquer outras assertivas.

2.2.5 Pedagoégica

E a causa determinante, pois esta diretamente vinculada aos fenémenos que

se sucedem no processo de aprendizagem.
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E DISLEXIA

o

Do Grego

DYS
dificuldade

LEXIS
+ ‘ DISLEXIA
palavra, escrita

Figura n®. 1 — Formacao da palavra Dislexia

Do grego “dys” (dificil, dificuldade) e “lexis” (palavra, escrita), dislexia consiste

num disturbio ou transtorno de aprendizagem na area da leitura, escrita e soletracao,

estabelecendo maior incidéncia nas salas de aula.

Pesquisas realizadas em varios paises, segundo a Wikipédia (2007) apontam

que cerca de 10 a

muitos pensam, a

15% da populacdo mundial é disléxica. Ao contrario do que
dislexia ndo é o resultado somente de ma alfabetizacao,

desatencéo, desmotivacao, condicao socioeconémica ou baixa inteligéncia, mas tem

ligacédo especifica com aspectos neurolégicos.

Desta forma,

em 2003, segundo Kappes et al (2006), a Associacao

Internacional de Dislexia afirmou que esse transtorno consiste numa

incapacidade especifica de aprendizagem, de origem neurobiologica, que é
caracterizada por dificuldades na corregdo e/ou influéncia na leitura de
palavras por baixa competéncia leitora e ortografica. Essas dificuldades
resultam em um déficit fonoldgico, inesperado, em relagdo as outras
capacidades cognitivas. Secundariamente, podem surgir dificuldades de
compreensdo leitora, impedindo o desenvolvimento do vocabulo e dos
conhecimentos gerais (TELES, 2004, p. 715).
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Cabe ressaltar que pessoas disléxicas, com frequéncia, sdo bem dotadas em
matematica. Elas tém habilidades de visualizagdo em trés dimensdes, que as

ajudam a assimilar conceitos mais clara e rapidamente que pessoas nao-disléxicas.

No entanto, a discalculia, como dislexia, possui aspectos relevantes que a
caracteriza, por exemplo, pela falta de memaria temporaria, deficiéncia na leitura e

escrita e a inversao de caracteres ligados aos simbolos da matematica.

Assim, os portadores de discalculia tém dificuldades em ler e escrever
(interpretar) os grafemas usados como indicadores de significados para representar
a necessidade de operacdes. Os sujeitos ndo decodificam os simbolos e, portanto,

nao operam, ou ndo realizam atividades com eles.

Poucos sdo os estudos especificos sobre discalculia, o que motiva o
pesquisador a destacar a necessidade de pesquisas mais aprofundadas sobre o
assunto, o que, por certo, trara grandes beneficios aos professores interessados em
ampliar seus conhecimentos e melhorar sua capacitacdo, as escolas pela
qualificacao de seus profissionais e, em especial, ao aluno pelos resultados que tera
em seu aprendizado.

Neste contexto, o pesquisador péde constatar sobre o desconhecimento de
alunos em nivel universitario e professores sobre a matéria, quando de sua
participacdo em eventos como: a Quinta Jornada de Iniciacdo Cientifica da
Universidade Guarulhos (V JIC - UnG), realizada no Campus Centro; o 7¢ Congresso
Nacional de Iniciagao Cientifica do Sindicato das Mantenedoras de Ensino Superior
de Sao Paulo (7°. CONIC — SEMESP), realizado na cidade de Sorocaba, tendo
como sede a Universidade de Sorocaba — UNISO; e 152 Simpésio Internacional de
Iniciacdo Cientifica da Universidade de Sao Paulo (15° SIICUSP), realizado na
cidade de Sao Carlos, destacando que tais participacdes estdo devidamente

by

registradas conforme Anexos “A” a “C”.
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4 COMO IDENTIFICAR A DISCALCULIA

Quando se fala na origem das dificuldades de aprendizagem em matematica,
surgem muitas duvidas e, na maior parte dessas ocorréncias, ndo ha uma Uunica
causa especifica, mas um conjunto delas que podem ser encontradas tanto no aluno

quanto em relacao a fatores externos, inclusive no modo de ensinar matematica.

De acordo com Smith e Strick (2001 apud ALMEIDA; GONTIJO, 2007), no
que diz respeito aos aspectos relativos ao aluno, sdo consideradas a memodria, a
atencdo, a atividade perceptivo-motora, a organizacdo espacial, as habilidades
verbais, a falta de consciéncia e as falhas estratégicas, todas como fatores
responsaveis pelas diferencas na execucgéo de atividades matematicas.

Dentre estas, um dos fatores relevantes é a dificuldade em operacdes
matematicas simples como a soma ou a multiplicacdo. Ao deparar-se com alunos
com déficit de aprendizado, o professor precisa dispensar maior atengcédo para poder
identificar as dificuldades apresentadas. No caso da matematica, € um pouco mais
dificil dizer se é um déficit ou um disturbio, uma vez que a matematica é considerada
uma das disciplinas mais complicadas para o entendimento do aluno.

Um indicador muito simples das possiveis dificuldades com numeros € a
inabilidade de contar para tras, de dois em dois numeros ou de trés em trés,
ressaltando que os discalculicos tém dificuldade na compreensao da ordem e da

estrutura numérica.

7

Outro fator é a falta de compreensdo do valor da posicdo no sistema
numeérico. A confusdo nessa area é freqiientemente disfarcada nos primeiros anos,
pois as criancas aprendem as regras apropriadas para somar e subtrair e pode
utiliza-las se apresentadas de forma especial (diretas), e sdo mecanicamente
aprendidas. Se essa colocacao é mudada, ou se é necessario usar o conhecimento
dos numeros, a pessoa geralmente necessita de flexibilidade para utilizar seu

conhecimento de outra maneira, o que torna sua dificuldade de compreensao
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visivel, assim como tarefas como agrupar e reagrupar numeros, lembrar qual

namero vem antes ou depois e repeticao de algarismos devido a falta de atencao.

O que também se observa sado as dificuldades em seguir muitas ordens
simultaneamente, além de problemas com a coordenacdo motora fina (pintar,
desenhar, amarrar, costurar etc), problemas com a coordena¢ao motora grossa (falta
de habilidade nos esportes e o descuido ocasionando a freqliente queda de objetos
da carteira escolar).

Além disso, a resisténcia as atividades que exigem leitura e escrita € outro
aspecto a ser considerado, ressaltando que o discalculico pode ter dificuldades na
leitura e na escrita e resiste, também, a atividades em grupo por ndo gostar de se
expor. Geralmente escreve pouco e suas respostas as questdes que lhe sao
formuladas resumem-se a “sim” ou “n&do”, devido ao medo de errar. Manifesta um
sentimento fortissimo de menos-valia, que acontece por se sentir acuado em relacéo

a classe.
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5 COMO AJUDAR UM DISCALCULICO

Segundo palavras de Becker e Franco (2002, p. 22)

[...] para Piaget, o homem se faz matematico na medida em que constroi
matematica — como conteudo, mas, sobretudo, como estrutura. [...] ser
humano implica ser matematico; tornar-se humano é tornar-se matematico,
ou melhor, l16gico matematico [...].

Com base nessa afirmacdo de Piaget e preocupado com os resultados

prejudiciais ao aprendizado, o pesquisador solicitou informagdes junto a Associacao

Brasileira de Discalculia (ABD), via e-mail (Anexo “D”) e obteve como resposta

algumas orientacdes sobre as possibilidades de ajuda do professor em relagdo aos

alunos que, eventualmente, apresentem dificuldades no aprendizado da matematica,

a saber:

a) Permitir o uso de calculadora e tabela de tabuada;
b) Adotar o uso de caderno quadriculado;

c) Quanto as provas, devem-se elaborar questdes claras e diretas,
reduzindo-se ao minimo o numero de questdes, sem limite de
tempo, aplicando-a de tal sorte que o aluno esteja acompanhado
apenas de um tutor para certificar se entendeu o enunciado das

questoes;

d) estabelecer critério em que, por vezes, o aluno podera ser
submetido a prova oral, desenvolvendo as expressdes

mentalmente, ditando para que alguém as transcreva;

e) Moderar na quantidade dos deveres de casa, passando exercicios

repetitivos e cumulativos;

f) Incentivar a visualizacdo do problema, com desenhos e depois
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internamente;

g) Prestar a atencédo no processo utilizado pela crianca, verificando o

tipo de pensamento que ela usa para desenvolver o problema;

h) Ministrar uma aula livre de erros, para esse aluno conhecer o

SuUcCesso; e

i) Ter em mente que, para o discalculico, nada € 6bvio, como € para

os demais alunos.

Assim como sao importantes as recomendagcdes da ABD, convém que o
professor ndo descarte a possibilidade de trabalhar com uma equipe multidisciplinar.
A medida podera ajudar sensivelmente, sobretudo se puder contar com a
participacdo de um psicopedagogo que trabalhara a auto-estima, valorizando,
portanto, as atividades desenvolvidas pela crianca e descobrindo o seu processo de

aprendizagem e os instrumentos que a auxiliardo no aprendizado.

Neste contexto, ha que se observar que 0s jogos consistem numa boa opgao
para ajudar na visualizacdo de seriacao, classificacdo, as habilidades psicomotoras,
habilidades espaciais e a contagem.

O uso do computador é bastante util por se tratar de um objeto que desperta
grande interesse e curiosidade na crianca. Deste modo, é um instrumento que pode
ser muito bem aproveitado, especialmente por existirem inUmeros sites com jogos
educativos que propiciam a no¢ao de espaco e forma, como o tangam e outros que

reforcam a compreensdo da matematica.

Em relacdo ao professor, ele deve evitar atitudes e palavras que déem
destaque as dificuldades do aluno para ndo diferencia-lo dos demais, evitando a
todo custo demonstrar impaciéncia com as confusdes de raciocinio dessa crianca. E
conveniente que o educador evite as corre¢cdes constantes diante da turma, pois
essa linha de conduta acaba por expé-lo a situacdes desagradaveis, embora néo

deva ser ignorado.

Ao se constatar algum aluno com tais caracteristicas, o melhor que se tem a
fazer é nao forca-lo a realizacdo das tarefas quando estiver nervoso pelo fracasso
anterior. Deve-se, portanto, explicar-lhe suas dificuldades, destacando que o
professor esta ali para ajuda-lo. Nessa situagéo, o educador deve lembrar que os
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jogos sdo muito bem-vindos, sobretudo aqueles que envolvam o conteudo
matematico estudado no momento, além do reforgo criativo com foco em casos
concretos relacionados com a realidade da crianca. Os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental (PCNEF) apontam uma reflexdo sobre o
ensino da Matematica, considerando de fundamental importancia ao professor
conhecer, entre outros: “[...] a histéria de vida dos alunos, seus conhecimentos
informais sobre um dado assunto, suas condi¢coes sociolégicas, psicologicas e
culturais”. (BRASIL, 1998, p. 36).
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6 RECURSOS PARA INTERVENGCAO EM CASOS DE DISCALCULIA

Os jogos e as brincadeiras sao vistas como mecanismos psicologicos e
pedagdgicos que contribuem tanto para o desenvolvimento mental quanto para a
aprendizagem da linguagem. Além disso, possibilitam a busca de meios pela
exploragdo, ainda que desordenada, atuando como aliados fundamentais na
construcdo do saber. Segundo o contido nos Parametros Curriculares Nacionais

(PCN), no que tange a insercao de jogos no ensino de Matematica, estes

[...] constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem
que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade
na elaboracdo de estratégias de resolugcdo de problemas e busca de
solugbes. Propiciam a simulagdo de situagdes-problema que exigem
solucdes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das a¢gdes

[...] podem contribuir para um trabalho de formacao de atitudes — enfrentar
desafios, lancar-se a busca de solugdes, desenvolvimento da critica, da
intuicdo, da criagao de estratégias e da possibilidade de altera-las quando o
resultado ndo é satisfatério — necessarias para aprendizagem da
Matemética (BRASIL, 1998, p. 46-47).

Os jogos, portanto, sdo atividades que devem ser valorizadas desde o
nascimento, pois é através delas que a crianca aprende a movimentar-se, falar e

desenvolver estratégias para solucionar os problemas que terao pela frente.

Através da conexdo entre jogos, brincadeiras e a matematica, o professor
pode criar situagdes na sala de aula que impulsione os alunos a compreensao e a
familiarizacdo com a linguagem matematica, estabelecendo ligacdes cognitivas entre
a linguagem materna, conceitos da vida real e a linguagem matematica formal,
dando oportunidades para eles escreverem e falarem sobre o vocabulario
matematico, além de desenvolverem habilidades de formulacdo e resolugdo de

problemas, enquanto desenvolvem nocdes e conceitos matematicos.

Outro aspecto importante é a utilizacdo de “situacdes-problemas” por
desenvolverem a habilidade de raciocinio, a interpretagdo de informagbes e a
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estratégia para resolvé-las, chegando a uma solucdo de acordo com as perguntas

formuladas.

Resolver problemas nédo se resume em compreender o que foi proposto e em
dar respostas, aplicando procedimentos adequados. E necessario, pois, desenvolver
habilidades que permitam por a prova os resultados, testando seus efeitos e
comparando diferentes caminhos para obter a solucéo.

Segundo Dante (1989), o matematico Polya sugere um modelo para a
resolucao de problemas, aqui apresentado de forma resumida:

a) Compreender o problema - analisando o enunciado e
localizando os dados;

b) Elaborar um plano — organizar os dados, valendo-se de
experiéncias passadas e lembrando problemas semelhantes que
possam ajudar;

c) Executar o plano elaborado — experimentar o plano de solugao

passo a passo; €

d) Examinar a solu¢ao encontrada — checando os resultados.

Lima (2000, p. 101) afirma que “a iniciagdo matematica ndo se trata, como se
vé, de ensinar calculo (contar, somar, dividir etc), mas de construir estruturas de

classificacao, seriacao, particao, correspondéncia, redes, grupos etc”.

As intervencbes pedagdgicas com jogos e brincadeiras nas aulas de
matematica podem ser realizadas, segundo Grando (2004), em sete momentos
distintos: familiarizacdo com o material do jogo; reconhecimento das regras; jogo
para garantir as regras; intervencao pedagogica verbal; registro do jogo; intervencao

escrita; e jogo com competéncia.

No momento de familiarizacdo com o material do jogo, os alunos entram em
contato com o material, construindo-o ou experimentando-o mediante simulagdes de
possiveis jogadas. E comum o estabelecimento de analogias com os jogos ja
conhecidos por eles. O reconhecimento das regras do jogo pelos alunos pode
ocorrer mediante explicacao do professor, leitura pelos alunos ou pela identificacdo
a partir de varias jogadas entre o professor e um dos alunos, que aprendeu
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anteriormente o jogo. Os demais tentam reconhecer as regularidades nas jogadas e
identificar as regras.

O jogo para garantir as regras € o momento do “jogo pelo jogo”, ou seja, o
momento do jogo nao-espontaneo e de exploracdo de nog¢des matematicas nele
contidas. Concomitantemente, o professor pode intervir verbalmente nas jogadas por
meio de questionamentos e observacdes, a fim de provocar nos alunos o interesse
em analisar suas jogadas. Trata-se de atentar para os procedimentos de resolucéao
de problema de jogo dos alunos, relacionando-os a formalizagdo matematica.

O registro do jogo pode acontecer dependendo de sua natureza e dos
objetivos que se tém com o registro. O registro dos pontos, dos procedimentos
realizados ou dos calculos utilizados pode ser considerado uma forma de
sistematizacdo e formalizacdo por meio de uma linguagem prépria: a linguagem
matematica. E importante que o professor crie intervencdes que gerem a
necessidade de registro escrito do jogo, havendo um sentido para este registro e

nao mera exigéncia.

No momento da intervencdo escrita, professor e/ou alunos elaboram
situacdes-problema sobre 0 jogo para que os préprios alunos resolvam. A resolucéo
dos problemas de jogo propicia uma analise mais especifica sobre o0 mesmo, na qual
os problemas abordam diferentes aspectos que podem néo ter ocorrido durante as

partidas. O registro do jogo também se faz presente nesse momento.

Como dultimo momento do trabalho pedagbgico com jogos, o jogo com
competéncia, é o retorno a situacdo real do jogo. E interessante que o aluno retorne
a acado do jogo para que execute estratégias definidas e analisadas durante a

resolucao dos problemas propostos.

Deste modo, o0 jogo na Educacao Matematica:

passa a ter o carater de material de ensino quando considerado promotor
de aprendizagem. A crianga, colocada diante de situagdes ludicas,
apreende a estrutura l6gica da brincadeira e, deste modo, apreende
também a estrutura matematica presente (MOURA, 1996, p. 80).



32

7 SUGESTOES DE ATIVIDADES PARA A INTERVENCAO JUNTO AOS
ALUNOS DISCALCULICOS

Neste capitulo serdo feitas algumas sugestdes de atividades que podem ser
desenvolvidas com alunos de varias faixas etarias, com possibilidade de trabalhar
com todos de forma coerente com o nivel de aprendizagem proposto.

Importante ressaltar que as atividades propostas estdo condensadas num
CD-ROM sintese dos jogos colecionados pelo Laboratério de Ensino de Matematica
da Universidade Guarulhos (LEMa) — UnG — cuja organizadora é a Professora
Mestre Ana Maria Maceira Pires.

7.1 Matix

O jogo € composto de um tabuleiro quadriculado de 6 x 6 e trinta e seis
pecas, sendo: um curinga; uma com a indicacao “+15”; uma com “-6”; trés com “0
(zero)”; quatro com “+5”; e as 26 restantes com indicacdes de “-1, +1, -2, +2, -3, +3, -

4, +4, -5, +7, +8, -10 e +10”, sendo duas de cada.

O jogo € desenvolvido com a participacdo de dois jogadores que tém como

objetivo conseguir o0 maior nimero de pontos.

Os participantes, juntos, posicionam, no tabuleiro, as 35 fichas com os

numeros e o curinga, todos voltados para cima.

O primeiro a jogar escolhe se vai retirar ficha na horizontal ou na vertical e, na
primeira jogada, retira o curinga € um numero que esteja na mesma linha (ou coluna,
conforme a opg¢ao inicial). A seguir, cada jogador, na sua vez, retira uma ficha da

coluna ou da linha (de acordo com a op¢ao inicial) da qual foi retirada a dltima ficha;
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A partida termina quando ndo restarem fichas na coluna ou na linha e o
vencedor sera aquele jogador que, ao adicionar os pontos das fichas retiradas,
conseguir maior soma.

Os participantes tendem a escolher, de inicio, as pecas com valor maior,
deixando as de menor valor para o fim. Com o tempo percebem que existem
estratégias para se obter maior numero de pontos, inclusive criando "armadilhas"

para o adversario.

7.2 Palitos

O jogo é composto de um tabuleiro e dezesseis palitos e é desenvolvido por
apenas um participante, que tem por objetivo formar trés quadrados, com o

movimento de quatro palitos.

O jogador Inicia o jogo com os 16 palitos formando os 5 quadrados, conforme
a configuracdo, e deve movimentar apenas quatro palitos de modo a atingir o

objetivo do jogo.

Os movimentos s&o observados na figura a seguir.

=y

Figura n®. 2 — movimentos dos palitos
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7.3 Soma Quinze

O jogo é composto de um tabuleiro retangular, numerado de 1 a 9, e de seis
fichas, sendo trés brancas e trés pretas, e é desenvolvido por dois participantes que

tém por objetivo conseguir a soma quinze, utilizando trés fichas.
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Figura n®. 3 — Cartela e fichas do jogo “Soma Quinze”

O jogo inicia-se com a distribuicdo de trés fichas da mesma cor para cada
jogador. A seguir, decide-se por sorteio quem colocara a primeira ficha na casa
correspondente a um dos nove numerais inscritos no tabuleiro. O segundo jogador
procede da mesma forma, retornando a vez ao primeiro e, assim, sucessivamente,

até acabarem as fichas.

Vencera o jogo aquele que obtiver a soma quinze, somando-se os valores das
casas ocupadas pelas trés fichas.

Caso nenhum dos dois jogadores venca depois de colocada a sexta ficha no
tabuleiro, o jogo prossegue com os jogadores mudando suas fichas de posi¢do, uma
a uma, alternadamente, buscando atingir o objetivo do jogo.

7.4 Tangram

O jogo é composto de sete pecas (cinco tridngulos, um quadrado e um
paralelogramo), de cartelas com diferentes figuras e € desenvolvido por um

participante, que tem por objetivo formar um quadrado com as sete pecas.
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Figura n®. 4 — Figuras do jogo “Tangram”

Para inicio do jogo, deve-se procurar uma superficie plana. Encontrado o local
adequado, o participante deve ter em mente que todas as sete pecas devem,
obrigatoriamente, ser utilizadas na formacao de uma figura, sem a sobreposicao de

pecas.

O Tangram permite milhares de combinagdes. Exercitando a inteligéncia e
imaginacao, o jogador podera criar figuras inéditas, enriquecendo, assim, o acervo ja

existente.

d
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Figura n%. 5 — Formacao de um quadrado com as figuras do trangran




7.5 Jogo dos Hexagonos

O jogo é composto de sete hexagonos regulares, cujos lados devem estar
numerados de 1 a 6, conforme figura abaixo, e é desenvolvido por um participante,
cujo objetivo é unir seis hexagonos, a um hexagono central, de modo que os lados

coincidentes correspondam a numerais de mesmo valor.
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Figura n®. 6 — Hexadgonos com lados numerados

As figuras devem estar dispostas numa superficie plana, sobre a qual o

jogador as move, buscando atingir o objetivo do jogo.

Figura n?. 7 — Exemplo de disposi¢édo a ser obtida com os hexagonos
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7.6 Soma Circular

O Jogo é composto de um tabuleiro retangular onde estdo desenhadas trés
circunferéncias entrelacadas, com marcacoes nas seis interseccoes, e de seis fichas

circulares numeradas de um a seis.

73
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Figura n®. 8 — Modelo de fichas e tabuleiro do jogo “A Soma Circular”

O jogo é desenvolvido por um unico participante que tem por objetivo dispor
as seis fichas numeradas, uma a uma, nas interseccdes das circunferéncias, a fim

de que a soma dos pontos, em cada uma das circunferéncias, seja a mesma.

ﬂiﬂ ’ Q

Figura n® 9 — Exemplo da disposic¢éo das fichas a ser obtida no jogo “A soma circular”
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7.7 Uma questao de Portas

O jogo é composto de um tabuleiro em que se encontra desenhada a planta

de uma casa, destacando-se as varias portas nela existentes.

|_
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Figura n® 10 — Tabuleiro do jogo “Uma questao de portas”

O jogo é desenvolvido por um unico participante que tem por objetivo
percorrer todas as portas da casa, atravessando cada uma apenas uma vez, cujo

percurso & marcado com um lapis, salientando-se que nao € permitido atravessar as
paredes da casa.

E conveniente adotar como estratégia o inicio do percurso a partir de um

cémodo que tenha numero impar de portas.

7.8 Avancando com o Sinal

O jogo é composto de um tabuleiro retangular contendo uma trilha numerada,
4 (quatro) pinos coloridos e 1 (um) dado.
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Figura n? 11 — Tabuleiro do jogo “Avancando com o Sinal”

O jogo pode contar com a participacdo de duas ou quatro criangas, e 0
objetivo é percorrer toda a trilha, chegando ao final em primeiro lugar.

Cada jogador inicia na casa 43. Lancado o dado, o jogador divide o numero
43 pelo numero obtido. O resto dessa divisao indica o niumero de casas que devem
ser avancadas. O jogo prossegue até que um dos jogadores alcance o final da trilha.

7.9 Trimu

O jogo é composto de 24 (vinte e quatro) pecas triangulares, subdivididas em
trés setores, contendo inscricbes de multiplicacées e resultados de multiplicacoes
(produtos).

O jogo pode contar com a participacao de duas a quatro criangas, € o objetivo

€ conseguir o maior numero de pontos durante a partida.

Distribuidas as pecas em quantidades iguais aos participantes, o jogo tem
inicio identificando-se o jogador que tiver o resultado 6 (seis) em uma de suas
pecas. Esse jogador marcara 6 (seis) pontos;

A partir do préximo jogador, este e os demais colocardo sobre a mesa uma
peca que faca coincidir uma multiplicacdo com o seu respectivo resultado,
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encostando sua peca nas demais que ja estejam na mesa. Cada jogador marcara
para si os pontos referentes ao resultado da multiplicagdo completada na sua vez.

O jogo chegara ao fim, quando um dos participantes terminar suas pecas,
destacando que se, numa rodada, um jogador nao tiver peca que possa ser

utilizada, passara a vez ao préximo.

Figura n® 12 — Pecas do jogo “Trimu”
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CONSIDERAGCOES FINAIS

No decorrer da pesquisa, houve muita dificuldade em conseguir material que
Ihe desse respaldo, por existirem poucas pesquisas que tratam especifica e
objetivamente da Discalculia, sobretudo no Brasil.

Muitos dos estudos existentes séo realizados com maior énfase a Dislexia.
Observa-se maior dificuldade em relacdo a materiais de apoio, tendo em vista que
muitos dos livros consultados sao dirigidos a psicologia clinica o que dificulta a
exploracédo do conteudo, além do qué, a quase totalidade dos especialistas da area,
indicados pela Associacao Brasileira de Discalculia (ABD), sequer responderam ante

as tentativas de contato do pesquisador, empreendidas por “e-mail”.

Entretanto, ainda que de posse de escasso material, foi possivel estabelecer
um paralelo entre a discussao proposta pela concepgao clinica e a concepcao
pedagogica, construindo-se as primeiras bases para identificar um déficit de
aprendizagem matematica e, com isto, projetar acdes didaticas especificas para
amenizar o déficit, compreendendo a necessidade de uma intervencao
multiprofissional, ou seja, o indispensavel auxilio de outros profissionais tais como o
Psicopedagogo e o Fonoaudiblogo, constituindo-se uma equipe de apoio ao aluno e

aos educadores.

De posse do material que dispunha até a entrega do relatério de andamento,
foi apresentada a pesquisa em eventos de Iniciacdo Cientifica, como: Quinta
Jornada de Iniciacdo Cientifica da Universidade Guarulhos (V JIC - UnG), realizada
no Campus Centro; 7° Congresso Nacional de Iniciacdo Cientifica do Sindicato das
Mantenedoras de Ensino Superior de Sao Paulo (7°. CONIC — SEMESP), realizado
na cidade de Sorocaba, tendo como sede a Universidade de Sorocaba — UNISO; e
152 Simpodsio Internacional de Iniciagdo Cientifica da Universidade de S&o Paulo
(152 SIICUSP), realizado na cidade de Sao Carlos.

Durante as apresentagdes constatou-se o impacto positivo da pesquisa,
tomando-se por base o desconhecimento das pessoas em relacdo ao assunto —
Discalculia —, inclusive dos avaliadores, Mestres na area de Exatas e/ou Educacao,

0s quais demonstraram interesse pelo assunto.
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Essa demonstracdo de curiosidade e interesse dos participantes do evento
em relacdo a Discalculia, somada a dificuldade na obtengdo de estudos mais
aprofundados acerca do transtorno permite concluir com manifestacdo espantosa
sobre a necessidade de outras pesquisas na area, cujo enfoque seja a Educacéao
Matematica, abrindo-se novas possibilidades e novos horizontes aos alunos que,
eventualmente, apresentem caracteristicas de disturbio ou déficit de aprendizado.

Esta presente, pois, a expectativa de que este estudo, por modesto que seja,
possa auxiliar os alunos com dificuldade no aprendizado em matematica e que os
Educadores Matematicos possam utilizar este material e as sugestées nele contidas
como apoio e fonte de inspiracdo para novas metodologias relativamente ao trabalho
com seus alunos, reduzindo o misticismo da matematica, mostrando que a ciéncia
exata pode ser apresentada de maneira mais clara, aplicada com transparéncia e
demonstrada através das experiéncias do dia-a-dia, para que o aprendizado se torne
mais agradavel e prazeroso a todos, educandos e educadores.
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