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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo focalizar as fracdes através de um estudo bibliogréfico, permitindo
a compreensao deste contetido que normalmente ndo € facilmente assimilado. Procura-se expor
esse tema de forma simples, mas clara, caracterizando as fracdes, apresentando sua definicio e
elementos o que fundamenta o principal objetivo deste estudo, que € o de abordar o ensino das
fracOes através de uma proposta metodoldgica que facilite a compreensdao das fragdes pelos
alunos, que por sua vez, podem melhor assimilar esse contetido. Através de materiais concretos
sdo sugeridas algumas atividades que podem contribuir, se bem manuseada, para um aprendizado
mais eficaz e posteriormente mais duradouro.

Palavras-Chaves: Fracdes, ensino, matemaética.
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1 INTRODUCAO

O homem, sujeito da histéria, conseguiu com seu trabalho chegar ao atual
desenvolvimento tecnolégico. Esse desenvolvimento fez com que o homem tomasse consciéncia
de suas potencialidades e com sua inteligéncia e trabalho participa da evolu¢do do mundo.

No decorrer do tempo, 0 homem encontra-se com vdrios tipos de problemas e uma
maneira de tentar solucionar seus problemas é através do conhecimento dos quais, o mais
importante € o conhecimento cientifico.

Para se chegar a esse conhecimento cientifico hd necessidade de atingir ndo s os
fendmenos na sua manifestagdo global, mas em suas causas. E a matemdtica € um conhecimento
importante para o desenvolvimento cientifico. E necessdrio ter sempre em mente que todo este
desenvolvimento cientifico precisa ser sentido nas escolas, na selecdo e seqiiéncia de conteddos.
A concepg¢do de Matematica esté sintonizada com visdao de mundo, de sociedade e de homem.

A identificacdo dos conteudos, fator fundamental para que os conhecimentos
matematicos sejam vistos em sua totalidade. Dai, a necessidade do desenvolvimento das questdes
relativas aos numeros racionais, permitindo uma maior aproximagao entre Matemadtica e
realidade.

Para Herder (1971), a experiéncia no campo das fragdes € extremamente limitada. A
crianca defronta-se com a idéia de metade, de um quarto, de um ter¢o ou trés quartos, mas nao
lida com a mesma freqii€ncia com outras fragoes.

O importante, no estudo de fragdes, como, alids, de toda a matemética ndo € enviar a

todo custo a memorizacdo de definiches e regras, sem compreensdo, € possibilitar um
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aprendizado mais saudavel onde o aluno possa participar de todo o processo de aquisicdo de
conhecimento, consciente do que estd aprendendo e compreendendo o conteddo, ndo
simplesmente decorando e ndo conseguindo assimilar nada do que estd sendo ensinado.

Felizmente, atualmente, j4 existem materiais concretos e livros que facilitam o ensino
de fragdes, permitindo um aprendizado, mais divertido e menos tedrico, metddico, abrindo
espacgo para maiores discussdes e possibilitando resultados mais satisfatorios. Entretanto, cabe ao
professor uma maior dedicac@o a preparacdo das aulas, introduzindo novas formas de ensinar o
conteudo, que podera auxiliar muito na transmissao do conhecimento a ser passado.

No intuito de apresentar as fragdes neste trabalho, aborda-se através de pesquisa
bibliogréfica, uma passagem desde a histdria ao ensino das fragdes, abordando e caracterizando
esse conteddo de forma que seja possivel uma compreensdao, mesmo que limitada, das fracdes.
Para tanto aborda-se o conteido em quatro capitulos.

No primeiro capitulo faz-se uma apresentacdo rdpida do trabalho proposto,
considerando os aspectos a serem abordados no decorrer do mesmo e, abordando os objetivos que
o caracterizaram. Faz-se aqui um esbog¢o do que se pretende abordar, argumentando e justificando
este trabalho enquanto material de estudo e fruto de pesquisas bibliograficas que permitiram a
elaboragao do mesmo.

No capitulo dois, que segue, conta-se um pouco do caminho histérico percorrido até a
aparicdo e criacdo das fracdes, como uma necessidade oriunda da evolu¢do do homem enquanto
ser racional. Faz-se um four sobre a historia da dlgebra, das primeiras formas de contagem, dos

nimeros para facilitar a compreensdo das fragdes.
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No capitulo trés, faz-se uma caracterizacdo das fracdes, conceituando-as. Nesse
capitulo € feita uma descricdo das fracdes o mais completa possivel, para que facilite a
compreensdo do ensino delas no capitulo que segue.

No quarto capitulo, nosso ‘“‘curinga”, aborda-se o ensino das fracdes e formas de
apresentar esse contetido ao aluno, ao passo que sdo sugeridas algumas atividades feitas a partir
de materiais manipuldveis e concretos, que visam oportunizar um aprendizado mais divertido e
eficaz.

Por fim, no capitulo cinco, faz-se a conclusdo do trabalho, fazendo consideragdes
sobre o mesmo, das inten¢des que se tinha ao elaborar esse estudo. Aborda-se a necessidade de
um ensino mais digno dos alunos, onde os mesmos possam progredir mais, possam aprender mais
e ter uma participacdo efetiva nesse aprendizado e conseqiientemente assimilar o conteudo da

escola com a sua vida enquanto cidadao.
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2 UM POUCO DA HISTORIA DAS FRACOES

2.1 Histéria da Algebra

Etimologicamente, a palavra dlgebra ndo estd muito clara como ocorre, por exemplo,
palavra “aritmética” que deriva do grego arithmos significando “quantidade” ou ndmero, ou
ainda, a palavra “astronomia” que deiriva do grego Astron ramos e respectivos significados sio
Astro e Lei.

Pela primeira vez, o nome algebra foi usado pelo matematico &rabe Mohammed ibn
Khwarizmi (Maomé, filho de Moisés, de Khowarizm) que publicou em Bagadad por volta do ano
825, um tratado sobre equacOes a qual denominou: Kitab al-jebr w’al Mugabalah, expressao
hibrida composta pela palavra drabe al-jebr traduzida por alguns como equacdo e pela palavra
persa mugabalah de significado desconhecido. Por isso € que se diz que dlgebra é uma variante
latina da palavra arabe al-jabr, sendo as vezes al-jebr.

Os gregos que foram extraordindrios gedmetras, mas que nao possuiam um razoavel
sistema de numeracdo, empregaram geometria para resolver, por processos muito mais

complicados, problemas de facilima solucdo algébrica. No entanto, o genial Diophante de
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Alexandria (séc. III d.c.) que introduziu o uso de simbolos e sinais para denotar as quantidades e
as operacgdes, constituiu a mais notdvel contribuicdo algébrica. Esse matemdtico ocupou-se,
também, dos problemas indeterminados daqueles em que o nimero de equagdes € menor que o de
incégnitas e procurou longos raciocinios verbais até entdo usados para calcular com os nimeros e
resolver problemas.

A matemadtica hindu, muito evoluida, registra, principalmente, nos Brahmagupta,
Mahavira e Bhéaskara grande de problemas resolvidos algébricos.

Apesar da contribuicio de Diophante ter marcado o inicio da dalgebra como
conhecimento independente dos demais, nao hd, depois dele, nenhum trabalho de referéncia do
mundo antigo.

O verdadeiro criador da 4dlgebra foi, porém, o matemdtico francés Fran¢dies Vieta
conhecido por Vieta, que introduzindo o emprego das letras para representar quantidades,
permitiu que chegasse a formulas gerais. Foi ele que, com as numerosas simplificacdes na
resolucao das equagdes, abriu caminho para os matemadticos Descartes, Newton, etc.

Em 1871, outro marco da dlgebra abstrata foi a publicagdo de uma memdria feita por
Hernabb Schawartz sobre a teoria das séries hipergeométricas. O desenvolvimento das nog¢des
nessa obra originou o que hoje denominamos de geometria diferenciada, entdo a matemaética para
uma grande sintese, onde os dois ramos, aritmética e geometria aparecem, reunidos em varios
pontos. Os importantes Setefan Banach a respeito dos espacos abstratos, e a inclusdo de muitas
teorias algébricas nesses estudos, possibilitaram a reunido de uma vasta quantidade de estudos
que contribuiram poderosamente para a rapida evolu¢do de novos campos da abstrata para

topologia.
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2.2 Historia dos Numeros

Segundo Boyer (1996), os mateméticos do século vinte desempenham uma atividade

intelectual altamente sofisticada, que nao € facil de definir, mas boa parte do que hoje se chama

matematica deriva de idéias que originalmente estavam centradas nos conceitos de numero,

grandeza e forma.

Boyer (1996) afirma que:

“Nogdes primitivas relacionadas com os conceitos de nimero, grandeza e forma
podem ser encontradas nos primeiros tempos da raca humana, e vislumbres de
no¢des matemadticas se encontram em formas de vida e podem datar de milhdes
de anos da humanidade. A principio as no¢des primitivas de ndmero, grandeza e
forma podem estar relacionadas com contrastes mais do que com semelhancas — a
diferenca entre um lobo e muitos, a desigualdade de tamanho entre uma sardinha
e uma baleia, a dessemelhanca entre a forma redonda da lua e a retilinea de
pinheiro. Gradualmente deve ter surgido, da massa de experiéncias cadticas, a
realizacdo de que hd analogias: e dessa percepcdo de semelhancas em nimero e
forma nasceram a ciéncia e a matemadtica. As proprias diferencas parecem indicar
semelhangas, pois o contraste entre um lobo e muitos, entre um carneiro e uma
arvore tem algo em comum — sua unicidade”.

Em uma determinada época pensou-se que a matemadtica se ocupava do mundo que

nossos sentidos percebem e foi somente no século dezenove que a matemdtica pura se libertou

das limitagdes sugeridas por observacdes sugeridas por observagdes da natureza. E claro que a

matematica originalmente surgiu como parte da vida diaria do homem, e se hd validade do

principio bioldgico da “sobrevivéncia do mais apto” a persisténcia da raca humana

provavelmente tem relacdo com o desenvolvimento de conceitos matematicos. Na natureza pode

se observar certos grupos, como pares que podem ser postos em correspondéncia uma a um. As

maos podem ser relacionadas com os pés, os olhos e as orelhas ou as narinas. Essa percepcao de
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uma prioridade abstrata que certos grupos tém em comum e que nds chamamos nimero
representa um grande passo no caminho para a matemdtica moderna.

Claramente, nossos mais antigos antepassados, a principio, contavam sé até dois, além
desse nivel era dado como muitos. Ainda hoje muitos povos primitivos ainda contam objetos

dispondo-os em grupos de dois.

2.2.1 Primeiras bases numeéricas

Para Boyer (1996),

“A idéia de nimeros finalmente tornou-se suficientemente ampla e vivida para
que se sentisse a necessidade de exprimir a propriedade de algum modo,
presumivelmente a principio comente na linguagem de sinais. Os dedos de uma
mao pdem facilmente ser usados para indicar um conjunto de dois, trés, quatro ou
cinco objetos, ndo sendo o niimero 1 geralmente reconhecido inicialmente como
um verdadeiro nimero. Usando os dedos das duas maos podem ser representadas
colecoes até dez elementos. Combinando dedos das maos e pés pode-se ir até
vinte. Quando os dedos humanos eram inadequados, podiam ser usados montes
de pedras para representar uma correspondéncia com elementos de um outro
conjunto. Quando o homem primitivo usava tal método de representacio, ele
freqilentemente amontoava as pedras em grupos de cinco, pois os quintuplos lhe
eram familiares por observacdo da mao e pé humanos. Como Aristételes
observou hd muito tempo, o uso hoje que difundiu do sistema decimal € apenas o
resultado do acidente anatdmico de que quase todos nds nascemos com dez dedos
nas maos e nos pés./../Um estudo de varias centenas de tribos entre os indios
americanos, por exemplo, mostrou que quase um terco usava a base decimal e
aproximadamente outro terco usava quindrio ou quindrio-decimal, menos de um
terco tinha um esquema bindrio, € os que usavam um sistema terndrio formavam
menos de um por cento do grupo. O sistema vigesimal, com base vinte, ocorria
em cerca de 10 por cento das tribos .

O homem pré-histdrico, as vezes, registrava um niimero fazendo marcas num bastao

ou pedaco de osso. Tais descobertas arqueoldgicas fornecem provas de que a idéia de ndmero €

mito mais antiga do que progressos tecnolégicos como o uso de metais ou de veiculos com rodas.
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Precede a civilizagdo e a escrita, no sentido usual da palavra, pois artefatos com significados

numéricos, tais como o 0sso acima descrito, vém de um periodo cerca de trinta mil anos atras.

2.2.2 Linguagem numérica e a origem da contagem

O homem difere de outros animais de modo mais acentuado pela linguagem, palavras
que exprimem idéias numéricas aparecem lentamente, sinais para ndmeros provavelmente
precederam as palavras para numeros, pois € mais facil fazer incisdes num bastdo do que
estabelecer uma frase bem modulada para identificar um ndmero. As linguas modernas sdo
construidas quase sem excec¢do em torno da base dez, de modo que o nimero treze, por exemplo,
nao é descrito como trés e cinco, mas como trés e dez.

Sobre a linguagem numérica Boyer (1996), diz que:

“Se o problema da linguagem ndo fosse tdo dificil talvez sistemas rivais do
decimal tivessem feito maiores progressos. A base cinco, por exemplo, foi uma
das que deixaram a mais antiga evidéncia escrita palpdvel, mas quando a
linguagem se tornou formalizada, o dez ja predominava .

Os milhares de anos que foram necessarios para que o homem fizesse a distin¢cdo entre
0s conceitos abstratos e repetidas situacdes concretas, mostram as dificuldades que devem ter
sido experimentadas para se estabelecer uma base ainda mais primitiva para a matematica. Diz-se
que a arte de contar surgiu em conexao com rituais religiosos primitivos e que o aspecto ordinal

precedeu o conceito quantitativo.

“O conceito de nimero inteiro € 0 mais antigo na matemadtica e sua origem se
perde nas névoas da antiguidade pré-histérica. A nogdo de fracdo racional, porém,
surgiu relativamente tarde e em geral ndo estava relacionada de perto como os
sistemas para os inteiros. Entre as tribos primitivas parece ndo ter havido
praticamente nenhuma necessidade de wusar fracdes. Para necessidades
quantitativas, o homem préatico pode escolher unidades suficientemente pequenas
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para eliminar a necessidade de usar fragdes. Portanto ndo houve um progresso
ordenado de fragdes bindrias para quindrias para decimais, e as fragdes decimais
foram essencialmente um produto da idade moderna da matemética, ndo do
periodo primitivo . (Boyer, 1996)

2.3 Historia das Fracoes

Historicamente, a necessidade de criar novos nimeros, além dos naturais foi sentida e
sugerida naturalmente por problemas praticos da natureza geométrica.

Houve tempo em que o homem nao conhecia as fragdes. Mas a necessidade de medir
terras, colheitas, liquidos, tecidos, com exatidao levou o homem a introduzir a fragcdes e a criar
unidades padrao para as medidas.

Ao escolher uma determinada unidade padrao para medir, perceberam muitas vezes que

o resultado obtido ndo era um numero inteiro e sentiram a necessidade de fracionar a unidade de

1
medida. Ao dividir um pedago de corda em duas partes de igual comprimento, cada parte tinha >

de comprimento da corda inicial.

As fracdes foram criadas hd milhares de anos, no antigo Egito, no tempo dos farads e

piramides. Os egipcios, j4 utilizavam fracdes, embora possuissem notacdes apenas para as fracoes
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. 2 3 . .
da unidade e as fracOes— e rk Fracdes de unidade sdo aqueles cujo numerados é 1 como:

caracteristico sobre ele. Quando tinham necessidade de usar outras fragdes, exprimiam-nas em

. I . .
Os egipcios usavam a notacao | para 3’ isto é, o nimero 5 como sinal

termos de fracdes da unidade como:

W | =
| =
PN
o
o0

>
6
Os babilonios usavam geralmente fragdes com denominadores 60, 60 (3600), etc.,

devido a base de seu sistema de seu sistema de numeracdo ser 60.

As criangas romanas aprendiam inicialmente as fragdes dom denominadores doze.

. 1 1
Nao tinham simbolos para as fracdes como 1

Como o decorrer dos anos muitas notagdes foram usadas. A nossa maneira atual de

representar uma fragdo € por meio de uma barra “ —— ” data do século X V1.

2.3.1 Elementos historicos sobre fracdes

H4 3000 antes de Cristo, os gedmetras dos farads do Egito realizavam marcagao
das terras que ficavam as margens do rio Nilo, para a sua populagdo. Mas, no periodo de

junho a setembro, o rio inundava essas terras levando parte de suas marcacdes. Logo os



proprietarios das terras tinham que marci-las novamente e para isso, eles utilizavam uma
marcacio com cordas, que seria uma espécie de medida, denominada estiradores de cordas.
As pessoas utilizavam as cordas, esticando-as e assim verificavam quantas vezes
aquela unidade de medida estava contida nos lados do terreno, mas raramente a medida dava
correta no terreno, isto €, ndo cabia um ndmero inteiro de vezes nos lados do terreno; sendo
assim eles sentiram a necessidade de criar um novo tipo de nimero - o niimero fraciondrio,

onde eles utilizavam as fracdes.

3 DEFINICAO E CARACTERIZACAO DAS FRACOES

3.1 Introducio ao conceito de fracao

As vezes, ao tentar partir algo em pedagos, como por exemplo, uma pizza, nés a

cortamos em partes que ndo sao do mesmo tamanho.

19
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Logo isso daria uma grande confusdo, pois quem ficaria com a parte maior? Ou
quem ficaria com a parte menor? E 16gico que alguém sairia no prejuizo.

Pensemos neste exemplo: Dois irmdos foram juntos comprar chocolate. Eles
compraram duas barras de chocolate iguais, uma para cada um. lam comecar a comer quando
chegou uma de suas melhores amigas e vieram as perguntas: Quem daria um pedago para a
amiga? Qual deveria ser o tamanho do pedaco? Eles discutiram e chegaram a seguinte
conclusdo:

Para que nenhum dos dois comesse menos, cada um daria metade do chocolate
para a amiga.
= Voce concorda com esta divisao? Por qué?

» Como voce poderia resolver esta situacdo para que todos comessem partes iguais?
= O que voce acha desta frase: Quem parte e reparte e ndo fica com a melhor parte, ou é

bobo ou ndo tem arte.

3.2 Elementos Gerais para a Construcao de Fracoes

Para representar os elementos que ndo sdo tomados como partes inteiras de alguma

coisa, utilizamos o objeto matemético denominado fracdo.
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O conjunto dos numeros naturais, algumas vezes inclui o zero e outras vezes nao,
tendo em vista que zero foi um ndmero criado para dar significado nulo a algo. Nesse momento o
conjunto N sera representado por:

N={1,2,3,4,5,6,7, ..}

Logo, todos os nimeros naturais representam partes inteiras.

Os numeros que ndo representam partes inteiras, mas que sdo partes de inteiros,
constituem os numeros racionais nao-negativos, aqui representados por Q,, onde esta letra Q
significa quociente ou divisdo de dois nimeros inteiros naturais.

Q.=1{0,.,1/4,.,1/2,..,1,...2,..}

Numeral: Relativo a nimero ou indicativo de nimero.

Nimero: Palavra ou simbolo que expressa quantidade.

3.3 Definicao de Fracao

Os numerais que representam nimeros racionais nao-negativos sao chamados fracéoes
e os nimeros inteiros utilizados na fracdo sdo chamados numerador e denominador, separados
por uma linha horizontal ou trago de fracdo.

Numerador

Deno min ador
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onde Numerador indica quantas partes sdo tomadas do inteiro, isto €, o nimero inteiro que €
escrito sobre o traco de fracdo e Denominador indica em quantas partes dividimos o inteiro,

sendo que este nimero inteiro deve necessariamente ser diferente de zero.

Exemplo: Consideremos a fracdo 1/4, que pode ser escrita como:

1
4
Em linguagem matemadtica, as fragcdes podem ser escritas tanto como no exemplo

acima ou mesmo como 1/4, considerada mais comum.

1/4 1/4

1/4

A unidade foi dividida em quatro partes iguais. A fracdo pode ser visualizada através

da figura anexada, sendo que foi sombreada uma dessas partes.

3.4 Leitura de Fracoes

(a) O numerador € 1 e o denominador é um inteiro 1<d<10
A leitura de uma fracdo da forma 1/d, onde d € o denominador que € menor do que 10 € feita

Ccomo.

Fragio 12 13 14 U5 | U6 17 | US| 19
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um
meio

um
sexto

um
Sétimo

um
oitavo

um
nono

Leitura‘

um
terco

um
quarto

um
quinto

Quando a fracdo for da forma 1/d, com d maior do que 10, lemos: I, o denominador e

(b) O numerador € 1 e o denominador € um inteiro d>10

acrescentamos a palavra avos.

Avos € um substantivo masculino usado na leitura das fracdes, designa cada uma das partes
iguais em que foi dividida a unidade e se cujo denominador é maior do que dez.

Fracao Leitura

1/11 um onze avos
1/12 um doze avos
1/13 um treze avos
1/14 |um quatorze avos
1/15 | um quinze avos
1/16 |um dezesseis avos
1/17 jum dezessete avos
1/18 | um dezoito avos
1/19 |um dezenove avos

(c) O numerador € 1 e o denominador € um multiplo de 10

Se o denominador for multiplo de 10, lemos:

Fracao Leitura Leitura Comum
1/10 um dez avos um décimo
1720 um vinte avos um vigésimo
1/30 um trinta avos um trigésimo
1/40  |um quarenta avos| um quadragésimo
1/50  |jum cinqiienta avos| um qilinquagésimo
1/60 | um sessenta avos um sexagésimo
1/70 um setenta avos um septuagésimo
1/80 um oitenta avos um octogésimo
1/90 | um noventa avos um nonagésimo

1/100 um cem avos um centésimo

1/1000 um mil avos um milésimo

1/10000 | um dez mil avos | um décimo milésimo
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1/100000 [ um cem mil avos [um centésimo milésimo
1/1000000{ um milhdo avos um milionésimo

Observacao: A fracao 1/3597 pode ser lida como: um, trés mil quinhentos e noventa e sete avos.

3.5 Tipos de Fracoes

A representacdo grafica mostra a fracdo 3/4 que € uma fracdo cujo numerador é um

nimero natural menor do que o denominador.

1/4 1/4

1/4

A frag@o cujo numerador ¢ menor que o denominador, isto €, a parte € tomada dentro
do inteiro, é chamada fracdo propria. A fracdo cujo numerador € maior do que o denominador,

isto é, representa mais do que um inteiro dividido em partes iguais é chamada fracdo impropria.

33 2/3 5/3=142/3
1/3 1/3 1/3
1/3 o = 1 1/3

1/3
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Fracao aparente: ¢ aquela cujo numerador € um multiplo do denominador e aparenta
ser uma fracdo, mas ndo é, pois representa um nimero inteiro. Como um caso particular, o zero é
multiplo de todo nimero inteiro, assim as fracdes 0/3, 0/8, 0/15 sdo aparentes, pois representam o
numero inteiro zero.

Fracoes Equivalentes: S3o as que representam a mesma parte do inteiro. Se
multiplicarmos os termos (numerador € denominador) de uma fracdo sucessivamente pelos
nimeros naturais, teremos um conjunto infinito de fracdes que constitui um conjunto que €

conhecido como a classe de equivaléncia da fracao dada.

1/2 2/4 3/6 4/8
172 1/4 1/4 1/6 | 1/6 | 1/6 | |1/8|1/8|1/8|1/8

3.6 Propriedades Fundamentais

(1) Se multiplicarmos os termos (numerador e denominador) de uma fragdo por um mesmo

nimero natural, obteremos uma fra¢do equivalente a fracdo dada:

(2) Se € possivel dividir os termos (numerador e denominador) de uma fragdo por um mesmo
nimero natural, obteremos uma fra¢do equivalente a fracao dada:

12 _12:2_6_6:2_3

16 16:2 8 8:2 4
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3.7 A fracao como uma classe de equivaléncia

A classe de equivaléncia de uma frac@o é o conjunto de todas as fra¢des equivalentes a
fracdo dada. Ao invés de trabalhar com todos os elementos deste conjunto infinito, simplesmente
poderemos tomar a fracdo mais simples deste conjunto que serd a representante desta classe. Esta
fracdo serd denominada um nimero racional. Aplicando a propriedade fundamental, podemos

escrever o conjunto das fracdes equivalentes a 1/3, como:

C(1/3) = { 1/3, 2/6, 3/9, 4/12, 5/15, 6/18, ... }

3.8 Numero Misto

Quando o numerador de uma fracdo € maior que o denominador, podemos realizar
uma operacdo de decomposicdo desta fracdo em uma parte inteira e uma parte fraciondria e o

resultado € denominado ndmero misto.

1) Transformacdo de uma fragdo imprépria em um nimero misto

1_7:@:§+l:4+l:4l

4 4 4 4 4 4

2) Transformacao de um niimero misto em uma fragdo impropria

3.9 Simplificacao de Fracoes


http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/fundam/fracoes/racionais.htm

27

Simplificar fracdes € o0 mesmo que escrevé-la em uma forma mais simples, para que a
mesma se torne mais ficil de ser manipulada.

O objetivo de simplificar uma fragdo € tornd-la uma fracdo irredutivel, isto é, uma
fracdo para a qual o Maximo Divisor Comum entre 0 Numerador e o Denominador seja 1, ou
seja, o Numerador e o Denominador devem ser primos entre si. Essa simplificacdo pode ser feita
através dos processos de divisio sucessiva e pela fatoracao.

A divis@o sucessiva corresponde a dividir os dois termos da fracdo por um mesmo
ndmero (fator comum ) até que ela se torne irredutivel.

36 _36:2 18 _18:2 9 _9:3 3

Respectivamente, dividimos os termos das fragdes por 2, 2 e 3.

Observagdo: Outra maneira de divisdo das fragdes € obter o Maximo Divisor Comum
entre o Numerador e o0 Denominador e simplificar a fracdo diretamente por esse valor.

Exemplo: Simplificaremos a fracdao 54/72, usando o Médximo Divisor Comum. Como

MDC(54,72)=18, entdo 54:18=3 e 72:18=4, logo:

54 54:18 3

3.10 Comparacao de duas fracoes

(1) Por reducdo ao mesmo denominador
Se duas fracdes possuem denominadores iguais, a maior fragdo é a que possui maior

numerador. Por exemplo:
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(2) Tanto os numeradores como os denominadores das duas fragdes sdo diferentes

Devemos reduzir ambas as fracdes a um denominador comum e o processo depende
do célculo do Minimo Multiplo Comum entre os dois denominadores e este serd o denominador
comum as duas fracdes. Na seqiiéncia, divide-se o denominador comum pelo denominador de
cada fragdo e multiplica-se o resultado obtido pelo respectivo numerador.

Exemplo: Vamos comparar as fracdes 2/3 e 3/5. Como os denominadores sdo 3 e 5,
temos que MMC(3,5)=15. Reduzindo ambas as fragdes ao mesmo denominador comum 15,
aplica-se a regra de dividir o denominador comum pelo denominador de cada fracdo e na

seqiiéncia multiplica-se esse respectivo nimero pelo numerador.

2,3
35

Multiplicando os termos da primeira fracdo por 5 e multiplicando os termos da

segunda fragdo por 3, obteremos:

2_ 25,33 3
3 3x5 5x3 5
Temos entdo os mesmos denominadores, logo:
2_10,9_3
3 1515 5
e podemos garantir que
2_10.,9_3
3 15 15 5

(3) As fracdes possuem um mesmo numerador
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Se os numeradores de duas fracOes forem iguais, serd maior a fracdo cujo
denominador for menor.

Exemplo: Uma representacao grafica para a desigualdade

pode ser dada geometricamente por:

3/4=6/8 3/8

178 | 1/8 | 1/8 | 1/8 1/8 (1/8

178 | 1/8

3.11 Divisao de Fracoes

Consideremos inicialmente uma divisao D de duas fracdes, denotada por:

D= :%
3

N | =

Um modo fécil para explicar esta divisdo € tomar as duas fragdes com o mesmo

denominador e realizar a divisdo do primeiro numerador pelo segundo numerador, isto é:

D=

(OSSN
N | W
N B

N | —

pois 1/2 é equivalente a 3/6 e 2/3 é equivalente a 4/6. O desenho abaixo mostra as fracdes 1/2 e
2/3, através de suas respectivas fragdes equivalentes: 3/6 e 4/6.

3/6 4/6
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1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

1/6

Realizar a divisdo entre dois nimeros fraciondrios ou ndo A e B, é 0 mesmo que
procurar saber quantas partes de B estdo ocupadas por A. Quantas partes da fragdo 4/6 estdao
ocupadas pela fracao 3/6?

No desenho, os numeradores das fracdes estdo em cor amarela. Como temos 3 partes
em amarelo na primeira fracdo e 4 partes em amarelo na segunda fragdo, a divisao corresponde a
fracdo 3/4, ou seja, em cada 4 partes amarelas, 3 estdo ocupadas.

Este argumento justifica a divisdo de duas fracdes pela multiplicacdo da primeira

fracdo pelo inverso da segunda fracdo e observamos que de fato isto funciona neste caso:

2°3 6 4 24
Na verdade, hd um tratamento mais geral que o deste caso particular. A divisdo de um
numero real a/b pelo nimero real c/d é, por defini¢do, a multiplicacdo do nimero a/b pelo inverso
de c¢/d. Acontece que o inverso de c/d € a fracao d/c, assim:

d _ad

X—=—

a
b ¢ bc
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4 ENSINANDO FRACOES

4.1 As Fracoes na Escola

Sendo muito pouco usada no dia-a-dia, as fracdes, sdo esquecidas. Por esse motivo
poucas pessoas sabem calcular com fracdes, mesmo sendo estudadas nas séries iniciais. O pouco
uso das fragdes no cotidiano é uma das razdes pelas quais as criancas tém dificuldades com as
fracdes, diariamente ndo sio oferecidas oportunidades para que as criangas se familiarizem com
essa idéia.

Na escola é comum ouvirmos exclamacdo do tipo ‘“nesse exercicio tem fracdes”

quando usada em algumas atividades. Essa € uma constatacdo que desanima um ndmero grande

de alunos de 1° grau e até mesmo do 2° grau.

1
Como dividir — por 3 ?
2 2
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3 5
Qual € o maior: — ou —?
5 6

. ) 7
Entre quais nimeros naturais esta 3 ?

Tantas duvidas e dificuldades encontradas pelos alunos talvez se devam ao fato de o
conceito de nimero racional ndo ser de facil compreensdo para a crianca. A maneira pela qual é

iniciado o trabalho com os nimeros racionais, costuma-se introduzir “idéia de fracdo” associada a

~ . ~ .8 . S
no¢do de pedaco, depois se depara com uma fracdo do tipo 3’ que contém dois inteiros, que

representa algo maior que um pedaco.

Além disso, sdo apresentadas vdrias regras para operar com fracdes. A crianca ndo
tem um verdadeiro aprendizado, ela ndo compreende o que estd fazendo e apenas se repete os
procedimentos ensinados pelo professor de maneira mecanica.

O resultado disso sdo conceitos mal formados e esquecimento das regras que lhes
foram ensinadas. Assim, € necessdrio que haja a compreensdao de nimero racional para que os
alunos nao encontrem maiores dificuldades.

Durante o desenvolvimento de todo o trabalho deve haver grande participagdo por
parte dos alunos, tendo em vista que a metodologia utilizada de forma dinamica, com situagdes
significativas, despertando o interesse de todos, uma vez que trabalhado com material concreto

passa a ser algo real para a aprendizagem.

4.2 Trabalhando o Conceito de Fracoes
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A nocdo de fracOes serd desenvolvida inicialmente sem o uso da simbologia. As
atividades desenvolvidas apenas com palavras (meio, tercos, quartos, sextos, dois tergos, etc).

O professor deverd aproveitar vdrias situacdes para trabalhar o conceito de fragdes.
Assim, no ensino de fragcdes, mais do que conveniente, é necessario comecar o trabalho usando
unidades concretas, como circulos, retangulos de cartolina, tiras de papel, e suas partes.

Com unidades de cartolina ou tiras de papel trabalhar com os alunos situa¢cdes como:

a) Entregar aos alunos unidades de cartolina:

b) Pedir para dividir a unidade em meios, tercos, sextos, sextos. Apresentar oralmente

o nome das fracdes (um meio, um ter¢co, um quarto, etc).
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Comentar com os alunos que foram inventados nomes € numeros para representar as

fragdes (partes de um inteiro). Passar a usar uma parte numérica e outra escrita:

1 meio

1 terco

—
S —

4 oitavos

Trabalhar situacdes problemas a serem vivenciadas e discutidas pelas criangas que
envolvam adi¢do, divisdo, subtracdo, comparacao, atividades orais, como:

a) Dividir 10 laranjas para 4 colegas

00O OO 0O 00
0 0 0 0

b) Pegarmos folhas sulfites e dividir um meio em formas diferentes




¢) Dividir duas folhas de papel entre quatro criancas.
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Solugdo: Cada uma das folhas € dividida ao meio e as quatro metades obtidas sdo entregues uma

a cada crianca. Cada crianga recebeu que termo da fracao?

Representagdo:

244=

NS
| =

d) voce pretende ganhar:
- Um meio ou um quarto de chocolate?
- Um quarto ou trés quartos de um bolo?

- Dois quintos ou quatro quintos de uma torta?

e) Se dividirmos uma folha em cinco partes e jogar no lixo 2 quintos, quanto sobra?
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f) Tenho duas folhas divididas em quatro partes cada uma

Se eu pegar de uma folha e depois uma parte da outra folha:
- Com quantas partes ficares?
- Como chamo cada parte?
- Como chamo trés partes?
- Quanto d4 dois quartos mais um quarto?

Os antigos matemdticos quando comegaram a expressar oS nimeros inteiros, por
algarismos, passaram a usar estes simbolos: um meio, um ter¢o, um quarto.

Passaram a escrever 1 meio, 1 ter¢o, 1 quarto. Para eles, somente a quantidade de
partes era nimero por isso chamaram de denominador, enquanto que as palavras meio, terco,
quarto, etc. dominavam a natureza das partes por isso, era denominador de fragao.

Construindo conceitos, respeitando o desenvolvimento da crianca trabalhando com
cuidado a compreensdo das idéias matemadticas o professor ajuda o aluno a chegar mais longe.
Trabalhar com as atividades concretas €, portanto, um tempo bem aproveitado.

E importante que as criangas:

- Tenham liberdade para errar;
- Possam inventar e discutir regras e até mesmo mudar;

- Possam falar o que estdo pensando.
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S6 quando o conceito € atingido através das atividades orais, escritas e concretas, é

que convém passar para a fase simbdlica, usando sempre os recursos concretos.

4.3 Apresentacao de Simbologia

A simbologia deverd ser apresentada devagar. Primeiro introduz-se o traco da fracdo
com o numero de baixo (denominador) como sendo representacao simbolica (com niimeros) com
a acdo de indicar em quantas partes iguais o inteiro foi dividido. Depois de bem exercitada a
etapa anterior, completa-se a representa¢do, colocando-se acima do traco o nimero de partes
(numerador) a serem consideradas. Podemos trabalhar atividades como:

1* Atividade:

Trabalhar com a introdugdo da primeira parte da representacdo simbdlica (nimero de
baixo — denominador).

- Dividir os alunos e equipes e entregar a cada equipe carias figuras (circulos, retangulos,

quadrados, etc.) de cartolina e juntos fazem as divisdes das figuras e suas anotagdes.

meio =

™ |
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décimos = —
10

uartos = —
q 4

oitavos = —
8

sétimos = —
7

2" Atividade:
Completar a representacdo simbolica, introduzindo a segunda parte (numerador).
Pode ser trabalhado com o mesmo material e das partes divididas, cada equipe pinta

quantas partes quiserem e completa as anotagdes:



um meio = —
2

seis décimos: —
10

) 2
dois quartos: 2

cinco oitavos: g

39
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Pode-se ainda pedir aos alunos para observar o uso de fragdes nas situagdes comuns

do dia-a-dia, usada mesmo sem perceber. Por exemplo, cinco e meia significa 5 horas e trinta

. . . 1 .
minutos, porque no caso “meia” quer dizer “5 ” hora. Algumas pessoas utilizam as fracdes em

suas profissoes.

4.4 Trabalhando as Operacoes com Fracoes

a) Equivaléncia: Introdugdo através de exercicios com utilizacdo de material concreto (jogos

com tiras de papel).
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1_2_4
2 48
1.2
4”8

b) Adicdo de Fragdes: Iniciar com adi¢do de fracdes com denominadores iguais e depois com
denominadores iguais e depois com denominadores diferentes. Devem ser propostos exercicios

que o aluno resolva com material concreto.



Sugestoes:

1- Somar lmais z
4 4

1,2 1423
4 4 4 4
1 .
2- Somar — mais —
2 4
1 1 3
4+ _==
2 4 4

1 2 1_2+1_3
Regra: —t+—=—+—=—+—=—
2 4 4 4 4 4

3- Somar — mais l
2 3

N | =
W | =
11
o Y.

1 1_3,2_3+2_5
Regra: —+—=—+—=—-—=—
23 6 6 6 6
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c¢) Subtracdo de fragdes: Trabalhar da mesma maneira que a adi¢ao.
Sugestoes:

1-  Subtrair E menos l
4 4

3_1_3-1_2
4 4 4 4
.5
2- Subtrair — menos —
6 6
5_3.53_2
6 6 6 6
o1 1
3- Subtrair — menos —
2 4
r_t_1
2 4 4



¢) Multiplicacao de fra¢des: na multiplicacdo vamos levar o aluno a associar “de” com vezes
(multiplicagdo) e célculo de fracdo de fragao.

Sugestoes:

1- Determinar l de é
2 5

3
o Destaque 3 numa tira de papel

1
o Obtenha agora, 5 destes 3

1
o Verifique a parte de %, > equivale

o O inteiro ficou dividido em 10 partes iguais, das quais nds destacamos 3, ou seja, 0

o Istoé, — de E sao0 i
5 10
1
Regra: —E:i
25 10

2- Encontrar E de —
4 3

44
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2
o Destaque —

o A seguir, a por¢ao corresponde a 3 deve ser dividida em quatro partes e tomadas trés

o O inteiro ficou dividido em 12 partes iguais, das quais destacamos 6, ou seja, — .

-6

3
Regra: —:
3T

W

d) Divisdo de Fracoes: Idéia repartitiva (quantas vezes o divisor cabe no dividendo).

Sugestdes de Atividades:

1- Determinar g : l ]
4 2
1

3
“Quantas vezes Py cabe,em — 77
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3.1_6
4°2 4
31 _3 2_6
Regra: —:—=—x—=—
4 2 4 1 4
. 1
2- Determinar —: — ?
2 4
1
“Quantas vezes — cabe, em — ?”
4 2
2 4

1 1
— 2 vezes
4 }ﬁ
11 14 4
Regra: —i1—=—.—=—-=2
24 21 2
f ) Problema:

Sugestdo: Problema da heranca

Um pai deixou 35 camelos para os seus 3 filhos. Para o primeiro a metade, para o
segundo a terca parte e ao terceiro a nona parte. Quantos camelos cada filho recebeu?

Metade de 35 € 17,5 ndo € possivel?
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2
A terca parte de 35 é 11§ nao & possivel?

8
A nona parte de 35 é 35 nao é possivel?

Um matematico deu um camelo para que pudesse fazer a partilha ficando:
o 1°filho com metade de 36 = 18
o 2°filho com terca parte de 36 = 12
o 3°filho com a nona parte de 36 =4
Total: 34
O matematico recuperou o seu camelo e ainda lucrou um.

Solugio:

17
O pai deixou apenas 3 de heranca ndo o total.

4.5 Sugestoes de Atividades

As atividades sugeridas abaixo sdo para melhor trabalhar o “ensino das fragdes”,
visando uma compreensao mais ampla onde conseqiientemente os resultados sao mais

satisfatorios.
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1- Jogos de discos de cartolina ou papel cartdo, feitos em cores diferentes e divididos

em partes iguais, a saber:




a) 1* Atividade
- Juntar pecas da mesma cor, formando um disco.
- Verificar quantas pecas compdem cada disco.
- Escrever, em cada disco, que fracdo do inteiro corresponde.

- Representa o inteiro por meio de diferentes escritas.

]:l+l
2 2

etc.
b) 2% Atividade
- Tomar uma das duas pecas amarelas.

- Juntando pecas de mesma cor, quando € possivel recobri-la, registrar os resultados.

1 _1,1_2
—_— 4 —=—
2 4 4 4
1_1. .1 1_3
—_ =t -4 —=—
2 6 6 6 6
11,1 1, 1_4
=4 4+ =
2 8 8 8 8 8
etc.
1_2_3_4
Concluir que —=—=—=— etc.
2 4 6 8
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¢) 3% Atividade
- Tomar uma das trés pegas verde-claras. Realizar o mesmo que foi feito na atividade anterior.

1 2
Concluir que —=—=—, etc.
3 6 12

d) 4* Atividade

- Mostrar disco usando pecas diferentes (repetidas ou ndo) e realizar algumas solu¢des possiveis:

2- Bingo: Confeccionar cartelas diferentes e jogar com os alunos.

Sugestdes de Cartelas:

a)

|
o | N
| =
W |
MW
[ NN

|
N | =
| N

O | —
W |
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5 CONCLUSAO

Devido a necessidade e importancia do ensino das fragdes no ensino fundamental, este
trabalho através de um estudo bibliografico sobre o ensino das fragdes, buscou abordar uma
proposta metodolégica de ensino que possibilite um aprendizado mais satisfatério, onde as
dificuldades em compreender as fracdes sejam amenizadas.

O estudo das fragdes € de grande importancia, pois € um dos contetidos essenciais no
processo de aprendizagem do ensino fundamental. Pode-se dizer que isso ocorre devido ao fato
das fracdes estar ligada ao dia-a-dia das pessoas, ao se fazer a mais simples das receitas
culindrias, encontra-se medidas em forma de fracdo, ndo esquecendo as operagdes com fragcoes
que também sdo importantes neste simples ato, pois ao dobrar uma receita ou se fazer metade da

medida se vé a aplicacao desse conteudo.
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As vezes pode-se se estranhar como um contetido que estd intimamente ligado como o
cotidiano cause tantas dificuldades em sua aprendizagem. Esse fato foi uma das causas
consideradas para a elaboracdo deste trabalhou, onde buscou-se a exploracdo desse assunto
simples e tdo importante que com uma boa diditica e boa vontade pode ser explicado de forma
que seja possivel sua compreensdo. Embora seja um conteido corriqueiro comum, algumas
criancas ndo conseguem assimilar as férmulas, regras e muito menos sua importancia, o que
embora pareca insignificante pode repercutir a longo prazo na vida dessas criangas que poderao
sofrer conseqii€ncias nas séries vindouras.

Delineia-se, entdo, a grande responsabilidade da escola. Afinal ela € a ponte primeira
pela qual o aluno, penetra o edificio do sistema educacional. “Alunos e professores devem ter
argumentos para respaldar os caminhos da matematica, esse exercicio € fundamental para formar
cidaddos que saibam questionar fatos, determinacdes, deveres e que saibam argumentar sobre
seus direitos”. ( MONTEIRO, 2003, p. 3)

Reconhece-se que este trabalho ndo estd totalmente completo e que existem muitas
atividades realizadas que sdo utilizados os conceitos de fracdes, entretanto buscou-se abordar esse
conteddo como uma prova de que existem maneiras de ensinar que possibilite e facilite o ensino,
oportunizando momentos tnicos em que os alunos tenham participacao efetiva na construcao de

seu proprio conteudo.
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