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OLIVEIRA, José Carlos Gomes de. (1999). A VISAO DOS PROFESSORES DE
MATEMATICA DO ESTADO DO PARANA EM RELAGAO AO USO DE
CALCULADORA NAS AULAS DE MATEMATICA. Tese de Doutorado.
FE/UNICAMP. Resumo.

Buscamos verificar qual era a visdo dos professores de Matematica sobre o
uso de calculadora nas aulas de Matematica de Escolas do Estado do Parana.
Para a realizacdo desta pesquisa foi elaborado um questionario contendo
perguntas sobre os aspectos relacionados a vida universitaria e profissional dos
sujeitos e sua visdo em relagdo a utilizagdo da calculadora nas aulas de
Matematica. Foram sujeitos da pesquisa 141 professores, pertencentes a 41
municipios de nove regides geograficas, da Rede de Ensino do Estado do Parana.
Aplicado o teste do IT? com V = 0,05, obtivemos diferencas significativas para as
variaveis idade, periodo e grau em que os sujeitos lecionavam, comparando-as
com a utilizagdo da calculadora nas aulas de Matematica. Quanto a permisséo do
uso de calculadora nas aulas de Matematica, obtivemos diferencas significativas
em relacao as variaveis idade, periodo e graus em que os sujeitos lecionavam. O
enfoque sobre a possibilidade do uso da calculadora em sala de aula durante o
curso de licenciatura apresentou uma relagdo de dependéncia com as variaveis
género e grau em que os sujeitos lecionavam. Apesar de n&o podermos estender
nossas conclusdes para todo o Estado do Parana, foi possivel, a partir da analise
de dados dessa pesquisa, sugerirmos alguns encaminhamentos aos professores,
que se interessarem em assumir uma postura diferenciada no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica, no sentido de transformarem suas aulas em um

espaco para auxiliar na construcéo da cidadania brasileira.

Palavras-chave: Matematica, calculadora, ensino.



OLIVEIRA, José Carlos Gomes de. (1999). THE VISION OF MATHEMATICS
TEACHERS OF PARANA STATE IN RELATION TO THE USE OF
CALCULATORS IN MATHEMATICS CLASSES. Thesis of Doctorate.
FE/UNICAMP. Summary.

We have tried to verify which was the Mathematics teachers vision on the
use of calculator in Mathematics classes in schools of Parana State. For the
accomplishment of this research a questionnaire was elaborated with questions on
the aspects related to the university and professional life of the subjects and their
vision considering the use of the calculator in Mathematics classes. The 141
teachers, who were subjects of this research, belonged to 41 municipal districts of

nine geographical areas, of different public and private schools of Parana State.
Applying the test of xz with o = 0,05, we obtained significant differences for the

variables: age, period and educational levels in those the subjects taught,
comparing them to the use of the calculator in Mathematics classes. Concerning
the permission of the calculator use in Mathematics classes, we obtained
significant differences in relation to the variables: age, period and educational
levels in those the subjects taught. The focus on the possibility of using the
calculator in classroom during the teaching course presented a relationship of
dependende with the variables: gender and educational levels in which the
subjects have taught. Although we couldn't extend our conclusions to whole the
State of Parana, it was possible, from the analysis of data of this research, suggest
some directions to the teachers, who are interested in assuming a differentiated
posture in Mathematics teaching and learning process, in the sense of
transforming their classes in a space where they would aid in the construction of

the Brazilian citizenship.

Key-words: Mathematics, calculator, teaching.



INTRODUCAO



Introducéao

Num processo de ensino e aprendizagem da Matematica centrado na
resolucao de problemas e em situagées cotidianas, baseado numa metodologia que
leva os estudantes a pesquisar, como tem sugerido o National Council of Teachers
of Mathematics, em sua Agenda de Ag¢ao para a década de 80 (NCTM, 1980) e,
mais recentemente, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), devem
ser criadas oportunidades para que os alunos trabalhem de forma semelhante aos
antigos matematicos, construindo e desenvolvendo a sua prépria experiéncia
matematica e percebendo que a Matematica é um importante instrumento de leitura
e interpretacdo do mundo, que esta ligada diretamente as situagdes cotidianas.

Nestas circunstancias, ndo se espera que essas oportunidades de
aprendizagem de Matematica estejam ligadas simplesmente a aplicacdo de

algoritmos de calculos e memorizagéo de regras.




Introducéao

O NCTM (1989) explicita numa das suas normas, que trata sobre a
Matematica essencial para o século XXI, que o calculo aritmético devera ser tratado
nao como um objetivo em si mesmo, mas como um instrumento que propicie
multiplas oportunidades para o saber-fazer.

A utilizacdo de algoritmos sem a necessaria compreensdo dos fatos
matematicos envolvidos, transforma as operagdes aritméticas numa simples
manipulagdo de dados, trabalhados de forma rotineira, desintegrados de outros
contextos matematicos, em nada contribuindo para a aprendizagem dos conceitos.

Sob o ponto de vista de SILVA (1964), o mais importante sao as idéias e nao
se pode deixar que estas sejam ocultas pelos algoritmos relacionados com as
operacdes que envolvem calculos. Enquanto as idéias podem germinar e fazer
nascer novas idéias, os algoritmos acabarao por serem executados mecanicamente.

Na realidade, o autor previa que o ensino de Matematica, embasado
somente na habilidade de efetuar calculos, estava com seus dias contados e que
num futuro proximo surgiriam mecanismos modernos que iriam substituir o tempo
despendido nos algoritmos de calculo pelo tempo dedicado a criatividade, o que, por
sua vez, acarretaria uma maior capacidade de encontrar solugcbes diante de
problemas.

No mundo atual, a necessidade de formar seres pensantes e atuantes, que
sejam capazes de responder criticamente aos desafios que surgem no dia-a-dia com
0 avancgo tecnoldgico, a capacidade de calcular, com a aplicagdo de algoritmos,
deve ser substituida pela habilidade de manuseio de instrumentos para esse fim.

O National Council of Teachers of Mathematics - NCTM (1980, 1989)
enfoca que, a medida que a capacidade de realizar operag¢des aritméticas se torna
cada vez menos importante, cresce a importdncia do desenvolvimento de

capacidades de utilizacao eficiente das calculadoras e dos computadores.




Introducéao

Nas situagdes cotidianas, principalmente naquelas que envolvem operacoes
comerciais e bancarias, percebe-se a importancia do desenvolvimento de
capacidades e habilidades concernentes ao uso desses instrumentos de tecnologia,
tornando-se um fator importante para o homem se relacionar na sociedade.

Olhando sob o prisma dos ambientes pedagogicos, DICK (1988) afirma que
integrando a calculadora num processo de descoberta e investigagdo matematica,
onde a situag&o problematica € ponto de partida e chegada deste processo, estao
criadas as condi¢des para o aparecimento de novos ambientes dos quais resultarao
novas capacidades e novas atitudes em alunos com papel mais ativo e criativo na
construcao do seu préprio conhecimento.

Esses novos ambientes, espagos formadores de novas capacidades,
habilidades e atitudes, surgirdo com a utilizacdo de praticas pedagdgicas que
venham favorecer o acesso ao conhecimento matematico nos seus aspectos
conceituais, integrados com a utilizagdo de instrumentos de tecnologia, inclusive a
calculadora, e que possibilitem a insercdo dos alunos na sociedade como cidadaos
que possam ler e interpretar a realidade em que vivem, com capacidade de agir no
sentido de modifica-la.

Também REYS (1989) coloca que o uso da calculadora como ferramenta de
calculo proporciona, a professores e estudantes, o tempo necessario para direcionar
o esforco e a concentracdo dos estudantes na compreensdo conceitual e no
pensamento critico.

A autora preconiza, ainda, que a calculadora estimula a atividade
matematica, libertando o processo de ensino e aprendizagem do excessivo peso
do calculo, possibilitando novas condigdes e maior disponibilidade para os
aspectos conceituais, dando uma viséo clara e transparente de que a Matematica

€ um instrumento de leitura e interpretacdo do mundo.
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Com relagdo a necessidade de se estabelecer ligagbes entre a
Matematica e a realidade, SILVA (1964), citado por LOUREIRO (1991, p.4),

explicita:

A Matematica ndo se reduz a ciéncia isolada platonicamente de
todo o resto. E também um instrumento a servico do homem nos
mais variados ramos da ciéncia e da técnica. O professor deve
ter presente este fato e tentar estabelecer, sempre que possivel,
as conexoes entre a Matemdtica e outros dominios do
pensamento, atendendo a idéia de que muitos dos seus alunos
irdo ser fisicos, quimicos, biologos, gedlogos, engenheiros,
agronomos ou médicos.

O NCTM (1989) refere, nesta mesma linha de pensamento, que deve existir
um equilibrio entre problemas envolvendo aplicagbes da Matematica ao mundo
real e problemas resultantes de investigacdes sobre as idéias matematicas.
Enfatiza, ainda que o uso correto e criativo das calculadoras melhora
extraordinariamente a qualidade do curriculo e da aprendizagem das criangas.

O uso correto e criativo das calculadoras nas escolas deve ser mediado
pelos professores para que ela possa potencializar a aprendizagem dos conteudos
de Matematica, favorecendo a busca e a percepcdo de regularidades e o
desenvolvimento de estratégias para resolugédo de problemas.

Segundo o NCSM (1990), o ensino de Matematica deve preparar os
estudantes para as mudancas do préximo século. Os estudantes precisam
desenvolver um perfeito entendimento dos conceitos e principios matematicos,
reconhecer as aplicagbes da Matematica no mundo e abordar problemas
matematicos corretamente. Para tanto, € necessario que os estudantes adquiram
competéncias nas seguintes areas: solugdo de problemas, comunicagao de idéias

matematicas, raciocinio matematico, aplicacdo da matematica em situacdes de




Introducéao

vida cotidiana, percepg¢ao para resultados razoaveis, capacidade de estimar,
habilidades apropriadas de calculo, pensamento algébrico, medidas, geometria,
estatistica e probabilidade.

Para que essas competéncias sejam adquiridas, da mesma forma como os
antigos matematicos construiram os conhecimentos matematicos, também na escola
e na aula de Matematica a presenca de questdes internas e externas a propria
Matematica deve ser o fator gerador do desenvolvimento e construgdo de conceitos
e idéias matematicas.

A calculadora como um instrumento que possibilita trabalhar na resolucao de
problemas, sem que as dificuldades de calculo interfiram nesse processo, facilita a
organizagao e a gestao dos dados e, a0 mesmo tempo, proporciona aos estudantes
a possibilidade de operar um instrumento cujos principios de funcionamento
originaram outros instrumentos da era moderna.

E indiscutivel o uso da calculadora nas diversas atividades profissionais do
dia-a-dia e negar aos estudantes a oportunidade de explorar o potencial dessa
tecnologia é como se lhes fosse negado a propria integracdo social, separando a
Matematica escolar daquela que é utilizada para resolucédo de problemas que
surgem no cotidiano das pessoas.

Entretanto, a utilizacdo da calculadora tem trazido muitas discussbes entre
os professores e muitas vezes a proibicdo do seu uso na sala de aula tem sido
usada como alibi para esconder a inabilidade dos proprios professores, que nao
sabem como utiliza-la nas situagdes-problema que surgem durante o
desenvolvimento dos conteudos programaticos.

KESLER (1985) diz que se considerarmos o comportamento dos
professores em funcédo das preferéncias em relacdo ao assunto da matéria e do
seu ensino, assim como também das concepcdes sobre a Matematica e o seu

ensino, qualquer tentativa para melhorar a qualidade desse ensino deve incluir
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uma compreensao das concepgdes e do modo como elas estao relacionadas com
o comportamento deles enquanto professores.

Na mesma linha de pensamento HYDE (1989, p.226) também afirma :

O que os professores fazem na sala de aula é fun¢do do que
pensam sobre a Matematica e como sentem a Matematica e o
seu ensino. A componente conhecimento estd claramente
presente, mas existe dentro de uma estrutura mais ampla de
atitudes, crencas e sentimentos.

Dependendo da forma como os professores aprenderam Matematica e
como seus antigos professores apresentavam seus conteudos foram criadas
expectativas e concepgdes (atitudes, crengas, visdes, preferéncias e sentimentos)
distintas em relacéo a ela e, € claro, isso tem influenciado na decisdo em aceitar ou
ndo as propostas de mudangas metodoldgicas e na disposicdo de implementar
novas tecnologias, inclusive o uso da calculadora, para o ensino de Matematica.

Essas consideracdes a respeito do uso da calculadora na sala de aula de
Matematica despertaram interesse de pesquisa e, apdés tanto tempo -
aproximadamente 30 anos - dedicado a atividade docente, ministrando aulas de
Matematica nas escolas de primeiro e segundo graus, assim como nos cursos de
formacao e de capacitacdo de professores no Estado do Parana, o entusiasmo
aumentou e, nesta oportunidade de redigir uma tese de doutorado, tornou-se
latente a vontade de analisar a posicao que os professores de Matematica das
Escolas de Ensino Fundamental e Médio do Estado do Parana assumiam, no que se
referia a utilizacdo da calculadora nas aulas de Matematica e, em funcao disso,

guestionamos:
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Qual é a visao dos professores de Matematica sobre o uso
de calculadora nas aulas de Matematica de Escolas do

Estado do Parana - Brasil ?

Para responder a essa questao fez-se necessario primeiramente buscar
na literatura cientifica, referente ao uso da calculadora na sala de aula, a opiniao
de outros pesquisadores, abalizada nos resultados obtidos em trabalhos de
pesquisa ja realizados e, em seguida, coletar informagdes acerca desse tema
junto aos professores que lecionavam Matematica em escolas de ensino basico e
fundamental do Estado do Parana.

Com esse material organizado pudemos verificar o que ja havia sido
realizado e que resultados haviam sido obtidos em outras pesquisas, analisar a
visdo que os professores tém sobre 0 uso da calculadora na sala de aula, avaliar o
que vem sendo feito, ou ndo, para facilitar a utilizacdo da calculadora nas
atividades matematicas e sugerir alternativas para a utilizagdo desse instrumento

de tecnologia nas aulas de Matematica.
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REFLEXOES SOBRE
O USO DA CALCULADORA

Segundo D'AMBROSIO (1986), existe um saber socialmente produzido,
historicamente acumulado, do qual as camadas favorecidas pela sociedade tém se
apropriado ao longo dos tempos. Em relagdo a este saber, além da sua
sistematizagéo, o que se requer hoje da escola é um ensino dinamico e adaptado as

circunstancias do momento histérico pelo qual a humanidade esta passando.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Brasileira (BRASIL,1996), em seu

Art. 11, estabelece que:
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A educagdo abrange todos os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no
trabalho, nas institui¢oes de ensino e pesquisa, nos movimentos
sociais e organizagoes da sociedade civil e nas manifestagoes
culturais.

A escola deve ter como objetivo primordial a formagédo global do aluno,
abrangendo os aspectos fisico, intelectual, social, ético, cultural e profissional,
visando sua insercdo na sociedade de maneira sintonizada com esses aspectos,
dotando-o de um posicionamento critico, participativo, fraterno e, principalmente,
transformador.

No entanto, como resultado do ritmo acelerado das transformacoes
decorrentes das revolugdes tecnoldgica e cientifica, com a consequiente adogao de
novos parametros epistemoldgicos, bem como sociais e culturais, a escola deve
repensar o seu papel formativo.

A tecnologia muda o mundo a uma taxa de crescimento cada vez maior e, a
medida que as exigéncias da sociedade se modificam, se alteram as competéncias
essenciais necessarias para que os individuos tenham uma vida produtiva na
sociedade (NCSM, 1990).

Com o surgimento do computador, do laser, da cultura das imagens
eletrénicas, do transporte supersonico, da energia atbmica, da engenharia genética,
da realidade virtual, dentre outros avangos tecnoldgicos que deixaram de ser
dominio dos escritores de ficgao cientifica e dos cientistas visionarios, impde-se uma
nova concepgao de escola, mais adequada as exigéncias provenientes dessas
mesmas transformacdes que modificaram, particularmente nas trés ultimas décadas,
o perfil da sociedade em todos os niveis.

O avango tecnolégico com que nos deparamos neste século e que

certamente continuara no futuro, deve ser visto pelo professor de Matematica como
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um desafio no que tange a educacgéo de seus alunos, preparando-os para a vida e
para a convivéncia com instrumentos eletrénicos cada vez mais sofisticados.

A presenca desses instrumentos em nosso meio faz com que o homem
busque caminhos para liberar sua mente das operagdes de rotina e abra espago
para sua utilizagdo nos processos que necessitam de criatividade.

O National Council of Teachers of Mathematics, em sua Agenda de Acao
para a década de 80 (NCTM, 1980), ja propunha que os programas de Matematica
devem beneficiar-se do poder das calculadoras e computadores em todos os
niveis.

Existe uma certa prudéncia nesta recomendacdo, pois ela diz que
calculadoras e computadores sdo igualmente importantes para auxiliar os
estudantes na aprendizagem de Matematica, mas que um n&o dependeria do outro.

Concordamos com essa prudéncia na recomendagdo do NCTM, uma vez
que passados varios anos, por que nao dizermos quase duas décadas, quando o
Ministério da Educacao e do Desporto brasileiro, através da Secretaria de Educacao
Fundamental, publica os Parametros Curriculares Nacionais € que surge a mesma
recomendacao para as escolas brasileiras.

Com relacdo a nao dependéncia entre o computador e a calculadora
podemos dizer que a calculadora, além de seu papel instrumental de aprendizagem
e recurso de potencializagdo de aquisigdo de conhecimento matematico, também foi
criada para substituir o calculo manuscrito, que se apresenta muitas vezes em
situagbes de urgéncia, ou com numeros de alta grandeza e, portanto, passivel de
erro.

O computador, por sua vez, entre uma infinidade de formas de utilizagéo,
possibilita o estabelecimento de novas relagdes para a construgdo do conhecimento
e formas de atividade mental diferenciadas, oferecendo recursos rapidos e eficientes

para realizar calculos complexos, transformar dados, consultar, armazenar e

12



Reflexdes sobre o uso da calculadora

transcrever informagdes, o que permite maior tempo para o usuario se dedicar a
atividades de interpretacao e elaboracao de conclusdes.

D'’AMBROSIO (1990) comenta sobre a necessidade da presenca das
calculadoras e dos computadores no cotidiano das escolas, principalmente das mais
carentes, esclarecendo que desta forma os alunos menos favorecidos sécio-
economicamente terdo acesso a essas ferramentas que ja se encontram disponiveis
no mercado de trabalho e que, num futuro muito proximo, estardo presentes em
todos os setores produtivos. Afirma ainda, que se os alunos que pertencem as
classes sociais baixas forem privados do conhecimento e da manipulacédo desses e
de outros instrumentos tecnoldgicos certamente serdo encaminhados em diregcao ao
subemprego.

Ja estamos vivendo essa realidade em diversos paises. Com a chegada da
tecnologia nos setores produtivos, o desemprego aumenta de forma assustadora
trazendo dificuldades para as pessoas que dependem desses setores. A
preocupagao das autoridades educacionais brasileiras, expressa nos Parametros
Curriculares Nacionais, com relagado ao uso da tecnologia na educagao, expressa a
necessidade urgente dos professores de Matematica buscarem caminhos
pedagogicos diferentes para a utilizagédo de recursos tecnoldgicos para aquisicao e
construcdo de conhecimento, inclusive as calculadoras, nas suas aulas.

O que deve ser acrescentado na colocagao do autor é também a busca de
um ensino de qualidade que seja capaz de formar cidaddos que possam ler e
interpretar o mundo que os cerca, interferindo de maneira critica na realidade,
buscando transforma-la e ndo apenas voltado para a formacdo de méo-de-obra
especializada para integrar o mercado de trabalho.

SCHAFF (1995), também concorda que somente com a “massificagdo” dos
instrumentos tecnoldgicos a sociedade ira conviver sem o problema da “informagao”.

Sem essa “massificacdo” poucas pessoas se manterdo adequadamente informadas
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e a grande maioria ficara na ignorancia. Como solugdo para o desaparecimento
desta situagao o autor sugere a modificagéo dos curriculos escolares.

A modificagao curricular sugerida ja vem ocorrendo nos sistemas de ensino
de diversos paises. O que esta, de certa forma, demorando para ocorrer € a
conscientizagdo por parte dos professores da necessidade de mudancas na
metodologia de ensino, que favoregam o desenvolvimento de autonomia dos alunos,
o sentimento de seguranga em relagdo as suas proprias capacidades cognitivas e a
confianga para enfrentar desafios, ampliando, assim, os recursos necessarios para o
exercicio da cidadania.

O NCTM (1980) propde ainda que deve ser facilitado o acesso a estes
instrumentos por todos os estudantes, ao longo dos seus programas de
aprendizagem de Matematica e coloca que devem ser criadas situagdes que levem a
necessidade de desenvolver e tornar disponiveis materiais curriculares que integrem
e requeiram o uso, nao so dos computadores, mas da calculadora também, de forma
variada e imaginativa, bem como proporcionar aos professores uma formagédo em
servigo sobre a utilizagdo dos referidos instrumentos.

No Brasil, o que tem ocorrido neste aspecto € a realizacdo de cursos de
capacitacdo de docentes que as Secretarias Estaduais de Educacdo, buscando
atender a proposta expressa nos Parametros Curriculares Nacionais, tém oferecido
objetivando preparar os professores para a utilizacao da tecnologia em sala de aula,
inclusive o uso da calculadora. Porém pouco, ou quase nada, tem sido feito nos
cursos de formacdo de docentes de Matematica na preparacdo dos futuros
professores para lidar com a tecnologia na sala de aula.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (BRASIL,1996),
a utilizagdo de recursos como o computador e a calculadora

pode contribuir para que o processo ensino-aprendizagem de
Matematica torne-se uma atividade experimental mais rica,
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sem riscos de impedir o desenvolvimento do pensamento
desde que os alunos sejam encorajados a desenvolver seus
processos metacognitivos e sua capacidade critica; e o
professor veja reconhecido e valorizado o papel fundamental
que so ele pode desempenhar na cria¢do, condugdo e
aperfeicoamento das situagoes de aprendizagem.

Muitas pesquisas tém sido desenvolvidas tendo como objeto de estudo a
calculadora e diversos estudos ja foram realizados analisando os efeitos da sua
utilizacdo no desempenho dos alunos diante de situagdes que exigiam solugdes
utilizando a Matematica e a atitude deles diante dessas situagdes, em todos os graus
de escolaridade.

Entre esses estudos, o trabalho de SUYDAM (1987) comparando os
resultados obtidos por um grupo de alunos em resolugéo de problemas, com o uso
da calculadora e com lapis e papel, apresentou como conclusdo que alguns alunos
apresentaram uma melhora no seu desempenho com o uso da calculadora e outros
nao apresentaram diferengas significativas, destacando que em nenhum dos
estudos analisados a utilizacdo da calculadora acarretou um numero menor de
resultados corretos obtidos na resolugéo dos problemas apresentados.

HEMBREE e DESSART (1986) utilizando-se de uma meta-analise, revisaram
79 estudos referentes as implicacdes da utilizagdo da calculadora em comparacao
com o recurso de lapis e papel e concluiram que: 1) quando usam calculadoras em
testes, os alunos obtém melhores resultados do que quando usam lapis e papel,
quer se trate de efetuar operagdes aritméticas basicas, quer se trate de resolver
problemas; 2) os alunos que usam calculadoras revelam atitudes mais positivas
relativamente a Matematica do que aqueles que nado a utilizam; 3) o uso das
calculadoras pode melhorar o desempenho dos alunos tanto na execugao de
operagdes com papel e lapis como na resolucdo de problemas, com excecao feita

aos sete estudos que envolviam alunos do quarto ano de escolaridade, em que o
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efeito médio era negativo. Os autores concluiram que a utilizagdo da calculadora na
resolugéo de problemas gera uma facilidade em relagdo ao calculo e é também um
beneficio para a selegao de estratégias de resolugao.

O que percebemos nas colocagdes dos autores com relagéo aos resultados
obtidos nas pesquisas € que a questdo ndo esta apenas em se as calculadoras
devem ser usadas ou ndao mas, também, em como podera ser melhor utilizada e
quando deve ser usada.

E importante ressaltar que a discussdo entre usar ou ndo a calculadora passa por
questdes que envolvem as concepgdes (crencas, visdes e preferéncias) que os
professores tém em relagao ao ensino e aprendizagem da Matematica.

Com relacao aos padroes de comportamento dos professores em relagao as

suas concepcdes THOMPSON (1984, p. 106) afirma que:

Se os padroes de comportamento caracteristicos dos
professores sdo na verdade uma fungcdo das suas visoes,
crengas e preferéncias acerca da disciplina e do seu ensino,
entdo qualquer tentativa para melhorar o ensino da
Matematica deve comegar pela compreensdo das concepgoes
dos professores e como elas estdo relacionadas com as suas
prdticas.

Se acreditam que é mais importante o aprendizado calcado nos principios
conceituais para, a partir dai, construir algoritmos, ao invés da simples memorizagao
dos algoritmos, a calculadora podera ser utilizada como um instrumento de reforgo
conceitual e os exercicios de Matematica que proporao deixardo de assumir
aspectos irreais para estarem sintonizados com situagdes do dia-a-dia, onde existe
espaco para a utilizacao da calculadora.

HEMBREE (1986), considera a area de resolugdo de problemas como ideal
para iniciar e prosseguir com a utilizagdo da calculadora como instrumento didatico.

Ele ndo discute a utilizagdo da calculadora, como tem sido explorada pelos
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professores, tais como: em jogos, verificagdo de calculos e realizagdo de calculos
auxiliares. Recomenda que este instrumento seja utilizado em todas as séries
escolares, de forma a explorar todo o seu potencial educativo. Faz ressalva,
entretanto, fundamentado em resultados de pesquisas, com relagdo ao quarto ano
de escolaridade, onde a sua utilizagdo deve ser acompanhada de algumas cautelas.

DISCROLL (1982) cita um estudo de SZETELA afirmando que os alunos
que usaram calculadoras apresentaram mais motivacao, desempenho e interesse na
resolucao de exercicios e problemas durante o teste aplicado do que os alunos que
nao a utilizaram.

REYS (1989) afirma que tanto as pesquisas como o dialogo profissional e a
pratica na sala de aula tém apresentado questionamentos sobre o papel que a
calculadora exerce no ensino, na aprendizagem e, inclusive, na avaliagdo. Contudo,
nao tem sido enfocada a questdo: “como é que a calculadora, utilizada como
ferramenta de calculo, pode contribuir para modificar os conteudos curriculares e os
métodos de ensino?”

O que se constata na leitura dos resultados dessas pesquisas € a afirmagéao
unanime de que a utilizagdo da calculadora, como instrumento de calculo, libera o
tempo para os alunos centrarem os seus esforgos e também a concentragao, no
entendimento dos conceitos matematicos, compreensido e desenvolvimento de
algoritmos e na elaboragéo de estratégias de resolugao e raciocinios criticos.

Esse potencial que a calculadora apresenta faculta ao professor a
abordagem e o desenvolvimento de topicos de formas diferentes e inovadoras,
propiciando uma exploragdo natural de estratégias para resolugcdo de problemas,
uma vez que a calculadora possui o poder de gerar muitos exemplos rapidamente,
ajudando os alunos a desenvolver novos conceitos.

Ainda, REYS et alli (1980) realizaram pesquisa com professores de

Matematica, que utilizaram calculadoras para ensinar essa disciplina. Os professores
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que utilizaram a calculadora afirmaram que ela ajudou a criar ambientes mais
convidativos a leitura, discussdo e demonstracdo e que foi possivel cobrir mais
tépicos, preocupando-se mais com 0s conceitos € menos com o0s calculos
propriamente ditos.

Também BORBA (1995) salienta que a utilizagcdo da calculadora na sala de
aula proporciona a geragdo um espectro mais amplo de discuss&o por parte dos
alunos, apontando um numero maior de eixos diretivos de investigagao e, apesar de
nao eliminar totalmente a atitude de passividade dos alunos, aumenta as
possibilidades de ocorrer debates matematicos em sala de aula.

Segundo PONTE (1986a), a calculadora tem sido um instrumento didatico
cujo potencial tem sido largamente ignorado. Muitos professores ndo percebem que
ela tem um duplo papel a desempenhar na aprendizagem da Matematica: por um
lado é instrumento de calculo em muitos problemas, por outro é instrumento de
descoberta e de formacéao de conceitos.

A utilizagdo da calculadora, muitas vezes ignorada pelos professores de
Matematica, é proibida por muitos deles e essa proibigdo tem sido usada como alibi
para esconder a inabilidade dos proprios professores, que ndo sabem como utiliza-la
em situagdes-problemas que surgem durante o desenvolvimento dos conteudos
programaticos.

De acordo com MAYLE e REID (1989), as calculadoras ndo sao simples
auxiliares de calculo. Elas podem ser utilizadas com a finalidade de enriquecer o
ensino de Matematica se forem exploradas de novas maneiras. O desejo de
investigar e responder a desafios, tdo comum nas criangas e adolescentes, pode ser
aproveitado para uma abordagem direcionada para a criatividade, onde a
calculadora poderia ser utilizada como um recurso importante.

Para esses autores, os instrumentos tecnoldgicos despertam nos jovens

uma grande vontade e entusiasmo de aprender, uma vez que a utilizacdo dos
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mesmos ¢é feita com facilidade, se considerarmos o potencial de receptividade que
eles apresentam para os objetos que surgem como novidade no contexto em que
estdo inseridos.

A preparacao dos professores para utilizacdo da calculadora em sala de
aula, com o objetivo de desenvolver habilidades de calculo nos alunos, como
instrumento de descobertas e de formacdo de conceitos nos levara, ao mesmo
tempo, a preparagao dos jovens para o uso de uma ferramenta que hoje faz parte do
cotidiano e que em muitas situagbes do dia-a-dia a habilidade no seu manuseio € de
importancia fundamental, até em concursos para a admissao de pessoal em
atividades de trabalho.

A calculadora se apresenta como uma ferramenta auxiliar para a leitura e
interpretacdo do mundo, podendo ser utilizada para a resolugdo dos problemas
decorrentes dessa acao e na tomada de decisées diante das situagdes cotidianas. O
ensino que nao desenvolve nos alunos a habilidade de utilizagao desse instrumento
faz com que os mesmos fiquem a margem do desenvolvimento tecnoldgico e social
e isto, de certa forma, faz com que se perca o sentido pleno de educar, utilizando a
Matematica como um dos instrumentos para atingir esse fim.

Ao enfocarmos a questdo do sentido de educar podemos citar ASSUDE
(1990) onde salienta que na ansia de compreender a realidade em que vivia, o
homem foi desenvolvendo e aprimorando seu conhecimento através da observacéo,
da analise, da comparacéo e da interpretacdo do mundo.

Para que isso pudesse acontecer, a propria natureza forneceu elementos
para que as nocdes iniciais sobre quantidade e forma se desenvolvessem,
paralelamente, no processo de aquisicdo do conhecimento matematico,
proporcionando ao homem a disponibilidade de um rol de ferramentas conceituais

que vieram auxilia-lo dando-lhe o que hoje chamamos de sua educagao matematica.
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O dominio desses conhecimentos e a capacidade de diferenciar o essencial
do secundario, de relacionar os conhecimentos entre si, em confronto com o real,
contribui para uma melhor compreensao do mundo em que vivemos, possibilitando,
através do trabalho coletivo e solidario, nele interferir, com vistas a melhora-lo.

Partindo dessa mesma concepgcdo, ERNEST (1989) destaca que a
Matematica € um componente basico de um trabalho interdisciplinar uma vez que
permite inUmeras aplicagdes a situa¢des da vida real. Por outro lado, é necessaria a
formacdo de uma sodlida base conceitual, a partir da qual outras idéias serao
organizadas e algumas habilidades, como por exemplo, o raciocinio proporcional, o
combinatério e o hipotético-dedutivo, serdo desenvolvidas.

Segundo LOUREIRO (1991), a apropriagdo do conhecimento matematico
sistematizado € um dos instrumentos fundamentais para uma participagao
consciente e critica na sociedade, contribuindo para a criagdo de uma nova
organizagao social, ndo apenas através do ensino de regras e mecanismos, mas,
principalmente, através da dimensdo politica contida na transmissdo e na
assimilacéo do binémio conteudo - forma.

A autora afirma, ainda, que a transmissao dos conteudos deve se processar
de uma maneira que leve a crianga a perceber que as regras do conhecimento e da
acao humana nao sao absolutas, uma vez que sao criadas a partir de necessidades
concretas e que precisam de analise para serem aplicadas.

ENGEL (1979), prevé que o sucesso sem precedentes da calculadora
coloca desafios formidaveis. Apresenta uma lista de 15 questdes problematicas
sobre a utilizacdo educativa da calculadora. Entre essas questdes, que tratam desde
a formacédo de professores até alteragbes de conteudos curriculares, ele coloca,
como sendo uma das mais importantes, a questdo que enfoca a finalidade da
calculadora daqui 10 ou 15 anos, uma vez que os computadores pessoais estarao

presentes em todos os locais e disponiveis para todas as pessoas.
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Se considerarmos a época em que o autor fez as consideragdes
explicitadas, vamos nos deparar com uma situacdo um tanto difusa por conta da
diversidade cultural, social e econdmica que permeia os continentes do nosso
planeta. Hoje, enquanto em alguns paises de primeiro mundo ja € possivel os
computadores estarem em todos os locais e a disposicdo de todas as pessoas,
existem outros paises que ainda ndo conhecem sequer a calculadora, ou seja, vivem
num outro estagio socio-econémico-cultural. Para esses paises ainda teremos, por
muito tempo, que direcionar nossa preocupag¢ao em relagdo ao uso de tecnologias
mais simples nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica.

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998)
apresentam uma proposta para que as escolas tenham condi¢des para permitir aos
estudantes o acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e
reconhecidos como sendo necessarios ao exercicio da cidadania, visando prepara-
los para viver numa era marcada pela competicao e exceléncia, onde o progresso
cientifico e os avangos tecnoldgicos estao presentes exigindo novas habilidades e
competéncias para o ingresso no mundo do trabalho e, também, das relacdes
sociais e da cultura.

No bojo dos seus objetivos constata-se a preocupagdo com relagédo ao uso
de recursos tecnoldgicos nas escolas, onde afirma a necessidade da utilizagdo dos
recursos das Tecnologias da Comunicagao para o ensino de Matematica, uma vez
que, além dela fazer parte da vida das pessoas enquanto criagdo humana, tem sido
desenvolvida para atender as necessidades e preocupagdes sociais e pessoais, nos
diferentes momentos historicos e ambientes geograficos e culturais.

SILVA et alli (1989) colocam que na resolugédo de problemas a calculadora
permite diversificar estratégias de resolugédo, faciltando a proposicédo de
problemas interessantes aos alunos e estes, sem a utilizagdo da calculadora,

necessitariam de conhecimentos matematicos muito elaborados ou até
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inacessiveis aos envolvidos no processo. Os mesmos autores afirmam que,
quanto a construgcao de conceitos, a utilizacdo da calculadora pode ser um recurso
auxiliar no seu enriquecimento, tanto pelo tratamento numérico como pelas
diversas formas de raciocinio que podem ser estimuladas.

O contexto e os métodos oferecem talvez a unica oportunidade para os
educadores matematicos influenciarem o futuro professor sobre o uso da
calculadora. Consequentemente, eles deveriam ser utilizados regularmente,
especialmente nos cursos de licenciatura que tém uma concepgao sobre o ensino de
Matematica como sendo um assunto frio e onde ha poucas possibilidades de
trabalho criativo.

De acordo com os estudos realizados por SZETELA e SUPER (1987), as
calculadoras podem levar a mudangas radicais nas formas de se enfocar a
importancia do calculo e incrementar a atengdo nos processos de resolucao de
problemas.

MATOS (1985) afirma que na resolugao de problemas, a calculadora liberta
o aluno dos calculos rotineiros e direciona a atencao para o processo de resolugao,
permitindo que sejam utilizados dados reais recolhidos pelos proprios alunos. Para
ele, a utilizacdo criteriosa da calculadora nas aulas de matematica, apoiada em
materiais didaticos dirigidos, pode conduzir os alunos a elaboracdo de conceitos e
até mesmo a compreenséao e desenvolvimento de algoritmos.

Diante de situagdes reais do cotidiano, quando se trata de calculo, nédo
existe 0 mesmo nivel de preocupagéo entre o resultado que se pretende atingir e as
formas utilizadas para atingi-lo. O que se busca € o0 meio mais rapido e com menos
possibilidades de erros ou, até mesmo, apenas uma estimativa do resultado.

Quando usamos dados reais para propor problemas de Matematica é
importante conduzir os alunos por caminhos que, além de configurar a existéncia de

solugbes algoritmicas, possa também direciona-los para outras formas alternativas
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de solugéo, que poderao ajuda-los ndo s6 a compreender o desenvolvimento desses
algoritmos mas, também, a adquirir competéncias para estimar o resultado ou
encontra-lo mais rapidamente, utilizando uma calculadora.

De acordo com PONTE (1986b), o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica deve explorar, em todos os niveis de ensino, os instrumentos que a
evolugao tecnoldgica tem colocado a servigo da humanidade nas suas mais diversas
atividades.

Ao se reconhecer que a calculadora tem potencialidades educativas que
devem ser exploradas, sua utilizagdo deve estar direcionada para um duplo
proposito: liberar o tempo gasto com atividades rotineiras e repetitivas, e aproveitar
as novas e crescentes possibilidades que se abrem para a exploragdo, investigagao
e aplicagdo em torno das idéias e métodos da Matematica.

Essas potencialidades educativas que a calculadora apresenta devem ser
vistas também sob outro angulo. E importante explorarmos também as limitagdes
que sua utilizacdo apresenta pois, em certas situacdes € mais interessante efetuar o
calculo mentalmente ou manuscrito do que buscar a utilizagdo da calculadora. Por
exemplo, se tivermos que saber quanto sobra na divisdo de 87 por 10 é preferivel
verificar quantas vezes o 10 cabe em 87 e calcular quanto sobra, ao invés de fazer
subtracdes repetitivas do 10 ao 87 até que o resto fique explicito no visor da
calculadora. E obvio que esta situacdo sera resolvida dessa maneira se o conceito
de divisdo ja estiver sido dominado cognitivamente. Por sua vez, a calculadora
podera ter sido utilizada como um instrumento facilitador nas atividades matematicas
desenvolvidas para a compreensao desse conceito, ao invés do algoritmo da divisao
no processo de calculo manuscrito.

DICK (1988) em um estudo onde analisa as vantagens da utilizagdo da
calculadora na resolucao de exercicios de matematica afirma que, embora sendo

Obvias para os alunos as vantagens da calculadora, em termos de velocidade e
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seguranga, essas vantagens tém certas limitagdes que devem ser explicitadas para
que os alunos saibam até onde poderdo contar com ela enquanto instrumento. Diz
ainda que muita resisténcia pode ser encontrada, no inicio, em relagdo ao professor,
para usar a calculadora em sala de aula. Essa resisténcia desaparece a medida em
que ele descobre quanta matematica mais pode ser ensinada e compreendida, sem
sacrificios desnecessarios, com o uso da calculadora.

Outra preocupagado dos pesquisadores € a forma como sao divulgados os
resultados das pesquisas realizadas, ou seja, existe certa dificuldade para os
professores de Matematica tomarem conhecimento dos estudos que estdo sendo ou
que ja foram realizados, uma vez que eles nao tém acesso aos meios de divulgagao
utilizados pelos pesquisadores. E dificil chegar até os professores esses resultados e
com isso suas concepgdes em relagdo ao ensino de Matematica ficam cada vez
mais enraigados nos métodos de ensino de antanho, que nada tem a ver com a
realidade do momento histérico que eles e seus alunos estao vivendo.

WINKELMANN (1980) afirma que para disseminar as novas idéias sobre a
calculadora, ter certeza de que esse conhecimento ndo € apenas superficial e que
ela vira efetivamente a integrar os curriculos de Matematica, € necessario uma
nova forma de distribuicdo dos habituais artigos de divulgagcéo dos resultados de
pesquisas realizadas sobre o0 uso da calculadora, como instrumento didatico para
o ensino de Matematica.

Como vemos, existe uma grande preocupagdo em relagdo ao uso da
calculadora na escola e, principalmente, nas aulas de matematica. Essa
preocupacao € que tem levado os pesquisadores a se interessarem em saber, nos
mais variados campos, a influéncia que a utilizagdo da calculadora exerce no
ensino e na aprendizagem da Matematica.

Para encontrarmos resposta a questao proposta neste trabalho passaremos

a analisar os questionarios que foram apresentados aos professores de escolas
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de ensino basico e fundamental do Estado do Parana, participantes de Cursos de
Especializagdo em Educacdo Matematica, promovidos por Instituicdes de Ensino

Superior, onde atuavamos como docente.
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A Pesquisa

A PESQUISA

Descricao dos Sujeitos

Os sujeitos eram professores de Matematica que participavam de cursos
de pds-graduagao, promovidos por Instituicdes de Ensino Superior do Estado do
Parana, em funcdo ativa de sala de aula, ministrando aulas no primeiro e/ou
segundo graus e terceiro grau, atuando em Escolas de algumas regides do Estado
do Parana.

Ao analisarmos as respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa pudemos
verificar que os maiores percentuais indicavam que 78,7% eram do género
feminino (Tabela 01 / Grafico 01); 51,1% tinham idades entre 23 e 32 anos (Tabela
02 / Grafico 02); 31,9% lecionavam na regidao do Norte Pioneiro (Tabela 03 /
Grafico 03); 75,9% lecionavam em escolas publicas estaduais (Tabela 04 / Grafico
04); 63,1% lecionavam tanto no periodo diurno, quanto no noturno (Tabela 05 /

Grafico 05); 40,4% lecionavam apenas para o 1° grau (Tabela 06 / Grafico 06);
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32,6% tinham tempo de exercicio de magistério variando entre 5 e 9 anos (Tabela
07 / Gréfico 07); 42,3% dos sujeitos estavam formados ha menos de 6 anos
(42,3%); 55,3% ministravam de 31 a 40 horas-aula por semana (Tabela 09 /
Grafico 09); 48,2% haviam estudado a graduagdo em escola publica (Tabela 10 /
Grafico 10); 92,9% haviam concluido o curso de licenciatura (Tabela 11 / Grafico
11); 90,8% haviam concluido o curso de graduagédo em Matematica (Tabela 12 /
Gréfico 12) e 82,3% exercem o magistério como Unica ocupagado remunerada
(Tabela 13 / Gréfico 13).

Dada a importancia que os dados obtidos representam, a seguir
apresentaremos as Tabelas e Graficos ja citados para conhecimento dos outros
percentuais obtidos.
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Género dos sujeitos

Observa-se, pela Tabela 01 e pelo Grafico 01, que, enquanto o percentual
de professores do género masculino era de 21,3%, os sujeitos do género feminino
que lecionavam Matematica representavam aproximadamente o quadruplo deles,
ou seja, um percentual de 78,7% do total dos entrevistados.

Assim como em diversos setores profissionais, porém com menor
intensidade, podemos perceber na Educagdo, como professora de Matematica,
com bastante énfase, a presenca da mulher.

Na busca de maior espaco para a conquista de posigdes profissionais
igualitarias frente ao homem e almejando quebrar os inumeros tabus que outrora a
colocavam em posi¢des de inferioridade diante do género masculino a mulher vem
ocupando diversas profissbes que antes eram exercidas somente pelos homens.
O que se espera é que a mulher contribua, exercendo o papel de educadora,
utilizando a Matematica como um instrumento para leitura e interpretacdo da
realidade que vivemos, para a formagao de um pais socialmente justo, preparando
seus alunos para exercer a cidadania e realizar as transformagdes que se fizerem

necessarias.
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Tabela 01: Distribuicdo dos sujeitos segundo o género

Género Numero de sujeitos Percentual
Masculino 30 21,3
Feminino 111 78,7

TOTAL 141 100,0
Grafico 01: Distribuicao dos sujeitos segundo o género.
O Masculino
E Feminino
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Idade dos sujeitos

Através da Tabela 02 e do Grafico 02, percebemos que a maioria dos
professores entrevistados situava-se na faixa etaria entre 23 e 32 anos,
representando 51,1% do total, enquanto os professores com idade acima de 52
anos constituiram a minoria dos entrevistados (1,4%). Os professores com idade
entre 33 e 42 anos representavam 25,5% dos pesquisados, 16,3% tinham idade
entre 43 e 52 anos e 5,7% dos sujeitos apresentavam menos de 23 anos de idade.

Podemos constatar que a maioria dos sujeitos da pesquisa esta dentro dos
padrbes usuais de tempo de permanéncia na escola, desde o ingresso aos 7 anos
de idade até a sua formagdo como professor de Matematica aos 21 anos

completos.
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Tabela 02: Distribuicdo dos sujeitos segundo a idade (em anos)

Idade (anos) Numero de sujeitos Percentual

Menos de 23 8 57

23a32 72 51,1

33a42 36 25,5

43 a 52 23 16,3

53 ou mais 02 1,4
TOTAL 141 100,0

Grafico 02: Distribuicao dos sujeitos segundo a idade (em anos)
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Regiées em que os sujeitos lecionavam

Ao observarmos a Tabela 03 e Grafico 03 , que relacionam os sujeitos da
pesquisa e suas respectivas regides onde lecionavam, podemos verificar que as
mesmas abrangem 50% do total de 18 regides do Estado do Parana.

O maior percentual de professores pesquisados (31,9%) lecionavam na
regiao do Norte Pioneiro e o menor percentual (1,4%) na regido Norte. Verificamos
também que 29,8% dos pesquisados lecionavam na regido do Sudoeste, 12,1%
dos sujeitos eram professores da regido Setentrido Paranaense, 8,5% dos
pesquisados lecionavam na regido Sul, enquanto que 4,3% exerciam o magistério
na regido Central do Estado, 3,5% na regido do Cantoquiriguacu e 2,8% na regiéo

do Vale do lvai.
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Tabela 03: Distribuicdo dos sujeitos segundo a regido em que lecionava.

Regides Numero de sujeitos Percentual
Norte Pioneiro 45 31,9
Norte 02 1,4
Setentrido 17 121
Vale do lvai 04 2,8
Campo Mouréao 08 5,7
Centro 06 4,3
Cantoquiriguagu 05 3,5
Sudoeste 42 29,8
Sul 12 8,5

TOTAL 141 100,0

Grafico 03: Distribuicao dos sujeitos segundo a regido em que lecionavam.
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Os nomes das regides onde foram coletadas as respostas as perguntas
apresentadas no questionario (Anexo 01) destinado ao levantamento dos dados
desta pesquisa, bem como cada cidade polo e sua localizagdo no mapa do Estado
do Parana encontram-se elencadas no Quadro 01.

Como podemos constatar através das posicbes assumidas pelas
superficies coloridas dos mapas, houve por parte delas uma movimentagdo no
sentido anti-horario através das regides do Estado do Parana abrangendo uma
grande faixa territorial, totalizando cerca de 19 419,50 quildmetros quadrados que
representam 9,72% do territério paranaense com uma populagao aproximada de
1 158 839 habitantes, que representa 12,87% da populagdo total do Estado,
conforme dados coletados em 16 de fevereiro de 1999 no site

www.ibge.org/geocientifica/Territ/perfil/munic/PR-dens.htm.
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Quadro 01: Apresentacao das Regides, Cidades Pdlo e localizagdo no mapa do

Estado do Parana onde a pesquisa foi realizada.

Regides

Cidade Pdlo

Localizagcdo no Mapa do
Estado do Parana

Norte Pioneiro

Jacarezinho

Norte do Parana Londrina
Setentrido Paranaense Maringa
b . y .-‘5);517; ]
Vale do lvai Apucarana ng*‘qi }féé
oty
B
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Regides

Cidade Podlo

Localizacdo no Mapa do
Estado do Parana

Campo Mourao

Campo Mouréao

Centro do Parana

Pitanga

Cantoquiriguagu

Laranjeiras do Sul

Sudoeste Pato Branco IV »« g
P inea
LA
Sul Unido da Vitoria ji
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Tipo de Mantenedora da escola em que lecionava

Na Tabela 04 e no Grafico 04, verificamos que a maioria dos sujeitos
lecionava em escola publica estadual (75,9%) e, por outro lado, os que
lecionavam, simultaneamente, em escola particular e escola publica federal
compunham apenas 0,7%, representando o menor percentual.

Podemos constatar também que 6,4% dos sujeitos lecionavam em escolas
particulares, 2,8% exerciam o magistério em escolas que tinham mantenedoras
publicas municipal ou federal e os professores que lecionavam em escolas
mantidas por iniciativa publica estadual e municipal ou publica estadual e

particular representavam 5,7% do total de pesquisados.
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Tabela 04: Distribuicdo dos sujeitos segundo o tipo de mantenedora da escola

em que lecionava.

Mantenedora Numero de sujeitos Percentual
Estadual 107 75,9
Municipal 04 2,8
Particular 09 6,4
Federal 04 2,8
Estadual e Municipal 08 5,7
Estadual e Particular 08 5,7
Particular e Federal 01 0,7

TOTAL 141 100,0

Grafico 04: Distribuicao dos sujeitos segundo o tipo de mantenedora da escola

em que lecionava.
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Periodo em que lecionava

Dos sujeitos pesquisados, o maior percentual (63,1%) pertencia aos que
lecionavam nos periodos diurno e noturno (Tabela 05 e Grafico 05), enquanto o
menor percentual estava associado aos professores que lecionavam no periodo

noturno. No periodo diurno atuavam 44% dos pesquisados.
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Tabela 05: Distribuicdo dos sujeitos segundo o periodo em que lecionava

Periodo Numero de sujeitos Percentual
Diurno 44 31,2
Noturno 08 57
Diurno e Noturno 89 63,1

TOTAL 141 100,0

Grafico 05: Distribuicao dos sujeitos segundo o periodo em que lecionava.
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Grau em que lecionava

Em relagdo ao grau que lecionavam, 40,4% atuavam apenas no primeiro
grau; 19,1% no segundo grau; 39,9% no primeiro e segundo graus; 2,1% no
segundo e terceiro graus, enquanto 0,7% atuavam apenas no 31 Grau ou

simultaneamente no 11 e 31 Graus (Tabela 06 e Grafico 06).
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Tabela 06: Distribuicdo dos sujeitos segundo o grau em que lecionava.

Grau Numero de sujeitos Percentual
Primeiro 57 40,4
Segundo 27 19,1
Terceiro 01 0,7
Primeiro e Segundo 52 36,9
Primeiro e Terceiro 01 0,7
Segundo e Terceiro 03 2,1

TOTAL 141 100,0

Grafico 06: Distribuicao dos sujeitos segundo o grau em que lecionava.
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Tempo de Magistério

A Tabela 07 e o Grafico 07 apresentam 32,6% dos sujeitos pesquisados
como exercendo o Magistério por um periodo entre 5 e 9 anos, sendo este o maior
percentual encontrado, enquanto que o menor percentual (9,2%) representava
tanto os professores que lecionavam entre 15 a 19 anos como aqueles de 20 anos
ou mais. O percentual de 25,5% dos pesquisados era de professores que
lecionavam a menos de 5 anos e o de 32,6% de professores que exerciam o

magistério num periodo entre 10 e 14 anos.
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Tabela 07: Distribuicdo dos sujeitos segundo o tempo de magistério (em

anos)

Tempo de Magistério (anos) | Numero de sujeitos Percentual
Menos de 5 36 25,5
5a9 46 32,6
10a 14 33 23,4
15a19 13 9,2
20 ou mais 13 9,2

TOTAL 141 100,0

Grafico 07: Distribuicao dos sujeitos segundo o tempo de Magistério (em
anos)
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Tempo de formado

E interessante observar na Tabela 08 e Grafico 08 que, em relacdo ao
tempo de formado, 42,3% declararam ter no maximo 5 anos enquanto 7,3%
afirmaram ter concluido seu curso de graduagéo ha mais de 20 anos.

Os sujeitos que se formaram entre 6 a 10 anos constituiram 27,7% dos
pesquisados; 13,9% eram os que se formaram entre 11 a 15 anos e 8,8% os que

haviam se formado entre 16 a 20 anos.
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Tabela 08: Distribuicdo dos sujeitos segundo o tempo de formado (em

anos)

Tempo de formado (anos) Numero de sujeitos Percentual
Até 5 58 42,3
6a10 38 27,7
11a15 19 13,9
16 a 20 12 8,8
Mais de20 10 7,3

TOTAL 141 100,0

Grafico 08: Distribuicao dos sujeitos segundo o tempo de formado (em anos)
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Horas-aula semanais que lecionava

Conforme observamos na Tabela 09 e no Grafico 09, o maior percentual
indica 55,3% para os professores que lecionavam de 31 a 40 horas-aula semanais
enquanto que o menor percentual € igual a 4,3% para os professores que
ministravam mais de 50 horas-aula semanais. A seguir, podemos observar que
17,7% dos sujeitos ministrava de 11 a 20 horas-aula semanalmente; 10,6%
lecionava de 21 a 30 horas-aula semanais; 5,7% menos de 11 horas-aula

semanais e 5,0% entre 41 e 50 horas-aula semanalmente.
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Tabela 09: Distribuicdo dos sujeitos segundo o numero de horas-aula

semanais que lecionava.

Numero de horas/aula semanais Numero de sujeitos Percentual
Até 10 08 5,7
11a20 25 17,7
21 30 15 10,6
31a40 78 55,3
41 a 50 07 5,0
Mais de 50 06 4,3
Em branco 02 1,4

TOTAL 141 100,0

Grafico 09: Distribuicao dos sujeitos segundo o numero de horas-aula que

lecionava.
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Mantenedora da Escola de graduacéao

Perguntados sobre o tipo de mantenedora da escola em que haviam
cursado a Graduagao encontramos percentuais proximos entre os que estudaram
em escola mantida por 6rgaos publicos e escola mantida pela iniciativa privada.
Na Tabela 10 e no Grafico 10 podemos observar que 48,2% dos sujeitos
responderam que a mantenedora da escola em que realizara o curso de
graduagao era publica e 46,8% responderam que a mantenedora era privada.
Encontramos ainda 4,3% dos sujeitos que estudaram em escola de mantenedora

publica e de mantenedora particular.
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Tabela 10: Distribuicdo dos sujeitos segundo o tipo de mantenedora da escola

em que cursou a graduagao.

Mantenedora Numero de sujeitos Percentual
Publica 68 48,2
Particular 66 46,8
Publica e Particular 06 4,3
Em branco 01 0,7

TOTAL 141 100,0

Grafico 10: Distribuigdo dos sujeitos segundo o tipo de mantenedora da escola

em que cursou a graduagao.

4,3%
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Categoria do curso de graduagao

Na Tabela 11 e Grafico 11 estdo apresentadas as categorias dos cursos de
graduacao que os sujeitos da pesquisa realizaram. Podemos destacar que 92,9%
dos sujeitos frequentaram um curso de Licenciatura, enquanto 5,7% concluiram
um curso de Bacharelado e, com o percentual mais baixo de apenas 1,4%,

aparecem aqueles que realizaram cursos de Licenciatura e Bacharelado.
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Tabela 11: Distribuigdo dos sujeitos segundo a categoria de curso de graduacgao.

Categoria de Curso de Graduagao Numero de sujeitos Percentual
Licenciatura 131 92,9
Bacharelado 08 5,7
Licenciatura e Bacharelado 02 1,4

TOTAL 141 100,0

Grafico 11: Distribuicao dos sujeitos segundo a categoria de curso de graduagéo.
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Curso de graduacéao

O curso de graduagao em Matematica aparece na Tabela 12 e no Grafico
12 como sendo o que apresenta o maior percentual (90,8%) entre os sujeitos
pesquisados; 6,8% dos sujeitos concluiram outros cursos e 2,8% deles concluiram

o curso de Matematica e outros.
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Tabela 12: Distribuigdo dos sujeitos segundo o curso de graduagao

Curso de Graduacao Numero de sujeitos Percentual
Matematica 128 90,8
Outros 09 6.4
Matematica e Outros 04 2,8
TOTAL 141 100,0

Grafico 12: Distribuicao dos sujeitos segundo o curso de graduacgao .
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Magistério como unica ocupagcao remunerada

Em relagdo ao exercicio do Magistério como Unica ocupagéo remunerada, a
Tabela 13 e o Grafico 13 nos apresentam que 17,7% dos sujeitos entrevistados
exercem outra ocupagado simultdnea ao Magistério enquanto 82,3% dos sujeitos

pesquisados exercem o Magistério como unica ocupagao remunerada.
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Tabela 13: Distribuigdo dos sujeitos segundo o exercicio do magisteério

como unica ocupagao remunerada

Somente Magistério Numero de sujeitos Percentual
Sim 116 82,3
Nao 25 17,7

TOTAL 141 100,0

Grafico 13: Distribuicdo dos sujeitos segundo o exercicio do Magistério como

unica ocupacgao remunerada.

Nao

82,3%
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Material Utilizado

Para a realizagao desta pesquisa foi elaborado um questionario (Anexo 01)
contendo perguntas que tratavam das caracteristicas pessoais do sujeito, da sua
vida universitaria e profissional, além daquelas que se referiam a pratica docente em
relacéo a utilizacdo da calculadora nas aulas de Matematica.

Com relagao as caracteristicas pessoais dos sujeitos, foi questionado o
género e a idade; a escola e a cidade em que lecionava; o tipo de mantenedora da
escola, o periodo e a série em que lecionava; o tempo de magistério e 0 numero
de horas-aula semanais que estava ministrando.

Relacionadas com a vida universitaria e a formacgéao profissional do sujeito
foi perguntado se frequentou algum curso de graduagao, o tipo de mantenedora
da escola onde realizou a graduacgao, o ano de término da graduagéo, o nome do
curso de graduacéo, o tipo de licenciatura — plena ou curta - ou bacharelado, além
de questionar se o sujeito exerce somente o magistério, ou ndo, como atividade
remunerada.

Sobre a pratica docente em relagdo ao uso da calculadora foi questionado
se o sujeito a utilizava durante suas aulas de Matematica e, em caso afirmativo, a
maneira como era utilizada e, em caso negativo, o porqué da sua né&o utilizagao.

Foi perguntado também se o sujeito permitia que seus alunos utilizassem a

58



A Pesquisa

calculadora em suas aulas de Matematica e, em caso afirmativo, em que
situacdes e, em caso negativo, porque nao permitia seu uso.

Para os sujeitos que permitiam a utilizacdo da calculadora em suas aulas
de Matematica foi perguntado em quais atividades se permitia — exercicios em
sala de aula, tarefas para casa e/ou provas - e em quais séries. Os sujeitos que
nao assinalaram o item referente a permissdo do uso da calculadora nas provas
foram questionados sobre o porqué do ndo consentimento da sua utilizagdo nessa
atividade.

Foi também questionado aos sujeitos que permitiam a utilizacédo da
calculadora quais os critérios que utilizavam na selecdo das atividades, que
objetivos pretendiam atingir com essas atividades, citando pelo menos trés
conteudos de Matematica em que utilizavam ou permitiam que seus alunos
utilizassem a calculadora.

Relacionando o uso da calculadora e o curso de formacéao universitaria do
sujeito foi perguntado se durante o curso de licenciatura ou bacharelado foi
tratado, em algum momento, da possibilidade do uso da calculadora nas aulas de
Matematica e, em caso positivo, de que maneira foi feito esse enfoque e, em caso
negativo, qual a sua opinido sobre o porqué de nao ter sido enfocado.

Além das questdes ja explicitadas, foi questionado se o sujeito tinha idéia
do percentual de alunos que possuiam calculadora em suas casas e, se a
resposta fosse positiva, ele deveria assinalar numa relacdo de intervalos

percentuais em qual deles seus alunos se encaixavam.
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Procedimento

O Estado do Parana conta com 18 Regides Geo-politico-administrativas,
perfazendo um total de 499 municipios. Esta pesquisa foi realizada em 41
municipios de nove dessas Regides, abrangendo, portanto, 9,1% dos municipios e
50% dessas Regibdes, questionando 141 sujeitos sobre a pratica docente em
relacdo ao uso da calculadora nas aulas de Matematica.

Como os sujeitos eram professores que participavam de cursos de Pds-
Graduacgao, nos quais participamos como docente, sem que fosse feito qualquer
comentario sobre a utilizacdo da calculadora nas aulas de Matematica, foi
solicitado aos sujeitos que, individualmente e sem consulta a qualquer material
bibliografico, respondessem ao questionario (Anexo 01) com a maxima clareza,
de tal forma que suas respostas expressassem com fidedignidade suas posigdes
em relacdo ao tema tratado.

Apos o preenchimento do questionario, os sujeitos o entregavam e
retiravam-se da sala para que nado houvesse nenhum tipo de interferéncia nas

respostas daqueles que ainda ndo o haviam concluido.
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Resultados da Pesquisa

RESULTADOS DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos os resultados obtidos na analise das respostas
as perguntas que foram apresentadas aos sujeitos da pesquisa (Anexo 01),
relacionadas diretamente com o0 uso da calculadora nas aulas de Matematica.

Para uma analise da relacao dependéncia-independéncia entre as variaveis
enfocadas em nosso trabalho recorremos ao Teste do IT? (SIEGEL, 1956),
respeitando a margem de erro usualmente empregada nas pesquisas realizadas em
Ciéncias Humanas, ou seja, estabelecendo V = 0,05 como nivel de significancia,
pois os instrumentos de mensuracao utilizados ndo possuiam alto nivel de precisdo

e de segurancga.
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Pergunta 1.
Vocé utiliza a Calculadora em suas aulas de Matematica ?
1 A - Em caso afirmativo, de que maneira?

1 B - Em caso negativo, porque ndo a utiliza?

Ao observarmos a Tabela 14 e o Grafico 14 constatamos que o percentual
dos professores que ndo utilizavam calculadora nas aulas de Matematica (53,9%) &
numericamente muito proximo ao percentual dos professores que a utilizavam
(45,4%) e o p-valor = 0,3105 nos indica que para esta amostra ndo existe diferenca
significativa entre 0 numero de professores que utiliza e o numero de professores

gue nao utiliza a calculadora na sala de aula.
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Tabela 14: Distribuicdo dos sujeitos segundo o uso de calculadora nas

aulas de Matematica.

Utiliza Numero de sujeitos Percentual
Sim 64 45,4
Nao 76 53,9
Em branco 01 0,7
TOTAL 141 100,0

Grafico 14: Distribuicao dos sujeitos segundo o uso de calculadora nas aulas de

Matematica.
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Como também buscavamos descobrir a maneira da utilizagdo da

calculadora nas aulas de Matematica ou os motivos da sua nao utilizagao, foi

necessario aplicarmos uma analise de conteudo as respostas apresentadas pelos

sujeitos (Anexo 02 - Quadro 16), visando a elaboracédo das categorizacdes finais,

que apresentamos nos Quadros 02 e 03.

Quadro 02: Categorizagdo das respostas sobre a maneira de utilizagdo da

calculadora nas aulas de Matematica.

Categorias

Respostas

Calculo

Realizar corretamente os calculos das operagoes
fundamentais.

Trabalhar com fungdes trigonométricas diretas e inversas.
Calculo de logaritmos.

Para conferir resultados.

Calculos repetitivos relacionados a conteudos que os alunos
ja tenham aprendido o conceito.

Como auxiliar na resolugao de problemas

Praticidade

Como meio auxiliar para maior aproveitamento do tempo que
disponho.

No momento que os alunos sugerirem.

Curiosidade

Descobrir fungdes das teclas.

Tecnologia

Mostrar para o aluno que o Professor tem que acompanhar o

progresso tecnologico.
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Tabela 15: Distribuicdo das respostas dos professores que utilizam
calculadora nas aulas de Matematica sobre a maneira como a

utilizam.
Como utiliza Numero de sujeitos Percentual
Calculos 34 54,0
Praticidade 17 27,0
Curiosidade 01 1,6
Tecnologia 01 1,6
Célculos e Praticidade 09 14,3
Célculos e Curiosidade 01 1,6
TOTAL 63 100,0

Observando os resultados da Tabela 15, constatamos que os maiores

percentuais dizem respeito ao uso da calculadora para realizar calculos (54,0%),

pela praticidade que ela apresenta como meio auxiliar para o aproveitamento de

tempo (27,0%) e, em menores percentuais, para satisfazer a curiosidade em

relacao as fungdes de suas teclas (1,6%) e para mostrar ao aluno que o professor

esta sintonizado com os instrumentos de tecnologia (1,6%).
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Quadro 03: Categorizagao das respostas sobre os motivos da ndo utilizagao

da calculadora pelos professores nas aulas de Matematica.

Categorias Respostas
Motivo 01 Prefiro trabalhar com os algoritmos tradicionais
Motivo 02 N&o sei trabalhar com a calculadora
Motivo 03 Ainda nao senti necessidade
_ Como os alunos ndo sabem fazer contas, eu também n&o
Motivo 04 .
utilizo na frente deles
) Por causa do vestibular e outros concursos publicos que nao
Motivo 05 _ L
permitem a sua utilizacao
Motivo 06 A Direcéo da Escola n&o permite
) Quando o professor usa a calculadora na sala de aula os
Motivo 07 B o
alunos acham que ele nao sabe resolver exercicios sem ela
Motivo 08 A maioria dos alunos nao possui calculadora
Motivo 09 A realidade social dos alunos nao permite seu uso
) Procuro fazer os calculos com os alunos para que entendam
Motivo 10 _
o desenvolvimento dos mesmos
) Sigo nossos antigos professores que sempre proibiram o uso
Motivo 11
das calculadoras

ApoOs a categorizagdo apresentada no Quadro 03, as respostas foram

agrupadas e os resultados encontram-se na Tabela 16.
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Tabela 16: Distribuicdo das respostas dos professores que ndo utilizam
calculadora nas aulas de Matematica sobre os motivos de porque

nao a utilizam.

Porque néo utiliza Numero de sujeitos Percentual
Motivo 01 03 4,2
Motivo 02 23 31,9
Motivo 03 08 11,1
Motivo 04 05 6,9
Motivo 05 05 6,9
Motivo 06 06 8,3
Motivo 07 01 1,4
Motivo 08 02 2,8
Motivo 09 02 2,8
Motivo 10 05 6,9
Motivo 11 01 1,4
Motivos 01 e 02 01 1,4
Motivos 01 e 04 01 1,4
Motivos 01 e 05 01 1,4
Motivos 01 e 09 01 1,4
Motivos 01 e 10 01 1,4
Motivos 02 e 03 02 2,8
Motivos 05 e 06 01 1,4
Motivos 10 e 11 02 2,8
Motivos 01, 02 e 09 01 1,4
TOTAL 72 100,0
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A partir da Tabela 16 verificamos que 31,9% dos sujeitos justificam a n&o
utilizacdo das calculadoras por ndo saber como opera-las; 11,1% afirmam nao
sentir necessidade de sua utilizagdo; 8,3% usam como argumento o fato da
Direcdo da Escola ndo permitir a utilizacdo dessa ferramenta didatica; 6,9%
alegam que sua utilizagao diante dos alunos nao € conveniente, uma vez que eles
nao sabem fazer contas e isso os estimularia a continuar nao se interessando pela
aprendizagem dos algoritmos operatorios; este mesmo percentual (6,9%) dos
sujeitos indica que eles ndo utilizam a calculadora na sala de aula porque isto
também n&o é permitido nos concursos publicos e nem no vestibular; constatamos
também que 6,9% dos sujeitos afirmam nao utilizar a calculadora na sala de aula
porque ao realizar os calculos os alunos entendam o desenvolvimento dos
algoritmos utilizados. Os motivos como "a maioria dos alunos nao possui
calculadora" e "a realidade social dos alunos ndo permite seu uso" foram alegados
por 2,8% dos sujeitos da pesquisa enquanto que 1,4% dos sujeitos justificam que
ao usarem a calculadora na sala de aula os alunos acham que eles ndo sabem

resolver exercicios sem ela.
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Pergunta 2.
Vocé permite que seus alunos utilizem a calculadora em
suas aulas de Matematica ?
2 A - Em caso afirmativo, em que situagées ?

2 B - Em caso negativo, porque nao permite ?

Esta foi outra questdo importante que buscamos investigar, ou seja, se o
professor permitia ou ndo que os seus alunos usassem a calculadora em suas
aulas de Matematica. As respostas obtidas junto aos sujeitos da pesquisa foram

distribuidas na Tabela 17 e ilustradas através do Grafico 15.
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Tabela 17: Distribuicdo das respostas a pergunta: "Vocé permite que seus

alunos utilizem a calculadora em suas aulas de Matematica ?”.

Permite Numero de sujeitos Percentual
Sim 89 63,1
Nao 49 34,8
Em branco 03 2,1

TOTAL 141 100,0

Grafico 15: Distribuicdo das respostas a pergunta: "Vocé permite que seus

alunos utilizem a calculadora em suas aulas de Matematica?”

@ Sim W Nao
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Outro item do questionario (Anexo 01) apresentado aos sujeitos que

permitiam o uso da calculadora nas aulas de Matematica foi sobre as situagdes

nas quais era permitido.

No Quadro 04 elaboramos a categorizagdo das respostas obtidas para essa

questao e apresentamos na Tabela 18 os resultados percentuais alcancados.

Quadro 04: Categorizagao das respostas sobre as situagdes em que os

sujeitos permitem a utilizagdo da calculadora pelos seus alunos

nas aulas de Matematica.

Categorias Respostas
Para facilitar os calculos com operagdes fundamentais.
Para substituir tabelas.
Para conferir resultados de operacbes realizadas sem a
calculadora.
Em qualquer situacao de calculo.
Nas situacdes em que o raciocinio € prioritario em relacdo ao
Calculos
calculo.
Para resolver calculos simples que nao alteram o
desenvolvimento do raciocinio.
Quando os exercicios tém calculos longos, mas néo é o
algoritmo utilizado que esta sendo avaliado
Para auxiliar na resolugcéo de problemas.
Nas situagdes que o aluno preferir.
Praticidade
Aproveitamento do tempo em operagdes longas.
Curiosidade | Curiosidade sobre o funcionamento da maquina.
Tecnologia |Para Dominar o uso da maquina.
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Tabela 18: Distribuigcdo das respostas a pergunta: "Em que situagdes vocé

permite que seus alunos utilizem calculadora nas aulas de

Matematica?"

Situagdes que permite o uso Numero de sujeitos Percentual
Célculos 63 72,4
Praticidade 15 17,2
Tecnologia 01 1,1
Célculos e Praticidade 05 5,7
Célculos e Curiosidade 01 1,1
Praticidade e Curiosidade 01 1,1
Curiosidade e Tecnologia 01 1,1

TOTAL 87 100,0

Os resultados da Tabela 18 indicam que prevalecem as situacdes de

calculo (72,4%), em segundo lugar vem a praticidade que a calculadora apresenta

(17,2%) e em terceiro lugar, com um percentual de 1,1%, o uso da tecnologia (p-

valor = 0,00000).

Ao analisarmos a combinagdo dessas situagdes verificamos que o

percentual mais alto (5,7%) indica "Calculos e Praticidade" enquanto outras

combinacoes, tais como: "Calculos e Curiosidade", "Praticidade e Curiosidade" e

"Curiosidade e Tecnologia" apresentaram o percentual de 1,1%.

Em relacdo a ndo-utilizagdo, os motivos foram categorizados e apresentados

no Quadro 05.
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Quadro 05: Categorizagéo das respostas sobre a ndo permissao do uso da

calculadora pelos alunos nas aulas de Matematica.

Categorias Respostas
. Os alunos nado tém condi¢cdes financeiras para comprar
Motivo 01
calculadora
Motivo 02 Nao sei trabalhar com calculadora
. O aluno nao vai poder utilizar a calculadora no vestibular e
Motivo 03 .
em outros concursos publicos
Motivo 04 Nao tive oportunidade de ensinar a utiliza-la
Motivo 05 Os alunos nao sabem fazer contas
. Se o0 aluno ndo usar o raciocinio, ele atrofia e ai ndo vai
Motivo 06 . .
conseguir operar nem com numeros pequenos
Motivo 07 A Direcédo da Escola ndo permite
Motivo 08 Os alunos nao estariam usando o raciocinio
Motivo 09 A calculadora deixa o aluno com preguica mental, tornando-
otivo
se apenas um apertador de teclas
Motivo 10 Os pais ndo concordam com o uso da calculadora
. Nunca utilizei como aluno, por isso acho que a calculadora
Motivo 11 ~ o
nao deve ser utilizada
Motivo 12 Os alunos que ndo tém calculadora ficam em desvantagem
otivo L.
em relagcédo aqueles que a possuem
Motivo 13 Os alunos tém que treinar a tabuada
Motivo 14 A calculadora atrapalha o raciocinio
Motivo 15 Os alunos tém uma base matematica muito fraca em relagéo
otivo . ) o L
a tabuada, aos numeros decimais e ao raciocinio
Motivo 16 A Escola nao tem condi¢gdes de adquirir calculadoras
i Os alunos do 11 Grau devem trabalhar com materiais
Motivo 17
concretos
Motivo 18 N&o vejo necessidade

Considerando-se as categorias do Quadro 05 elaboramos a Tabela 19.
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Tabela 19:

Distribuicao das respostas a pergunta: "Porque vocé nao

permite o uso de calculadora nas aulas de Matematica ?"

Porque néo permite Numero de sujeitos Percentual
Motivo 01 01 1,9
Motivo 02 07 13,0
Motivo 03 03 5,6
Motivo 04 04 7,4
Motivo 05 04 7,4
Motivo 06 03 5,6
Motivo 07 06 11,1
Motivo 08 04 7.4
Motivo 09 02 3,7
Motivo 10 06 11,1
Motivo 11 02 3,7
Motivo 12 02 3,7
Motivo 13 02 3,7
Motivo 14 01 1,9
Motivos 01 e 07 01 1,9
Motivos 01 e 08 01 1,9
Motivos 01 e 17 01 1,9
Motivos 02 e 10 01 1,9
Motivos 02 e 11 02 3,7
Motivos 03 e 08 01 1,9
TOTAL 54 100,0
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Na Tabela 19 observa-se que o maior percentual de respostas (5,0%) esta
concentrado nos sujeitos que afirmaram n&o saber utilizar a calculadora; em
segundo lugar, aparecem a desvantagem dos alunos que nao possuem
calculadora em relagdo aqueles que a possuem e o fato da Dire¢do da Escola n&o

permitir o seu uso, ambos citados por 4,3% dos pesquisados.
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Pergunta 3.

Se vocé respondeu de forma afirmativa a questao anterior (2),

3.a) Diga em qual(is) atividade(s) vocé permite a utilizagao
da calculadora:
a.1. Exercicios em sala de aula
a.2. Tarefas para casa
a.3. Provas
3.b) Em qual(is) grau(s)?
3.c) Se vocé nao assi