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Resumo. Este trabalho gerou produtos em meio digital que visam dinamizar o ensino da Geografia através do
emprego de tecnologias da informacéo e comunicacio, incentivar a utilizagdo dos laboratérios de informética
nas escolas de Ensino Bdésico, divulgar a importancia do uso do Sistema de Informacgdo Geogréfica (SIG) na
educacdo e promover o conhecimento dos diferentes biomas do Brasil. O trabalho desenvolveu atividades sobre
os biomas brasileiros em um CD-ROM, divididas em seis mdédulos, cada um correspondendo a um bioma
brasileiro Na primeira etapa, o estudante localiza os biomas no territério brasileiro por regides e estados. A
segunda etapa relaciona os biomas aos tipos de clima e as bacias hidrograficas. Na terceira etapa realiza
atividades de Cartografia, de orientacdo espacial e cdlculos de distincia e drea. Essas etapas sdo realizadas no
Sistema de Informacdo Geografica (SIG) EduSPRING, elaborado especialmente para ser usado na educagao,
adaptado do SIG SPRING 5.0 do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). No CD-ROM estao
incluidos o EAuSPRING, os bancos de dados, o caderno de exercicios € o manual das atividades. O banco de
dados € constituido por imagens e mapas tematicos, representando os biomas, as bacias hidrograficas, os tipos
climdticos e as regides brasileiras, além dos limites dos estados, as capitais, os principais rios, os parques
nacionais e estaduais e as reservas indigenas Este trabalho faz parte do Projeto GEOIDEA (Geotecnologia como
instrumento da Inclusdo Digital e Educacio Ambiental), que também prevé a realizacdo de um curso para
professores das redes municipal e estadual, visando a capacitacdo para utilizagdo desse material com seus alunos.
Através dos temas abordados - desmatamento, queimadas, expansdo urbana, atividades econdmicas, uso
indevido do solo, delimitacdo de parques e dreas indigenas, procurou-se promover o uso das novas tecnologias
no ensino da Geografia, levando a reflexdo da situagdo atual de cada bioma estudado. Outra contribui¢do
importante € a disseminag@o do uso SIG como uma ferramenta eficaz no ensino da Geografia.

Apresentacio

Este trabalho faz parte do Projeto GEOIDEA (Geotecnologia como instrumento da Inclusdo
Digital e Educagdao Ambiental), desenvolvido pelo Departamento de Andlise Geoambiental da
Universidade Federal Fluminense com o apoio da FAPERJ (Fundacao Carlos Chagas Filho de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro), que visa adaptar um Sistema de Informacgao
Geogrifica (SIG) para a educagdo bésica.

O SIG escolhido foi o SPRING desenvolvido pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) por ser gratuito. Este SIG foi alterado em algumas fungdes para tornar mais fécil
sua utilizacdo por alunos e professores nas escolas. O SPRING 5.0 adaptado deu origem ao
EduSPRING 5.0.

O tema abordado foi biomas brasileiros. Este tema € pouco explorado pelos livros didéticos
adotados nas escolas. Os professores t€m pouco material para trabalhar com os alunos sobre
este assunto especifico. Além disso, este tema € muito importante por tratar sobre o meio
ambiente brasileiro e por ter sido incluido como tema nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) de Educacdo propostos pelo Governo Federal para ser implantado em todas as escolas.
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Os PCN enfatizam o ensino do meio ambiente para conscientizar os alunos da importancia da
preservacdo e conservacdo da nossa fauna e flora. Para isto, os alunos deverdo adquirir
informacao e conhecimento sobre o assunto.

A Geografia € a disciplina escolhida pelos PCN para desenvolver este assunto com os alunos,
levando-os a adquirirem conhecimento sobre o meio ambiente brasileiro. Assim foi
incorporado ao curriculo o tema dos biomas brasileiros.

Os biomas brasileiros abordados no trabalho foram: Mata Atlantica, Floresta AmazoOnica,
Pantanal, Caatinga, Cerrado e Pampa. Cada bioma apresenta caracteristicas diferentes quanto
a fauna e flora, relevo, clima e hidrografia. Além disso, diferem quanto a ocupagio,
exploragdo dos seus recursos, riquezas naturais e grau de destruicao.

Este projeto teve como principal objetivo elaborar material didatico para os professores, um
CD-ROM multimidia. Este material diddtico foi produzido a partir de novas tecnologias em
educacgdo, incentivando, assim, o professor a utilizar as salas de laboratério de informaética
implantadas nas escolas.

Muitos professores apresentam dificuldades em utilizar as salas de informédtica das escolas por
ndo estarem preparados para isto € nao terem material para adotar em suas aulas.

Assim o projeto elaborou um material didatico para aprimorar as aulas de Geografia nas
escolas e motivar os alunos a adquirirem novos conhecimentos através de modernas
ferramentas, como o SIG e o sensoriamento remoto. Os SIG sdao pouco utilizados na
educacdo, pois foram desenvolvidos, principalmente, para gestdo e controle de fatores
localizados no espaco.

Os SIG sao ferramentas fundamentais para trabalhar mapas digitais relacionados a bancos de
dados. Assim o aluno tem acesso a localizacdo e a informacdo acerca de um determinado
ponto/lugar. Além disso, nos SIG existe uma série de fungdes que podem ser executadas no
banco de dados, como calculo de distancia ou drea, superposicao de mapas, criagdo de tabelas,
perfil de relevo, visualizacdo de imagens de satélites, entre outras.

Por fim, ao levar o aluno motivacdo para estudar os biomas brasileiros, usando uma nova
ferramenta, incentivando-o a estudar geografia num novo ambiente, o professor complementa
sua aula tradicional e possibilita ao aluno aprender os mesmos conceitos de uma forma
diferente e mais interativa.

EduSPRING na Educacao

Apesar de estar disponivel grande volume de dados digitais e programas livres e gratuitos, ha
dois grandes desafios a serem superados na difusdo da informdtica na rede de ensino
brasileiro: a capacitacdo de professores no uso dessa tecnologia na escola e a produgdo de
material preparado e adequado especificamente para essa finalidade.

Os SIG apresentam potencial para que sejam utilizados nas escolas como um programa
educacional. De um modo simplificado, os SIG podem ser definidos como sistemas
constituidos por mapas digitais com dados teméticos associados em formato de tabelas. A
diferencga entre os SIG e os Atlas Digitais € maior interatividade oferecida pelo primeiro, na
medida em que os usudrios podem: (1) construir os seus proprios mapas configurando a
escala, a projecdo, legenda e outros elementos; (2) montar seu banco de dados geogréficos, a
partir da digitalizacdo de mapas e da construgdo de tabelas; (3) realizar consultas em banco de
dados, objetivando a selecdo de lugares de acordo com a definicio de um conjunto de
condicdes; e (4) gerar novas informagdes através do cruzamento de planos de informacdo
(FRANCISCO & OLIVEIRA, 2007).

O ensino de Cartografia na escola, de acordo com os PCN, deve focar no desenvolvimento de
competéncias que levem a formacdo do aluno como “um leitor critico e um mapeador
consciente”. A criagdo de mapas interativamente e o manuseio de dados através de consultas,
algumas das operacdes disponiveis no SIG, podem ser instrumentos para “a desmistificacdo



da Cartografia como propositora de mapas prontos e acabados... O objetivo das
representacoes dos mapas e dos desenhos € transmitir informacdes, e ndo simplesmente objeto
de reproducao” (SEF, 1998).

O SIG, como recurso educacional no ensino bdsico, por ser um sistema onde os dados estao
armazenados sob um sistema de coordenadas terrestres, apresenta amplo campo de
possibilidades no estudo de Cartografia. Nele podem ser praticados exercicios para o
entendimento de escala, sistema de coordenadas e projecdo. A possibilidade de configurar o
zoom de um mapa permite que seja visualizada a alteracdo no seu detalhamento e de sua
extensdo na tela. Assim, se o zoom do mapa for ampliado, o detalhamento aumenta e a
extensdo recoberta em tela diminui, caso o mapa seja reduzido, o inverso ocorre. Esta
operacdo permite que o aluno visualize as diferengcas de mapas em escalas diferentes em um
processo interativo e dinamico (FRANCISCO & OLIVEIRA, 2007).

No Brasil, verifica-se nos PCN a abertura para uso das tecnologias na Geografia, e observa-se
cada vez mais tal abordagem também nos livros didéticos. Considerando a escassez de
recursos e as dimensdes do Brasil, que dificultam o acesso a formacdo, uma das alternativas
para difundir o uso das geotecnologias € o desenvolvimento de materiais didéticos e
programas de capacitagdo em geotecnologias na modalidade a distancia (FLORENZANO,
2005). Iniciativas estdo sendo realizadas no sentido de atender os anseios de estudantes e
professores, seja na elaboracdo de material didatico, seja com projetos que visam auxiliar o
professor na construcdo dos conhecimentos requeridos para sua pratica pedagdgica,
envolvendo as novas tecnologias no ensino. No entanto, a falta de preparo na utilizacdo das
novas tecnologias € a grande dificuldade dos professores no processo de transformagdo da sua
pratica. Neste sentido, alguns trabalhos surgiram na direcdo do uso da informadtica aliada as
especificidades da Geografia.

O trabalho de pesquisa, ensino e extensdo Geotecnologias Digitais no Ensino (DI MAIO,
2004, DI MAIO, 2007) gerou o sitio educativo GEODEN (http://www.uff.br/geoden), com
textos, sugestdes de "sites" para interacdo e exercicios com o SIG de dominio publico
SPRING (CAMARA et. al., 1996). Atualmente estdo disponiveis os seguintes bancos de
dados: Mundo, América do Sul, Brasil, Sao Paulo, Sdo José¢ dos Campos, Rio de Janeiro. O
GEODEN aborda questdes relativas a Geografia com opg¢ado pelo nivel médio (GEODEM) ou
fundamental (GEODEEF). O projeto dissemina o material por meio de cursos de capacitacao
para professores do ensino bdasico. O Programa Educa SeRe (SAUSEN et al., 2001),
desenvolvido no INPE, poe a disposi¢cdo material didatico com o objetivo de disseminar a
ciéncia espacial. Este programa abrange, dentre outros projetos, o CD-ROM com o SIG
SPRING e imagens das principais capitais brasileiras, além do Atlas Digital de Ecossistemas
da América do Sul e Antartica (SAUSEN et al., 2005).

Metodologia

O projeto visou desenvolver e aplicar metodologia voltada para a inclusao digital de alunos do
ensino basico, através do uso de SIG, em particular, nas aulas de Geografia. Este trabalho
gerou, em ambiente digital, o meio para o processo de ensino e aprendizagem de temas
relacionados a Geografia (Cartografia, tecnologia espacial, meio ambiente, biomas, bacias
hidrograficas, unidades de conservagdo da natureza).

O sistema sera aplicado em escolas da rede publica do ensino basico situadas nos municipios
de Sdo Gongalo (RJ) e Rio de Janeiro. Foram utilizados recursos de Geotecnologias, como
Cartografia Digital, Sensoriamento Remoto e SIG, em consondncia com os PCN da Geografia
e do tema transversal meio ambiente. Foram desenvolvidos: banco de dados geograficos, uma
colecdo de exercicios e uma apostila eletronica, vinculados ao SIG de dominio publico
SPRING. O protétipo de ensino, denominado GEOIDEA (Geotecnologia como Instrumento
da Inclusdo Digital e Educagdo Ambiental) serd disponibilizado por meio de CD-ROM. O



SPRING foi adaptado especialmente para as aplicagdes na educagdo, ou seja, para apoiar a
metodologia proposta. O Projeto também gerou os bancos de dados: “Brasil Biomas” e “Sao
Gongalo RJ”.

As atividades foram divididas em médulos que correspondem aos biomas. Na primeira etapa
o estudante localiza os biomas dentro do territdrio brasileiro por regides e estados. A segunda
etapa relaciona esses biomas aos tipos de clima e as bacias hidrograficas onde se localizam.
Na terceira etapa realiza atividades de Cartografia, de orientacdo espacial e célculos de
distancia e area.

Para a elaboracdo do banco de dados foi realizada uma andlise dos PCN com o intuito de
estudar as propostas do documento e selecionar os temas a serem abordados nos exercicios a
serem desenvolvidos com o auxilio do SIG.

Foram desenvolvidos exercicios visando a identificacdo, o estudo e a compreensdo dos
fendmenos relacionados as questdes do espaco geografico. Os bancos de dados elaborados
com imagens e dados cartograficos subsidiam as atividades praticas no EQuSPRING. Este
aplicativo, dentro da proposta de desenvolver um SIG que atenda aos requisitos especificos do
projeto, foi desenvolvido pela empresa K2 Sistemas e corresponde a uma versao especializada
do aplicativo SPRING 5.0, denominada EduSPRING - SPRING para Educacdo (Figura 1). O
programa original foi otimizado para atender mdaquinas com menores recursos
computacionais, tendo uma reducdo aproximada de 70% de seu tamanho através da perda de
algumas funcionalidades avangadas, sem aplicacdo direta em aula.

O projeto conta com a participacio de professores de escolas locais, em seu desenvolvimento
bem como na capacitacdo de outros professores para o uso da metodologia com os alunos.
Este projeto serd primeiramente aplicado no municipio de Sao Gongalo como piloto. Os
resultados orientardo a sua continuidade a partir da disseminacdo da metodologia a outros
municipios do estado do Rio de Janeiro, por meio da realizacdo de novos cursos e geracao de
novos bancos de dados com enfoques municipais.

&

EduSPRING 5.0

Figura 1- Logotipo do EduSPRING 5.0.

Resultados

O CD-ROM Multimidia — Brasil/Biomas

O trabalho desenvolveu atividades sobre biomas brasileiros em um CD-ROM multimidia
interativo. Essas atividades foram divididas em moddulos. Cada médulo corresponde a um
bioma: Mddulo I Bioma Mata Atlantica; Mddulo II Bioma Floresta Amazodnica; Mddulo 111
Bioma Caatinga; Mdédulo IV Bioma Cerrado; Médulo V Bioma Pantanal e Médulo VI Bioma
Pampa (Figura 2). As atividades propostas sdo realizadas no SIG EduSPRING (Figuras 3a e
3b). O estudante pode desenvolver pesquisa na Internet de temas relacionados aos biomas, em
sitios sugeridos no CD-ROM. O CD-ROM apresenta o EQuSPRING, os bancos de dados, o
caderno de exercicios e o manual do professor/aluno.



GEOIDEA - geotecnologia como instrumento Anotagoes Creditos
da incluste digital e educagdo ombiental

Médulo | - Mata Atlantica

Maédulo Il - Floresta Amazoénica

Médulo Il - Caatinga

Médulo IV - Cerrado

Médulo V - Pantanal

Médule VI - Pampas

Figura 2 — Tela do programa correspondente aos Biomas.
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Em gue estado esta locolizada a cidode de Manaus?

(b)

Figura 3 — (a) Tipos de exercicios; (b) exemplos de atividades para serem executadas no EduSPRING.

O banco de dados, intitulado “Brasil Biomas”, € constituido de diversas imagens e mapas
(Figuras 4a e 4b). Ha mosaico de imagens do satélite TM/LANDSATdo Brasil e da Amazdnia
e, ainda, imagens de alta resolucdo do satélite IKONOS. Os mapas teméticos correspondem
aos biomas, bacias hidrograficas, tipos de climas e regides brasileiras.
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Figura 4 — Telas do EduSPRING - a) Banco de Dados Brasil Biomas; b) Imagens de satélite de épocas
diferentes “acopladas” (drea tracejada em vermelho) demonstram o desflorestamento no formato “espinha de
peixe” evoluindo consideravelmente ao longo dos anos.

Constam ainda dados vetoriais de pontos, linhas e dreas, como: limites dos estados, capitais,
principais rios, parques nacionais e estaduais e reservas indigenas (Quadro 1).

O manual do professor/aluno apresenta o passo a passo para a realizacdo das atividades no
EduSPRING.
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Exercicios de Cartografia
Segue exemplo de uma atividade de Cartografia inserida no CD-ROM. A Figura 5 mostra
atividade de cdlculo de comprimento de fei¢des geograficas no EduSPRING.
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Figura 5 — Com a Ferramenta “Operacdes Métricas” do EQuSPRING, os alunos podem calcular o comprimento
do rio Amazonas e conhecer a sua posi¢do através da visualizacdo das coordenadas geograficas.

Exercicios Gerais
A Figura 6 apresenta a atividade realizada, através de uma consulta ao banco de dados, sobre
a distribuicdo de Terras Indigenas no Brasil.
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Figura 6 — Ao clicar no cursor de informacdo e no mapa, serd aberta uma tela com um relatério contendo
informagoes sobre a reserva indigena selecionada, constando o nome e a populacgéo indigena, o tamanho da drea,
os municipios e estado onde a reserva se localiza.

Exercicios Especificos

A Figura 7 exemplifica uma atividade utilizando imagem de satélite de alta resolu¢do do
Cerrado, cobrindo as dreas agricolas que utilizam a técnica de irrigacdo por meio de pivd
central.
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Figura 7 — Calculo de drea utilizando a ferramenta “Operagdes Métricas”.

Consideracoes Finais
O CD-ROM serd distribuido nas escolas da rede publica de ensino gratuitamente. Os
professores participardo de um curso de 40 horas para a utilizacdo do CD-ROM/ EduSPRING
e terdo apoio na aplicacdo do projeto nas salas de aula de informatica de suas escolas.
As duas primeiras escolas a realizarem as atividades do Projeto Biomas Brasileiros serdo
aquelas onde dos professores bolsistas participantes do Projeto lecionam: a Escola Municipal
Georg Pfisterer, do segundo segmento do Ensino Fundamental, localizada no municipio do
Rio de Janeiro, e o Colégio Estadual Nilo Pecanha, de Ensino Médio, localizado no municipio
de Sao Gongalo. Na Escola Municipal Georg Pfisterer, serdo realizadas atividades com os
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental e, no Colégio Estadual Nilo Pecanha, com os
estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Estas séries foram escolhidas, pois o programa da
disciplina Geografia inclui 0 meio ambiente com enfoque nos biomas brasileiros.
DI MAIO (2004) relata que a inser¢do das geotecnologias no ensino proporciona grande
mudanca na atitude dos alunos e professores. Nesta perspectiva, PEREIRA (2007, p. 73)
alega que
[...], um individuo, quando “cartogrgﬁcamente” informado, € capaz de interpretar mapas e
outras representacdes geograficas. E capaz de buscar contato com novos instrumentos e

tecnologias para adquirir, processar e expor informacgdes sob uma perspectiva espacial,
habilidade inerente aos dias atuais.



As recentes inovagdes tecnoldgicas atingem todos os aspectos da vida da sociedade
contemporanea. Nesta mesma sociedade, a escola caracteriza-se como agéncia de
dissemina¢cdo de conhecimentos e aprendizados para preparar os alunos para o mundo em
suas diferentes esferas. Espera-se que a adocdo dos novos recursos tecnoldgicos contribua
com aulas mais diversificadas e atrativas e estimulem o senso critico dos alunos.
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