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Resumo
Este trabalho apresenta um estudo realizado com alunos do ensino médio onde se investigou as concepgfes dos
discentes sobre a natureza da ciéncia. Dentre os resultados iniciais obtidos, este estudo aponta que tanto os alunos
ingressantes como 0s concluintes do ensino médio, participantes da pesquisa, apresentam as mesmas concepgdes,
algumas equivocadas, sobre a natureza da ciéncia. Este fato mostra que novas metodologias devem ser repensadas no
intuito de alcancar melhores resultados nesse sentido.
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Abstract
This paper presents a study of high school students which investigated students conceptions about the nature of science.
Among the initial results, this study shows that both new students as graduating high school research participants have
the same views about the nature of science. This fact shows that new approaches are needed to achieve better results in
this direction.
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I. INTRODUCAO

A educago cientifica possui como uma de suas finalidades
a insercdo dos estudantes ao mundo da ciéncia. Esta
insercdo deve ser baseada em dois pilares, a saber:
conteudos da ciéncia e conteidos sobre a ciéncia.

Entretanto, em alguns casos, esses pilares ndo se tornam
balanceados, prevalecendo a prioridade de discussdes de
conceitos puramente conceituais, relegando, dessa forma,
uma abordagem sobre a ciéncia, por fim acarretando em
visfes relacionadas a natureza do conhecimento cientifico
distorcidas e equivocadas.

Estudos anteriores [1, 2, 3, 4] apontam para a presenca
de concepcdes relativas a natureza da ciéncia, em alguns
casos distorcidas, em professores do ensino médio, sejam
eles em formacao ou pleno exercicio da profissao.

Posteriormente, essas concepgdes podem influenciar
tanto na nocdo epistemoldgica de ciéncia do docente como
na sua pratica em sala de aula [5, 6]. No caso especifico de
sua pratica, mesmo ndo intencionalmente, o professor
costuma, implicitamente, transferir aos seus alunos visdes
distorcidas sobre a natureza da ciéncia (NdC), acarretando,
nos alunos, visdes de ciéncia equivocadas, por exemplo: o
mito do génio da ciéncia, a natureza simplesmente induvista
da ciéncia, entre outras.
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Portanto, em primeira instancia, os 6rgaos formadores
dos professores de ciéncia devem se preocupar nao
simplesmente com a formacédo de habilidades relacionadas a
conceitos cientificos, mas, sim, abrir o leque de
possibilidades desse futuro professor, melhorando a sua
visdo de ciéncia, por exemplo.

Umas das possibilidades de melhorias na formacéo desse
docente € a insercdo de estudos relacionados a Histéria e a
Filosofia da Ciéncia (HFC), que poder subsidiar discussfes
tanto sobre a epistemologia da ciéncia, melhorando assim a
visdo de ciéncia dos professores, como no que diz respeito a
sua pratica, viabilizando possibilidades de instrumentaliza-
la[7].

Assim, a HFC pode contribuir para uma melhor
compreensdo de diversos aspectos relativos a natureza da
ciéncia, como a relacdo entre a ciéncia e a sociedade, a
percepcao da ciéncia como atividade humana, a falibilidade
dos cientistas, entre outros. Além disso, a utilizacdo da HFC
pode propiciar um melhor aprendizado dos proprios
conceitos cientificos.

Acreditamos que dessa forma a propria visao de ciéncia
dos alunos do ensino fundamental e médio possa ser melhor
trabalhada, ofertando assim uma imagem de ciéncia menos
equivocada.
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Finalmente, o objetivo desse trabalho foi realizar uma
pesquisa de natureza exploratéria, onde mapeamos as
principais concepc¢des de ciéncia de dois grupos distintos:
um grupo de alunos ingressantes no ensino médio e outro
grupo de alunos concluintes.

Dessa forma, tentamos verificar as concepcbes de
ciéncias dos grupos pesquisados e se existem diferencas
entre elas.

Para tanto, elaboramos um instrumento de coleta de
dados, que podera ser encontrado nos anexos, para captagdo
de tais concepcdes.

Por fim, discutimos os principais resultados desse
estudo, apontando e sugerindo inovacdes para essa tematica.

I1. ANATUREZA DA CIENCIA E O ENSINO DE
CIENCIAS

Nas ultimas décadas, com a consolidacdo da Didatica das
Ciéncias como uma &rea de pesquisa de corpo robusto e
coeso, tanto pesquisadores como professores de ciéncias
vém presenciando uma revolugdo no seu campo de trabalho,
marcada por uma profunda proliferacdo de ideias, propostas
e materiais inovadores, que visam a estruturar melhoras nos
diferentes niveis de ensino [8].

Dentre as vérias linhas de pesquisa emergentes dessa
nova area de pesquisa (por exemplo: resolucdo de
problemas e concepgBes alternativas), existem algumas que
tém por objetivo discutir relacfes relativas a natureza do
conhecimento cientifico e suas implicagbes no ensino-
aprendizagem das ciéncias.

De certa forma, como aponta Aduriz-Bravo [8], pode-se
inserir nesse campo a histéria e a sociologia da ciéncia no
ensino. Essas novas areas realizam estudos sobre a ciéncia,
guiando-se por aportes os mais diversos possiveis, gerando
estudos de diferentes aspectos da atividade cientifica, tais
quais: como o conhecimento cientifico se transforma com o
passar do tempo, os valores levados em conta pelas
comunidades cientificas na hora da formulacdo de uma
teoria, a relagdo entre a ciéncia e a sociedade etc.

Para Addriz-Bravo [8], o interesse pelo estudo desse
campo advém da relagdo entre os fatos citados e o ensino de
ciéncias. Isso proporciona, dentre outras coisas, uma
reflexdo sobre o que é o conhecimento cientifico, uma ajuda
a superacdo de obstaculos na aprendizagem dos alunos, um
favorecimento a elaboracdo de novas praticas e materiais
para o ensino e, por fim, um auxilio a pratica da contestacao
de algumas certezas sobre a ciéncia, sua metodologia e seus
objetivos.

Umas dessas certezas da ciéncia, hoje muito debatida, é
0 conceito de verdade cientifica. Esta ha muito tempo foi
entendida pelas definicdes e observacdes advindas das
ciéncias experimentais, arquitetadas por argumentacfes de
cunho empirista. Esse modelo empirico-indutivista €
caracterizado como heranca da Revolucdo Cientifica, tendo
em nomes como Francis Bacon e Isaac Newton alguns dos
seus maiores expoentes. Nesse tipo de argumentacéo,
observa-se a necessidade de um método para se fazer
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ciéncia. Diante disso, tomando como base o método
cientifico, foi-se delimitando o que era ciéncia ou néo.

Atualmente isso retrata uma discussdo epistemolégica e,
desde a década de 30 do século passado, tornou-se objeto de
estudo da epistemologia da ciéncia. Alguns autores desse
campo, como Karl Popper, Gaston Bachelard, Thomas
Kuhn e Paul Feyerabend, dentre outros, tentaram, do seu
modo, contribuir com essa discussao de cunho filosofico.

Essas e outras discussdes, que visam a levar ao ensino de
ciéncias debates sobre a ciéncia, geraram uma linha de
pesquisa prépria dentro da area da Didéatica das Ciéncias: a
Natureza da Ciéncia. Ela é heranga da HFC como campo do
conhecimento e tem surgido em trabalhos da area de Ensino
de Ciéncias com essa denominacao.

I11. O QUE E NATUREZA DA CIENCIA?

Essa linha de pesquisa conhecida por Natureza da Ciéncia
(NdC), proveniente do termo inglés “Nature of Science”
(NOS), é entendida como conjunto de conhecimentos sobre
a ciéncia que trata de seus limites, das influéncias com a
sociedade da época, dos seus objetivos, das metodologias,
da aceitacdo ou rejeicdo de ideias cientificas, dos erros
cometidos pelos cientistas ao tentar formular uma lei ou
teoria e de outros tdpicos [7].

Lederman [2], na sua revisdo de textos que abordam tal
assunto no ensino de ciéncia, identifica algumas linhas
nessa tematica, quais sejam: a investigacdo das concepcdes
alternativas sobre a NdC apresentadas pelos estudantes e
pelos professores, investigacéo de relacdes existentes entre a
pratica do docente e suas concepgdes sobre a NdC e a
relagdo entre os curriculos e a NdC. Para Lederman [2], um
dos primeiros instrumentos utilizados nessa perspectiva foi
feito por Wilson' em 1954. Valendo-se desse instrumento,
Lederman verificou que, entre os estudantes, existia a ideia
de conhecimento cientifico como absoluto, bem como a
crenga na funcdo do cientista como descobridor de verdades
cientificas absolutas.

Apos os resultados do trabalho de Wilson, varios outros
trabalhos, dessa natureza, foram realizados, apontando uma
consisténcia com seus resultados [2].

Hoje em dia, os trabalhos da area sobre a natureza da
ciéncia convergem em torno da defesa de determinados
pressupostos, tidos como validos, e da refutagcdo de outros,
considerados ndo validos para a NdC.

Harres [4], El-Hani [9] e Gil et al. [10] convergem no
que diz respeito a aspectos da Natureza da Ciéncia. Os
autores apresentam uma lista de ideias aceitas sobre a
Natureza da Ciéncia, consideradas importantes para uma
construcdo mais elaborada do que é ciéncia, por parte dos
alunos. Algumas delas séo:

e O conhecimento cientifico, embora sélido, tem uma
natureza conjectural;

1 wilson, L. A, Study of opinions related to the nature of science and its
purpose in Society, Science Education V.38, n. 2, p.159-164 (1954).
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e O conhecimento cientifico depende fortemente, mas
ndo inteiramente, da observacdo, da evidéncia
experimental, de argumentos racionais e do ceticismo;

e N&o ha maneira Unica de fazer ciéncia, isto €, ndo hé

um método cientifico universal a ser seguido
rigidamente;

e A ciéncia é uma tentativa de explicar fendmenos
naturais;

e Leis e teorias cumprem papéis distintos na ciéncia e
leis ndo se tornam teorias, mesmo quando evidéncias
adicionais se tornam disponiveis;

e Pessoas de todas as culturas podem contribuir para a
ciéncia;

e Novos conhecimentos devem ser relatados aberta e
claramente;

e A construcdo do conhecimento cientifico requer
registros de dados acurados, critica constante das
evidéncias, das teorias, dos argumentos pelas
comunidades de pesquisadores e replicacdo dos
estudos realizados;

e Observagdes sdo dependentes de teorias, de modo que
ndo faz sentido pensar em uma coleta de dados livre de
influéncias e expectativas tedricas;

e Cientistas séo criativos;

e Aciéncia é parte de tradi¢des sociais e culturais;

e Aciéncia e a tecnologia geram impacto uma na outra;

e ldeias cientificas sdo afetadas pelo meio social
histérico no qual sdo construidas.

Por fim, acreditamos que para que os alunos possam

construir uma concepcdo de ciéncia mais fundamentada, é

preciso repensar a pratica profissional docente. Neste

sentido, dentre outras possibilidades, é fundamental a

discusséo das metodologias usadas em sala de aula, pois em

alguns casos, mesmo que de forma ndo intencional, o

docente repassa a sua concepcao de ciéncia aos alunos.

No proximo topico, discutiremos a elaboracdo e a
aplicacdo do instrumento de pesquisa utilizado no estudo
exploratério.

IV. AMETODOLOGIA USADA

O estudo foi realizado com 80 alunos® de uma escola
publica do turno noturno, 43 cursistas do primeiro ano do
ensino médio (ingressantes) e 37 do terceiro ano do ensino
médio (concluintes). [Essa amostragem de alunos
ingressantes e concluintes teve o objetivo de verificar se
existem mudancas significativas nas concepg¢des dos alunos,
no que diz respeito & natureza da ciéncia, ao passarem pelo
ensino médio.

Vale salientar algumas caracteristicas da escola onde a
pesquisa ocorreu: as aulas eram do modelo tradicional®, ou

2 . . .
Vale salientar que todos os alunos participantes desta pesquisa,

responderam ao questionario de livre vontade. A pesquisa foi aberta para 0s
que desejassem participar.
¥ Embora o docente das turmas néo tivesse um conhecimento mais amplo
sobre epistemologia da ciéncia e natureza da ciéncia, foi possivel perceber
algumas discussdes nessa direcéo.
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seja, baseada no modelo behaviorista de estimulo-resposta,
onde o aluno é encarado como receptéaculo de informacdes.

Apesar disso, a escola possuia kits multimidia, sala de
informatica e uma boa biblioteca.

Para a realizagdo deste estudo utilizamos uma
ferramenta investigativa chamada de questionério®. Este, foi
dividido em trés etapas (parte 1, 2 e 3), onde cada uma
possuia uma finalidade especifica.

Tomando como base alguns trabalhos da area [11,12],
elencamos alguns eixos ou pontos sobre a natureza da
ciéncia que desejavamos investigar, sao eles: as finalidades
ou objetivos da ciéncia, o conhecimento cientifico como
provisério ou permanente, a influéncia de outros
conhecimentos ndo estritamente cientificos na formacdo de
uma teoria, a demarcacdo entre ciéncia ou ndo-ciéncia, a
no¢do de génio na ciéncia, o papel da experimentacdo na
ciéncia e a metodologia do trabalho cientifico.

A primeira parte do questionario, parte 1, chamou-se de
associacdo de palavras. Neste estudo, ele teve papel
secundario, pois propiciou uma aproximacao inicial com as
concepcdes de ciéncia dos participantes.

Ainda, na primeira parte, foi solicitado, como estimulo
inicial, que os participantes escrevessem cinco palavras, que
viessem a sua memodria, relacionadas ao termo ciéncia,
tendo o cuidado de coloca-las em ordem de importancia.

A segunda parte do nosso questionario continha cinco
questdes abertas, que se justificou o seu uso, principalmente
com os alunos ingressantes, devido a pouca familiaridade
dos participantes com termos como teoria cientifica, leis e
métodos cientificos.

Dessa forma, ficou mais facil e com um grau de
liberdade maior, o0s participantes exporem as suas
concepcbes sobre as questbes propostas, mostrando
inclusive as suas deficiéncias sobre a tematica explorada no
instrumento de pesquisa, 0 que poderia ser ocultado com a
presenca somente de questdes fechadas. Na tabela abaixo,
apresentamos a finalidade de cada questdo na pesquisa.

TABELA 1. Objetivo das questdes da parte 2 do instrumento de
pesquisa.

Questdo Obijetivo da questdo
Para vocé, que objetivos tem Investigar a finalidade da
a ciéncia? ciéncia segundo 0s

participantes da pesquisa

Vocé acha que os cientistas,
no seu dia-a-dia de trabalho,
seguem um “tnico” método
de fazer ciéncia? Explique.

Investigar a nogdo existente
de método cientifico nos
participantes da pesquisa.

Vocé acha que a religido e a
politica ja influenciaram,
influenciam ou poderéo
influenciar na ciéncia?
Explique.

Investigar se os participantes
relacionam na formagcéo de
uma teoria cientifica a
influéncia de fatores ndo
estritamente cientificos.

Vocé acha que existe
diferenca entre os
conhecimentos, por exemplo,
da astronomia, e da

Investigar se os participantes
possuem algum critério de
demarcagdo do que é ciéncia
0u ndo.

4 0 instrumento utilizado pode ser encontrado na integra, nos anexos.
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astrologia? Explique.
Vocé acha que para ser
cientista precisamos possuir
um dom ou ser predestinado
para o trabalho? Explique.

Investigar a ideia do cientista
como génio ou ser superior
as demais pessoas, Nos
participantes.

A Ultima parte do instrumento, parte 3, consta de quatro
afirmacBes, onde os participantes deveriam se posicionar
diante do que era solicitado sobre a natureza da ciéncia.

Dentre outras finalidades, a parte 3 serviu como reforgo
da parte 2, pois ela ampliava o que foi investigado
anteriormente.

No préximo topico discutiremos os principais resultados
encontrados neste estudo preliminar.

V. DISCUTINDO OS RESULTADOS

A discussdo dos resultados inicia-se pela atividade de livre
associacdo, pela natureza introdutéria desta parte do
instrumento, sera feita uma analise menos aprofundada.

Nela, utilizamos as frequéncias (f) das palavras citadas,
destacando as que apresentaram maior indice de aparicédo,
dessa forma se aproximando o mais proximo possivel das
concepcdes dos participantes sobre a natureza da ciéncia.

Na analise da parte 1, definida como livre associagéo,
utilizou-se as 10 palavras com maior frequéncia, tanto nos
ingressantes (alunos do primeiro ano do segundo grau)
quanto nos concluintes (alunos do terceiro ano do segundo
grau). Abaixo, podemos observar a tabela que segue:

TABELA I1. Frequéncia das palavras da livre associagao.

Ingressantes f Concluintes f
(43 alunos) (37 alunos)
Corpo 13 Vida 14
humano
Saude 12 Espaco 13
Meio 10 Saude 12
Ambiente
Experiéncia 10 Meio 10
Ambiente
Vida 10 Método 9
Conhecimento 8 Experiéncia 8
Pesquisa 6 Descoberta 6
Descoberta 5 Fisica 6
Sistema solar 3 Quimica 5
Cientista 2 Estudo 4

Observem que os vocdbulos mostrados pelos alunos sdo
relacionados a termos da biologia (corpo humano, salde,
vida, meio ambiente, entre outras) e outras com relacdo
direta ao trabalho cientifico (pesquisa, método, descoberta,
entre outros). Em outro plano, foram citadas disciplinas
cientificas, por exemplo: quimica e fisica.

Entretanto, notam-se, principalmente nos ingressantes,
uma maior incidéncia de vocabulos direcionados as ciéncias
biologicas. Acreditamos que, dente outros fatores, isso
possa ser explicado pelo fato que, geralmente, no ensino
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fundamental, o estudo de ciéncias seja enfocado nas
ciéncias biolégicas®.

No que diz respeito as partes 2 e 3, faremos uma
discussdo mais minuciosa sobre os dados da pesquisa.
Reiniciaremos a nossa discussdo pela parte 2. Abaixo,
mostramos uma tabela que compreende as categorias
abstraidas diretamente das respostas dos participantes para a
primeira questao, observe:

TABELA I11. Objetivos da ciéncia (questdo 1 da parte 2).

Categorias Ingressantes Concluintes
Produzir 20 (45%) 15 (40%)
conhecimento
Descobrir 9 (20%) 10 (28%)
coisas novas
Ajudar a 7 (16%) 6 (17%)
humanidade
Explicar ou
retirar as 4 (10%) 4 (10%)
duvidas da
populacdo
Respostas em 3 (9%) 2 (5%)
branco
Total 100% 100%

Abaixo, mostramos algumas respostas® que dizem respeito a
questdo 1 da parte 2, observe:

DBS1: “Para mim o objetivo da ciéncia é que os cientistas
possam conseguir novos métodos para as doencas e que a ciéncia
evolua cada ano mais.”

RRS1: “Ajudar a melhorar a vida do ser humano, e dos outros
seres que vivem no planeta. Ela descobre as coisas que fazem bem
para os seres humanos.”

GHSI1: “Acho que ndo é objetivo da ciéncia responder a
todas as perguntas. Ao contrario, a ciéncia frequentemente
testa hipdteses sobre algum aspecto do mundo fisico, e
quando necessario a revisa ou substitui a luz de novas
observacgoes ou dados.”

PRR3: “A ciéncia tem como objetivo mostrar o
conhecimento das coisas e suas descobertas, ajudando
dessa forma a sociedade.

ARS3: “A ciéncia tem como objetivo estudar as leis e
fendbmenos fisicos, que constitui um complemento
indispensavel a formagdo de uma pessoa.”

FSS3: 70 objetivo da ciéncia é saber obter habilidades
de se adquirir bons desempenhos de certas atividades e
conhecimentos para aplicar no nosso dia-a-dia.

Observem que as respostas dos ingressantes e dos
concluintes ndo se diferem entre si, nesta categoria. Mas
vale ressaltar a resposta do participante GHS1, ele apresenta

® No Brasil, no ensino fundamental, o docente de ciéncias, em varias
ocasides, & um bi6logo, onde devido as suas limitacbes de formacéo, ndo
apresentam uma formag&o mais sélida na fisica e na quimica. Dessa forma,
em alguns casos, os conceitos de fisica e quimica sdo ensinados de forma
equivocada, onde as metodologias usadas em sala de aula criam uma
verdadeira averséo a Fisica e Quimica aos alunos quando entram no ensino
médio.

® Para manter os participantes (alunos) no anonimato, utilizaremos o
seguinte cédigo: ABC (iniciais do nome do aluno) e 1 ou 3 (referentes, 1
para ingressante e 3 para concluinte). VVeja o exemplo: ABC1, este aluno é
0 ABC da turma ingressante, ou seja, do 1°ano do ensino médio.
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e descreve a finalidade da ciéncia de uma forma mais
rebuscada. Embora remeta a uma visdo mais indutivista,
entendemos que para um aluno que estd ingressando no
ensino médio, seja uma resposta, mesmo que solitaria
melhor fundamentada.

A segunda questdo estava relacionada com a existéncia
de um Unico método, Unica forma de fazer ciéncia, uma
receita rigida que deve ser seguida pelos cientistas.
Observem o que acham os participantes.

TABELA IV. Respostas referentes a questdo 2 da parte 2.

Participantes Ingressantes Concluintes
Concordam 30 (69%) 10 (27%)
Discordam 13 (31%) 27 (73%)

Total 43 (100%) 37 (100%)
Abaixo, mostramos algumas respostas dadas pelos

participantes a questdo 2 da parte 2, observe:

GHS1: “Nao, porque eles estdo sempre descobrindo
novos métodos de fazer ciéncia com o passar do tempo, a
ciéncia do século passado ndo era igual hd do nosso
seculo.”

JRMI: “FEu acho que ndo, cada cientista tem o seu
conceito, a sua inteligéncia. Claro que o estudo da ciéncia
na universidade é a mesma para todos, mas cada aluno tem
o toque especial.”

ADS1: “Sim, todos devem seguir as mesmas regras, os
mesmos métodos sendo a ciéncia ndo evolui e vira uma
bagunca.”

MMT3: “Ndo concordo, porque acredito que cada
profissional tem um método, uma forma para explicar os
fenémenos da natureza.”

JNG3: “Sim, pois quanto mais eles pesquisam mais eles
confirmam o uso do mesmo método para se comunicar. Se
ndo fosse assim, seria dificil evoluir.”

A proxima questdo - questdo 3 - diz respeito a influéncia
de outros conhecimentos na origem do conhecimento
cientifico. Nessa questdo indagamos, junto aos
participantes, a possibilidade de, por exemplo, a politica e a
religidlo em algum momento da nossa histéria passada,
presente ou até mesmo futura vim a influenciar na formagéo
de teorias cientificas ou até mesmo em decisfes cientificas.
Observem a tabela abaixo:

TABELA V. Respostas referentes a questdo 3 da parte 2.

Participantes Ingressantes Concluintes
Concordam 13 (31%) 7 (19%)
Discordam 30 (69%) 30 (81%)

Total 43 (100%) 37 (100%)

Nessa questdo, em especial, houve uma discrepancia entre
o0s resultados, podemos observar um aumento significativo
dos alunos concluintes que percebem a influéncia de outros
conhecimentos como a religido e politica na formulagéo de
uma teoria cientifica ou até mesmo em decisGes que
precisam de conhecimentos cientificos, observem algumas
respostas dadas pelos alunos concluintes para essa questéo.
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DAM3: “Eu acho que influéncia, principalmente nos
casos dos transgénicos e das células-tronco, a politica e a
religido influenciaram muito. A religido ndo aceitava 0 uso
das células-tronco. Ela dizia que estavam matando uma
vida, ja os politicos que decidiam o caso, precisavam saber
de ciéncia.”

POL3: “Eu acho que sim, a igreja na idade média com
a inquisi¢do mandava no que era para ser estudado ou néo.
Se ndo fizesse o que a igreja mandava, ia para a fogueira.”

Acreditamos que a influéncia tanto na midia como na
sala de aula de tematicas como as células-tronco, e as
seguintes discussdes que dela decorreram, os alunos possam
ter percebido a imbricacdo que existe entre ciéncia, politica
e religido.

Além do mais, no tocante ao ensino médio, essas
tematicas atingem mais as salas de aulas, mesmo que, as
vezes, na sua insercdo ndo se tenha uma preocupagdo em
discutir a natureza do conhecimento cientifico e suas
relagbes com a sociedade, os alunos, como apontam 0s
dados, assimilam essas caracteristicas.

A préxima questdo que discutiremos - questao 4 da parte
2 - diz respeito a existéncia de critérios de demarcacdo do
que seria ciéncia pelos alunos. Nela perguntamos se para
eles existiam diferencas entre os estudos da astronomia e da
astrologia. Na tabela abaixo mostramos o0s principais
resultados.

TABELA VI. Respostas a questao 4 da parte 2.

Participantes Ingressantes Concluintes
Apresentam 20 (47%) 17 (46%)
diferencas
Né&o 23 (53%) 20 (54%)
apresentam
diferencas
Total 43 (100%) 37 (100%)

Tomando como base a tabela acima podemos notar que nao
existem diferengas significativas entre os alunos
ingressantes e concluintes, 0 que pode apontar que as
metodologias usadas ndo sdo capazes de trabalhar a temética
em questdo em sala, pois ndo se apresentam mudangas
significativas nos grupos trabalhados.

Abaixo, na tabela VII, vamos esmiucar a categoria que
dizem existir diferengas entre a astronomia e a astrologia,
observem:

TABELA VI1. Diferengas entre astronomia e astrologia.

Participantes

Ingressantes

Concluintes

Apresentam
métodos
diferentes

8 (40%)

6 (36%)

Estudam coisas
diferentes

6 (30%)

5 (30%)

Possuem
finalidades
diferentes.

5 (25%)

4 (23%)

Compreendem
areas de
estudos

1 (5%)

2 (11%)
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diferentes
Total

20 (100%) 17 (100%)

A tabela VIII diz respeito a uma questdo que intriga o
imaginario da populagdo, seja ela escolarizada ou nao, sobre
a existéncia de possivel “dom quase divino”, que permeia a
profissdo de cientista no meio social.

TABELA VIII. Respostas referentes a questdo 5 da parte 2.

Participantes Ingressantes Concluintes
Concordam 35 (81%) 27 (72%)
Discordam 8 (19%) 10 (28%)

Total 43 (100%) 37 (100%)

N&o é incomum a populacdo, escolariza ou ndo, depositar
no cientista a semelhanca de uma espécie de génio, no qual
devemos creditar as futuras solugdes dos problemas da
humanidade.

Até que nesse ponto ndo consideramos uma Visdo téo
equivocada sobre a natureza da ciéncia, mesmo porque a
ciéncia tende a explicar os fendmenos naturais que nos
rodeiam. Entretanto, € comum a populagdo depositar nos
cientistas um valor acima dos que eles realmente merecem,
endeusando-0s, em alguns casos.

Dessa maneira, € comum alunos do ensino fundamental
e médio, por exemplo, distanciarem-se das carreiras
cientificas, acreditando ndo serem capazes de fazer ciéncia.

Além disso, em alguns casos, a prépria midia, sejam
elas, televisiva ou impressa, reforcam essa imagem de
cientista quando, por exemplo, valem-se da sua imagem,
justamente adquirida por eles ou ndo, para venderem desde
creme dental, passando por produtos eletronicos e, por fim,
chegando até aos cigarros.

Abaixo, destacamos algumas respostas dadas pelos
alunos participantes, observe:

ABM1: “Sim, eu acho que para ser cientista precisamos
nascer com um dom, parecido com um jogador de futebol
que ja nasce sabendo jogar bola.”

LASI: “Eu acho que ndo, vai depender se a pessoa
gosta de estudar e se esforgar, pois qualquer um pode ser
cientista, ¢ so ter forca de vontade.”

MGS3: “Acho que precisa sim ter dom e ser muito
inteligente, tem que ser predestinado, o cientista ja nasce
para aquilo, como Newton que fez tudo o que estudamos na
Fisica quase s0.”

JCM3: “Ndo precisa ter um dom nao, isso acontece
atraves dos estudos que fazem agente seguir um rumo.”’

Concluindo a nossa andlise, partiremos para a parte 3,
onde solicitamos aos participantes que opinassem diante de
frases prontas quanto a sua concordancia ou ndo com o que
foi relatado. A tabela abaixo mostra os principais resultados
da ultima parte do nosso instrumento de pesquisa.

Na tabela IX, observem que foram aglutinados os
resultados’ dos ingressantes e dos concluintes. Dessa forma,

" Observe que usamos, na tabela, os seguintes codigos: (a) Concordancia
plena; (b) Concordancia parcial e (c) Discordancia total.
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os resultados, postados lado a lado, facilitam uma

comparacao entre eles.

TABELA IX. Principais resultados referentes a parte 3 do
instrumento de pesquisa.

F f
(Ingressantes) (Concluintes)

@ [(b) | |@] b | ()

Afirmativas

Para se
provar uma
teoria
cientifica, é
necessaria a
utilizagdo de
um
experimento
no final do
processo.
Existe
apenas uma
Unica forma
de fazer
ciéncia.

20 |16 | 7 | 17 | 13 7

20 | 10 | 13 | 16 | 6 15

As
afirmagdes
cientificas
sdo sempre

certas,
infaliveis e
permanentes.
Posicdes
morais,
religiosas e
politicas
influenciam
na ciéncia.

30 6 7122 7 8

20 | 13 | 10 | 20

Tomando como base a tabela acima, inicialmente, podemos
observar que ndo existem diferencas significativas entre os
alunos que ingressam no ensino médio e os que estdo a
conclui-lo.

Para exemplificar, analisemos a primeira afirmacdo
(Para se provar uma teoria cientifica, € necessaria a
utilizagdo de um experimento no final do processo.) que diz
respeito a necessidade de um experimento na producéo do
conhecimento cientifico, ou, entdo, a presenca do
experimento crucial que valida uma teoria cientifica.

Nota-se que aproximadamente 20 alunos ingressantes
(46%) concordam plenamente com essa afirmacdo. Ja,
investigando os alunos concluintes, o seu total que
concordam plenamente com a afirmacdo sdo de 14 alunos
(45%). Essas mesmas propor¢des, com pouca alternancia,
sdo notadas nas demais afirmacfes da parte 3 do
instrumento. Abaixo, nas conclusBes, tentamos apontar
alguns indicios que mostram a ineficadcia de algumas
metodologias de ensino, no que diz respeito ndo s6 a
natureza da ciéncia, bem como ao ensino de ciéncias, no
geral, e o de fisica, em particular.
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Tentamos mostrar, também, a contribuicdo que a HFC
pode ter nessa empreitada de melhorar a visdo de ciéncias
dos alunos do ensino médio.

V1. CONCLUSOES

A preocupacdo com o ensino de ciéncias vem sendo foco de
imensas discussdes tanto em congressos como em revistas
especializadas [7]. Em especial, nestas discussdes, aparece a
necessidade de melhorar as visbes da natureza do
conhecimento cientifico apresentada pelos alunos tanto do
ensino fundamental, passando pelo ensino médio e
finalizando com o ensino superior.

Este trabalho, mesmo que introdutério, apontou para as
discrepancias entre as visdes de natureza da ciéncia ditas
como mais corretas e consensuais pela literatura da area e as
apresentadas pelos estudantes, no nosso caso, do ensino
médio.

Geralmente isso pode ser explicado pelo espago enorme
entre as discussbes e as producdes realizadas pelos
pesquisadores da area e os professores de ciéncias do ensino
fundamental e médio, que estdo na outra ponta do iceberg.

Isso acarreta em metodologias inadequadas que, no caso
do ensino fundamental, ocasionam verdadeira aversdo as
disciplinas como a fisica e a quimica no ensino médio.

Portanto, acreditamos que, em primeira instancia, a
formacdo do professor de ciéncias do ensino fundamental,
muitas vezes depositadas nas licenciaturas em pedagogia e
de ciéncias bioldgicas, deve oferecer melhores ferramentas
nesse sentido.

Portanto, deve-se formar um professor® que abarque
tanto contetidos pedagdgicos como cientificos, nas areas de
biologia, geologia, fisica e quimica, para que assim se possa
oferecer melhores planejamentos, discussdes e aulas de
ciéncias no ensino fundamental, por exemplo.

Em especial, mostramos, nesse trabalho, que as
concepgdes de ciéncias tanto do aluno ingressante como
concluinte pouco diferem entre si. Esse fato aponta para
uma possivel ineficiéncia de discussfes nesse sentindo em
ambas as instancias de ensino.

Atualmente, parte da literatura especializada [11, 12, 13,
14] aponta que a insercdo de episddios historicos pode
favorecer a discussdo de elementos da natureza da ciéncia,
tanto na formacéo docente como na sua aplica¢do no ensino
de ciéncias.

Acreditamos que o estudo de episodios histéricos, com
vistas a criacdo de materiais didaticos, possa ser uma
maneira de superar algumas das dificuldades enfrentadas
por professores. A elaboracdo de materiais didaticos
intencionalmente estruturados para a exploragdo das

& As universidades brasileiras, cientes desse problema, ja fazem propostas
nessa direcéo, por exemplo, a Universidade Federal do Piaui (UFPI) possui
em funcionamento um curso de Licenciatura Plena em Ciéncias da
Natureza que visa a formacéo de um professor de ciéncias que atue no
ensino fundamental na disciplina de Ciéncias. O projeto pedagdgico do
curso tem como objetivo principal a formacéo de um professor possuidor
de um conhecimento integrado nas ciéncias da vida, astronomia, fisica e
quimica, proporcionando um profissional mais capacitado para tratar das
questdes cientificas no ensino fundamental.
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mudancas ocorridas com as teorias, ao longo da histéria da
ciéncia, ajuda a compreender desde o seu nascimento até o
seu desmoronamento, resgatando fatores sociopoliticos
importantes na sua construcdo, e contribuindo para uma
visdo da ciéncia como atividade humana.

Considera-se que, com novas praticas e metodologias
que se utilizem de elementos da HFC, os alunos possam
superar uma visdo de ciéncia simplista, distorcida, exata e
infalivel que rodeia nossas salas de aula.

Além disso, o uso da HFC pode favorecer a elaboracao
de outras estratégias didaticas inovadoras como juri
simulado, pecas teatrais, debates e feiras de ciéncias, que
podem ajudar no resgate de fatores que sdo esquecidos ao
ensinar ciéncia [15].

Portanto defendemos que, dentre outras possibilidades, a
HFC pode subsidiar o docente nessa perspectiva,
melhorando assim a visdo de ciéncia dos alunos da escola
bésica.
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ANEXO

QUESTIONARIO DE PESQUISA
PARTE 1

Escreva cinco palavras que lembram o termo CIENCIA.
Escreva-as na sequéncia de relevancia ou importancia para
VOcCe.
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PARTE 2
Responda as perguntas abaixo:

1. Para vocé, que objetivos tem a ciéncia?

2. VVocé acha que os cientistas, no seu dia-a-dia de trabalho,
seguem um “tnico” método de fazer ciéncia? Explique.

3. Vocé acha que a religido e a politica ja influenciaram,
influenciam ou poderdo influenciar na ciéncia? Explique.

4. Vocé acha que existe diferenca entre os conhecimentos,
por exemplo, da astronomia, e da astrologia? Explique.

5. Vocé acha que para ser cientista precisamos possuir um
dom ou ser predestinado para o trabalho? Explique.

PARTE 3

Nas frases abaixo use o cédigo: (a) Concordancia plena; (b)
Concordancia parcial e (c) Discordancia total.

1.( ) Para se provar uma teoria cientifica, é necessaria
a utilizacdo de um experimento no final do processo.

2.( ) Existe apenas uma Unica forma de fazer ciéncia.
3.( ) As afirmagBes cientificas sdo sempre certas,
infaliveis e permanentes.

4. ( ) Posi¢des morais, religiosas e politicas influenciam
na ciencia.
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