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RESUMO

O presente estudo investiga o uso da calculadora, em aulas de Matematica, na 82
série do Ensino Fundamental, focalizando o ensino de Juros Simples e Compostos.
O mesmo caracteriza-se como pesquisa qualitativa exploratoria e busca saber as
opinides de docentes, alunos e futuros professores, dos Ensinos Fundamental e
Médio, sobre o assunto, bem como propor uma metodologia indicando a calculadora
como um recurso auxiliar na realizacao de calculos matematicos. A coleta de dados
ocorreu a partir dos questionarios aplicados a docentes e futuros professores dos
Ensinos Fundamental e Médio, e da observacdo dos alunos na aplicacdo da
proposta. No desenvolvimento do trabalho, realizou-se um breve histérico sobre a
utilizacado da calculadora, discutindo, a seguir, aspectos favoraveis e desfavoraveis
de seu uso. Além disso, o Célculo Mental foi abordado como uma estratégia a ser
aliada ao uso da calculadora no ensino de Juros. Sendo assim, apresenta-se no
corpo do trabalho duas propostas com o proposito de serem trabalhadas em sala de
aula usando calculadoras: a primeira aborda juros simples e compostos e na
segunda constam atividades introdutérias aliando calculo mental e calculadora. A
analise dos dados sugere que a utilizacdo da calculadora é bem aceita entre alunos
e académicos sendo pouco aceita entre os professores ja atuantes. Percebe-se,
também, que os alunos tém dificuldades na resolugdo de problemas e, dificiimente,
utilizam calculo mental. Sendo assim, a pesquisa sugere que o trabalho com
calculadora pode e deve acontecer desde que tenha como respaldo o célculo
mental.

Palavras-chave: Aula de Matematica. Calculadora. Calculo mental.

ABSTRACT

This paper investigates the use of calculators, in Mathematics classes, in the 8"
grade of Elementary School, focusing the teaching of Simple and Compound
Interest. It is a qualitative exploratory research that looks for the opinion of docents,
students and future teachers, from Elementary and High School , about this subject
and proposes a methodology, indicating the calculator as an auxiliary tool to solve
mathematical calculus. Data were collected from questionnaires applied to docents
and future teachers from Elementary and High School, and from the observations
made by the students about the used methodology. To develop this paper, we made
a brief historic about the use of calculator, and after we discussed favorable and
unfavorable aspects of its use. Besides, Mental Calculus was treated as a strategy to
be allied to the use of calculator to teach Interest. Because of this, in this paper we
present two proposals to use calculators in class: the first one works with Simple and
Compound Interest and the second one has introductory activities, linking mental
calculus and calculator. Data analysis suggests that the use of calculator is well
accepted among students and academics and it is little accepted by docents. It also
shows that students have difficulties to solve mathematical problems and, rarely, use
mental calculus. This research suggests the use of calculator if it is supported by
mental calculus.

Key-words: Mathematics class, Calculator, Mental Calculus
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INTRODUCAO

Minha histéria e a Educacao Matematica: Uma introducao e justificativa para a
proposta de trabalho

Gostaria de iniciar este trabalho contando um pouco da minha histéria de vida
escolar, além de externar minhas expectativas ao longo do periodo discente. No
Ensino Médio, frequientei o curso Técnico em Contabilidade que, na época, era
considerada uma das melhores opcdes, para quem precisava estudar a noite e
trabalhar durante o dia. Eu, com apenas 14 anos, nem sabia bem o que era
Contabilidade, mas, mesmo assim, a escolhi por conveniéncia. No segundo ano do
Curso, tive a oportunidade de trabalhar na area e, entdo, percebi que nao era a
profissao que gostaria de seguir. Nao me imaginava atuando, por um longo periodo
da minha vida, naquela atividade.

No decorrer do Curso, fui influenciada por uma professora de Matematica
para seguir a carreira do Magistério. Tanto eu como meus colegas a admiravamos (e
particularmente ainda a admiro muito), pois nds percebiamos que ela tinha um
profundo conhecimento da matéria. Devido sua metodologia de ensino, ela nos
transmitia a idéia de que tanto a Matematica quanto a Estatistica eram disciplinas
muito faceis de entender. Essa didatica, aplicada em aula, provavelmente era
proveniente de varios anos de experiéncia profissional, pois ela ja havia sido
professora até de pais e tios de varios colegas da turma.

Das lembrancas daquela época, um fato que me marcou muito e que, por
isso, ainda reside em minha memdria, foi que ela ministrava suas aulas sem
qualquer apoio, ou seja, explicava os conteudos, expunha os conceitos, sem sequer
olhar em livro, ou em qualquer outro material. Isso, para mim, era uma prova de que
ela tinha pleno dominio do conhecimento que ministrava. Também pudera! Imagino
que, naquela época, ela ja devia estar atuando como professora ha uns 50 anos,
aproximadamente.

Além dos varios anos de experiéncia em sala de aula, essa adoravel
professora era conhecida, por seus alunos e ex-alunos, por suas extensas e
interminaveis afericées, as quais eu sempre fui capaz de efetuar em tempo habil, o

que ndao era comum na turma. Por esse motivo, me parecia que, realmente, eu



deveria seguir a profissdo por ela indicada, pois poderia dispor dessa facilidade para
atuar na area das Ciéncias Exatas.

Desde o Ensino Fundamental, sempre gostei muito da disciplina de
Matematica, pois demonstrava muita facilidade na compreensdo da matéria. Isso me
levava a auxiliar os colegas, muitas vezes, “brincando de professora” dos mesmos.
Sentia-me gratificada com essas situagdes, uma vez que sempre gostei de poder
ajudar aos outros, principalmente por acreditar que a minha explicagdo poderia fazer
a diferenca para obterem o entendimento do conteddo. Além disso, percebia que
auxiliando os colegas aprendia ainda mais, pois ao me deparar com as duvidas que
eles manifestavam, eu precisava encontrar uma explicagdo convincente para sana-
las. Entdo, nesse processo, eu acabava por encontrar estratégias que me
auxiliassem no dominio e aprofundamento nessa area do conhecimento.

Até hoje, esse é um dos fatos que considero mais fantasticos na profissao de
docente: esclarecer duvidas, buscar fazer a diferengca, exemplificando de varias
formas o conteldo, usando analogias para poder ser entendido. Hoje, como
professora, fago o possivel para evitar que meu aluno fique com duvidas. Penso que
€ necessario o professor estar convicto de que o aluno esta compreendendo o
assunto abordado para, realmente, auxilia-lo no seu processo de aprendizagem. E,
para tanto, € fundamental que, além de o mesmo estabelecer interacdo positiva,
criando empatia com a turma na qual esta atuando, consiga ser perspicaz em
relacdo as reagdes do educando, no sentido de perceber quando o mesmo esta, ou
nao, construindo o proprio saber.

Com esse tipo de atitude em sala de aula, ajudando aos colegas, e com o
bom desempenho na Disciplina, acabei despertando a atencéo da professora’, que,
durante uma das aulas, me questionou sobre o curso que eu pretendia realizar no
Ensino Superior. Respondendo a sua pergunta, disse lhe que ainda ndo me havia
decidido, pois n&o existia, na cidade, a Licenciatura em Matematica, que era minha
preferéncia, mas que, segundo informagdes, comecaria logo no 2° semestre do ano
seguinte, ou seja, em agosto de 1994. Entdo, ela sugeriu-me o Curso de Matemética
(para ser professora), pois considerava uma profissdo digna. Como sempre
simpatizei com a idéia de ser educadora e como gostava da disciplina de

Matematica, senti-me motivada e julguei oportuno seguir seus conselhos.

! Essa professora com tanta experiéncia, em minha concepgao tinha evidentemente uma boa percepgdo em
relag@o aos seus alunos.
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A minha vontade em seguir carreira no Magistério esta diretamente ligada ao
gosto pelos estudos e, especialmente, pela disciplina de Matematica. Iniciei minha
vida escolar com quatro anos e meio de idade. Era muito cedo ainda, mas insisti
tanto em freqlentar a escola, que minha mae conseguiu matricular-me no maternal
de uma escola particular, dirigida por Religiosas. Lembro que meu prazer particular
sempre foi 0 estudo: adorava fazer as atividades de casa (o conhecido “tema de
casa”). Fazia-o logo ao chegar da aula. Agradava-me muito retornar para a escola
com o dever cumprido. Além disso, ficava muito satisfeita e orgulhosa ao verificar
que os resultados se encontravam de acordo com os da corregdo, feita pela
professora, no quadro.

Conforme o tempo foi passando, fui gostando cada vez mais de estudar,
especialmente Matematica. Eu aprendia rapidamente, pois era sé estar atenta as
explicacbées do professor e fazer todas as atividades (as de aula e as de casa), que
eram consideradas por mim uma forma de lazer. Percebo hoje que, quanto mais
atividades eu realizava na Disciplina, menos dificuldades eu encontrava para
resolver outras situacdes e problemas semelhantes. Em contrapartida, os colegas
que nao agiam dessa forma, estavam sempre “perdidos” na aula, e aquilo era como
se fosse uma bola de neve, um conteludo pré-requisito do outro. Penso que a
Matematica, como outras areas do conhecimento, tem uma seqiéncia na qual nao
podem existir lacunas. O dever de casa é uma parte da aula. Todavia, sempre
acreditei que, agindo dessa forma, teria bons resultados: ndo sair da aula com
duvidas e fazer ou ao menos tentar fazer absolutamente todos os exercicios
propostos.

Posso afirmar que essa foi e ainda € a receita do sucesso. Contudo, néo se
pode esquecer que nem todos tém as mesmas habilidades nem os mesmos gostos,
0 que os leva a terem menos ou mais facilidade para determinadas tarefas. Até para
aquelas que parecam menos dificeis ou, eu diria, mais “atraentes”.
Independentemente das questbes de preferéncia por determinada area, acredito que
€ preciso desenvolver dedicagéo e disciplina para alcangar o dominio tedrico-pratico
em qualquer area da Ciéncia.

Com a conclusdo do Ensino Médio, em agosto de 1994, iniciei o curso de
Licenciatura Plena em Matematica na URI - Campus de Erechim, sendo aluna da
primeira turma na Instituicdo. Sempre tive prazer e orgulho do que estava fazendo.

Esse orgulho, provavelmente, seria em razdo de que a Matematica é vista, pela
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maior parte das pessoas, como um “bicho-de-sete-cabecgas”. Contudo para mim, nao
existia problema algum. Penso, também, que um pouco disso fosse proveniente
daquilo que a minha mae demonstrava sentir por ver-me cursando Licenciatura em
Matematica, pois ela € uma dessas pessoas que nao gostam da Disciplina.

Durante o Curso, ainda nas Préaticas de Ensino, percebi que estava no
caminho certo. Embora apresentasse dificuldades, como todos os principiantes,
descobri que ser professora era realmente a atividade na qual eu gostaria de atuar.
Lembro-me de que me agradava muito poder estar pondo em pratica aquilo que
havia estudado sobre dar aulas. Principalmente, poder estar falando, e explicando,
sobre Matematica, considerada por mim tao interessante. Como cabe lembrar que,
desde a infancia, sempre gostei de brincar de ser professora e, ao tornar-me uma,
senti que estava realizando um sonho.

Ao deparar-me com os “alunos de verdade”, fiquei ainda mais motivada com a
idéia de ser docente. Estar em sala de aula era, e ainda é, algo desafiador, pura
adrenalina. A primeira turma em que atuei, na ocasido em que cumpria 0 meu
estagio, por sorte ou azar, era composta, em sua grande maioria, por alunos
repetentes. Esses, obviamente, ndo eram nenhum exemplo de dedicacdo e boa
vontade com relagao a Disciplina.

Ao conhecer tal realidade, naquela época, minha supervisora de estagio que,
hoje, me auxilia como co-orientadora deste trabalho, sugeriu que eu “trocasse” de
turma, pois essa, em sua concepcao, nao era a mais indicada para alguém debutar
em estagio. Porém, pedi a ela que me permitisse, ao menos, concluir a Unidade
Didatica. Nao queria ser vista, pela turma,como “desistente”. Para mim, essa
representacdo ndo condizia com a imagem que eu desejava construir de mim
mesma como professora. Entdo, atendendo ao meu pedido, ela me permitiu
continuar. Assim, apesar das circunstancias negativas, tive uma experiéncia muito
gratificante.

Embora néo fosse, aquele o perfil do alunado que eu vislumbrava encontrar
nos bancos escolares, enquanto académica do Curso de Matematica: alunos que
manifestam apatia em relacao ao conteudo da Disciplina. Mesmo assim, reconhecia
que essa era a realidade com a qual eu deveria trabalhar. Essa turma foi importante
para o meu desenvolvimento como professora, pois percebi que, além do conteudo,
era preciso desenvolver outras habilidades como, por exemplo despertar a atencao

de um estudante desmotivado. Apds conhecé-los, um a um, houve certa interagéo, o
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que favoreceu o convivio e, consequentemente, 0 processo de ensino-
aprendizagem.

Concluida a minha Graduacao, em 1998, iniciei uma Pés-Graduacéo, ao nivel
de Especializacdo, em Educacao Matematica, visto que o interesse em aprimorar-
me como professora continuava a instigar-me. Minha turma de Especializagao era
composta por dois grupos, 0s quais, através de suas experiéncias diferenciadas,
possibilitaram uma oportunidade enriquecedora. Os colegas mais experientes nos
relatavam suas histérias de sala de aula, que, na maior parte das vezes, tratavam de
problemas do ambiente escolar. Lembro-me de que questionavam muito acerca da
preparacdo do professor, principalmente a respeito do como ele deveria proceder
quando se deparasse com alguns problemas que nao estivessem necessariamente
relacionados ao conteudo da Disciplina, tais como: lidar com alunos especiais,
excluidos, carentes financeiramente e/ou afetivamente, discriminados ou mesmo
desmotivados.

Como, durante o curso de Especializacdo, eu ainda nao atuava como
professora, participava desses momentos de angustia dos meus colegas, apenas
como ouvinte, pois a falta de experiéncia como docente dificultava, muitas vezes,
minha compreenséo sobre situag¢des vividas no seu cotidiano escolar. Na verdade,
hoje compartilho alguns problemas semelhantes aos dos meus ex-colegas,
especialmente os que se referem as dificuldades de os alunos aprenderem e do
como motiva-los a aprendizagem da Matematica.

A partir disso, em fungao da realidade escolar e de um projeto de pesquisa,
um trabalho monografico deveria ser feito. Naquele contexto, meu tema de
monografia “Célculo Mental” acabou sendo sugerido pela professora orientadora.
Estudei-o com entusiasmo, pois sempre tive curiosidade para compreender a
utilizacdo do “calculo mental” em Matematica. Hoje, apds alguns anos de
experiéncia, percebo que o desenvolvimento desse projeto de dissertagdo € um
assunto importante, pois trata da utilizagdo sistemética do célculo mental, na sala de
aula, como ferramenta nos algoritmos, usando lapis e papel além do uso de
maquinas de calcular.

Meu trabalho /ato sensu, realizado no ano 2000, voltou-se para a descoberta
de quais as estratégias utilizadas por pessoas, de diferentes faixas etarias, para a
resolucao do “Calculo Mental”, tendo obtido resultados surpreendentes. Isso porque

levantou questbes as quais, até hoje, ndo consegui responder, mas que, de certa
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forma, alicercam a presente Dissertacdo. Obtive, como resultado, que as pessoas
com mais idade (em especial as de mais de 30 anos), sdo aquelas que melhores
estratégias utilizam para resolugdo dos calculos mentais. As pessoas jovens, em
contrapartida, ao se depararem com o0s questionamentos acerca de suas estratégias
para o uso do calculo mental, afirmavam n&o conhecer nenhuma, ou que,
simplesmente nao utilizavam o calculo mental, pois, em seus ambientes de trabalho,
ocupavam diariamente as maquinas de calcular.

Naquela ocasidao, o depoimento de um dos entrevistados me surpreendeu.
Esse senhor, que estava na casa dos seus cinqlienta e tantos anos, fez questao de
comentar sobre 0 quanto as pessoas tornaram-se dependentes da calculadora para
operagcbes matematicas. Ele relatou que, quando freqlentava o Ensino
Fundamental, em tempos muito anteriores aqueles, ndo se fazia uso de
calculadoras. Colocou, ainda, que nem mesmo o comércio utilizava a calculadora,
pois esse nao era um objeto de facil aquisicdo. Naquele contexto, instalou-se em
mim uma duvida: “Sera que, de fato, a calculadora compromete o raciocinio dos
usuarios?”.

No ano 2000, fui aprovada no concurso do Magistério Publico do Rio Grande
do Sul, ingressando, assim, pela primeira vez, efetivamente como professora. Desde
que iniciei as atividades, com turmas de 52 a 82 séries do Ensino Fundamental, pude
constatar que a maior parte dos alunos nao utilizava estratégia alguma para a
realizagcdo do calculo mental. Questionei-me se isso ndao se devia a insergao da
calculadora no cotidiano das pessoas, uma vez que esse uso parece ser bastante
freqUente, dado que tal instrumento teve seu custo reduzido, em relacdo a tempos
anteriores, € ja é parte de acessorios pessoais, tais como relégios e celulares.

Além disso, meu questionamento se estendia a seguinte dimensao Por que a
calculadora é tao utilizada se, em muitas escolas, adota-se a postura de proibigao
desse instrumento em sala de aula? De que forma, entdo, os individuos vém
fazendo uso desse instrumento? Diante desse questionamento, a partir da
experiéncia em sala de aula, percebi que, mesmo ndo sendo permitido o uso da
calculadora no Ensino Fundamental, ha alunos utilizando-a em casa ou em sala de
aula, disfarcadamente, sem que o professor perceba. Observei que simplesmente
proibir ndo era uma saida viavel e comecei a pensar em como poderia ser utilizada,

como aliada, na aula de Matematica.
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Dessa forma, passei a acreditar que ndao se pode simplesmente ignorar a
existéncia da calculadora, posto que, os alunos acabam utilizando-a, e de maneira
incorreta. Penso, ainda, que os professores de Matematica devem buscar meios de
inseri-la no cotidiano escolar, sem que isso comprometa o desenvolvimento do
raciocinio matematico. Ela pode ser uma ferramenta auxiliar na aprendizagem da
Matematica e de outras disciplinas como a Fisica e a Quimica. Por experiéncia
prépria, percebo a satisfagdo dos alunos quando séo informados de que poderédo
utilizar a calculadora nas aulas de Matematica. Eles sentem-se valorizados e
motivados. Além disso, percebem que a compreensdo € essencial para o0
desenvolvimento do raciocinio matematico e que a maquina, em si, ndo é o
suficiente, pois ela nao realiza a tarefa de “pensar” por eles.

Com esse pressuposto, construiu-se um programa, utilizando-se a
calculadora para o ensino de juros simples e compostos, para alunos de 82 série do
Ensino Fundamental.

A escolha do tema - Juros - deu-se, basicamente, porque esse conteldo
admite o uso da calculadora, sem maiores prejuizos para o desenvolvimento do
raciocinio matematico envolvido. O estudo de juros implica compreensdao de como
funcionam diversas transacdes financeiras, relacionadas as compensacoes
monetarias, pagas ou recebidas por uma pessoa fisica e/ou juridica. O objetivo do
professor de Matematica, ao ensinar Juros, nesse periodo escolar (82 série do
Ensino Fundamental), é, sem duvida, introduzir o processo didatico, preparando o
educando para estudar situagoes posteriores mais complexas.

Nesse sentido, os calculos matematicos envolvem-se no contelddo, apenas de
maneira secundaria, pois esses, em alguns casos, tornam-se demasiadamente
longos, especialmente em situagdes-problema similares as da vida cotidiana, o que
pode tomar, do aluno, um tempo precioso que poderia ser utilizado para o
desenvolvimento do raciocinio.

Ao longo do desenvolvimento desse projeto, especialmente na analise dos
dados, dei-me conta da necessidade de se trabalhar, concomitantemente, ao uso da
calculadora, o desenvolvimento do calculo mental, pois a conjuncdo dessas duas
formas de trabalho (maquina — mente), pode efetivamente auxiliar o aluno na

aprendizagem da Matematica. Isso porque o calculo mental, ao ser utilizado
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juntamente com a calculadora, possibilita, ao aluno, fazer estimativas sobre os
resultados procurados, o que evita situacdes absurdas®.

Dessa forma, a presente pesquisa busca conhecer a opinido de professores e
alunos de Matematica acerca do uso da calculadora em suas aulas. A partir de
entrevistas e de observagdes, pretende-se verificar como a calculadora pode ser
utilizada, no contexto escolar, sem prejudicar o desenvolvimento do raciocinio
matematico. Tais reflexdes tiveram como pano de fundo, além do embasamento
tedrico feito a partir de autores da Educagao Matematica, a propria realidade escolar,
em que os alunos contribuiram com opinides a respeito da utilizagdo da calculadora
nas aulas de Matemética.

Inicialmente, é apresentada uma revisdo da literatura que é a fonte para a
formulacdo do problema e a delimitacdo do tema, sendo que, posteriormente, servira
como base na andlise dos resultados. Sendo assim, realiza-se um breve histérico
sobre a utilizagdo da calculadora, discutindo a seguir aspectos favoraveis e
desfavoraveis de seu uso. Em um segundo momento, se discutira o uso do célculo
mental como uma estratégia a ser aliada ao uso da calculadora no ensino de Juros.

Os dados coletados na pesquisa constituem-se em trés estudos: o primeiro,
(ESTUDO 1), ocupa-se em investigar as concepcoes de professores de Matematica
a respeito do uso da calculadora na sala de aula. O segundo estudo (ESTUDO 2),
busca conhecer de que forma os alunos da 8?2 série do Ensino Fundamental usam a
calculadora, e quais séo as facilidades e dificuldades encontradas por eles nessa
pratica. Ja através do terceiro estudo (ESTUDO 3), pesquisou-se as opinides dos
futuros professores (académicos do Curso de Matematica), tém em relacdo a
utilizacao de calculadora e sobre calculo mental.

A andlise dos dados sugere que os professores de Matematica apresentam
muita resisténcia em utilizar novas tecnologias, inclusive a calculadora. Os alunos,
por outro lado, agradam-se com a idéia de usar calculadoras, mesmo que para isso,
apresentem dificuldades. Os futuros professores por sua vez, aprovam o uso das
calculadoras, e também fazem colocagbes importantes sobre cuidados que devem
ser tomados para essa pratica.

Diante disso, apresenta-se duas propostas de trabalho, para serem utilizadas

em sala de aula, sendo que a primeira intitulada: “Trabalhando Juros Simples e

% Essas situagOes absurdas acontecem no cotidiano escolar e fora dele, sendo que serao estudadas no decorrer
desse trabalho.
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Compostos com Auxilio da Calculadora”, e a segunda: “Atividades Introdutérias para
o Uso da Calculadora Cientifica na Aula de Matematica”, onde se aborda desde
nocoes basicas para lidar com a maquina, até atividades que estimulam o uso de
célculo mental.

Ja foi apresentado o tema e o problema, bem como as questdes responsaveis
pela inquietacdo que gerou a pesquisa. Entdo, nesse contexto, serdo enumerados
0s objetivos, que serviram de caminho para proceder ao presente estudo.

Investigar as opinides de alunos, professores e futuros professores do Ensino
Fundamental, acerca do uso da calculadora no ensino da Matematica.

Propor uma metodologia de ensino de juros simples e compostos para alunos
de oitava série do Ensino Fundamental em que seja utilizada a calculadora como
recurso auxiliar na realizagado de calculos matematicos.

Investigar as opinides de professores, futuros professores, e alunos de
Matematica sobre o “como” e “onde” introduzir o uso da calculadora, no ensino de

Matematica, nas séries do Ensino Fundamental.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 CALCULADORA E O ENSINO DA MATEMATICA
2.1.1 Um breve histoérico sobre a calculadora

Para melhor situar o leitor, quanto ao assunto “uso de calculadora”, é
importante contar um pouco sobre o surgimento dessa maquina, tao utilizada nos
tempos atuais, mas que, como tudo, tem seus precedentes histéricos. Com isso é
importante, também, chamar a atencdo do professor para a necessidade de se
ensinar, em sala de aula, a Historia da Matematica, como prevéem os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s):

A Histéria da Matematica, mediante um processo de transposicao didatica e
juntamente com outros recursos didaticos e metodolégicos, pode oferecer
uma importante contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem em
Matematica. (BRASIL, 1997, p.45)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) salientam, também, que
“conceitos abordados em conexdo com sua histéria constituem-se veiculos de
informacao cultural, socioldgica e antropoldgica de grande valor formativo.” (BRASIL,
1997, p.46). A partir disso, € notoria a necessidade de relacdo entre o contetdo e
sua marca historica, como destaque e valorizagdo no contexto escolar.

Mencionando esse aspecto, é interessante observar que, desde os
primordios, o homem sempre procurou construir maquinas para facilitar seus
calculos. A histéria confirma esse fato ao se analisarem os registros sobre o
surgimento e desenvolvimento do &baco®. Alguns historiadores afirmam que seu
primeiro surgimento ocorreu na Babildnia, por volta do século XVIIl a.C., sendo que
0 aparecimento desse e de outros instrumentos similares ocorreu em diversas
civilizagbes antigas. De fato, ao se efetuar uma pesquisa histérica, ha de se
constatar que sempre houve o desenvolvimento de novos instrumentos para facilitar
a realizacao de calculos. Dentre os de que se tem conhecimento, podem ser citados:

a Régua de Calculo (inventada ap6s Napier ter introduzido os logaritmos no século

® Abaco - quadro com bolinhas que deslizam sobre hastes para ensinar calculo ou efetuar operagdes
aritméticas, usado ainda hoje nas aulas de Matematica principalmente nas séries iniciais.
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XVI); a Pascaline (inventada por Pascal em 1643); a Maquina de Calcular, de
Leibnitz, (que apareceu em 1694); a Maquina de Diferencas, de Babbage, (projetada
por volta de 1830)*; o Tabulador, de Hollerith (confeccionado para o Censo
Americano de 1890); e o Analisador Diferencial, de Bush (construido em 1929,
sendo o antecessor do moderno Computador Analégico). Assim, como a
calculadora, todos esses instrumentos tinham o objetivo comum de facilitar o
desenvolvimento de calculos mateméaticos (SANTOS, 1977).

Durante a Segunda Guerra Mundial, foram desenvolvidos os computadores
analdgicos e digitais que, apesar de terem revolucionado os calculos matematicos,
nao trouxeram facilidades ao publico em geral. Na década de 50, havia venda,
desde abacos e réguas de calculo, até computadores digitais e analdgicos,
passando por uma grande variedade de calculadoras mecénicas e eletromecéanicas
que eram capazes de fazer as quatro operagdes aritméticas, sendo que algumas
também vinham com a opg¢éo de impressao dos resultados. No caso dessas ultimas,
foram e até hoje sdo, de muita utilidade, pois, com a op¢do da impressao dos
resultados, o usuario pode desprender tempo e deixar a meméria livre para outras
informacdes de sua necessidade (SANTOS, 1977). As maquinas, com opc¢ao de
registro de resultados impressos, continuam presentes em grandes ou pequenos
estabelecimentos comerciais e, ainda, sdao de uso indispensavel. Mesmo assim,
conforme conta a histéria, as evolugdes tecnoldgicas prosseguiram modernizando,
também, as maquinas de calcular.

Ja, na década de 60, apareceram varias calculadoras de mesa, sendo que
algumas podiam armazenar programas, tanto internamente como em cartdes
magnéticos, e algumas outras maquinas eram quase tao sofisticadas quanto os
computadores (SANTOS, 1977). As tendéncias de minimizacdo de tamanho desse
instrumento, concomitante com a maximizacao de suas fungdes, sempre estiveram
presentes na industria tecnoldgica. E, por mais completas que fossem algumas
maquinas, em certos casos nao poderiam substituir os equipamentos portateis.

Dessa forma, as minicalculadoras apareceram na década de 70; a principio,
somente com as quatro operacbes aritméticas. Essas se desenvolveram

rapidamente, chegando proximo as maquinas de calcular de mesa daquela época

* Essa maquina é considerada a antecessora direta do moderno Computador Digital e exigia uma
precisdo de fabricagdo muito além das possibilidades da época; por isso nao foi construida naquele
tempo, mas sim apenas no século XX, como uma mera curiosidade.
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(SANTOS, 1977). Nesse periodo, tanto as calculadoras portateis quanto as de mesa
nao eram objetos de baixo custo. Por esse fato, ndo faziam parte da realidade de
muitos estabelecimentos comerciais e, tampouco, dos residenciais.

A partir dos anos 80, a evolugao tecnoldgica aconteceu de forma rapida e,
desde entdo, surgiram diversos modelos de calculadoras de mesa e de bolso, assim
como inumeros tipos de computadores, em modelos portateis ou ndo. Como
consequéncia de tal evolugdo, tanto calculadoras como computadores séao
acessorios integrantes de outras maquinas, tais como reldgios, telefones celulares,
computadores, eletrodomésticos, entre outros.

De 14 para ca, as transformagdes progressivas no setor tecnologico, mais
precisamente nos equipamentos de informatica, tiveram, além de melhorias de
servigos, uma queda significativa no custo. Como consequiéncia disso, houve um
aumento consideravel do niumero de equipamentos adquiridos pela populacdo em
geral, sendo, as calculadoras e os computadores, os instrumentos eleitos, pois

auxiliam cada vez mais o usuario em sua vida particular e profissional.

2.2 O USO DA CALCULADORA NAS AULAS DE MATEMATICA: ASPECTOS
POSITIVOS E NEGATIVOS

Embora a calculadora se encontre presente no cotidiano dos alunos, a sua
utilizacdo nas aulas de Matemética, contudo, € um ponto controverso. Alguns
autores indicam ganhos com o uso da mesma, enquanto outros apontam para
prejuizos no desenvolvimento do raciocinio matematico. Dessa forma, a presente
sessdo se ocupa em apresentar, a principio, os argumentos favoraveis e,
posteriormente, os contrarios ao uso desse instrumento nas aulas de Matemética.

O emprego da calculadora torna-se necessério somente se a mesma for
utilizada de forma ordenada, ou seja, desde que sirva para “contribuir para um
ensino da Matematica em que a énfase seja colocada na compreensado, no
desenvolvimento de diversas formas de raciocinio e na resolugdo de problemas”
(SILVA, 1989, p.03). Assim, pode-se aceitar que o0 uso da calculadora auxilia no
processo ensino-aprendizagem; contudo, o “ensino ndo deve ser centrado na

maquina”, mas sim na busca de um trabalho para o desenvolvimento do raciocinio
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matematico e, realizado dessa forma, dificimente acarretara prejuizos a
aprendizagem do aluno.

Soares (1997) também se posiciona a favor do uso da calculadora em sala de
aula, quando afirma que: “O tempo de calculo economizado é utilizado pelo aluno
para se concentrar no processo de resolugao do problema” (p.34). Assim, quando o
aluno recorre aos resultados da maquina, deve ter previamente estruturado o
encaminhamento da resolugdo. Nesse sentido, a maquina faria a parte mecéanica do
problema e, desse modo, o aluno precisaria deter-se apenas a interpretacao do
mesmo.

De acordo com tal ponto de vista, D’Ambrosio (2004) afirma que a calculadora
deve ser usada nas aulas dos Ensinos Fundamental e Médio, pois pode contribuir
com o aluno para: a) liberar tempo e energia gastos em operagdes repetitivas; b)
permitir a resolugdo de problemas reais®; ¢) propiciar maior atengdo ao significado
dos dados e a situagao descrita no problema, privilegiando o raciocinio; e d) permitir
a primazia do raciocinio qualitativo sobre o quantitativo, podendo assim, servir como
ponte para o conhecimento da Informatica e uso da Internet. (p. 02)

No que se refere aos pontos positivos, citados acima, deve-se considerar que
a “resolucao de problemas reais” acaba servindo como motivagao, pois o aluno pode
utilizar dados do seu mundo e de sua vida cotidiana. Esse fator acaba sendo um
diferencial positivo, para a aprendizagem, na aula de Matematica. A maquina de
fazer calculos auxilia, pois permite lidar com algarismos préximos aos utilizados no
dia-a-dia. Isso ocorre porque esses, geralmente, ndo sado iguais aos dos livros
didaticos.

Ja no que tange a “propiciar maior atencdo ao significado dos dados e a
situagdo descrita no problema, privilegiando o raciocinio”,cabe ressaltar que a
atencao aos dados do problema se torna essencial conforme for avangando a série
e, consequentemente, a complexidade dos mesmos, exigindo mais tempo para
pensar.

Por fim, o autor cita a “primazia do raciocinio qualitativo sobre o quantitativo”,
0 que quer dizer que os longos célculos manuais podem ser substituidos por contas
na calculadora e, para que isso seja possivel, o aluno terd que saber interpretar o

problema proposto. Se ele for favorecido, para desenvolver o raciocinio, de forma

® Os ditos “problemas reais” sao aqueles com que nos deparamos no dia-a-dia, em que, na maioria das vezes, 0s
valores néo séo exatos.
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qualitativa, tera maior facilidade nos assuntos de Informatica em que esse tipo de
raciocinio € mais importante que o outro (o quantitativo).

Outro autor, que muito tem a contribuir no que diz respeito ao uso da
calculadora na sala de aula, é Bigode (1998) que compreende que a calculadora
possibilita aos individuos enfrentar os problemas, realmente reais, com numeros
préximos aos utilizados na vida cotidiana, em suas atividades profissionais. (p. 01)

Apesar das inumeras vantagens, mencionadas pelos autores citados
anteriormente, existem duvidas se a calculadora deve ou ndo ter seu uso autorizado
em sala de aula, uma vez que isso esta sob decisdo da escola. Vimos anteriormente
que, embora oficialmente liberada a utilizagdo da calculadora na escola, o seu uso
em concursos encontra-se proibido.

Desse modo, parte-se da premissa de que, ao invés de deixar facultativo o
seu uso, deveria ser promovido o desenvolvimento de estudos e programas que
auxiliassem o professor a introduzir tal recurso no cotidiano escolar. Tais programas
teriam como objetivo usar a calculadora para contribuir e ndo limitar as habilidades
relacionadas a meméria e ao raciocinio légico-matematico do aluno, como pode
estar ocorrendo atualmente, pois, como visto anteriormente, encontramos individuos
que nao sabem realizar operacdes matematicas sem obter o resultado pronto.

Entao, acredita-se que o uso da maquina de calcular pode ser feito de forma
proveitosa e prazerosa, principalmente por parte dos alunos. Para os alunos,
podendo significar uma aula diferente das que aconteciam até entao, pois, como ja
referido anteriormente, eles podem ter mais tempo para dedicar-se ao raciocinio
exigido em determinados conteldos matematicos, sem precisar restringir-se a
aspectos “mecanicos” da realizagdo de célculos.

Além disso, as geracdes que hoje estdo nos bancos escolares (do Ensino
Infantil ao Superior), nasceram em uma época em que tudo tem controle remoto e,
portanto, estdo habituados com aparelhos eletroeletrénicos (POZO, 2002). Por isso,
acredita-se que a grande maioria gosta de utilizar calculadoras e, assim, se motiva
para saber mais a seu respeito e a respeito dos conteudos (contextos) em que vao
utiliza-la. Essa utilizacdo de um instrumento de seu cotidiano pode fazer com que o
aluno se sinta mais a vontade, como parte integrante da aula, e ndo apenas como
um mero espectador.

Mesmo sabendo das inUmeras vantagens que o uso da calculadora propicia,

ndao se pode deixar de falar sobre alguns danos causados quando esse uso €
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indevido ou demasiado. Alguns autores, como Silva (1982) e Avila (2004)
argumentam a respeito da importancia do exercicio de decorar a tabuada para
exercitar a memaoria, mesmo para aqueles que usam a calculadora diariamente, no
sentido de agilizar, ou seja, auxiliar nos calculos feitos na maquina.

A partir desses autores, abordar-se a questdo sobre quando as pessoas nao
deveriam usar a calculadora, ou seja, em que situacao 0 uso desse recurso nao € o
melhor caminho, pois podera viciar os usudrios que passarao a utilizar muito pouco
seu raciocinio, tentados pelas facilidades decorrentes do uso da calculadora.

Avila afirma que “a calculadora de bolso &, hoje em dia, um instrumento de
facil acesso a qualquer pessoa”. (2004, p.53). Os alunos dos Ensinos Fundamental e
Médio sdo parte do publico que tem esse facil acesso e que por esse fato julga
desnecessario fazer associacbes mentais e decorar a tabuada, j& que a maquina
fornece o resultado das operacdes matematicas.

Ao contrario disso, vale dizer que € muito importante realizar associagdes
mentais e conhecer a tabuada ndo sé para a aula de Matematica, mas também para
a sua utilizagao em diversas situacdes do dia-a-dia, nas quais se fazem necessarias.
Por exemplo, sabendo a tabuada, uma pessoa pode utiliza-la em diversas
estratégias de calculo mental, para encontrar os resultados almejados de forma mais
rapida (AVILA, 2004).

Além disso, ndo é preciso se esclarecer aos alunos para que utilizem a
calculadora de forma errénea, ou seja, para fazer qualquer conta.

De fato, o uso da “calculadora ndo dispensa uma boa compreensdo das
operacdes, nem o aprendizado da tabuada. O aluno precisa aprender tabuada ainda
hoje.

Pode-se concordar com esse autor, quando afirma que, de certo modo, a
tabuada ndo tem sido ensinada, com o mesmo éxito e importancia que em outras
épocas. O mesmo lembra que ha “casos de muitos professores que pensavam (ou
ainda pensam?) que agora, com a calculadora, a tabuada perde sua importancia”.
(p.56). Ao contrario, a calculadora apresenta outra forma de ver determinados
aspectos da Matematica.

Provavelmente, esses docentes que julgam desnecessério ensinar a tabuada,
simplesmente pelo fato da existéncia da calculadora, ndo perceberam a importancia

que ela tem, tanto para a vida do aluno, como para o desenvolvimento do seu
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raciocinio.Decorando-a, o estudante, com certeza, estara exercitando seu cérebro, o
que é muito importante para que tenha éxito nas etapas seguintes.

Além disso, Avila (2004) chama atencdo para o fato de que “decorar é
preciso”. Segundo suas concepcobes, “decorar € um importante exercicio para a
memdéria” (p.57) e que sédo poucas as pessoas dotadas com uma boa memdria.
Nesse sentido, ter uma boa meméria pode ser um diferencial que faz com que a
pessoa possa ocupar uma posicdo de destaque em seu trabalho, seja ele qual for:
ator, professor, conferente, vendedor, atendente, médico, etc.

Assim sendo, ndo devemos considerar que o ato de decorar seja menos
nobre que qualquer outro. E através dele que se pode melhorar a memoéria,
treinando-a. Nesse sentido, concordo com Avila (2004) quando diz que, ao decorar,
o aluno exercita a memoria e esta se preparando para diversas situagdes nas quais
essa informagdo memorizada — a tabuada - sera muito util, tendo ou ndo uma
maquina de calcular disponivel. Em muitas situagdes, os resultados armazenados na
memoria agilizam os calculos que estdo em andamento na calculadora. Portanto, o
aluno s6 tem a ganhar sob esse ponto de vista.

Nesse contexto, os resultados armazenados pela memoria, sendo, eles,
tabuadas decoradas ou mesmo outras associacdes mentais®, sdo de extrema
importancia para que se faca uso de outra ferramenta que deveria ser,
habitualmente, utilizada pelos alunos: o calculo mental.

Pode-se perceber a preocupacao dos autores, acima mencionados, a respeito
do uso indevido da maquina de calcular, pelas pessoas em geral e, principalmente,
pelos alunos. Tais colocacbes sdo de extrema importancia para chamar atencao
para os danos que podem acontecer no desenvolvimento do raciocinio das pessoas,
se 0 uso da calculadora se desenvolver de maneira equivocada.

Diante dessas colocacgoes, acredita-se que:

[...] quando a calculadora é usada planejadamente nas aulas de
Matematica, ndo inibe o pensamento, pelo contrario: tem um efeito
motivador na resolugéo de problemas, estimula os processos de estimativa
e célculo mental, da chance aos professores de propor problemas com
dados mais reais e auxilia a elaboragdo de conceitos e a percepgao de
regularidade. (CENPEC, 1997).

® As associagdes mentais as quais nos referimos, constituem resultados prontos que acabam sendo
memorizados geralmente por terem sido trabalhados inimeras vezes. Por exemplo, a maioria dos
alunos das séries finais do Ensino Fundamental néo precisa calcular para encontrar o resultado de 8
+ 4, 7+5, etc.
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Assim, pode-se estabelecer o uso harmonioso de um recurso nem tao novo,
porem de efeito inovador em aulas de matematica. Talvez o que falte € a seguranca
do professor diante de tal situacdo. Muito, ainda, deve-se também a tradicional
postura que a escola, apesar do passar dos tempos, ainda nao aboliu. Mas, de certa
forma, o professor deve-se desafiar em tentar superar tais conceitos rigidos e ser
mais flexivel no sentido de dar chance, ao aluno, de poder operar com a maquina,

tendo em vista tantas vantagens que possam surgir.

2.3 CALCULO MENTAL

Como ja foi mencionado anteriormente, grande parte de minhas expectativas,
como professora, surgiram ainda durante o meu curso, ao nivel de Especializagéo,
e, mais precisamente, quando pesquisava sobre “calculo mental”. Uma das questdes
que se levantava, era de que os jovens ndo o utilizavam em virtude do uso das
calculadoras em aula e, principalmente, fora dela. Ao desenvolver o projeto, observei
a importancia do desenvolvimento desse recurso junto ao uso da calculadora, pois,
se os alunos nao conseguem fazer estimativas, o uso da calculadora torna-se inutil.
Cabe lembrar que a utilizacdo de céalculo mental facilita a realizacdo de estimativas.
A fim de melhor delinear as idéias sobre 0 assunto, a seguir ha uma breve revisao
teodrica.

Parra & Saiz (1996) compreendem célculo mental como “o conjunto de
procedimentos em que, uma vez analisados os dados a serem tratados, esses se
articulam, sem recorrer a um algoritmo pré-estabelecido para obter resultados exatos
ou aproximados”. (p.189). J& os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(PCNs), tratam o célculo mental por “aproximacdes e estimativas”, explicitando que
“a estimativa constréi-se juntamente com o sentido numérico e com o significado das
operagdes e muito auxilia no desenvolvimento de tomar decisées.” (BRASIL, 1997,
p.118). Além disso, é importante salientar que “Os procedimentos de calculo por
estimativa desenvolvem-se concomitantemente aos processos de calculo mental:
pelo reconhecimento grandeza numérica, por meio de decomposi¢cdes dos numeros,
pelo estabelecimento de relagbes de dobro e metade, entre outros”. (IDEM, p.119).

Por exemplo: na multiplicagdo de 3 por 19, usa-se o0 20 no lugar do 19. Como

3 x 20 sao 60, o resultado exato deve ser menor que esse. Porém, o uso dessa
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I”” de cada

estratégia requer um bom entendimento em relacdo ao “valor posiciona
algarismo que compde o numero. Por exemplo: um aluno que nao souber o valor
posicional do 1 (um) no valor 19 (dezenove), tampouco sera capaz de, sozinho,
arredondar esse numero para 20.

Por isso, é importante que o ensino da Matematica esteja também voltado ao
ensino do calculo mental, para que os alunos desenvolvam e sistematizem
procedimentos de calculo, por aproximag¢des ou estimativas, a fim de verificar e
controlar os resultados, analisando se 0s mesmos sSao ou nao razoaveis em
determinadas situagdes. Ao trabalhar o célculo mental de forma sistematica, em sala
de aula, com o objetivo de aperfeicoar as habilidades mentais do aluno, espera-se
que 0 mesmo aprenda e utilize-o sempre que necessério, dentro e fora do ambiente
escolar.

Contudo, a partir da pratica docente, percebe-se que um numero significativo
de alunos ndo conhece ou ndo se lembra de utilizar calculo mental em seu cotidiano
escolar. Inimeras vezes, ao indaga-los sobre o resultado de uma operagao simples,
como uma divisao qualquer, por exemplo, percebe-se que os alunos nao conseguem
acompanhar o raciocinio matematico envolvido, sem utilizar o papel ou a
calculadora, ou seja, sao incapazes de trabalhar com calculo mental. Mesmo
tentando convencé-los a responder a um problema, utilizando o calculo pensado,
verifica-se que sao poucos 0s que realmente sabem seguir contando a partir de sua
capacidade mental.

Talvez, um pouco do esquecimento para com o calculo mental tenha cunho
histérico. Segundo Parra (1996) na escola tradicional, a énfase era dada as quatro
operagbes na ‘“realizagdo sistematica de exercicios destinados a memorizar
resultados de célculos numéricos”, sendo valorizadas “a eficacia e a velocidade do
célculo” (p.190). Com o surgimento de novos pensamentos pedagdégicos, associados
a escola ativa, a memoéria passa a ser desvalorizada e valoriza-se a compreensao
dos problemas.

Os autores citados acima consideram que a chegada da “"Matematica
Moderna” na década de 60, acabou gerando esquecimento e desconsideragdao no

que se refere ao uso do calculo mental, pois esse encontra-se associado ao uso da

” Entende-se por valor posicional a quantidade representada pelo algarismo no nimero que esta
compondo. Por exemplo, no niumero 19, o 1 estd na casa das dezenas; portanto, significa dez
unidades.
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meméria. Assim, a falta de tempo habil para a pratica do calculo mental é
proveniente da ocupacado desse tempo na escola para o entendimento de nocoes,
tais como: Conjuntos e Relacées.

Apenas alguns anos depois, com a “transposicdo a escola dos primeiros
aportes da teoria de Piaget (ja que os desenvolvimentos posteriores tiveram escassa
difusdo) colocou-se énfase nos aspectos estruturais do pensamento, a despeito dos
aspectos comportamentais”. (PARRA & SAIZ, 1996 p.190). A partir disso, a
importancia na estrutura do pensamento tem sido fonte para a realizacdo de varias
pesquisas sob esse ponto de vista.

Entdo, provavelmente, o que esteja faltando na sala de aula € o uso de um
método para o ensino de calculo mental, o que auxiliaria no desenvolvimento do
raciocinio matematico aliado ao uso da calculadora, o que n&o tornaria os jovens tao

dependentes do uso da mesma.

2.3.1 Algumas vantagens de uso do calculo mental no ensino da matematica

Compreendemos que o uso do célculo mental deve ser aliado ao da
calculadora, nas aulas de Matematica, com o propoésito de aprimorar o
desenvolvimento do raciocinio l6gico do aluno. Sendo assim, o aluno pode ser capaz
de prever resultados aproximados, o que lhe proporcionara seguranca naqueles
encontrados na maquina, bem como podera utilizar o calculo mental para agilizar
seus procedimentos com a mesma.

Parra & Saiz (1996) observam que ensinar calculo mental influencia na
capacidade dos alunos em resolver problemas, aumenta seus conhecimentos no
campo numérico e favorece uma melhor relagdo do aluno com a Matemética. No que
se refere a capacidade de resolver problemas, o autor lembra que o célculo mental
capacita o estudante a antecipar resultados a fim de capacita-lo para julgar se a
resposta obtida € correta ou ndo. Sendo assim, torna-se facil perceber quando o
individuo ndo consegue estabelecer relacdes mentais sobre os dados. Isso ocorre
se, ao resolver um problema, ele tenta aplicar um algoritmo em seguida do outro,
sem apresentar nenhuma certeza sobre o resultado obtido que, geralmente,

encontra-se incorreto. Contudo, evidentemente ndao depende da forma exclusiva em
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realizar tais relacdes, mas sim, da instrucao que ele deve receber para essa pratica,
0 que, em muitos casos, talvez nao ocorra.

Atualmente, observa-se que ja existem alguns livros didaticos abordando o
célculo mental em suas atividades. Contudo, tais obras sdo minoria. Naquelas que
contém o método, geralmente as atividades sdo de uma proporgao infima face ao
nuamero das demais propostas que implicam a resolucao de problemas, utilizando-se
métodos tradicionais, ou seja, usando-se somente |4pis e papel. Alguns
pesquisadores da Educacdo Matematica, autores de livros didaticos, ja estédo
fazendo do calculo mental uma atividade comum, e presente, em todas as unidades.

Comentando sobre a importancia do assunto, Imenes (2005) que apresenta
atividades de calculo mental, em suas obras, afirma: “O calculo mental sempre
esteve presente no comércio e na construcao civil, por exemplo. Precisamos trazer
essa habilidade para a sala de aula”. (p. 30).

E de pleno conhecimento que nem todas as escolas publicas sdo
contempladas com os livros didaticos indicados pelos professores da Disciplina.
Sendo assim, é preciso que os professores se encontrem preparados para trabalhar
o calculo mental, mesmo quando este ndo for apresentado pelo material didatico.
Para que essa pratica seja feita da melhor forma, € preciso observar como esté
sendo realizada pelos alunos, pois, conforme relatos de experiéncias realizadas® por
mim e por outros pesquisadores da area®, as vezes a idéia de calculo mental que
alguns alunos tém,é um tanto quanto equivocada. Ao invés de utilizarem estratégias,
conforme Barros (2005), os alunos apenas reproduzem mentalmente as contas que
realizam no papel.

Um exemplo desse modo de calcular € descrito por Imenes (2005):

[...] para quem nao estd familiarizado com essa pratica, avise que nao €
eficiente calcular de cabega como se estivesse com papel e lapis na mao.
Veja o caso de 25 + 15. Quem armasse a conta mentalmente somaria 5 +
5, faria o0 “vai um” e calcularia2 + 1 + 1 = 4. Total 40. (p.31).

E claro que, no exemplo acima, o resultado esté correto. No entanto, o aluno

deve ser orientado a utilizar as associacdées de calculo mental, tais como: unir

8 As experiéncias sao provenientes da pesquisa realizada no trabalho monografico da Especializagao sobre
calculo mental, desenvolvida em alunos de diversas idades, que cursavam o ensino supletivo.

® A professora Nelia Mara Costa Barros, do Colégio de Aplicagdo Jodo XXIIl em Juiz de Fora (MG), afirma que a
maioria das criangas, na 42 série, ndo domina as diferentes estratégias de calculo mental: ou precisam de apoio
do lapis e do papel ,ou calculam mentalmente pela l6gica do “vai um”, pede emprestado, baixa o zero.
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dezenas com dezenas, unidades com unidades, e assim por diante, ou ainda
arredondar valores para que o célculo se torne mais facil.

Desse modo, julga-se que o trabalho com calculo mental na escola é
necessario para que, entre outras necessidades, o aluno fique preparado para lidar
com problemas do cotidiano, tais como: ir ao supermercado, fazer um orgcamento
para uma festa ou viagem. Se aprender a usar os calculos pensados, 0 educando
poderd ter éxito utilizando o arredondamento de valores, que, sem sombra de
duvidas, é um dos recursos mais praticos para qualquer momento ou situacao, por
depender exclusivamente de quem o faz.

E nesse sentido, ou seja, trabalhando com estimativas e, portanto, fazendo
uso do valor posicional do niimero, ou das classes numéricas'®, que o calculo mental
tem um importante papel quando aliado ao uso de calculadora na aula de
Matematica. Quem é capaz de utilizar as estratégias de arredondamento de valores,
para fazer estimativas, com certeza, percebera quando o resultado oferecido pela
maquina pode nao estar correto.

Mesmo considerando a soberba do céalculo mental na Educacao Matematica,
deve-se esclarecer que, em momento algum, se desconsidera a importancia de o
aluno saber resolver o calculo, no papel, mesmo que ndo seja com a mesma
habilidade do aluno de 20 anos atras. Mesmo porque é impossivel, simplesmente,
desconsiderar que tudo mudou e que “a informatica vem ocupando um espaco cada
vez maior no cotidiano das pessoas”. (SOUZA, 1996, p.08). Pensando dessa forma,
€ conveniente elucidar um posicionamento diante de tal fato: “se o uso da
informatica ja é inquestionavel em quase todos os ramos das atividades humanas”,
(RIPPER et al., 1993) ndo devera ser na escola onde se prima e se busca o
conhecimento, que tal uso devera ficar em ultimo plano.

Diante dessa realidade, € preocupante que o uso dos recursos tecnolégicos,
tais como calculadoras e computadores, prejudiquem o desempenho dos alunos ao
desenvolverem os calculos no papel. Sobre esse ponto de vista, citamos Chica
(2006), ao referir-se as habilidades dos alunos da geragao passada, na resolucéo de

contas com numeros de sete algarismos:

%0 valor posicional dos numeros deve ser trabalhado nas séries iniciais do Ensino Fundamental, mais
especificamente, na 22 série, em que todo o cuidado e dedicagéo, por parte do professor, devem existir para que
essa construgédo do nimero fique bem clara para a crianga.
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A destreza de calculo nessa técnica numa situacdo como esta contribuira
para reforgar a compreensdo da operagcdo? Acreditamos que nao,
entretanto podera ser preocupante se o aluno, observando o dividendo e o
divisor, ndo conseguir ter mentalmente uma ordem de grandeza do
quociente. (p.01).

Face a tais consideracdes, confirma-se a idéia de que o célculo do algoritmo
deve ser ensinado e dominado pelo aluno do Ensino Fundamental, lembrando que,
hoje, a realidade é diferente. Sabe-se que o mundo esta em constante movimento,
ou seja, tudo se transforma a todo tempo. Pensando assim, acredita-se que,
futuramente, dentro de 10 anos, por exemplo, 0os pensamentos também héo de se
modificar, acompanhando a evolugéo dos fatos, o que é imprescindivel no mundo do
conhecimento, e, nesse caso, o ambiente escolar tera de acompanhar a evolugéo.

Atualmente, as pessoas precisam usar de muitas estratégias mentais para
poder “sobreviver” diante dos embaracos do dia-a-dia, e cabe, entdo, aos
professores contribuir para ajudar os alunos a desenvolverem-se para a vida, a fim
de poderem desempenhar as fungdes que |lhes sdo exigidas pelo mundo em
transformagéo.

Entdo, acredita-se que para um bom desempenho diante das mais diversas
situagdes, do mundo do trabalho, que exigem raciocinio légico, é preciso que se faca

na escola, o uso do calculo mental associado ao da calculadora.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 DELINEAMENTO

Pode-se afirmar que esta é uma pesquisa qualitativa exploratéria. Segundo
Ludke (1986, p.11), “a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte
direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento (...). O cuidado que
0 pesquisador precisa ter ao revelar os pontos de vista dos participantes é com a
acuidade de suas percepgbes”. Portanto, quanto a andlise dos dados, é
imprescindivel que seja feita de acordo com referencial teérico, de autoria renomada,
para amparar o pesquisador nas suas conclusées.

Trivinos (1987) afirma que “o significado € a preocupacdo essencial na
abordagem qualitativa”, ou seja, “uma das grandes postulacbes da pesquisa
qualitativa € a de sua atencédo preferencial pelos pressupostos que servem de
fundamento a vida das pessoas” (p.130).

O estudo exploratério tem como objetivo a elaboracdo de hipéteses
explicativas, para com isso ter alguma nogao de realidades até entdo desconhecidas
(Trivinos, 1987). Nesse sentido, através dessa pesquisa, esta se buscando captar as
percepcoes (pensamentos, sentimentos e significados) dos professores e alunos
sobre a utilizacdo da calculadora em sala de aula.

Para tanto, o presente estudo, de fato, conta com trés conjuntos de dados e
andlises complementares que se desenvolveram em momentos diferenciados. O
objetivo desses estudos foi obter dados, com professores e alunos, acerca do uso
da calculadora no ensino da Matematica.

O primeiro estudo foi realizado com professores de escolas publicas e buscou
investigar as opinibes dos mesmos sobre o uso da calculadora nos Ensinos
Fundamental e Médio. J& o segundo foi realizado com estudantes de oitava série de
uma escola estadual. Nesse ultimo buscou-se refletir a partir da aplicagdo de uma
proposta de Ensino de Juros Simples e Compostos utilizando-se a maquina de
calcular para alunos. O terceiro estudo, por sua vez, foi desenvolvido com
académicos de Licenciatura em Matematica, ou seja, com futuros professores de
Matematica.

Cabe, aqui, ressaltar que os dois primeiros estudos se encontravam ja

previstos no projeto de dissertacao; contudo, o terceiro é fruto de questionamentos
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sobre como os futuros professores observam o uso da calculadora e do célculo
mental no ensino da Matematica.

Abaixo estdo relacionadas as fases da pesquisa, com seus respectivos
estudos:

12 fase: Nessa etapa, entrou-se em contato com diferentes escolas,
explicando os objetivos da pesquisa. Buscou-se contatar com os professores de
Matematica para responderem a um questionério sobre as opinides dos mesmos a
respeito do uso da calculadora. A coleta dos dados, nessa fase, durou,
aproximadamente, 6 meses.

22 fase: Nesse periodo, realizou-se contato com a Direcdo da escola na qual
a pesquisadora trabalha, com o objetivo de apresentar o projeto de pesquisa e fazer
o pedido de permissdo para realizagdo do estudo com alunos da oitava série. Apos
obter resposta positiva da escola, entrou-se em contato com os pais e alunos,
solicitando consentimento para participagédo no estudo. Uma vez obtidas todas as
autorizacdes, desenvolveu-se uma proposta de ensino de juros simples e
compostos, com o0 uso da calculadora. Logo apés a aplicagao da proposta, os alunos
tiveram a oportunidade de falar sobre a mesma, através da realizacao de um Grupo
Focal, que segundo Scarparo (2000) é uma sessao grupal e informal de pessoas,
com objetivos de discutir sobre um determinado assunto, comum aos participantes.
Nesse caso, os estudantes falaram sobre como se sentiram ao trabalhar com
maquinas de calcular na aula de Matematica.

Esse momento de coleta teve, aproximadamente, dois meses de duragao.

32 fase: Essa fase da pesquisa implicou novamente a aplicacdo de um
questiondrio para levantar, entao, a opinido, de futuros professores de Matematica,
acerca do uso da calculadora e sobre o calculo mental. A partir dos dados obtidos no
estudo 1, passou-se a questionar: Sera que os professores mais antigos, atuantes
h& bastante tempo, sdo contra o uso da calculadora, e, por isso, ndo quiseram
responder ao questionario? Talvez os futuros professores de Matematica
apresentem uma postura diferenciada em relagcdo ao uso da maquina, uma vez que
se sabe que, atualmente, esse recurso ja é utilizado nos cursos de Graduacgao. Qual
seria a opinido desses futuros professores a respeito do uso da calculadora?
Estariam eles preparados para trabalhar com esse instrumento no ensino da
Matematica? Na opinido deles, a partir de quando esse instrumento deveria ser

introduzido no ensino da Matematica, sem prejudicar o desenvolvimento do
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raciocinio nessa Disciplina? Esses futuros professores conhecem e trabalham com
célculo mental?

Sendo assim, o segundo questionario ocupou-se em investigar as referidas
questées em um curso de Licenciatura de uma universidade do interior do RS.

Tais estudos, com seus procedimentos e instrumentos especificos,
encontram-se detalhados a seguir, apresentando os participantes, os instrumentos e

procedimentos de cada um deles.

3.2 ESTUDO 1

3.2.1 Participantes

Participaram da pesquisa 13 professores de Matematica das Redes Publica e
particular de municipios do interior do Rio Grande do Sul, tanto do Ensino
Fundamental como do Médio. A idade dos participantes variou de 23 a 51 anos,
sendo que a experiéncia como docente era de 2 a 20 anos.

3.2.2 Instrumentos e procedimentos

Inicialmente, entrou-se em contato com a Direcdo da escola e com os
professores de Matematica da mesma em diferentes municipios do interior do RS,
explicando os objetivos da pesquisa e solicitando a contribuicdo dos mesmos para o
estudo. Nesse estagio foram entregues um questionario (ANEXO A) e um termo de
consentimento informado (ANEXO B) no qual se garantiam o sigilo e a
confidencialidade das informacdes prestadas.

Os sujeitos teriam que dar respostas a questdes abertas, as quais buscavam
investigar as opinides dos professores quanto a utilizagdo da calculadora no Ensino
da Matematica. Como o contato foi realizado nos momentos de entrada, saida ou
intervalo das aulas, solicitou-se que os professores respondessem, ao mesmo, em
local e horario conforme sua conveniéncia. Foram distribuidos, aproximadamente, 50

questionarios; contudo, apenas 13 sujeitos retornaram o material.
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3.2.3 Analise dos dados

Para a analise das questdes abertas, foi utilizada a “andlise de conteudo” que,
segundo Laville & Dionne (1999), consiste em demonstrar a estrutura e os
elementos do conteldo para esclarecer suas diferentes caracteristicas e extrair suas
significacdes. A analise de conteudo consiste no método de “organizacdo da
documentacado” em unidades de sentido. Dessa forma, assim que os dados séo
coletados, procura-se, através da analise dos significados, o agrupamento dos
conteldos em categorias tematicas. Em termos praticos, as entrevistas, depois de
transcritas, sdo analisadas e reorganizadas a partir dos conteudos tematicos
emergentes nas mesmas (LAVILLE & DIONNE,1999).

3.3 ESTUDO 2

3.3.1 Participantes

Participaram deste estudo 14 estudantes que cursavam, pela primeira vez, a
82 série do Ensino Fundamental, adolescentes na faixa etaria entre os 14 e 17 anos,
de uma escola publica, localizada no interior da cidade de Erechim, RS.

3.3.2 Instrumentos e procedimentos

Inicialmente, entrou-se em contato com a Diregcdo da escola, explicando os
objetivos da pesquisa e solicitando a contribuicio da mesma para o
desenvolvimento do estudo em suas dependéncias. Em um segundo momento,
apresentou-se o projeto aos alunos, explicando-lhes os objetivos e procedimentos,
solicitando a colaboracdo dos mesmos para a efetivagcdo do estudo. Obtida sua
permisséo, foi enviado aos pais um termo de consentimento informado (ANEXO C)
pedindo a autorizacao para que seus filhos participassem do estudo, e de sessdes
da pesquisa em audio e video, as quais seriam posteriormente registradas. Aos

jovens também foi oferecido um termo de consentimento informado (ANEXO D) que
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seria assinado por aqueles que desejavam colaborar com o estudo. Esses
documentos, além dos procedimentos e objetivos da pesquisa, garantiam as
questdes referentes ao sigilo e confidencialidade dos dados.

Todos os estudantes da turma aceitaram participar do estudo, inclusive
estavam motivados para o mesmo, tanto por sentirem-se valorizados por sua turma
ter sido escolhida, como porque queriam aprender a trabalhar com a calculadora nas
aulas.

Depois de obtidos os consentimentos informados, desenvolveu-se o estudo,
colocando-se em pratica a proposta de ensino de juros simples e compostos com o
uso da calculadora (ITEM 4), construida durante a fase inicial desta dissertacéo.
Essa proposta consistia num programa de 06 (seis) aulas (12 periodos de 50
minutos), que buscavam discutir o conteudo de juros simples e compostos, utilizando
a maquina como um recurso auxiliar. Apesar de essas terem sido previstas, na
verdade necessitou-se de 10 aulas (20 periodos de 50 minutos) para efetivacado do
mesmo. O referido aumento da carga horaria, destinada ao ensino de juros,
decorreu das dificuldades, apresentadas pelos alunos na compreensao do conteudo,
as quais serao descritas na analise dos dados.

Ao final do trabalho, foi realizado um grupo focal, com os estudantes,
buscando captar suas concepc¢oes, pensamentos e sentimentos acerca do uso da
calculadora no ensino e aprendizagem da Matematica (ver ANEXO E). Tal atividade
foi realizada em um encontro previsto no periodo da disciplina de Matematica,
quando buscou-se conhecer as reflexdes dos prdprios jovens no que se tratava do
uso da calculadora na aprendizagem dos juros, assim como conhecer quais eram as
suas principais dificuldades e facilidades, mediante a proposta de ensino oferecida.

O grupo focal, de acordo com Scarparo (2000), é uma sessdo grupal e
informal de pessoas, com objetivos de discutir um assunto especifico e comum a
todos os participantes. Sendo assim, o pesquisador pretende, a partir disso, analisar
aspectos psicolégicos, identificando atitudes, opinides, sentimentos e expectativas
em relagdo ao tépico em pauta. Para que isso aconteca, ele deve estabelecer e

facilitar a discuss&o e nao realizar uma entrevista em grupo.
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3.3.3 Analise dos dados

Apbs a realizagdo das aulas nas quais desenvolveu-se o estudo, ou seja, a
proposta de ensino de Juros Simples e Compostos; com o uso da calculadora, para
fins de analise, utilizou-se o material gravado durante o grupo focal onde os alunos

discutiram sobre suas experiéncias ao usar a calculadora.

3.4 ESTUDO 3
3.4.1 Participantes

Participaram desse estudo 20 académicos do Curso de Licenciatura em
Matematica, cursando entre o 5° e o 7° semestres. As idades dos participantes
dessa pesquisa variaram de 20 a 25 anos.

3.4.2 Instrumentos e procedimentos

Inicialmente, foi encaminhado projeto para autorizacdo da pesquisa no
Campus, juntamente ao Comité de Etica, explicando os objetivos da mesma. O
questionario (ANEXO F), que continha quinze questbes abertas, buscava investigar
as opinides dos académicos a respeito da utilizagdo ou nao da calculadora no ensino
da Matematica, bem como sobre o calculo mental. Como o contato era realizado nos
momentos de entrada, saida ou intervalo, solicitou-se que os estudantes
respondessem, ao mesmo, em local e horario conforme sua conveniéncia.
Combinou-se que a pesquisadora retornaria para colhé-los. Foram distribuidos,
aproximadamente, 100 questionarios; contudo, apenas 20 retornaram. Os dados que

serdo apresentados na secgao de resultados referem-se a esses questionarios.

3.4.3 Analise dos dados

Para a analise das questdes abertas, novamente foi utilizada a andlise de
conteudo, conforme citou-se anteriormente, descrita por Laville & Dionne (1999).
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4 PROPOSTAS PRATICAS DESENVOLVIDAS E APLICADAS NA PESQUISA

A seguir, apresento duas propostas para trabalhar com a calculadora em sala
de aula.

A primeira proposta, constitui-se num programa de ensino de Juros Simples e
Compostos, previsto para 06 (seis) aulas de 100 minutos cada, o que foi realizado
durante o periodo de coleta de dados da pesquisa.

A segunda proposta, ndo foi aplicada durante o estudo. A mesma foi
elaborada pela pesquisadora por ter percebido as dificuldades dos alunos — sujeitos
da pesquisa, ao manusearem as calculadoras. Sendo assim, o material prevé
atividades introdutérias ao uso de maquinas de calcular, e alguns jogos que
envolvem calculo mental e calculadora.

4.1 MANUAL DE JUROS SIMPLES E COMPOSTOS
APRESENTACAO

O material anexo € um produto resultante de pesquisa, que se constitui no
trabalho de dissertacdo em que se investigou sobre 0 uso da calculadora nas aulas
de Matematica. A versao anterior foi aplicada em sala de aula, com alunos de 8?2
série do Ensino Fundamental. O presente manual tem por objetivo contribuir com a
pratica docente de colegas da Educacdo Matematica, que lecionam essa Disciplina
nas séries finais do Ensino Fundamental.

O tema abordado (Juros Simples e Compostos) permite, ao professor,
trabalhar assuntos cotidianos, contextualizando, assim, a Matematica da sala de
aula com aquela que acontece fora dela, utilizando-se exemplos reais.

Desse modo, a insergéo da calculadora cientifica na aula de Matematica, de
forma orientada, como parte da pratica escolar, vem como uma forma de trazer um
pouco das novas tecnologias para a sala de aula, contemplando o que prevéem
documentos oficiais, tais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs).

Aliado a esse recurso (a calculadora), o material traz atividades

complementares que trabalham o calculo mental e a calculadora, fundamentais para
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o aluno fazer uso da maquina de calcular, estabelecendo relacbes e fazendo
estimativas.
Primeiramente, como forma de introduzir o assunto, apresenta-se um pouco

da histéria dos juros, sua origem e suas praticas atuais.

JUROS SIMPLES E COMPOSTOS — UM POUCO DE HISTORIA

Consideramos que o assunto - Juros - tem uma aplicagao pratica no dia-a-dia
de todas as pessoas. Sendo assim, podemos afirmar que todos os alunos ja ouviram
falar ou, até mesmo, ja presenciaram uma transagéo comercial de compra ou venda,
em que o termo juros tenha sido mencionado, seja como um desconto ou como
acréscimo. Nesse sentido, esse tema permite, ao professor, exemplificar utilizando
situagdes reais ja vistas pelo aluno. Trabalhando exemplos veridicos, prevé-se uma
aula mais motivada, que pode contar com a participacao direta do educando que,
por sua vez, pode contribuir trazendo situa¢des vividas na sua rotina, em sua casa
ou, até mesmo, tratando-se da Educacado para Jovens e Adultos (EJA), no seu
trabalho.

Os juros existem desde a época dos primeiros registros de civilizacbes
existentes na Terra. Um dos primeiros indicios apareceu, na Babilénia, por volta do
ano de 2000 a.C. Nos registros mais antigos, 0s juros aparecem como
compensacdes pagas pelo uso de sementes ou de outras conveniéncias
emprestadas. Dessa maneira, essas transagdes ocorriam para empréstimos e
pagamentos em forma de sementes ou de outros bens, como a prata. “Antes de
existirem as moedas, o empréstimo de metal era feito baseado em seu peso”
(WIKIPEDIA, 2006). Sendo assim, muitas das praticas, hoje existentes, originaram-
se desses antigos costumes. (GONCALVES, 2004).

Encontra-se, também, registrado na Histéria, que a idéia de juros tinha se
tornado bem estabelecida em 575 a.C. e que, nesse momento, ja existia uma firma
de banqueiros internacionais, com o0s escritérios centrais na Babildénia, que
trabalhavam com juros. E provavel que a renda da “tal firma” fosse proveniente das
altas taxas de juros, cobradas pelo uso de seu dinheiro para o financiamento do

comércio internacional. Desse modo, as praticas de Juros fazem parte das mais
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antigas aplicagées da Matematica Financeira e Economia, sendo que seu uso sofreu
poucas mudancas através dos tempos. (JOZSEF, 1982).

Sao conhecidas varias teorias que tentam justificar a origem dos juros. Uma
delas, segundo nos traz a WIKIPEDIA (2006) € a teoria da escola austriaca,
precedida por Eugen Von Boehm-Bawerk. Ela afirma que “os juros existem por
causa da manifestacdo das preferéncias temporais dos consumidores, ja que as
pessoas preferem consumir no presente do que no futuro”.

E claro que, por serem milenares, algumas praticas relativas a juros tém sido
modificadas para satisfazerem as exigéncias atuais. Porém, varios dos antigos
costumes continuam sendo usados atualmente, embora em certas situagoes
parecam ser procedimentos incémodos. Entretanto, devemos ter claro que todas
essas antigas praticas que perduram nos dias de hoje, eram absolutamente légicas
na época em que foram criadas. Um exemplo disso sdo os empréstimos de
sementes (ja citado) feitos naquele tempo, que teriam que aguardar um prazo de um
ano (até a proxima colheita) para serem pagos. (GONCALVES, 2004).

Nesse caso, 0 prazo de um ano era o mais ajustavel a situacdo, assim como
0 uso dos juros compostos para calcular os encargos dos financiamentos das
antigas viagens comerciais por se tratar de longo periodo de tempo que, na maioria
das vezes, era superior a um ano.(JOZSEF, 1982). Atualmente, quando julgados
inconvenientes, os métodos que antes eram utilizados, sdo substituidos por outros
mais apropriados para determinada situagao.

No decorrer dos tempos, e conforme a necessidade de cada época, foram se
criando novas formas para trabalhar com a relacao tempo-juro (juros semestral,
bimestral, diario, etc). (GONCALVES, 2004). Hoje podemos enumerar varias
situagdes em que fazemos uso dos célculos de juros, sejam elas com capitalizagéo
simples ou composta. S&o elas: as compras com pagamento a prazo ou a vista, as

aplicacoes financeiras e os empréstimos financeiros.

POR QUE TRABALHAR COM CALCULADORAS NA AULA DE MATEMATICA?

— A calculadora agiliza o tempo de calculo, liberando o aluno para prestar atengéao
na situacao-problema que esta resolvendo;
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A calculadora é um recurso tecnoldgico de facil aquisicao e manuseio;

Aprendendo a utilizar a calculadora, o aluno tera mais facilidade em operar outros

recursos tais como: calculadoras graficas, computadores e caixas eletrdnicos;

Para treinar o calculo mental, utilizando-a como forma de conferir resultados

estimados.

AULA 1

Duracao da aula: duas horas-aula equivalentes a 100 minutos.

Conteudos:

Numeros decimais;
Fragbes decimais;
Porcentagem.

Juros : conceitos de variaveis

Objetivos da aula:

Realizar atividades com o auxilio da calculadora para familiarizar-se com a
maquina.

Identificar as variaveis utilizadas nos calculos de Juros.

Conferir na calculadora o0s resultados obtidos nos exercicios feitos,
anteriormente, com lapis e papel.

Contextualizar o tema na Histoéria.

Desenvolvimento:

Como forma de introduzir o trabalho, o professor — pesquisador faz a

distribuicdo de calculadoras cientificas que contém as quatro operacoes

matematicas basicas, além das fungbes trigonométricas, financeiras, logaritmicas,

entre outras.
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Os alunos realizardo algumas atividades para a exploragdo da maquina,

seguindo o seguinte roteiro:

1) Inicialmente, vocés devem fazer os calculos abaixo, utilizando apenas lapis e

papel.
a) 5:100
b) 2,5:100

c) 0,032 x 100
d) Eal na forma decimal
100

e) 5% de 200

2) Como vocés fazem para consequir os resultados?

3) Existe alguma técnica (estratégia) para ver se os resultados estdo corretos?

4) Qual? Vocés podem descreve-las?

5) Agora vamos fazer os mesmos exercicios utilizando a calculadora?

6) Comandos basicos:

Ligar = tecle ON/C

Desligar = tecle OFF

Inserir dados = apds ligar a maquina , digite os valores necessarios e as operagoes.
Exemplo: Ao calcular o produto entre dois nimeros a e b, digite os valores e, entre
eles, a operagao que desejar, sucedida por um sinal de igualdade (=)

7) Vocés encontraram os mesmos resultados?

Se n&o, por que vocés nao encontraram?

Nota: O principal objetivo desse exercicio é relembrar os alunos quanto ao processo
manual de calculo, pois a maioria deles j& os realiza na maquina''. Contudo, eles
nao estdo habituados a utilizar algum tipo de estimativa para conferir os resultados
da maquina. Mesmo quando é apresentado algum valor absurdo, por motivos de
erro de digitagdo ou mesmo por problemas fisicos da calculadora, os alunos
prosseguem utilizando esses resultados.

" Esses jovens ja foram alunos da professora em etapas anteriores.
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Apobs essa atividade, os alunos receberdo o material escrito que servira para
introduzir o conteudo, explicando o significado das varidveis utilizadas nos calculos
de juros, e 0 que significam os regimes de juros simples e compostos que serao
estudados nesta etapa.

O material recebido pelos alunos deve ser uma cépia do texto que segue
abaixo; porém, constando resolucbes apenas nas atividades que servem como
exemplo.

O professor seguira esse roteiro; porém, com alguns comentarios durante o

acompanhamento do material, que sera lido com os alunos.

JUROS

1) Disposicoes Gerais:

Quando uma pessoa pede uma quantia em dinheiro emprestado a alguém ou
a um banco, ela paga uma compensagao em moeda pelo tempo que fica com o valor
emprestado.

Quando uma pessoa compra uma mercadoria a prestagbes, ela paga um
acréscimo pelo tempo correspondente ao numero de prestagoes.

Quando uma pessoa aplica dinheiro em um banco, ela recebe uma

compensagao pelo tempo em que esta emprestando o valor ao banco.

2) Questionamentos:

Entao, o que vocés pensam que sdo Juros?

Vocés ja ouviram falar desse assunto?

Poderiam dar um exemplo de uma situacdo em que vocé ouviu falar sobre juros?
Pode ser uma situagdo em que vocé ouviu em casa ou em outro lugar.

Se o0s alunos no trouxerem nenhum exemplo — a professora buscara algum
exemplo que se relacione com a sua vida diaria, como alguma reportagem vista na
TV, ou mesmo de alguma compra realizada em lojas.

O que vocés entenderam sobre juros?

Agora vamos ver uma definigdo tedrica sobre juros:
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3) Conclusoes:

Essa compensacao ou esse acréscimo a que estamos nos referindo chamam-
se juros e corresponde sempre a uma porcentagem do valor do empréstimo ou da
compra. Assim, podemos dizer que:

“Juros sao uma compensacao em dinheiro que se paga ou que se recebe”

Ficou claro até o momento o que sdo juros?

Agora vamos ver algumas variaveis que sao utilizadas para calcular os juros.

1.1) As variaveis utilizadas para os calculos de juros:

a) Juro @) € a remuneracao, a qualquer titulo, atribuida ao capital.”

b) Capital (@) _ € qualquer valor expresso em moeda disponivel em determinada

época, ou seja, € o dinheiro que se empresta ou se pede emprestado.

c) Prazo (l‘l) -E o tempo da aplicagdo. Decorre do inicio até o fim da operacdo
financeira. E contado em periodos de tempo, sendo, o menor deles, o dia; e os
demais sdo: més, bimestre (2 meses), trimestre (3 meses), quadrimestre (4 meses),

semestre (6 meses), ano, etc.
O que vocés entenderam por juro, capital e prazo?

As unidades de tempo, ou seja, 0s prazos, sdo apresentados da seguinte

maneira:

UNIDADES DE TEMPO MAIS UTILIZADAS
- ao dia: ad

- ao més: am

- ao bimestre: ab

- ao trimestre: at

- ao quadrimestre: aq

- a0 semestre: aa
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-ado ano: aa

Quantos dias tem um més?
E um ano?
Nos calculos de juros, essas unidades de tempo foram padronizadas, como

vocés podem conferir no material. “ vocés sabem o que é padronizar’?'?

Na pratica, o prazo pode ser contado a partir de duas convencoes:

*Prazo exato — é aquele que leva em conta o chamado ano civil no qual os
dias s&o contados no calendario.

**Prazo comercial — é aquele que leva em conta o chamado ano comercial,

em que o més tem 30 dias e o ano tem 360 dias.

Qual a diferencga entre prazo exato e prazo comercial?

d) A Taxa de Juros ( ! ) — é a taxa de porcentagem que se paga ou que se recebe

pelo aluguel do dinheiro.
A taxa estd sempre relacionada a uma unidade de tempo. E o juro de uma
unidade monetaria durante o periodo.

A taxa pode ser apresentada de duas formas, conforme os itens (*) e (**):

*Taxa percentual: representa o juro de 100 unidades do capital, no periodo

tomado como unidade de tempo, e é escrita utilizando o simbolo % (por cento) que

vem do latim, da palavra per centum.

Veja os exemplos:

A taxai=30% am (lé-se: 30 por cento ao més)

Ataxai=3% ad (Ié-se: 3 por cento ao dia)

Ataxai=10% at (I&-se: 10 por cento ao trimestre)

A taxa i = 120% aa. (Ié-se cento e vinte por cento do capital em cada ano).

"2 Nesse momento, se for o caso, o professor exemplificara para poder explicar o que é padronizar.
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** Taxa unitaria: (i) indica os juros pagos por cada unidade de capital, por

periodo, como nos exemplos:
A taxa de 0,15 am. significa que o juro é de 0,15 do capital, em cada més.
A taxa de 0,30 aa. significa que o juro € de 0,30 do capital, em cada ano.

A taxa de 0,06 ad significa que o juro é de 0,06 do capital, em cada dia.
O que vocés entenderam que sdo a taxa percentual e a taxa unitaria?

Vamos agora transformar uma taxa, que esta escrita na forma percentual,

para a forma unitaria com o auxilio da calculadora:

Fazendo voceé mesmo...

Transforme as taxas percentuais em unitarias:

a) Se temos wuma taxa de 2%, é 0 mesmo que —

100
(na calculadora faga: 2 :: 100) 0,02

unitaria!

que resultara em que é a taxa

b) Entdo, se tivermos uma taxa de 10% =

c) E para uma taxa de 5,5% =

Importante:

A taxa (i) e o tempo ou prazo (n) devem ter as mesmas unidades, ou seja,
se temos uma taxa(") diaria, (™) deve ser calculado em dias; se a taxa for

mensal, o prazo sera calculado em meses, etc.

e) Montante (M) — Montante ou valor acumulado, relativo a aplicacdo de um

capital, é definido como o capital acrescido do seu respectivo juro, ou seja:

Modelo Matematico M = C + J
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Recursos: material usual do aluno, fotocépias e calculadora.

Avaliacao: sera considerado satisfatério se o aluno:

- participar da aula ativamente, interagindo com o material e comentando com
os colegas e professor;

- resolver corretamente a maior parte das atividades propostas.

AULA 2
Duracao da aula: duas horas-aula, equivalentes a 100 minutos.
Conteudos: Juros: situagoes-problema.

Objetivo da aula:
— Resolver situacbes-problema com o auxilio da calculadora, envolvendo os

conhecimentos da aula anterior sobre juros.

Desenvolvimento:

Nessa aula, vamos ver algumas situagdes nas quais vocé pode aplicar os
célculos de juros e como podemos resolvé-las.
Primeiro, vamos ver: O que vocés lembram da aula anterior; o que sao juros, capital,
taxa, etc? O professor ird investigar os conceitos que utilizara nessa aula, vistos na

aula anterior.
ALGUMAS SITUACC)ES ENVOLVENDQ 0OS JUROS

1) Uma pessoa emprestou R$ 5.000,00 de um banco, por trés meses. Foi
combinada uma taxa de juros simples de 2% ao més.
a) Qual a quantia que ele deve pagar de juros?
b) Qual o total que ele tera de pagar no fim do empréstimo?

Para encaminhar a Solugédo:
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12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:
A identificacdo das variaveis, ou seja: o valor que essa pessoa emprestou do banco,
€ o capital. Portanto,

C = 5.000,00.

O tempo de trés meses é o prazo; entdo: n = 3 meses.

Como o proprio problema ja diz, a taxa é de 2% ao més; entdo, com a calculadora,
vocé ira transformar essa taxa percentual em unitaria, ou seja:

(na:calculadora faga: 2:: 100 1que:resultara:em;0;02) ou seja, a taxa i = 0,02 am.

2°) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Como os juros serdo cobrados a uma taxa de 0,02 sobre o valor do capital, durante
3 meses, basta calcular o valor dos juros de um més e multiplicar pelo total de
tempo, ou seja: nesse caso, por 3 meses:

— 2% de 5000 que é 0,02.5000 = 100.

Como o empréstimo foi feito por 3 meses, entdo 100 . 3 = 300
Portanto, o total de juros a serem pagos sera de 300 reais, que responde a primeira
pergunta (letra a)

Para responder a segunda pergunta (letra b), que pede o valor total do empréstimo,
ou seja, o Montante, devemos somar o valor do Capital (C) aos Juros (J); portanto:
Capital = 5000 Juros = 100 e Montante: C +J

M = C + J — Modelo Matematico
M = 5000 + 3000

O valor de 5.300,00 reais é o montante que devera ser pago.

|:> Nas atividades 2-5 utilize a calculadora para transformar a taxa
percentual em unitaria.

2) Quanto vai render de juros um capital de R$ 2500,00, pelo prazo de 4 meses, a

uma taxa de 1,25% ao més”?
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Encaminhamento de Solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

A identificacdo das variaveis, ou seja: o capital, como esta explicito, é

C = 2.500,00.

O tempo de 4 meses € o prazo; entdo: n = 4 meses.

Como o proprio problema ja diz, a taxa é de 1,25% ao més, entdo com a

calculadora, vocé ira transformar essa taxa percentual em unitaria, ou seja:

(na calculadora faga 1,25 :: 100 que resultara em 0,0125)

ou seja:
ataxai=0,0125am.

22) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Como os juros serdo cobrados a uma taxa de 0,0125 sobre o valor do capital
durante 4 meses, basta calcular o valor dos juros de um més e multiplicar pelo total
de tempo, ou seja: nesse caso, por 4 meses:

— 1,25% de 2.500 que é 0,0125.2500 = 31,25.

Como o empréstimo foi feito por 4 meses, entdo 31,25 . 4 = 125
Portanto, o total de juros a serem pagos, pelo banco, ao seu cliente, sera de 125

reais.
Agora, vocés vdo me ajudar a resolver outras situacdes:™

3) Um agricultor fez um empréstimo de R$ 120.000,00 e vai paga-lo em 4 meses, a
uma taxa de 2,5% ao més. Determine:
a) aquantia que o agricultor vai pagar de juro por més;
b) a quantia que o agricultor vai pagar de juros no periodo de empréstimo;
c) o valor a ser devolvido com juros.

BA partir da questao 3, os alunos néo terdo a resolugdo no material, pois essa sera construida durante a aula,
juntamente com colegas e professor.
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Encaminhamento de Solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

Identificacao das variaveis, ou seja:

O valor que o agricultor emprestou do banco, é o capital. Portanto,

C =4.000,00.

O tempo de 4 meses € o prazo; entdo: n = 4 meses.

Como o proprio problema ja diz, a taxa € de 2,5% ao més, entdo com a calculadora,

vocé ird transformar essa taxa percentual em unitaria, ou seja:
(na calculadora faga: 2,5+ 100/ que: resultara em 0,025)

i =0,025 am.

ou seja: a taxa

2°) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Letra a) Como os juros serdo cobrados a uma taxa de 0,025 sobre o valor do capital,
basta calcular 2,5% de 120.000 que é :
0,025 . 120000 = 3000.

Letra b) Como os juros seréo cobrados a uma taxa de 0,025 sobre o valor do capital
durante 5 meses, basta calcular o valor dos juros de um més e multiplicar pelo total
de tempo, ou seja: nesse caso, por 4 meses:

—  2,5% de 120.000 que é 0,025. 120000 = 3000.
Como o empreéstimo foi feito por 4 meses, entdo 3000 . 3 = 9000

Portanto, o total de juros a serem pagos sera de 9000 reais.

Letra c) Para responder a letra (c) que pede o valor a ser devolvido com juros, basta
calcular o Montante. Devemos somar o valor do Capital (C) aos Juros (J); portanto:
Capital = 120.000 Juros = 9000 e Montante: C +J

M = C + J — Modelo Matematico

M = 120 000 + 9000
M = 129.000,00 reais que deverao ser pagos, ja incluido o juro.
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4) Um capital aplicado a juros, a uma taxa de 12% a.m., rende um juro que € igual a

1/10 do seu valor. Qual o total de dias em que esse capital foi aplicado?

Encaminhamento de Solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

Identificacao das variaveis, ou seja: o capital ndo tem valor monetario definido, e a
informagao que se tem é que os juros renderam 1/10 do valor do capital, ou seja, 0,1
do valor do capital. Nesse caso, podemos dizer que:

C=1C

E os Juros J =0,1C

A taxa € de 12% ao més; entdo, com a calculadora, vocé ira transformar essa taxa
percentual em unitéria, ou seja:

(na:calculadora faga 12 :: 100: que: resultara em; 0, 12) ou seja: a taxa

i=0,12 am.
Porém, o tempo esta sendo pedido em dias; portanto, devemos lembrar que,

utilizando essa taxa de 0,12, estaremos procurando um prazo em meses.

22) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Vamos lembrar o que significam os Juros.
Como os juros serdo cobrados a uma taxa de 0,12 sobre o valor do capital, vamos
calcular 0,12 de C (ja que nao temos o valor do capital) e multiplicar por um periodo
n, (pois ndo sabemos por quanto tempo o capital ficou aplicado).

0,12.C .n
Portanto, o total de juros a serem pagos serade 0,12.C .n
Como sabemos que o total de juros é de 0,1C, entéo:

0,i1C=0,12.C .n

0IC _  (nacalculadora faga,0;1 ::0;12 que resultard em,0;83333:,,)
0,12C

Como o tempo encontrado equivale a meses, é sé multiplicar por 30
(na; calculadora: faga. 0;83333: x.30: que: resultara. em, 25)
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Conclusao: O prazo no qual um capital precisa ficar aplicado para render 0,1, ou

seja, 10% do seu valor, a uma taxa de 12% ao més, é de 25 dias.

Recursos: material usual do aluno, fotocépias e calculadora.

Avaliagao: sera considerado satisfatorio se o aluno:

— participar da aula ativamente, interagindo com o material e comentando com os
colegas e professor;

— resolver corretamente a maior parte das atividades propostas.

AULA 3

Duracao da aula: duas horas-aula equivalentes a 100 minutos.

Conteudos: Regimes de capitalizagao: Juros simples.

Objetivos da aula:
— ldentificar os regimes de capitalizagéo simples.
— Realizar atividades que envolvam situagdes de Juros simples com o auxilio da

calculadora.

Desenvolvimento:

— Vamos lembrar o que sdo juros?
— Oque séo?

— Quem os usa?

— Alguém sabe como € que o banco calcula os juros pagos ou recebidos?
2) REGIMES DE CAPITALIZACAO:
Regime de capitalizacdo é o esquema ou modo segundo o qual sera cobrado

o0 juro por um capital aplicado. Ha dois regimes de capitaliza¢ao:

2.1) Juro simples
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E o chamado Regime de capitalizacdo simples, em que o juro produzido para

o capital inicial, em varios periodos, é constante em cada periodo, ou seja, o juro de

cada periodo incide apenas sobre o capital inicial.

onde:

J = Juros simples

C = Capital J=C.i.n —Modelo Matematico

i = taxa unitaria

n = tempo de aplicagcao

Exemplos:

a) Uma pessoa tomou emprestada a importancia de R$ 2.000,00, pelo prazo de 24
meses, a taxa de 4% ao ano, em regime de Juros Simples. Qual o valor do juro a ser
pago?

Como encaminhamento de solugao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS

O primeiro passo deve ser a identificacdo das variaveis, ou seja: o valor que a
pessoa emprestou do banco, é o capital; portanto,

C = 2.000,00.

O prazo é de 24 meses, mas, como a taxa esta dada em anos, devemos pensar que
24 meses equivalem a 2anos; entdo: n = 2 anos.
Como informa o problema, a taxa é de 4% ao ano; entdo, com a calculadora, vocé

ira  transformar essa taxa  percentual em  unitaria, ou seja:

(naicalculadora faga 4 :: 100.que-resultard:em0,08)) ,, so/a- 2 taxa i = 0,04 2.a.

22) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Como os juros serdo cobrados a uma taxa de 0,04 ao ano sobre o valor do capital,
durante 2 anos, e sabemos que o valor dos juros simples é igual ao produto do
tempo e a taxa pelo valor do capital, ou seja,

J=C.i.n
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Temos:d = ? entdo: J=2000.0,4.2
C =2.000 J=1.600
i=04a.a.
n =2 anos

Resposta: O juro a ser pago é de R$ 1.600,00

b) Qual o capital que rende juros de R$ 8.000,00 em 150 dias, a 8% am?

Como um encaminhamento de solug&o:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

O primeiro passo deve ser a identificacao das variaveis, ou seja: o valor dos juros é
de 8000 reais; portanto:

J = 8000

Como informa o problema, a taxa é de 8% ao més; entdo, com a calculadora, vocé
ira transformar  essa taxa  percentual em unitaria, ou seja:

(naicalculadora;faga:8::: 100 que-resultard em 0,08)) ,, seia: a taxa i = 0,08 a.m.

O prazo é de 150 dias e, como a taxa esta dada em meses, devemos pensar que
150 dias equivalem a 5 meses; entdo: n = 5 meses.

29) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Como os juros serdo cobrados a uma taxa de 0,08 ao més sobre o valor do capital,
durante 5 meses, e sabemos que o valor dos juros simples é igual ao produto do

tempo e a taxa pelo valor do capital, ou seja:

J=C.in
Temos: J = 8000 entdo: 8000=C.0,08.5
=7 8000=C. 04
i=0,08am. C = 20.000,00

n =5 meses
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Resposta: O capital é de R$ 20.000,00

Conclusao: A taxa e o tempo precisam ser compativeis, isto é, devem referir-se a
mesma unidade de tempo; quando isso ndo ocorrer, deveremos transformar uma
dessas grandezas (ou as duas).

ALGUMAS SITUACOES ENVOLVENDO 0S: JURQS SIMPLES

Para entendermos melhor, vamos agora juntos resolver alguns problemas:

Exercicios:

1) No dia 12 de margo, uma importancia de R$ 27.500,00 foi aplicada no banco que,
no dia 12 de junho, perfazia um total de R$ 31.625,00. Qual a quantia de juros por

més, e qual a taxa mensal da aplicagao?

Encaminhamento de solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

O primeiro passo deve ser a identificagdo das variaveis, ou seja: o valor do capital é
de R$ 27.500,00, que foi aplicado por um periodo de 3 meses (margo, abril e maio)

rendendo juros de 4125,00 (1Aicalculadora:faga: 31625 - 27500 que-resultara.em:4125)

Portanto:
C= 27500
J=4125

n = 3 meses

2°) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Sabemos que o valor dos juros simples é igual ao produto do tempo e a taxa
pelo valor do capital, ou seja:

J=C.i.n

Temos: Jd = 4125
C = 27500 i="? a.m.
n = 3 meses

entao: 4125 =27500.i.3
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(na calculadora faga 27500 . 3 que resultara em 82500
e 4125: 82500 que resultara. em 0,05)

Portanto: i= 0,05
Resposta: A taxa é de 0,05 ou 5% ao més.

2) Uma aplicagao feita durante 6 meses rendeu R$ 15.600,00 de juros. Qual a

quantia aplicada, se a taxa de juro foi de 4% ao més?

Encaminhamento de solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

O primeiro passo deve ser a identificacdo das variaveis, ou seja: a informacao inicial
€ que o prazo é de 6 meses, e os juros de R$ 15600. A taxa percentual é de 4%,
entdo, para obter a taxa unitaria de 0,04

(na calculadora faga 4 : 100 que resultara em,; 0,04)

Portanto:

C=?

J = 15600

h = 6 meses

i=0,04 a.m.

29) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Sabemos que o valor dos juros simples é igual ao produto do tempo e a taxa
pelo valor do capital, ou seja,
J=C.i.n
Temos: J = 15600
c="?
i=0,04 am.

n = 6 meses

entdo: 15600 = G . 0,04 . ¢ (N calculadora:fage: 0,04:x.6ique resultara:em024)

15600 = C. 0.24 (MAicalculadorafaga 156001::0,24ique-resultard em 65000)
C = 65.000,00
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Resposta: O capital aplicado foi de R$ 65.000,00.

3) A terca parte de um capital foi aplicada a 18% aa; a quarta parte a 12%aa, € o
restante a 20%aa, juros simples. No final de 3 anos, os juros somaram R$
5.200,00. Qual foi o capital aplicado?

Encaminhamento de solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

O primeiro passo deve ser a identificacdo das variaveis, ou seja: a informagéao inicial
€ que oprazon éde 3 anos,ouseja:n=3a

As taxas percentuais sao de

18% a.a; entdo, para obter a taxa unitaria de 0,18

(na: calculadora faga: 18::: 100 que resultara em: 0, 18)
12% a.a; entdo, para obter a taxa unitaria de 0,12

(ma: calculadona faga 12 :: 100 que resultara em; 0, 12)
20% a.a; entdo, para obter a taxa unitaria de 0,2

(na calculadora faga: 20 :: 100 que resultara em.0,2)

O capital C esta dividido em trés partes, tais que:

A primeira é C, = C/ a segunda € C, =% e a terceira parte C,, € o restante,

portanto:
¢. o0 C_C_12c-4c-3¢
’ 3 4 12
¢, -5
12

22) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Sabemos que o valor dos juros simples é igual ao produto do tempo e a taxa
pelo valor do capital, ou seja:

J=C.i.n

Nesse caso, teremos J, +J,+J, =J

Entao, faremos os calculos separadamente:
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Para o juro 1:

Ji=Ciiin  (na calculadora faga 0.18: x 3: que: resultand em: 0.54
J,=C4.0183 _ )
depois: faga: 0.54 :: 3. que: resultara. em: 0. 18)
0.54C
J ==
3
J, =0.18C

Para o juro 2:

J,=C i, n (na calculadora faga; 0,12 x: 3: que: resultand em, 0,36
J,=9,.0123 )
depois faga 0.36.:: 4 que: resultara. em: 0.09)
0.36C
J, =
3
J, =0.09C

Para o juro 3:

J;=Cin (na calculadora faga 5 % 0.2 x 3: que resultard. em. 3
J1,=5¢/,023 _ )
e depois. faga 3::: 12 que:resultara em. 0.25)
3 =E
J, =0.25C

O problema nos diz também que, “no final de 3 anos, os juros somaram $5.200.”
Isso quer dizer que J, +J, +J, =5200

Entao:

0,18C +0,09C +0,25C = 5200
0,52C =5200
C =10.000

(na calculadora faa 0.18 + 0,09 + 0.2 que resultara em 0,52
depois faa 5200 :: 0,52 que resultara em 10.000)

Resposta: O capital aplicado foi de R$ 10.000,00.

Recursos: material usual do aluno, fotocépias e calculadora.
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Avaliacao: sera considerado satisfatério se o aluno participar da aula ativamente,

interagindo com o material e comentando com os colegas e professor.

AULA 4
Duracao da aula: duas horas-aula equivalentes a 100 minutos.
Conteudos: Taxas Equivalentes e Taxas Proporcionais em Juros Simples.

Objetivos da aula:

— ldentificar as taxas equivalentes e proporcionais em situagdes de juros simples.

— Realizar atividades que envolvam situacbes de juros simples e taxas
equivalentes e proporcionais, com o auxilio da calculadora, para realizar os

calculos mais demorados.

Desenvolvimento:

Vocés ja devem ter ouvido falar em taxas de juros, (diarias, mensais, anuais,
etc), oferecidas ou cobradas por uma instituicdo financeira, ou mesmo por uma loja,
em que vocés séo clientes.

As vezes precisamos utilizd-las, mas nem sempre essa taxa corresponde ao
periodo de tempo que nos é favoravel ou mesmo néo coincide com o prazo que
estamos precisando.

Nesses casos utilizamos a conversdo de taxas, ou seja: Taxas Equivalentes

ou proporcionais.

2.1.2) Taxas Equivalentes e Taxas Proporcionais em Juros Simples

a) Taxas Equivalentes
Sao taxas que, aplicadas ao mesmo capital, durante 0 mesmo tempo, produzem

juros iguais.
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Exemplo:
a) Qual a taxa mensal equivalente a 30% aa, se um ano tem 12 meses?
30% :12 = 2,5% am

b) Calcule a taxa anual equivalente a 9% at, se um ano tem 4 trimestres,
9% x 4 = 36% ao ano.

b) Taxas Proporcionais

Duas ou mais taxas de juro simples sdo ditas proporcionais quando seus valores e
seus respectivos periodos de tempo, reduzido a uma mesma unidade, formarem
uma proporgao.

Exemplo:

a) Encontrar a taxa de Juro simples mensal, proporcional a 48% aa

-se 1 ano tem 12 meses:

48% : 12 = 4% a.m.

ALGUMAS SITUACOES; ENVOLVENDO) AS; TAXAS NOS; JUROS; SIMPLES

1) Calcular a taxa de juro mensal, na sua forma unitaria, proporcional a:

a)24%a.a. =

- se 1 ano tem 12 meses, 24% : 12 = 2% , ou seja: 0,02 ao més.

(na:calculadora faga 2 :: 100 que resultara.em 0,02)

b) 30% as =

- se 1 ano tem 2 semestres, 30% : 2 = 15% , ou seja: 0,15 ao més.

(hacalculadora faga: 15 :: 100 que:resultara em 0, 15)

c)1,5%ad =

- se 1 més tem 30 dias (prazo comercial), 1,5 % x 30 = 45% , ou seja 0,45 ao més.

(na calculadora faca 1.5 x 30 para os 45 % e
depois faca 45 : 100 que resultara em 0.45)
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2) Calcular a taxa de juro semestral, proporcional a:

a) 0,3% ad

- se 1 semestre tem 6 meses, que equivalem a 180 dias; entdo: 0,3% x 180 = 54%
ou seja: 0,54 ao semestre.

(na calculadora faga 0,3 x 180 que resultara em 54
depois faca 54:100 para a taxa de 0.54)

b) 15% am

- se 1 semestre tem 6 meses; entao, 15% x 6 = 90%, ou seja: 0,9 ao semestre.

(na calculadora faca 15 x 6 que resultara em 90
depois faca 90:100 para a taxa de 0.9)

c) 70% aa

- se 1 ano tem 2 semestres; entdo, 70% : 2 = 35%, ou seja: 0,35 ao semestre.

(na calculadora faca 70 : 2 que resultara em 45
depois faca 45:100 para a taxa de 0.45)

3) Calcular as taxas de juro simples mensal, trimestral e anual, proporcionais a 2% ao
dia.

a) Mensal = b) Trimestral = c) Anual =

Encaminhamento de Solucao:

Letra a) A taxa informada € de 2% ao dia. Como pede que se calcule a taxa mensal,
o més comercial € de 30 dias. Basta multiplicar a taxa por 30, ou seja: a taxa
mensal é de 0,6 ou 60% ao més.

(na:calculadora.faga: 2 :- 100, que:resultara: em, 0,02 depois: 0,02 x.30) = 0.6)

Letra b) Agora devemos encontrar a taxa trimestral, ou seja, 3 meses.
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Como ja calculamos a taxa mensal que é de 0,6 ou 60%, basta multiplica-la por 3,

resultando em 180% ao trimestre.

(na calculadora: faga 0.6:x:3; que:resultara.em 1,8 depois;faga: 1.8/ 100 = 180)

Letra c)

Agora devemos encontrar a taxa anual. Como ja temos a taxa trimestral (180%), € 0
ano tem 4 trimestres, basta multiplica-la por 4:

(na.calculadora faga 180 x4 que resultara em;720)

Resultando em 720% ao ano.

Recursos: material usual do aluno, fotocépias e calculadora.

Avaliagao: sera considerado satisfatorio se o aluno:

— participar da aula ativamente, interagindo com o material e comentando com os
colegas e professor.

— resolver corretamente a maior parte das atividades propostas.
AULA 5
Duracao da aula: duas horas-aula equivalentes a 100 minutos.

Conteudos: Regime de Capitalizagdo composta: Juros compostos.

Objetivos da aula:

— Identificar o processo de capitalizagdo composta, ou seja, os Juros Compostos;

Desenvolvimento:
— Ja ouviram falar em juros sobre juros?
— Nesta aula, iremos estudar sobre outro de regime de capitalizagdo: o0s juros

compostos.

2.2) Juros Compostos
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Imagine que um capital de 100 unidades monetarias (u.m), seja aplicado a
uma taxa de 5% ao més, por 4 meses, em regime de juros compostos, ou seja, ao
final de cada més, o juro produzido nesse periodo é somado ao capital que o
produziu e passam os dois, capital mais juros (montante), a render juros no periodo
seguinte. E o chamado Juro sobre Juro.

Fariamos entdo o seguinte calculo:"*

No 12 més:

Capital inicial = 100 reais

Taxa unitaria ao més = 0,05

Juros =100. 0,05 = 5

Capital + Juros = Montante , 100 + 5
Montante = 100 + 5

Portanto: o Montante é no valor de 105 reais

No 2° més:

Capital inicial = 105 reais

Taxa unitaria ao més = 0,05

Juros = 105. 0,05 = 5,25

Capital + Juros = Montante, 105 + 5,25
Montante = 105 + 5,25

O Montante, entao, é de 110,25 reais

No 32 més:

Capital inicial = 110,25 reais

Taxa unitaria ao més = 0,05

Juros = 110,25. 0,05 = 5,5125

Capital + Juros = Montante, 110,25 + 5,5125
Montante, 110,25 + 5,5125

O valor do Montante, ent&o, é de 115,7625 reais

Com esses valores, vamos organizar uma tabela:

* Essa construgao de resolugao foi encaminhada no quadro de giz, motivada pelo professor com a participagao
dos alunos.
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Periodo Juros Montante
12 més 5 105
110,25:105 = 1,05
22 més 5,25 110,25
32 més 55125 115,7625 115,76 :110,25 = 1,05

Observe que:

o quociente entre os periodos consecutivos em ordem decrescente é sempre
igual, ou seja, os montantes sao resultado do produto do capital por 1,05 =1,
00 + 0,05, o que significa dizer que estamos multiplicando o capital (1) mais
uma taxa de 0,05.

No célculo de Juros Compostos, ao final de cada um dos periodos de
capitalizacdo, a taxa de juros incide sobre o principal acrescido dos juros até o
periodo anterior (o juro rende juros).

Exemplo:

a) capital = 1.000,00 taxai=10% am n=3 meses

Periodo (meses) Saldo Inicial Juros Saldo final
0 -
1 1.000 100 1.100
2 1.100 110 1.210
3 1.210 121 1.331

A coluna do saldo final, que nos fornece o montante no final de cada um dos
periodos de capitalizacdo, cresce de modo que cada valor € igual ao anterior
multiplicado por um valor constante 1,1; ou seja, (1 +1).

Assim, no regime de juro composto, o juro produzido no fim de cada periodo €
somado ao capital que o produziu, passando os dois, capital e juros, a render juros
no periodo seguinte.

1) Calculo do Montante
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Usando a simbologia:

J = Juros
C = Capital

i = taxa unitaria

M= C (1+i)"

n = tempo de aplicagao

M = montante

Exemplo:
Qual o montante resultante de uma aplicagdo de R$ 4.000,00 a juros compostos e a
uma taxa de 2,5% ao més, pelo prazo de 4 meses?

Encaminhamento da solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS

O primeiro passo deve ser a identificagdo das variaveis, ou seja: a informagao inicial
€ que o capital aplicado é de R$ 4.000,00, ou seja: C = 4000 e o prazo n é de 4
meses, ou seja:n=4a

A taxa percentual € de 2,5% ao més; entdo, para obter a taxa unitaria de 0,025
(na calculadora; faga: 2,5 ;- 100 que resultara. em, 0,025)

2°) ENTENDENDO O PROBLEMA:
Sabemos que o valor do montante em juros compostos é:
M = C (1+i)" — Modelo Matematico

Entao:

M = 4.000 (1+0,025)*

M = 4.000 (1,025)* (na calculadora faga 1.025 y* 4 que resultard 1.103812891)
M=4.000. 1,10381 (com o resultado no visor multiplique por 4000, e

M = 4.415,25 resultara 4415.25)

Resposta: O valor do montante, no final dos 4 meses de aplicagdo, é de R$
4.415,25.

Recursos: material usual do aluno, fotocépias e calculadora.
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Avaliacao: sera considerado satisfatério se o aluno participar da aula ativamente,

interagindo com o material e comentando com os colegas e o professor.

AULA 6
Duracao da aula: duas horas-aula equivalentes a 100 minutos.
Conteudos: Juros compostos — problemas de aplicagao.

Objetivos da aula:

— Resolver situagdes-problema de Juros Compostos com o auxilio da calculadora
para desenvolver os calculos mais trabalhosos, como de poténcias de base
decimal.

Desenvolvimento:

Na aula de hoje, vamos resolver alguns problemas que utilizam os calculos de

juros compostos para resolver.

ALGUMAS SITUAQOES-PROBLEMA ENVOLVENDO JUROS COMPOSTOS

1) Uma pessoa depositou R$ 1.200,00 numa caderneta de poupangca. Se a
caderneta estiver rendendo 2,5% ao més, quanto essa pessoa tera apos 4

meses?

Vamos encaminhar a solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

O primeiro passo deve ser a identificagdo das variaveis, ou seja: a informagao inicial
€ que o valor depositado é de R$ 1.200,00, ou seja: C = 1200 e o prazo n é de 4
meses, ou sefa: n = 4

A taxa percentual é de 2,5% ao més; entdo, para obter a taxa unitaria de 0,025
(na: calculadora: faga, 2,5 :: 100 que resultara em. 0,025)
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2°) ENTENDENDO O PROBLEMA:

Sabemos que o valor do montante em juros compostos é:

Entao: M: C (1 +i)n
M = 1.200 (1+0,025)*

M = 1.200 (1,025)* (na calculadora faca 1.025 y* 4 que resultard 1.103812891)
M=1.200. 1,10381 (com o resultado no visor multiplique por 1200, e
M = 1.324,575 resultara 1324.575)

Resposta: O valor do montante, no final dos 4 meses de aplicagdo, é de R$
1.324,58

2) Uma pessoa aplica R$ 3.600,00, sendo 2 dessa quantia a 2% ao més, e o
restante, a 2,3% ao més. Calcule os juros obtidos apds 5 meses.

Encaminhamento de solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

O primeiro passo deve ser a identificacdo das variaveis, ou seja: a informacao inicial
€ que o prazo n é de 5 meses, ou seja: h = 5.

As taxas percentuais sao de:

2% am; entdo, para obter a taxa unitaria de 0,02

(na calculadora faga 2 : 100 que resultara em. 0,02)

2,3% am; entao, para obter a taxa unitaria de 0,023

(na; calculadora. faga: 2,3: :: 100 que resultara. em: 0,023)

O capital C = 3600, esta dividido em duas partes, tais que:

A primeira é C, =/, ; entdo, C, = 360% =900

4
a segunda parte é o restante, portanto:

¢, —ic_C_4c-1C
4 4

C = 3C _ 3.3600

4 4

= 2700

2°) ENTENDENDO O PROBLEMA:
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Sabemos que o valor dos juros é a diferenca entre o capital e o montante. (M =
C+J)
Entao faremos os calculos separadamente:

M= C (1+i)"

Para o montante1:

na calculadora faca 1.02 y*° que

M, =C,.(+i)" ,

S resultara 1.104080803
M, =900.(1+0,02) e com o resultado no visor multiplique
M, =993,67

por 900, e resultara 993.672

Para o montante 2:

M, =C,.(+i,)" na calculadora faca 1.023 y” 5 que
resultara 1.120413076

e com o resultado no visor multiplique
por 2700, e resultara 3025.115

M, =2700.(1+0,023)°
M, =3025,12

Considerando (M= C + J)

993,67 + 3.025,12 = 3600 + J

4018,79 — 3600 = J

J =418,79

Resposta: Os juros obtidos sdo de R$ 418,79.

3) Um capital aplicado a juros compostos, durante dois anos, rendeu uma quantia
de juros igual a 11/25 do valor aplicado. Qual a taxa anual de juros?

Encaminhamento de solucao:

12) IDENTIFICANDO AS VARIAVEIS:

O primeiro passo deve ser a identificacdo das variaveis, ou seja: a informacao inicial
€ que o prazo n é de 2 anos, ou seja: n = 2.

O valor dos juros J equivalem a 11/25 do capital C.
Portanto: J = 11%5

2°) ENTENDENDO O PROBLEMA:
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Sabemos que o valor dos juros é a diferenca entre o capital e 0 montante.
M=C+J

_~.11C/ _36C
M=C+ " 75h5="""5

Como temos:

M = 36(%5 e M= C (1+i)"

Podemos fazer:
360/ = C (1+i)"

35C _ca+iy

25
Ncic=a+ip
25
36 "2
— =1+
Y (I+1)

/36

— =1+

25 (+0)
LI
5
1,2-1=i — na calculadora faca 6 : 5

para obter 1,2.
i = 0,2 ou 20%

Resposta: A taxa anual é de 20%.

Recursos: material usual do aluno, fotocépias e calculadora.

Avaliacao: sera considerado satisfatério se o aluno:

— participar da aula ativamente, interagindo com o material e comentando com os
colegas e professor;

— resolver corretamente a maior parte das atividades propostas.

4.2 ATIVIDADES INTRODUTORIAS PARA O USO DA CALCULADORA
CIENTIFICA NA AULA DE MATEMATICA
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Apresentamos, aqui, uma sugestao contendo exercicios para a introducao da
calculadora na Aula de Matematica. As atividades de 1 a 5 tém por objetivo a
familiarizagdo dos alunos com a maquina. Nessas atividades, os alunos terdo a
oportunidade de conhecer ou relembrar algumas fungbes da calculadora, como a

memoria, disponivel desde os modelos mais simples até os mais sofisticados.

ATIVIDADE 1 - APAGANDO REGISTROS
a) Apagando todos os registros.
Vocé sabe apagar todos os registros da calculadora?

TECLE 9 + 3 AC / O RESULTADO SERA 0

A tecla AC apaga todos os registros teclados sem desligar a calculadora,
ficando apenas o zero no visor. Algumas calculadoras ndo possuem a tecla AC, e

sim uma tecla chamada ON/C ou ON/CE que desempenha a mesma funcao.

b) Apagando apenas o ultimo registro
Vocé esta resolvendo a seguinte adicao: 104 + 501 + 64 e, ao invés de teclar 64,

vocé teclou 46. E agora? Como apagar apenas o ultimo registro?

TECLE: 104 + 501 + 46 C 64 = O RESULTADO SERA 669

A tecla C (ou CE ) apaga apenas o ultimo registro.

ATIVIDADE 2 - A CALCULADORA RESPEITA A ORDEM DAS OPERACOES?
Como forma de verificar se a maquina respeita a ordem das operagées,
(adicdo e subtragdo primeiro, e multiplicagdo e divisdo depois), vamos utilizar os
dados das situagbes-problema a e b seguintes:

a) Durante uma partida entre os times A e B, do campeonato de basquete, a equipe
A estava com 94 pontos, e nos ultimos dois minutos conseguiu marcar mais 4

cestas de 3 pontos. Qual foi o total de pontos da equipe A?
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Resolvendo com a calculadora:
TECLE 94

TECLE +4X3=

Com a calculadora cientifica, encontra-se 106 como resultado e, com 0s
modelos mais simples, 294. Nessas calculadoras, faz-se necessario o0 uso da
memodaria para superar o problema.

Nesse momento é conveniente sugerir a turma que faca a conta “de cabega’,
ou seja, utilizem-se do calculo mental para obter previamente um resultado
estimado.

Proponha aos alunos que sigam o procedimento:

TECLE 4 x 3 M+ 94 M+ MR = O RESULTADO SERA 106

Algumas calculadoras tém a tecla MRC desempenhando a mesma fungao da

tecla MR, ou seja: trazer ao visor o resultado armazenado na memdria.

b) Certo dia, o “caixa” de uma loja de materiais elétricos, faltando 20 minutos para
encerrar o expediente, somou a quantia em dinheiro que estava no caixa naquele
instante. Totalizavam 156 reais. Desse instante até o fechamento da loja, foram
vendidos para um mesmo cliente 5 interruptores de 15 reais cada. Em quanto

“fechou o caixa” naquele dia?

Resolvendo com a calculadora:
Vamos fazer uma segunda leitura do problema e, desta vez, registraremos os
valores conforme vao aparecendo nele.
Certo dia, o “caixa” de uma loja de materiais elétricos, faltando 20 minutos para
encerrar o expediente, somou a quantia em dinheiro que estava no caixa naquele

instante. Totalizavam 156 reais.

TECLE 156
...CONTINUANDO... Desse instante até o fechamento da loja, foram vendidos para
um mesmo cliente 5 interruptores de 15 reais cada. Qual foi o valor que “fechou o

caixa” naquele dia?
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TECLE +5X15= Qual foi o resultado que apareceu no visor?
Nessa atividade os alunos devem executar o proposto, registrar e comparar
0s resultados. Se o resultado for 231, entdo a calculadora respeita a ordem das
operagbes. Caso contrario, ela ndo respeita a ordem das operagoes.
E importante incentivar a participacdo dos alunos ouvindo suas opinides e
levando-os a fazer comparagdes; assim, poderdo compreender o aparecimento de
resultados diferentes.

ATIVIDADE 3 - USANDO A MEMORIA DA CALCULADORA

Sugere-se, nesse caso, que seja utilizada novamente uma situacdo-problema
para os alunos compreenderem como usar a fungdo de memdria da maquina:

Durante os jogos das Olimpiadas, Brasil e Argentina jogaram trés partidas de
Basquete.

Os resultados foram:

Pontos do Brasil

Pontos da Argentina

Partida 1 92 95
Partida 2 93 84
Partida 3 89 97

Considerando os dados da tabela acima, responda:

a) Qual foi o numero de pontos que o Brasil marcou nas trés partidas?

Sugerimos que o aluno faga a soma usando a tecla M+
Resolvendo com a calculadora:

TECLE 92 M+ 93 M+ 99 M+ MR = O RESULTADO SERA 274

A funcdo da tecla M+ ¢é adicionar o numero, que esta no visor, ao numero que

esta na memodaria.

Para que o aluno possa conferir se a resposta esta correta, ele podera somar

de modo convencional, ou seja, utilizando a tecla +.

b) Some agora os pontos da Argentina.



71

Resolvendo com a calculadora:

¢) Qual a diferenca entre o total de pontos dos dois paises?
Resolvendo com a calculadora:
Usando a tecla M-, calcule a diferenga entre os pontos do Brasil e da Argentina.
Como ja temos o numero 276 sendo mostrado no visor, basta teclar
M- MR = ORESULTADO SERA 2

A tecla M- subtrai o nimero, que esta no visor, do numero armazenado na

memoiria.

ATIVIDADE 4 - COMO APAGAR TODOS OS DiGITOS DA MEMORIA DA
CALCULADORA?
Ainda com o valor da questao anterior, peca aos alunos que usem a tecla MC
para apagar todos os digitos da memoria.
Essa fungdo € desempenhada também pela tecla MCR que, como a tecla
ON/C, tem dupla fungdo. Apertando a tecla MRC uma vez é exibido o valor guardado

na memodria e, apertando-a duas vezes, é apagado o conteudo da memdria.

ATIVIDADE 5 - DESCOBRINDO SE A CALCULADORA ARREDONDA OU
TRUNCA

Caso os alunos ndo saibam o que significa truncar ou arredondar o resultado,
proponha que resolvam o problema proposto com a calculadora da forma que ja
conhecem, e comparem 0s resultados encontrados. Assim teremos um exemplo

para ilustrar a diferenga entre truncar e arredondar.

Um veiculo percorre 100 km em 60 minutos.
a) Escreva a razao entre a distancia percorrida e o tempo gasto pelo veiculo.
Resolugao:
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~ A . 100k . . .
A razao entre a distancia e o tempo é 680 m , ou seja: na forma irredutivel pode
min

. Skm
ser escrita como -
3min

ou simplesmente %

c) Transforme a razdo encontrada, entre a distancia e o tempo, em numero decimal.
Nesse instante € importante lembrar ao aluno que toda fragdo ou razdo € uma
divisdo e que, para transforma-la em numero decimal, basta fazer a divisdo do
numerador pelo denominador.

Resolvendo com a calculadora:
TECLE 5 : 3 = ORESULTADO SERA 1,6666666 ou 1,6666667

Perguntamos: Qual dos dois resultados é mais conveniente?

Uma sugestao € fazer a operagdo 5 = 3, manualmente. Os alunos
perceberdo que a conta ndo tem fim.

Explique que as calculadoras simples exibem o valor 1, 66666...,
truncando o resultado, e a calculadora cientifica exibe o valor 1,6666667,

arredondando o resultado.

Para saber qual o valor mais adequado, é s6 executar a operagao inversa, ou
seja,
TECLE 1,6666666 x 3 = O RESULTADO SERA 4,999999998
TECLE 1,6666667 x 3 = O RESULTADO SERA 5,000000001

Com o valor arredondado (1,66667), teremos um valor bem mais proximo de

5, sendo este, portanto o resultado mais apropriado.
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ATIVIDADE 6 - ADIGAO DE FRACOES USANDO A CALCULADORA

A adicao ou a subtracao de fracées, geralmente, sdo trabalhadas no final das
séries iniciais, tendo continuidade nas séries finais do Ensino Fundamental.

Essa prética, associada ao uso da calculadora, pode tornar a aula mais
interessante. A maquina utilizada pode ser simples, desde que contenha as quatro
operagdes e uma memoria, pelo menos.

As nocdes necessarias para trabalhar com essa pratica sao de:

- minimo multiplo comum;

- simplificagao de fracoes;

- arredondamento de numeros decimais.

Primeiramente, vamos testar o método sem utilizar uma situagao-problema, o

que sera feito posteriormente:
12 Exemplo: Efetue %+i

Para isso, precisamos saber o MMC entre os denominadores, que é 12

Agora, vamos seguir 0s passos para colocar na maquina:

Resolvendo com a calculadora:
TECLE 1 - 3 = M+

1+ 4 = M+ RM
O RESULTADO SERA 0,5833333

Esse valor € menor que 1, e sempre que isso ocorre, devemos multiplica-lo

pelo MMC que, nesse caso, é 12.

TECLE x 12 =
O RESULTADO SERA 6,9999996

que deve ser arredondado para 7, que é o numerador da solucéo.

Como o MMC ¢ 12, que € o novo denominador, ou seja, 0 denominador da

7
solugéo, o resultado de l+l e —
3 4 12
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22 Exemplo: Efetue §+§

Para isso, precisamos saber o MMC entre os denominadores, que é _24

Agora, vamos seguir 0s passos para colocar na maquina:

Resolvendo com a calculadora:
TECLE 2 - 3 = M+

5+ 8 = M+ RM
O RESULTADO SERA 1,2916666
Esse valor € maior que 1; isso indica que a resposta € um numero misto, ou
seja, uma fragdo impropria. Sendo assim, o valor € constituido por uma parte inteira
e outra fracionaria. A parte inteira, nesse caso, € 1, e a fracionaria, 0,2916666. Para
encontrar a fragdo geratriz dessa parte nao inteira, com o valor 1,2916666 ainda no

visor.

TECLE - 1=

O RESULTADO SERA 0,2916666

TECLE x24 =

O RESULTADO SERA 6,99999984.

que deve ser arredondado para 7, que é o numerador da solugéo.

Como o MMC € 24, que € o novo denominador, ou seja, 0 denominador da

2 5 7
solucdo, oresultadode —+= & —
¢ 3 8 24

32 Exemplo: Agora, vamos utilizar o método da Adicdo de Fragbes com a
Calculadora, na resolugdo de problemas:

a) Da renda de uma partida de futebol, . corresponde as despesas gerais, 1do
10 2

valor fica para o clube vencedor, e o restante da renda é destinada ao clube
derrotado. Qual é a fracdo que representa a parte do dinheiro que cabe a
esse ultimo?

Resolucao:

Primeiramente, vamos identificar as variaveis do problema, ou seja, o destino da

renda é:
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% (para despesas gerais) + (para o clube vencedor)

N | —

Para isso, precisamos saber o MMC entre os denominadores, que ¢ _10

Agora, vamos seguir 0s passos para colocar na maquina:

Resolvendo com a calculadora:
TECLE 1 = 10 = M+

1 + 2= M+ RM
O RESULTADO SERA 0,6
Esse valor € menor que 1, e sempre que isso ocorrer devemos multiplica-lo pelo

MMC, que nesse caso é 10

TECLE x 10 =

O RESULTADO SERA 6

Esse é o numerador da solugéo.

Como o MMC é 12, que é o novo denominador, ou seja, o0 denominador da solucéo,

6 3
o resultado de l+l é — ou 0,6 ou ainda —
10 2 10 5

b) Do valor que ganha por més, uma pessoa gasta L com lazer e 1 com
10 8

medicagdo. Qual o valor que Ihe resta para outras despesas?
Resolucao:
Primeiramente, vamos identificar as variaveis do problema, ou seja, os gastos da

pessoa sao:

% (com lazer) + — (com medicagao)

0 | =

Para isso, precisamos saber o MMC entre os denominadores, que é 40

Agora, vamos seguir 0s passos para colocar na maquina:

Resolvendo com a calculadora:
TECLE 1 - 10 = M+

1 + 8= M+ RM
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O RESULTADO SERA 0,225
Esse valor € menor que 1, e sempre que isso ocorrer, devemos multiplica-lo

pelo MMC que, nesse caso, é 10

TECLE x 40 =
O RESULTADO SERA 9
Esse é o numerador da solugéo.
Como o MMC é 40, que é o0 novo denominador, ou seja, 0 denominador da

9
solugéo, o resultado de i+l e —
10 8 40

ATIVIDADES ENVOLVENDO O CALCULO MENTAL E A CALCULADORA

ATIVIDADE 1 - JOGO DA DIFERENCA

Objetivo: Estimar as quatro operagées com numeros decimais.
Regras do jogo:

Deve ser jogado dois a dois, sendo que, enquanto um dos participantes faz a
“‘conta de cabeca” e a anota na coluna do “valor aproximado”, o outro usa a
calculadora para conferir os resultados, anotando na coluna “valor exato”. Como se
utilizam valores decimais, dificilmente os participantes acertardao exatamente o valor
final. As diferengas entre os resultados estimados e os exatos serdo os “escores” do
jogo. Ganha o participante que obtiver menor soma de diferengas no final do jogo.

A planilha abaixo pode auxiliar os participantes para o controle dos

resultados:

Conta Valor aproximado Valor exato Diferenca

1,24 x 3

1,99x5

2,56 + 1,98 + 8,59

2,30 - 1,40
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OBS: Essa atividade pode ser utilizada na aplicagao de situacoes-problema.

ATIVIDADE 2 - ALVO ZERO

Objetivos: Estimar somas e diferengcas de niumeros naturais.

Regras do jogo: Cada jogador recebe uma planilha com seis numeros chamados
alvos e uma tabela com doze numeros e escolhe cinco numeros dessa tabela para,
usando apenas adicdo e subtracdo, chegar ao alvo, ou mais préximo possivel do
mesmo, para mais ou para menos.

O jogo consiste em 6 rodadas.

Na primeira rodada, cada um dos dois jogadores escolhe e escreve na
planilha cinco numeros da tabela. Os numeros escolhidos nao podem ser
modificados. Depois de anotar os numeros e obter o total, encontra-se a diferenca
entre o total anotado e o nimero-alvo (no exemplo a diferenca é 48) e registra-se na
planilha.

Ganha o jogo o participante que tiver o menor saldo no final das seis rodadas.

Tabela de numeros a serem escolhidos:
45 | 103 | 199 | 346
154 | 487 | 416 | 522
219 | 57 | 228 | 89
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PLANILHA

Numeros Diferenca entre cada
Jogada | Alvo do Total do .Total do total e o0 alvo
Jogador 1 jogador 2
jogador 1 Jogador 1 | Jogador 2
1
8
2 5
0
1
3 0
0
0
2
4 5
0
7
5 5
0
6 0

Totais
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar uma pesquisa em que o foco é a realidade escolar, é importante
conhecer quem sdo e o que pensam o0s sujeitos que fazem parte do contexto
estudado: professores e alunos.

Sendo assim, com o objetivo de contribuir, de certa forma, para a equacao
dos problemas desse ambiente, buscaram-se através dos instrumentos de pesquisa,
respostas a alguns anseios, frutos de estudos anteriores, e também da experiéncia
como docente em relagdo ao uso da calculadora em sala de aula.

Os dados que permitiram o estudo, constituem-se, portanto, de trés fontes:
professores (Estudo 1), alunos (Estudo 2) e futuros professores (Estudo 3). Nesse
contexto, apresentam-se, a seguir, 0s recortes mais relevantes da coleta de dados

que foram analisados e relacionados com a bibliografia selecionada.

5.1. ESTUDO 1: AS CONCEPCOES DOS PROFESSORES ACERCA DO USO DA
CALCULADORA NAS AULAS DE MATEMATICA

Baseando-se nessa visdo, procurou-se a opinido de alguns professores que
atuam, em sala de aula, com a disciplina de Matematica.

E, dessa forma, sempre é bom verificar, também, o que se diz respeito de tal
profissional. De acordo com Bicudo (1987) “Ser professor” € “auxiliar-o-
conhecimento-de-algo” (p.45) e, no caso do professor de Matematica, sua tarefa é
mais complexa que simplesmente ensinar a fazer contas e resolver problemas. E
preciso relacionar a Matematica, como Ciéncia, com o0 mundo a qual ela faz parte
(IDEM, p.45).

Para que seja capaz de fazer um elo da Matematica-Ciéncia com a do dia-a-
dia, o “professor de matematica ndo pode olha-la como isolada como algo que existe
por si, sem relacdo alguma com o homem, com o mundo humano e com aquilo que
o homem conhece desse mundo”. (IBIDEM, p.53).

Pensando assim, o professor s6 tem a ganhar mais prestigio, posto que o
aluno se sente mais interessado em aprender nesse primeiro estudo, ao saber que,

de alguma forma, ele utilizara o que esta aprendendo.
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A partir das respostas obtidas nas questdes do instrumento de pesquisa, a
seqguir, estdo relatadas as falas dos professores, bem como o estudo e discussao
das mesmas, buscando apoio no Referencial tedrico da pesquisa. As contribuicoes
dos professores estao distribuidas em quatro categorias:

1) A calculadora no ensino da Matematica.

2) O uso que o professor faz da calculadora na aula.

3) O uso inadequado da calculadora.

4) As contribuicoes da calculadora no ensino da Matematica.

As falas dos entrevistados estdo apresentadas, considerando-se a seguinte
legenda: P, (professor 1), P, (professor 2), P3, Py...

5.1.1 Categoria 1: A calculadora no ensino da Matematica

Pbéde-se encontrar opinides, diferentes dos professores a respeito desse
assunto. Alguns participantes mostraram-se radicalmente contra o uso da
calculadora, especialmente no Ensino Fundamental. Outros acreditam que €
adequado usa-la somente a partir da oitava série do Ensino Fundamental, ou no
Ensino Médio. Outros, ainda, foram favoraveis a utilizagdo da maquina desde que
seja de modo programado. As respostas, a seguir, ilustram os dados coletados com

os professores:

P; - No Ensino Fundamental, o aluno néao deve utilizar.

P, - O uso da calculadora deveria ser incrementado, gradualmente, a partir
da 52 série, com tarefas especificas e direcionadas para cada série, € nunca
ser utilizada, somente, para adiantar os calculos, no Ensino Fundamental.
P; - E indispensavel o uso da calculadora, devendo-se planejar os
momentos adequados.

A partir das respostas dos professores, € bem provavel que as posturas
resistentes ao uso da calculadora, nas aulas de Matemética, tenham relagdo com a
formacao nao continuada desses docentes. Embora a maquina de calcular seja um
instrumento relativamente antigo e de facil aquisicao, os professores necessitam de
atualizagao e informagdes quanto a sua importancia e, principalmente, aos métodos

praticos que podem ser utilizados.
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Isso também nos mostra Borba (1994), ao afirmar que a rejeicdo ao uso da
calculadora, por parte do professor de Matematica, pode ser justificada pelo seguinte
motivo: “quem foi educado na midia do lapis e papel, e tem esta midia tao
impregnada na sua formacéao, [...], ndo consegue conviver com outra midia de
maneira diferente.” (1994, p.06)

Por esse motivo, programas para atualizacdo do professor sdo, portanto,
necessarios para que os mesmos estejam aptos a acompanhar as evolugdées dos
alunos, perceptiveis desde os mais jovens'. Nesse contexto, cabe ao professor
buscar novas alternativas para sua aula, a fim de que o aluno ndo o considere
ultrapassado. Caso contrario, podera ser considerado um profissional ministrante de

aula mondtona, tornando a sua Disciplina pouco interessante.

5.1.2 Categoria 2: O uso que o professor faz da calculadora na aula

Ao se manifestarem sobre o uso que fazem da calculadora em suas aulas, os
professores posicionaram-se de forma diversificada, seguindo a mesma linha de
raciocinio dos anteriores. Ha os que s&o contrarios ao uso da mesma, em qualquer
situacao de ensino. Ha aqueles que consideram adequado o uso da calculadora no
Ensino Fundamental, ha, ainda, os que sao favoraveis a utiliza-la apenas no Ensino

Médio, apds o dominio das habilidades de célculo e resolugcao de problemas.

P, - Nao, no Ensino Fundamental.

P, - Na 82 série, em alguns conteudos, e no Ensino Médio em quase todos.
P; - Sim, apds serem desenvolvidos por métodos tradicionais do céalculo no
papel fazendo o aluno compreender a agilidade da resolugéo.

P, - Normalmente ndo. As vezes para adiantar os calculos nas turmas de
Ensino Médio apés orientar sobre a linguagem de maquina.

Ps - Nao, em nenhuma situacao.

Diante do exposto, fica claro que, para alguns professores, o uso da
calculadora néo é algo que pretendem implantar na aula a curto prazo. No entanto,
deixar a calculadora de lado, segundo Matos (1989), seria “queimar uma etapa

nessa trajetéria de inovacao tecnoldgica e, também, nao possibilitar aos alunos o

"> Pois basta observarmos o desenvolvimento das criangas em idade pré-escolar e o comportamento
delas diante de brinquedos eletrdnicos.
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contato e trabalho com instrumento disponivel e importante no seu cotidiano”. (p.9-
10).

Complementando essa idéia, ressalta-se que, para muitos alunos,
principalmente os mais carentes financeiramente, a utilizacdo da calculadora na
escola seria a oportunidade de um primeiro contato com novas tecnologias ja que,
para esses, a aquisicao de um computador ou de outras maquinas € inviavel. Nesse
caso, a calculadora se torna um bem mais acessivell Embora pareca simples, para
o aluno é de grande valia saber manusea-la. Em contrapartida, a ndo utilizagdo da
maquina de calcular, no Ensino Fundamental, ndo vai de encontro ao parecer dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) que prevéem seu uso, inclusive no
Ensino Fundamental:

Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora é um instrumento que
pode contribuir para a melhoria do ensino da Matematica. A justificativa para
essa visao é o fato de que ela pode ser usada como instrumento motivador
na realizagdo de tarefas exploratérias e de investigagcao”. (BRASIL, 1997
p.46)

Sendo assim, de acordo com os PCNs, o aluno em posse da maquina sente-
se motivado a fazer qualquer tipo de calculo que desejar. Com o uso desse
instrumento, ele pode efetuar rapidamente as contas, bem como refazé-las, o que
seria muito demorado se realizado manualmente.  Além disso, a calculadora é
muito Util para conferéncias de resultados, sejam eles produzidos mental ou

manualmente, servindo como ferramenta de auto-avaliagao.

5.1.3 Categoria 3: O uso inadequado da calculadora

Sobre esse aspecto, pode-se observar que alguns professores consideram
inadequado o uso da calculadora em qualquer situacdo de ensino; no entanto, o
maior consenso de resposta € que o seu uso nao seja recomendado no Ensino
Fundamental, especialmente quando o aluno se encontra aprendendo as quatro

operacodes aritméticas fundamentais.
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P, - Considero inadequado o uso no ensino, em todas as situagdes

P, - Sim, considero inadequado nas 42 e 5%, pois estdo desenvolvendo as
habilidades de calculo, e a calculadora as limitaria.

P; - E inadequado quando o aluno estiver construindo os conceitos das
quatro operagdes.

Ao contrario desses, um dos professores entrevistados fez a ressalva de que
a adequacéao ou nao do uso depende da forma como a mesma é utilizada.

P, - Depende como o professor a usar. O aluno, desenvolvendo o raciocinio
e o célculo mental, pode usar sempre.

A rejeicdo da calculadora pelos professores, no Ensino Fundamental, nao
parece ter fundamento, se forem levados em consideracdo os resultados de
pesquisas realizadas, nos ultimos 20 anos, sobre o assunto. Todos os estudos
publicados, até entdo, revelam o sucesso das experiéncias com a calculadora na
aula de Matematica, independentemente da faixa etaria e da etapa escolar em que
se encontra o aprendiz-aluno.

Os professores sdao unanimes em indicar que o uso da calculadora
compromete o ensino da Matematica se o aluno ndo aprendeu ainda dominar as
quatro operacdes basicas e a tabuada. A utilizagao desse instrumento ndo permitiria

o desenvolvimento do raciocinio de calculo.

P, - Sim, prejudica. Nao desenvolve o raciocinio ndo aprende a pensar.

P, - Prejudicara se o aluno, durante o Ensino Fundamental, utilizar para
adiantar o célculo e, principalmente, sem fazer uma anélise do resultado
encontrado.

P; - Se ndo sabe a tabuada e as operagoes.

P, - Nao prejudica desde que se saiba utiliza-la (sabendo a tabuada e as
operagoes).

Ps - No momento em que o aluno necessitar desenvolver seu raciocinio em
questdes basicas, prejudicara.

Ps - O aluno deve aprender a fazer célculo.

Embora seja sabido que existem problemas quanto ao ndo-dominio das
quatro operacoes, pelos alunos, € que essa é a preocupacao dos professores que
se posicionam contra 0 uso da maquina nesse caso, € notoério, também, que as
criangas estdo manuseando maquinas de calcular fora da escola e bem antes de

estarem dominando as quatro operagoes.

Atualmente, ja ndo faz mais sentido afirmar que as calculadoras
devem ser evitadas na sala de aula de matematica porque os alunos
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nao iriam mais raciocinar nem se interessar em aprender a tabuada.
Muitos deles tém acesso a essas maquinas desde muito cedo.”
(Medeiros, 2000 p.19).

Sobre essa percepcao, parece ser correto que o aluno aprenda, o quanto
antes, a manusear a maquina de calcular. Desse modo, utiliza-la-4& sem cometer os
mesmos erros que acontecem sem orientacdes. Acredita-se, ainda, que, se logo
cedo fossem esclarecidos para os estudantes (e/ou responsaveis, no caso dos mais
novos), os prés e contras a respeito do seu uso, iriam usa-la com mais critério.

Entao, ao invés de proibir ou ignorar seu uso, torna-se mais adequado inseri-
la no processo de ensino-aprendizagem, jamais centrando a aula exclusivamente na
maquina, mas sim considerando-a como auxiliar na realizagao do trabalho.

E, para complementar, Silva (1989, p.3-6) diz que o uso da calculadora
precede o ingresso do aluno na escola, pois esse instrumento faz parte de varios
objetos de uso cotidiano, tais como relégios e réguas. Sendo assim, o aluno de
Ensino Fundamental ja tem contato com a calculadora em casa, ou em algum lugar
que costuma frequientar. Se o professor partir do conhecimento e de assuntos do
interesse do aluno, que fazem parte do seu cotidiano, da sua vivéncia, certamente

terd um bom retorno, ou seja, uma aula motivada e com a participacao de todos.

5.1.4 Categoria 4: As contribuicoes da calculadora no ensino da Matematica

Acreditando nas contribuicbes que a calculadora possa oferecer na
Educacao, assim como qualquer outro recurso utilizado, procurou-se obter a opiniao
dos docentes nesse sentido.

Alguns professores (P;), consideram que o uso desse instrumento nao
contribui em nada, para aprendizagem da Matematica; outros acreditam que a

calculadora pode contribuir para a compreensao de algum conteudo especifico.

P, - Nao contribui.

P - Contribui quando o aluno compreende que, além do uso da calculadora,
precisa compreender a resolugao de problemas.

P, - Somente contribui se utilizada como recurso pedagdgico em contetudos
especificos como estudo de fungdes (calculadora grafica).

Ps - Quando um conteudo exige notagédo cientifica nos Ensinos Médio e
Superior. No Ensino Fundamental, ndo.
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Ps - No trabalho com radicais, para mostrar e fazer a verificagdo dos
resultados.
P; - Sim. Nos nUmeros irracionais.

Diante dessas respostas, face a posicao-estanque de alguns professores,
sobre a utilizacdo da maquina na aula de Matematica, percebe-se, mais uma vez, a
caréncia da formacdo continuada desses profissionais. Sobre isso, Borba apud
Mocrosky (1997) afirma que um preparo prévio dos educadores evitaria que a
calculadora fosse apenas uma substituta do lapis e papel, sem mais utilidades.

Em contrapartida, é confortante ao pesquisador, saber que ja existem
professores capazes de admitir os beneficios que a introducdo das novas
tecnologias como recursos pedagdgicos (nesse caso a calculadora), pode trazer
para a aula de Matematica.

P, - A calculadora esté presente no dia a dia e devemos ensinar os alunos a
lidarem com as maquinas que estdo no mercado preparando os aluno para
a vida.

s

Mesmo que se assuma posicdo de defesa, € importante salientar que nao
esta se propondo o0 uso constante e exclusivo da maquina nas séries do Ensino
Fundamental. Mas se esta tratando de um instrumento, como um recurso
tecnoldgico, para auxiliar tanto o trabalho do aluno como o do professor. E evidente
que, ao utiliza-la, o professor devera ser criterioso para saber quando e como usa-la,
pois: “Sob determinadas circunstancias, a calculadora pode mudar de forma positiva
0 ensino, mas incorpora-la a velhas praticas nao significa utiliza-la adequadamente.”
(DINIZ e MILANI, 1998, p.01).

Nesse sentido, ndo basta usar a calculadora como uma mera maquina de
executar calculos, se esses nao forem estimados pelo aluno, ou realizados
mecanicamente, na resolugdo de problemas, sem a interpretagdo dos dados, ou
seja, sem uma pré-organizagao das contas a serem calculadas.

Complementando essa idéia, Diniz e Milani (1998), ao falarem sobre a
introducdo da calculadora nas aulas de Matematica, lembram que isso merece uma
reflexdo detalhada e salientam, ainda, que um dos objetivos do ensino dessa
Disciplina é desenvolver as diferentes formas do pensamento matematico, que se
caracterizam por uma série de habilidades como analisar, generalizar, inferir, avaliar

e tantas outras que se combinam para que o aluno adquira competéncias como a de
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aplicar seus conhecimentos para interpretar e descrever propriedades, fatos e
fendbmenos, e resolver problemas (p.02).

Dessa forma, a resolucdao de problemas constitui-se numa das habilidades
mais favorecidas pela utilizacdo da calculadora na aula de Matematica. Ao
desprender-se das contas e erros cometidos, os alunos dedicam mais atengéo no
contexto do problema, o que, segundo Bigode (2004), permite a abordagem de
problemas com valores extraidos da vida real.

Sendo assim, para que a calculadora possa contribuir no ensino da
Matematica, ela deve vir a ser um complemento para a aprendizagem, e ndo o

centro desse processo.

5.2 ESTUDO 2: CONCEPCOES DE ALUNOS ACERCA DO USO DA
CALCULADORA

Apb6s conhecer o que pensam os professores de Matematica, a respeito da
introducéo da calculadora em aula, preocupou-se em investigar as concepgdes dos
alunos sobre o assunto. Pois, de acordo com Bicudo (1987) o professor deve
preocupar-se com o modo, de ser e de conhecer, do aluno, como também com o de
ser e do conhecer do corpo de conhecimentos humanos, objeto de seu estudo
(p-52).

Sendo assim, os alunos foram incentivados a falarem sobre o uso da
calculadora, de um modo geral, e, também, a respeito da experiéncia de que fizeram
parte, utilizando-a como instrumento de auxilio para os calculos.

As falas aqui apresentadas sdo recortes do debate realizado com os
estudantes, em forma de grupo focal, discutindo o trabalho desenvolvido através da
proposta de ensino de juros simples e compostos, utilizando-se a calculadora
(CAP.4 - ITEM 4.1). Para uma melhor compreenséo dos dados obtidos, realizamos a
analise das idéias dos participantes, procurando, sempre que possivel, relaciona-las
com a literatura estudada. Observou-se que, durante a pratica do grupo focal, a
contribuicdo dos alunos aconteceu de forma espontanea e muitas questdes, nao
previstas, surgiram a partir de suas respostas. Em termos gerais, pdde-se perceber

que quatro tematicas estiveram presentes nos depoimentos:
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Categoria 1 - O trabalho com o conteddo de Juros.

Categoria 2 - O uso da calculadora em aula.

Categoria 3 - O uso da calculadora realizado anteriormente ao trabalho.

Categoria 4 - A importancia da Calculadora na vida.

As falas dos sujeitos que participaram desse estudo, estdo apresentadas,
considerando-se a seguinte legenda: S (sujeito 1), S, (sujeito 2), S;, S;....

5.2.1 Categoria 1: O trabalho com o conteudo de Juros

Aqui, cabe lembrar que o conteudo de juros foi escolhido para ser o tema da
pesquisa, ndo sb por se tratar de um assunto a ser trabalhado na 82 série, mas
também por ser um tépico da Matematica, que julga-se, despertar curiosidade nos
estudantes por encontrar-se presente em seus cotidianos. Além disso, tal conteudo
proporciona uma oportunidade para trabalhar com valores e situacdes reais,
possibilitando, ao aluno, uma maior reflexdo sobre sua pratica.

Observa-se que o0s sujeitos participantes encontraram facilidades e
dificuldades em seu trabalho com juros. As falas, a seguir, explicitam os tépicos em

que os mesmos consideraram ter menos dificuldades:

S4- Os problemas de juros simples porque nao sao muito complicados.
S, - Porcentagem
Sg - Encontrar os montantes

Quando os estudantes se reportam ao tépico de juros simples, como menos
complicado para resolver, estdo referindo-se as relagcées entre as unidades de
tempo do prazo e da taxa, que, se comparadas com as dos juros compostos,
consistem em calculos menos trabalhosos. Dessa forma, os alunos, na sua maioria,
demonstram maior facilidade em trabalhar com a capitalizagédo simples. Todavia, os
jovens pareceram sentir menos dificuldades em situagées nas quais nao precisavam
“pensar” muito, ou seja, naquelas em que o problema explicitava todas as variaveis,
e apenas a aplicacao direta da féormula seria suficiente para encontrar o resultado.
Tais posicionamentos podem ser observados nas falas que seguem, quando os

alunos comentam sobre os tdpicos que julgaram mais faceis:
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S, - Aqueles problemas em que nao precisava pensar muito...
S; - Os que tinham mais informagoes.

S - Quando dé para fazer direto, que ndo tém letras.

S;- A aplicagao das férmulas

Quando os depoentes mencionam o “fazer direto” e “ndo usar letras”,
podemos verificar as dificuldades que apresentam em relagcdo a algebra. Aqui,
percebemos que o uso de letras implica trabalhar com a idéia de representagao, o
que, em suas opinides, é dificil de realizar. As idéias de representacdo e do
raciocinio abstrato sdo apontadas como obstaculos, para varios participantes.
Alguns estudos sobre as dificuldades dos alunos, na aprendizagem da Algebra, ja
foram realizados, entre os quais podemos destacar o de Teles (2004), que acredita
que suas complicagdes estao ligadas diretamente com as da Aritmética:

[...] o significado dos simbolos de operacdes e de igualdade
que as criangas adquirem durante suas primeiras experiéncias
aritméticas pode se constituir em obstaculo epistemoldgico
para a apropriagdo da algebra em seus diversos aspectos.”

(p-14).

Impreterivelmente, o aluno deve compreender as propriedades da Aritmética
para ser capaz de transpor esse conhecimento ao mundo da Algebra, que se
constitui de simbolos e abstracdes. Nesse sentido, vale lembrar que “algumas
dificuldades que o aluno tem em Algebra ndo sdo tanto de Algebra propriamente
dita, mas dificuldades conceituais em Aritmética que nao foram corrigidos.” (TELES,
2004 p. 14).

Entre as “dificuldades conceituais em aritmética”, as quais o autor se refere,
podemos citar as propriedades estruturais das quatro operagdes (comutativa,
associativa, distributiva), o oposto de um numero, e as operagdes inversas. Essas
no¢odes sdo fundamentais para que, posteriormente, os alunos manipulem os termos
algébricos sem dificuldades.

Durante o grupo focal, em varios momentos o0s alunos explicitaram
dificuldades pelo uso da Algebra. Além dela, foram citados como obstaculos os
nameros decimais (na fala do sujeito Sy), a porcentagem (S4) e as transformacgdes

de tempo, como na fala do sujeito Se. As frases a seguir elucidam tais citacoes:
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S, - Os numeros com virgula.

S; - Calcular taxa em cima de taxa.
S, - Quando nao tinha a taxa.

Se - Quando tinha que transformar.
S; - A interpretagao.

Ssg - Os juros compostos.

Conforme os depoimentos, verificou-se, durante a pratica, que a
transformacédo de taxas de juro, em relagdo ao tempo, consistia em duvida para
grande parte dos alunos. Essas dificuldades, provavelmente, tenham relacdo com
nog¢des anteriores de transformagdes de tempo, que, talvez, precisem ser mais
trabalhadas nas séries iniciais.

Geralmente, ndo é facil trabalhar com abstragcées e, conforme Schliemann
(1989), a capacidade de entender situagdes-problema, que sdo apresentadas de
forma simbdlica, fazendo, assim, relacées entre essa € o mundo real, é desenvolvida
ainda em fases anteriores em que se passa gradualmente da representagcédo
concreta a representacao escrita (p.74).

“A necessidade de se “entender” e “ser capaz” de usar Matematica na vida
diaria e nos locais de trabalho nunca foi tdo grande.” (ALLEVATTO e ONUCHIC,
2004, p.213). Sendo assim, com a intencao de estabelecer relagbes entre a sala de
aula e o mundo real, foi levantada a questdo sobre a importancia, de se aprender
juros, para a vida das pessoas. Sobre esse ponto de vista, referiram-se as situacdes
hoje conhecidas por eles, ou por fazer parte do dia-a-dia de seus familiares, ou por

terem sido comentadas em sala de aula, sendo que as principais foram:

S, - Para calcular os juros na conta bancaria.

S, - Nos financiamentos.

S; - Nas compras.

S, - Na hora de comprar, vender, negociar parcelado.

S5 - Em muitas situagdes, até para conferir se o proprio dinheiro esta sendo
calculado corretamente.

Tais colocagdes s@o provenientes do cotidiano de cada um, das atividades
financeiras familiares que conhecem, e também de esclarecimentos obtidos durante
o trabalho com juros. O assunto abordado — Juros — foi de aceitacdo geral, mesmo
que, para desempenhar as atividades propostas, alguns tenham sentido
dificuldades. Percebe-se, também, que o0s jovens realizam, efetivamente,
associacoes entre o contetudo aprendido e seus cotidianos, 0 que os motiva para a

aprendizagem. Andrade e Nogueira (2004) afirmam: “As aulas de matematica de
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hoje quase sempre abordam problemas que n&o dizem muito aos alunos, sao
problemas irreais e que soam artificiais [....] assim o aluno ndo vé relagcao entre o
conteudo aprendido na escola e os problemas de seu dia-a-dia” (p.27). Essa
situagcdo é percebida como uma complicadora dos processos de aprendizagem.
Imagine-se assistindo a um filme um que se fala uma lingua totalmente
desconhecida. E provavel que esse filme ndo lhe prenda atencdo, ndo mais que
outro que vocé pudesse compreender.

Da mesma forma acontece com o aluno perante algo que lhe é desconhecido,
vago. Ele sente-se desmotivado a aprender, pois ndo vé aquele assunto como
importante para ele.

Do contrario, ao perceber uma certa familiaridade com um determinado tema,
os alunos passam a vé-lo como algo que possa lhe interessar e ser-lhe util. Dai, a
importancia de o aluno relacionar assuntos, que conhece, com os estudados em

aula.

5.2.2 Categoria 2: O uso da calculadora em aula

Desde o momento em que foram convidados para participarem da pratica,
com uso da calculadora, os jovens mostraram-se dispostos e motivados para tal, por
se tratar de uma novidade em sala de aula, mesmo que, para alguns, seu uso
fizesse parte de atividades cotidianas. Desse modo, ao serem questionados sobre o
uso da calculadora em aula, os alunos expuseram suas concepgodes a respeito. Em
suas falas, percebeu-se a satisfagcao por terem utilizado a maquina durante a aula de
Matematica.

S, - Foi bom.
S, - Muito bom.
S; — Bom.

A motivagdo apresentada pelos alunos justifica-se por se tratar de uma
novidade, ja que alguns nunca haviam manuseado uma maquina de calcular, como
a que lhes foi disponibilizada durante a pratica. Alguns que ja haviam utilizado,
julgavam “saber usar”; porém, perceberam que conheciam apenas as fungdes

basicas, como as quatro operacdes. Desse modo, a partir da experiéncia que lhes
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proporcionou utilizar outras fungdes, como poténcias e porcentagem, os estudantes
compreenderam que, realmente, poderiam beneficiar-se com a calculadora em

maos, explorando suas fungdes, como ilustram os depoimentos abaixo:

S; - A gente aprendeu a usar.
Se -Tornou os célculos mais rapidos, e eu aprendi a usar “todas” as fungdes
da calculadora.

Embora ndo seja realmente o que ocorreu, o aluno Sg em sua fala, julga ter
aprendido “todas” as fungbes da calculadora. Na verdade, as func¢des trabalhadas
foram as de poténcia (x*), porcentagem, adi¢do, subtracao, divisdo e multiplicagdo. E
provavel que tamanho tenha sido seu crescimento e sua gratificagdo, em poder usar
funcbes da maquina, até entdo desconhecidas e obtendo os resultados esperados,
que eles pensaram estar utilizando “todas” as fungdes do instrumento. Cabe
ressaltar que, ao usarem novos recursos, os alunos foram orientados sobre o que
cada um representava e qual célculo estaria sendo envolvido e realizado pela
maquina.

Sendo assim, a utilizacdo da calculadora agradou também aos alunos que
apresentavam maiores dificuldades em relagcdo aos algoritmos, principalmente no
que diz respeito as contas extensas e nos calculos com virgula, como podem ser

verificados abaixo:

Se - Poupou caderno, e acabou com o estresse das contas com virgula.
S10- Nos célculos com virgula, nas contas extensas.

As colocacgoes dos sujeitos Sg e S1o confirmam-se nas palavras de Andrade e
Nogueira (2004) ao tratarem do uso da calculadora na aula de Matematica:
“Liberados da execucdo de calculos tediosos, os alunos apoiados numa agao
pedagogica apropriada, podem dedicar seus esforgos para a busca de diferentes
solugdes, concentrando-se nos raciocinios que o problema exige, trocando idéias,
discutindo e verificando outras possiveis solugbées” (p.28). De fato, os alunos
demonstraram, ainda, ter gostado de usar a calculadora, por terem aprendido algo

novo, facilitando os célculos considerados mais dificeis:

S;1- Nunca usavamos a calculadora em sala de aula; foi diferente.
S12- Aprendi novas situagoes e jeitos de resolver contas mais dificeis.
Si3- Além de ser diferente, era mais facil.



92

A questao “tempo economizado” foi percebida pelos alunos que apontaram

isso como vantagem em relagao ao uso da calculadora:

S, - Nas questées mais complicadas, nao precisa ficar muito tempo na
mesma conta.

S, - Tudo mais rapido: quando a conta era grande, tinhamos certeza, a nao
ser erro de digitagéo.

S; - No desenvolvimento das contas mais dificeis, economizamos tempo;
com esse tempo, adiantamos contetdo.

Ss - Aproveitdvamos melhor o tempo.

Sendo assim, os alunos sentiram-se favorecidos pelo uso da maquina como
ferramenta de auxilio para os célculos extensos, o que, para eles, constitui-se talvez
numa das maiores vantagens. No ponto de vista do aluno, o tempo economizado
serve para resolver mais contas em um periodo menor de tempo, mas para o
professor, isso significa muito mais, lembra D’Ambrésio (2004) quando diz que a
calculadora deve ser usada nas aulas dos Ensinos Fundamental e Médio, pois pode
contribuir com o aluno liberando tempo e energia gastos em operagdes repetitivas, e
permitindo a resolucéo de problemas reais.

Concorda-se com o autor, pois, na “resolucao de problemas reais”, o aluno
pode utilizar dados do seu dia-a-dia, o que se constitui num diferencial positivo para
a aprendizagem na aula de Matematica. Entdo, o uso da calculadora permite usar
valores como os utilizados na vida real.

Embora deslumbrados com a maquina, os aprendizes reconheceram que a
calculadora, por si sO, ndo poderia fazer tudo por eles, ou seja, ndo poderia pensar
por eles, pois ela executa apenas o que seu usuario digitar. Nesse sentido, foi
consenso da turma a idéia de que a calculadora é uma ferramenta para auxilia-los e
ndo para substitui-los. As falas a seguir indicam os pontos onde a maquina nao foi
considerada de grande utilidade:

S; - Nas contas faceis, nos juros simples, principalmente para quem nao
sabia fazer a conta e achava que a resposta ia aparecer na tela da maquina
sem fazer calculos.

S, - Nas contas pequenas e no raciocinio de nés mesmos.

S; - Nos problemas mais simples, que tinha contas mais faceis que dava
para resolver de cabega.

S, - Nos célculos de pequenos algarismos.
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Nesses comentarios sobre os pontos onde a calculadora nao seria util na
aula, surgiram ainda as expressdes: “resolver de cabeca” e “raciocinio de nos
mesmos”, 0 que se entende por calculos que fazem mentalmente.

Embora fizessem tais referéncias, no decorrer da pratica foi possivel perceber
na turma, a auséncia da atividade de célculo mental, especialmente para realizar
estimativas. Essa foi a primeira experiéncia do grupo com a calculadora em sala de
aula, o que vem confirmar que: “A calculadora, em particular, pode ser ainda
extremamente Util e mesmo ludica, se utilizada para verificar “erros e “acertos” de
calculos mentais e estimativas”. (ANDRADE e NOGUEIRA, 2004, p. 28).

A utilizacdo de tecnologias, que nesse estudo contempla a calculadora,
parece ter tornado as aulas “mais atraentes”, permitindo que os usuarios “brinquem”
com os numeros. Quer se dizer que com a calculadora em maos, o aluno se sente
encorajado a tentar calcular sem restricdes. A maquina permite que se facga diversos
célculos com qualquer tipo de numero (comportado ou ndo). Sob essa viséo,
Andrade e Nogueira (2004) afirmam que calculadora motiva a investigacdo que
conduz a prazerosas descobertas, constituindo-se assim, num poderoso facilitador
da construcdo de conceitos (p.28).

Observa-se que, para alguns alunos, esse foi o primeiro contato com uma
calculadora cientifica. Isso lhes gerou duvidas em relagdo ao seu manuseio. Ao
serem questionados sobre como se sentiram ao utilizarem esse instrumento, os

alunos responderam:

S, - No comego era um pouco dificil, depois a gente se acostumou.

S, - Eu ndo achei dificil, porque ja utilizava.

S, - No comego, quando nao sabia usar umas funcgdes, confundiu um
pouco.

S; - A falta de conhecimento, por usar pouco e nao conhecer as teclas.

As falas acima indicam o quanto a maquina era desconhecida'® para a maior
parte dos alunos, o que pode ter dificultado um pouco a realizagdo do estudo. Esse
fato chama atencdo para o quanto é necessario que o professor realize uma
apresentacdao desse instrumento, para a turma, antes de iniciar seu trabalho

propriamente dito.

'® O termo “conhecida” aqui, refere-se a realmente saber utilizar corretamente as fungées da
maquina, e nao apenas no sentido de “reconhecer” uma calculadora como uma maquina de calcular.
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Cabe lembrar, ainda, que o docente precisa estar preparado para auxiliar
seus alunos no que estiver ao seu alcance. No caso da calculadora, ele deve saber
manusea-la, preferencialmente conhecendo fungdes além das que ira utilizar em
aula. Para isso, é imprescindivel que o uso da calculadora seja familiar ao professor,
permitindo sentir-se a vontade ao usa-la diante de seus alunos.

Isso leva a reflexdo sobre a questdo de o professor estar preparado para
trabalhar com as evolugbes da tecnologia em sala de aula. Conforme o autor supra
citado, apesar do grande potencial oferecido pela tecnologia, sua utilizagdo como
estratégia pedagdgica € ainda pequena. Isso se explica devido a alguns fatores,
como se pode verificar em Borba (1999), que julga ser, principalmente, ao inicio
tardio da tecnologia no Ensino e a falta de continuidade nos projetos voltados para
sua aplicacao no processo educacional. Ele comenta, ainda, sobre a necessidade de
formacao continuada dos professores e, para que isso seja possivel, acredita-se que
€ de responsabilidade do professor aperfeigcoar-se para que possa utilizar recursos
tecnolégicos na sua aula.

Embora teoricamente, o assunto ndo teria motivos para ser contestado: 0 uso
da calculadora em sala de aula ainda nao é realidade na maior parte das escolas.
Como se pode verificar, nas falas transcritas dos alunos, essa pratica s6 tem a
contribuir para que a aula de Matematica seja vista como uma aula prazerosa. E,
como esses, outros alunos irdo sentir-se motivados e favorecidos em relacdo a
libertarem-se das contas exaustivas. No entanto, é preciso lembrar que o professor
deve, em conjunto, estimular a realizagcao de calculos mentais que possibilitem, aos

alunos, a realizacao de estimativas.

5.2.3 Categoria 3: O uso da calculadora realizado anteriormente ao trabalho

Nessa categoria encontram-se as idéias acerca do uso da calculadora fora do
contexto escolar. Sabe-se que a maior parte dos alunos ja fez ou costuma fazer uso
de uma maquina de calcular fora do ambiente escolar. Esse uso pode ser realizado
tanto em funcdo de uma mera curiosidade, como por um comodismo na hora de
fazer as tarefas de casa, ou por necessidade, no caso dos que ajudam os pais nas

atividades comerciais. “De fato, a calculadora ja faz parte da vida da maioria de
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nossos estudantes e deve ser usada na escola”. (KUMAYAMA e WAGNER,1994,
p.16). Assim sendo, observam-se, a seqguir, as falas dos alunos comentando o uso

que eles efetuavam antes da pratica feita em aula.

S, - Em alguma conta dificil, para conferir resultados e para retirar alguma
davida.

S, - No bar do pai.

S; - Em casa, para fazer o tema, para conferir os resultados.

S, - Ja tinha usado, mas s6 para fazer os calculos de mais, menos, dividir...
E nado para contas com virgula e porcentagem.

S; - Sim, em alguns calculos com niumeros extensos e raizes.

Os depoimentos dos estudantes vém confirmar as expectativas a respeito da
utilizacdo da maquina de calcular fora da escola, quando essa nao faz parte da aula.
Sem maiores esclarecimentos, os alunos usam apenas as operag¢des basicas da
calculadora, nem sempre de forma correta, o que pode gerar equivocos, pois, ao
obter um resultado erréneo, seja por problema de digitagdo ou mesmo por nao
conhecer as fungbes da maquina, o aluno que a usa para “conferir resultados”,
poderd estar criando conceitos errados e confusos. Aqui, cabe, novamente,
lembrar Kumayama e Wagner (1994) ao comentarem sobre como deve ser 0 uso da
calculadora na sala de aula: “Se os alunos vao utiliza-la como instrumento de
trabalho, deverdo conhecer os recursos € seu uso adequado” (p.16). Nessa
percepcao, os autores defendem a idéia que se deve usar a calculadora como
recurso auxiliar na aula de Matematica, o que deve ser planejado conforme a etapa
em que se esta trabalhando. Para isso, é preciso, apenas, que o professor utilize a
calculadora acompanhando seu processo de ensino-aprendizagem, ou seja, primeiro
o aluno deve saber fazer, no papel, do modo tradicional. E depois,como
complemento, o aluno deve entender como proceder na maquina para obter o

mesmo resultado do célculo anterior, ou seja, “conferindo os resultados”.

5.2.4 Categoria 4: A importancia da Calculadora para a vida

Como parte de uma sociedade, os jovens percebem a importancia do uso da
calculadora em suas vidas e na vida das pessoas em geral. Quando questionados
sobre os aspectos importantes de se conhecer e manipular as maquinas de calcular,

de modo correto nas atividades extraclasse, os estudantes apontaram situagdes de
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seu conhecimento, provenientes de experiéncias cotidianas. Os depoimentos, a
seguir, mostram as situagcdes em que os estudantes consideram Uutil o uso da

calculadora fora do ambiente escolar:

S; - E mais rapido e ndo exige o pensamento das pessoas em ficar
resolvendo todo o célculo, passo a passo, na calculadora é mais
simplificado.

S, - Nas empresas, nos consultorios,

S; - Nos célculos de taxas e porcentagem.

S, -Nas situagdes que exigem agilidade e rapidez, valores exatos.

Embora tenham surgido, como exemplos, locais como empresas sao pouco
conhecidos para 0s jovens e, nesse caso, € um dos pontos que pode ser
responsavel por algumas dificuldades de compreensdo dos problemas matematicos
que tratam sobre finangas, como € o caso do conteldo de juros.

Schliemann (1992), ao referir-se a linguagem utilizada na apresentacédo dos
problemas matematicos, afirma que “No dia-a-dia da escola, a crianga certamente se
depara com problemas que utilizam palavras que ela desconhece ou cujo sentido ela
ainda ndao compreende completamente.” (p.72). A pesquisadora complementa
dizendo que sendo assim, o problema passa a ser algo sem sentido,e a solugao, ao
invés de ser procurada através do uso da ldgica, torna-se uma questao de
adivinhagao (p.72).

Nesse momento, é pertinente relembrar a importancia da contextualizacdo da
aula. Isso implica a selegcdo de assuntos e utilizagdao de linguagem que, sendo
acessivel aos alunos, assume um cunho real, e que vem ao encontro de suas
expectativas.

5.3 ESTUDO 3: CONCEPGOES DOS ACADEMICOS DA MATEMATICA ACERCA
DO USO DA CALCULADORA E DO CALCULO MENTAL

Ao se analisar as concepcdes dos professores de Matematica (ESTUDO 1)
acerca do uso de calculadoras em suas aulas, foi constatado que grande parte dos
docentes entrevistados apresenta muitas restricoes a respeito dessa utilizagéo.
Diante disso, levantou-se a seguinte pergunta: “E os jovens académicos — futuros

professores, 0 que pensam a respeito da calculadora?”.
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Partiu-se, entdo, em busca de respostas para tais indagagdes, sendo que,
para isso, foram escolhidos académicos de turmas mais avangadas do curso de
Licenciatura em Matematica, os quais foram convidados a responder a algumas
questdes a respeito do uso que fazem da calculadora em sala de aula e nas suas
vidas, o que pensam sobre usa-la como ferramenta de auxilio nas aulas de Ensinos
Fundamental e Médio, além de consideragdes sobre célculo mental.

As contribuicbes dos académicos serdo apresentadas, considerando-se a
seguinte legenda: A4, (académico 1), A, (académico 2), Az , A, ... sendo que 0s
dados serédo apresentados conforme a sequiéncia das questdes do instrumento de
pesquisa (ANEXO F), divididos em 5 categorias:

1 — A utilizagao da calculadora no dia-a-dia,

2 — A utilizacao da calculadora na sala de aula de Matematica.

3 - O uso da Calculadora no Ensino Fundamental.

4 — O uso da calculadora no Ensino Médio.

5 — O célculo mental e a calculadora.

5.3.1 Categoria 1: A utilizacao da calculadora no dia-a-dia

Como forma de introduzir o assunto, os académicos foram questionados
sobre o que pensam da utilizagdo da calculadora nas atividades diarias, ja que € de
conhecimento geral a sua importdncia na maior parte dos estabelecimentos
comerciais onde muitos deles, provavelmente, trabalham, ou simplesmente
freqientam. A partir das respostas obtidas pelo questionario, observa-se que os
futuros professores de Matematica (sujeitos da pesquisa), tém, predominantemente,
uma opinido favoravel quanto a utilizacao da calculadora em seu cotidiano. Alguns,
inclusive, consideram-na indispensavel, pois 0 uso desse instrumento possibilita

maior rapidez e agilidade na realiza¢do de calculos:

A, - Muito importante, pois se obtém o resultado mais rapido e f4cil.

A; - Indispenséavel

A; - De essencial importancia uma vez que facilita e possibilita a agilidade
nos calculos.

A, . Economiza tempo, agiliza o0 processo matematico.

As .Muito bom, pois agiliza os célculos tornando tudo mais rapido.
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A maioria dos entrevistados destaca em suas respostas, quanto a utilizacao
da calculadora, no dia-a-dia, que facilita suas atividades matematicas cotidianas,
proporcionando maior agilidade no seu desenvolvimento. Contudo, alguns
participantes sinalizam que, apesar de fazerem uso da calculadora, o realizam com
certa cautela, pois a utilizagdo exclusiva desse recurso pode gerar dependéncia e
limitar o desenvolvimento do raciocinio matematico, como citam os académicos:

Ag . Utilizo a calculadora com grande freqiiéncia nas aulas. Mas em célculos
simples procuro pensar mentalmente, principalmente no dia-a-dia.

A; - Acho bom, pois ela é &gil e pratica. Existem muitas situagdes diérias em
que precisamos usar, mas devemos saber os momentos de uso.

Na fala do académico As, quando menciona os calculos simples, do dia-a-dia,
que procura fazer mentalmente, provavelmente esteja referindo-se aos resultados
por ele memorizados, que podem ser da tabuada, ou provenientes de outras
associacbes mentais, desenvolvidas ao longo de sua caminhada. Memorizar
resultados, ou decora-los, € uma boa estratégia que pode facilitar o raciocinio
matematico rapido. Isso mostra que deve-se considerar adequado decorar, pois nao
€ menos nobre se comparado com qualquer outro, em razao de poder treinar a
memoéria. Nesse sentido, concorda-se com Avila (2004) quando afirma que, ao
decorar, 0 aluno exercita a memoéria e esta se preparando para diversas situagoes
nas quais essa informagédo memorizada — a tabuada - sera muito util, tendo ou néo
uma maquina de calcular disponivel. Em muitos casos, os resultados, armazenados
na memoria, agilizam os calculos que estdo em andamento na calculadora. Ao agir
dessa forma, o aluno s6 tem a ganhar. Assim, os resultados armazenados pela
memoéria dos alunos, seja de tabuadas decoradas ou de outras associagdes
mentais, sdo de extrema importancia para que se faga uso do céalculo mental.

Um dos depoimentos alerta sobre a cautela com o uso da calculadora, como
se pode ver, a seguir, quando o académico afirma estar se tornando “dependente”

da mesma:

A - Eu sou quase totalmente dependente da calculadora, as vezes até fico
bloqueada.

Acredita-se que, quanto a isso, cabem também, ao professor, a orientagdo e o
cuidado para que seus alunos néo fagam uso indevido da maquina, recorrendo a ela

para fazer qualquer conta e, principalmente, salientar a importancia do raciocinio
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rapido. E evidente que os calculos, considerados desnecessarios de serem
efetuados na maquina, sdo os mais simples, os que podem ser resolvidos

mentalmente, utilizando associagdes ja conhecidas pelo aluno.

5.3.2 Categoria 2: A utilizacao da calculadora na aula de Matematica

Os estudantes universitarios consideram muito importante a utilizacdo da
calculadora em sala de aula. Defendem que a mesma auxilia e agiliza a resolugéao

de calculos contidos nos problemas, facilitando o aprendizado.

A, . E um dispositivo que auxilia na obtencdo do resultado; claro que isso
nado quer dizer que eu nao seja capaz de resolver o problema sem o uso da
mesma, porém facilita.

A, - Satisfatério, pois sinceramente, ndo consigo estar longe dela, ela é
importantissima como ferramenta de auxilio.

A, - Facilita e agiliza o aprendizado.

Complementando a opinidao dos depoentes, Silva (1989) comenta sobre uma
importante contribuicdo da calculadora, que é “aliviar o peso dos calculos que a
resolucao de problemas geralmente transporta.” (p.05)

Ainda fazendo referéncia as facilidades oferecidas pela maquina, como
ferramenta de apoio, os académicos lembram a importancia da interpretacdo das
situagdes desenvolvidas, durante a Graduagdo, o que, segundo eles, & mais

importante que os préprios calculos implicitos nessas situagoes.

A; - Satisfatério, pois no semestre em que estou no curso, nao teria sentido
ficar perdendo tempo com célculos enormes, que ndo sdo o objetivo da
disciplina.

A; - A calculadora contribui muito em varios aspectos, pois muitas vezes o
objetivo ndo é o calculo em si, mas a maneira de como chegarei a esse
célculo.

As; - Fundamental nos célculos realizados na Graduacgao.

Sob essa visdo, destaca-se a opinido de Scheffer (2006) quando diz que: “nao
ha mais sentido em insistir no ensino de célculos complexos que podem ser
facilmente manipulados pelo computador e/ou calculadora.” (p.15). Também Silva
(1989) acrescenta que, ao calcular com a maquina, o aluno centra-se mais no

processo de resolugéo do problema (p.06).
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Contudo, cabe ressaltar algumas falas que sinalizam para a necessidade de
cuidados com o uso da maquina, a fim de que aconteca de forma adequada, ou
seja, na resolugao de contas simples ou, como dizem os académicos, os “calculos

banais”:

A - As vezes, fago célculos banais que nao necessitariam ser feitos na
calculadora

Sendo assim, acreditamos que é interessante esclarecer o aluno sobre a
importancia do raciocinio rapido aliado a calculadora como instrumento de apoio,
evitando que a mesma seja utilizada “como um simples instrumento de preguica.”
(SILVA, 1982, p. 02). Para que isso aconte¢a, além de um ajuste e remodelamento
dos conteudos trabalhados, torna-se necessario que o aprendiz compreenda as
contribuicdes que a calculadora pode Ihe oferecer, se bem utilizada. Além disso, €
de suma importancia que os académicos do curso de Matematica conhecam as
calculadoras — suas funcbes e limitacbes, pois sao futuros professores e,
brevemente, serdo parte do processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com seus relatos, alguns entrevistados parecem ter opinidao propria
bem definida sobre o que deveria ser um uso “adequado” para a maquina de
calcular. Isso fica explicito quando se referem ao objetivo do exercicio, afirmando
nao ser o do célculo em si, mas sim o desenvolvimento do raciocinio matematico
envolvido. Essas concepgdes concordam com os estudos de Mokroski (1997), a qual

acredita que:

Se saber matematica for sinbnimo de ser capaz de resolver operagdes
béasicas, isto é calcular mecanicamente e saber técnicas para desenvolver
tal atividade, entdo nédo se deve liberar a calculadora, pois ela afasta o aluno
desse tipo de raciocinio. Porém se ensinar matematica estiver diretamente
ligado ao desenvolvimento do raciocinio e habilidades de estimativas, nao
faz sentido proibi-la. (p.21).

Essa colocacdao vem confirmar que a utilizacao da calculadora nas aulas de
Matematica € interessante. Aqui, convém lembrar Machado (apud Mokroski,1997),
ao referir-se as mudancas que devem ocorrer na Educacao para que seja possivel
“a inclusao de recursos didaticos”. Para esse autor, tal inclusdo deve ser “suportada
por um projeto educativo que leve em consideragdo os interesses coletivos e
individuais.” (p.24).
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Sendo assim, ndo basta uma mudanca de atitude apenas por parte dos
professores. E preciso, também, que acontecam cursos de formagdo continuada,
reestruturagdo dos conteudos a serem trabalhados, e, principalmente, o provimento
de recursos financeiros para que as escolas possam equipar- se tecnologicamente.
Ainda em relacdo ao uso que fazem da calculadora em sala de aula, enquanto
alguns participantes consideram satisfatorio, outros indicam a necessidade de
conhecer melhor esse instrumento, especialmente no que se refere ao uso das

fungcbes mais avangadas.

Ag - Utilizo bastante, mas gostaria de aprender mais, principalmente, HP e
grafica.

Ag - Bom, mas poderia ser melhorado se os professores nos ensinassem a
uséa-la em suas fungoes.

Ao - Bom, mas precisa ser aperfeicoado, pois, em muitos casos, deixa a
desejar.

A, - Importante, mas ela deveria ser mais explorada em suas fungées, no
caso das cientificas.

Aqui os académicos manifestam estar dispostos e motivados para um
aprofundamento na exploracdo das funcdes das calculadoras, o que aponta na
direcdo de nossa idéia de que, ao utilizar a maquina, os alunos se sentem
motivados. Esse é um aspecto importante, se for levado em conta o atual descaso
do aluno pelas aulas como um todo. Entdo, o professor ndo pode perder a
oportunidade de melhorar esse contexto, buscando meios para incentivar o aluno
sempre que for possivel.

O presente estudo traz dados que lembram o de Loureiro (1991). Esse autor
encontrou, ao entrevistar professores, depoimentos que confessaram nao utilizar a
calculadora por ndo saberem como fazé-lo. Além disso, sentiam-se inseguros e
necessitados de um “periodo preparatério” para que pudessem trabalhar com a
calculadora em sala de aula. Isso aponta para a necessidade de cursos de formagéao
continuada para atualizagdo dos professores que ndo estdo familiarizados com a
“informatica”.

Pensando em agdes capazes de contribuir significativamente para uma
“‘inclusao digital”, por parte de alunos e professores, sugere-se que 0s cursos de
formacao de professores produzam, através de suas “praticas de ensino”, materiais
aplicaveis em sala de aula, que contemplem atividades relacionadas as novas

tecnologias.
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Dessa forma, pode-se colocar em pratica o que, segundo Scheffer (2006)
apontam documentos oficiais nacionais como os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), ao tratarem os Recursos das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
(TIC’s) como uma das possibilidades para “fazer matematica” na sala de aula (p.15).

Nesse contexto, cabe lembrar o que nos indica Borba (1994) sobre a inclusao
digital: “trara uma radical mudanga de como o professor passa a se relacionar com
os alunos e com a maquina”. Nesse sentido, serdo inevitaveis as transformacdes
que deverdo acontecer na Educagdo como um todo e, principalmente, na
Matematica e nos cursos de formacdo de professores de Matematica (apud
MOKROSKI, 1997, p. 27).

Quanto a colaboragdo da calculadora na aprendizagem dos conteudos, a
maior parte dos sujeitos'’ enfatizou que ela executa calculos com rapidez,
agilizando, assim, a resolugdo dos problemas matematicos. Além disso, a
calculadora fornece resultados precisos e libera tempo para o desenvolvimento do

raciocinio matematico:

A, - Facilita na obtengdo do resultado mais rapido, facil e exato. Exato
porque nimeros decimais quando reduzidos a duas casas depois da virgula
em um calculo extenso, “foge” um pouco do resultado final. Como também
executa as operagdes corretamente, eliminando a possibilidade de erro do
operador da calculadora.

A, - Posso dedicar mais tempo para aprender e desenvolver a Matematica
(raciocinar sobre problemas) e realizar mais rapidamente os calculos
magcantes.

Az - Tira davidas e agiliza o processo de elaboracdo das respostas.

Ag - Na universidade ela facilita a aprendizagem, pois conseguimos efetuar
calculos basicos mais rapidamente.

Ao~ Nao perder tempo com certos calculos e focalizar no conteudo.

A, - Agilidade e rapidez no célculo.

A~ Para agilizar na resolugao

A3 - No desenvolvimento de poténcias, raizes, multiplicacdes, divisdes de
grandes numeros, € sempre bom ter a calculadora junto.

A4 - Quando tem uma férmula que foi demonstrada e entendida, a
calculadora facilita e agiliza o calculo.

Os relatos retratam que a maior parte dos académicos entrevistados sabe
como a calculadora pode auxilid-los. Os motivos apresentados pelos alunos
confirmam o que ja foi apontado por D’Ambrosio (2004). Esse autor justifica sua
posicéo, afirmando que ela deve ser usada nas aulas dos Ensinos Fundamental e

Médio, pois pode contribuir com o aluno para: a) liberar tempo e energia gastos em

7 Mesmo que repetitivas, fizemos questao de apresentar todas as falas que apontavam para o aspecto de
rapidez e agilidade oferecido pela calculadora no desenvolvimento dos célculos.
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operagdes repetitivas; b) permitir a resolucdo de problemas reais'®; c) propiciar
maior atencdo ao significado dos dados e a situagdo descrita no problema,
privilegiando o raciocinio; e d) permitir a primazia do raciocinio qualitativo sobre o
quantitativo, podendo, assim, servir como ponte para o conhecimento da Informatica
e o uso da Internet. (p. 01)

Todavia, alguns académicos ressaltaram a importancia do uso das
calculadoras mais sofisticadas, como as graficas, na aprendizagem de determinados
conteudos, entre eles as fungdes.

A~ Se falarmos da calculadora gréafica, poderiamos dizer que ela nos d& a
dimensao exata do grafico de uma fungéo.

As7- Nao acho que uma calculadora comum facilite, somente se fosse uma
calculadora gréfica; ai sdo considerados aspectos de visualizagao grafica
que vao além do lapis e papel.

Atualmente, ha varias pesquisas sobre as calculadoras graficas, apontando
suas contribuicées para o ensino e aprendizagem da Matematica. Scheffer (et al
2006) recomendam o uso da calculadora gréfica, na escola, associada ao Ensino da
Matematica, pois “torna possivel a discussdo a respeito de aspectos de leitura,
interpretacdo, visualizacdo e construcdo de conceitos.” (p.15). Quanto a isso,
autores como Borba e Penteado (2001), Souza (1996) e Scheffer (2002) lembram
que “as calculadoras graficas apresentam vantagens sobre os computadores, haja
vista 0 custo e a versatilidade de seu manuseio para fins educacionais.” (apud
SCHEFFER, 2006, p.15).

Certamente, por se tratar de um recurso mais acessivel se comparado ao
computador, tanto pelo porte quanto pelo custo, a calculadora gréafica constitui-se de
um dos recursos tecnoldgicos que podem ser inseridos na Educagdo Matematica,
apresentando menos empecilhos que outros.

Souza destaca que:

A utilizagao da calculadora gréfica, desde que acompanhada de atividades
adequadas, oferece aos estudantes a opgao de trabalhar com a
visualizagao, além da algebra, em um ambiente rico em investigagao e mais
empirico. Cabe ressaltar que nao se espera neste enfoque que os
estudantes trabalhem exclusivamente com graficos e com visualizacgao,
embora esta seja a énfase. (1996, p.27).

'8 Os ditos “problemas reais” sdo aqueles com que nos deparamos no dia-a-dia, quando, na maioria das vezes,
os valores ndo sdo exatos.
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A calculadora grafica permite aos alunos que confiram visualmente o
comportamento dos graficos, fazendo proje¢cdes que antecipam sua construgdo no
papel. Porém, acreditamos que, como no caso das calculadoras comuns, 0s
usuarios devam saber fazer manualmente, para que tenham uma melhor
compreensao da apresentacao da maquina.

Contudo, nao é unanime a opinido que tal instrumento auxilie no processo de
ensino-aprendizagem da Matematica, pois um dos participantes revelou sua total
discordancia a respeito:

Ass - Ela ndo facilita a aprendizagem, ela s6 se encarrega para o término
mais rapido dos célculos.

Parece que o depoente tem uma visdo equivocada do uso da calculadora,
principalmente sobre a importancia e as contribuicbes que as novas tecnologias
trazem para a Educacao Matematica. Ao contrario de sua opinido, existem inUmeras
pesquisas na Educacdo Matematica, de autores renomados como Borba (1994),
Mocroski (1997), Scheffer (2002) entre outros, mostrando que a calculadora, quando
usada como uma ferramenta auxiliar na aula de Matematica, pode ter grande valia
na aprendizagem e no desenvolvimento do raciocinio matematico.

Nesse momento, cabe questionar como as novas tecnologias estao inseridas
no ensino da Matemética. Imagina-se que os cursos de Graduacdo poderiam
contribuir nesse processo, oferecendo, aos académicos, disciplinas que contemplem
0 uso das novas tecnologias dentro da Educagdo Matematica, com o objetivo de
esclarecer alguns pontos, ainda obscuros, em relacao a esse assunto. Dessa forma,
também pensam Claudio e Cunha (2001), destacando que: “[...] o uso dessas
tecnologias deve fazer parte integral dos programas de Matemética, o que se torna
um desafio, pois requer uma atualizacado continua dos professores dessa disciplina.”
(p.168).

Atualmente, em sala de aula, a calculadora é usada de forma arbitréria, de
acordo com as concepcdes e experiéncias do professor de Matematica em relacéao
ao assunto. Conforme ja pbde ser verificado nessa pesquisa, em que foram
entrevistados professores de Matematica (ESTUDO 1), muitos docentes séao

resistentes a insercdo da maquina em suas aulas.
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Mesmo se tratando de um “desafio”, entende-se que a insercao de recursos
tecnolégicos na Educagdo Matematica € um caminho a ser seguido, pois as
evolugdes tecnoldgicas acontecem sem interrupcdo. Sendo assim, precisam ser
acompanhadas por todos 0s segmentos, principalmente pela Escola que € o berco
do conhecimento. J& foi o tempo em que, ao concluir um curso de Graduagéo,
considerava-se por terminada a jornada escolar. Hoje, esse é apenas o comecgo de
uma caminhada que néo deve ter fim.

Embora alguns académicos ndao tenham apresentado aspectos nos quais a
calculadora pudesse estar dificultando a sua aprendizagem, outros admitiram que o
seu uso, talvez, afetasse a qualidade da mesma. Afirmam estar sendo prejudicados
nas resolugdes mentais, além de terem se tornado “preguicosos” e “dependentes”
dela.

O fato de terem a calculadora disponivel a qualquer momento, sem restricoes,
gera, em alguns casos, acomodagdo, 0 que muitas vezes passa despercebido ao

usuario. Os relatos dos académicos entrevistados estampam essa indoléncia:

As _ Acostuma-se a ter a resposta e esquece como se resolve.

A - Nos tornamos mais pregui¢osos para fazer as contas basicas.

Ag - Nos torna pregui¢cosos mentalmente.

A, - Dificulta o raciocinio mental.

A1 - Deixam os alunos mais preguigosos, ao invés de pensarem um pouco
mais, eles usam direto a calculadora.

Pelo fato de os alunos se acostumarem a usar a calculadora em todos os

célculos propostos, eles afirmam, ainda, ter ficado dependentes da mesma:

As- Tornei-me inseguro sem o uso da calculadora.

A~ Causa dependéncia, acabo fazendo calculos basicos com ela.

A2~ Ficamos muito dependentes dela.

A3 - Nos torna dependentes, pois as vezes é necessario conferir célculos
simples.

A5 - Quando a gente fica dependente dela, ou seja, fazemos operagdes
simples que ndo necessitariam serem feitas na calculadora, mas que muitas
vezes sao feitas para ser mais rapido.

Segundo Andrade e Nogueira (2004), o uso de calculadoras e computadores
€ uma realidade; porém, “o problema est4d no fato de que as pessoas, na sua
maioria, ndo estdo preparadas para tal uso.” (p. 26) Com isso, 0s autores alertam
para o fato de que as pessoas consideram a maquina como poderosa, nao

questionando os resultados fornecidos por ela.
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Desse modo, se os alunos fossem preparados para usar tecnologias como
aliadas, entendendo que as mesmas apenas “executam as operagdes que Sao
decididas pelo usuario” (idem, p.26), dificimente estariam no Curso Superior, na
situacao de alguns depoentes, ou seja, dependentes da maquina.

Os académicos indicam, também, que a calculadora acaba tomando o espacgo
do raciocinio rapido. Ou seja, pela praticidade de obter o resultado imediato, o aluno

se desacostuma a fazé-lo mentalmente:

A¢4 - No raciocinio de alguns calculos, ndo sé mentais, por exemplo, em
divisbes de numeros decimais, notacdo cientifica a calculadora fornece o
resultado imediato, ndo faz o aluno pensar.

A6 - As vezes toma o lugar do raciocinio logico.

A¢7 - Em célculos rapidos (mentais), pois uso a calculadora para quase tudo.

Em decorréncia dos aspectos citados pelos alunos (dependéncia, preguica e
prejuizos no campo do raciocinio l6gico) € que o uso da calculadora merece ser
cuidadosamente implantado na aula de Matematica. Ao contrario disso, pode-se ter
usuarios que, ao confiarem demasiadamente em computadores e calculadoras,
podem cometer enganos perigosos em seus locais de trabalho, por apoiarem-se nos
resultados oferecidos pelas maquinas.

Acredita-se, também, que as situacbes de dependéncia sejam provenientes
de uma utilizacdo sem orientacdo, a qual esses jovens foram submetidos em sua
vida escolar. Como se sabe, ainda hoje, a calculadora ndo é utilizada de forma
planejada em sala de aula, o0 que ja acontecia quando esses jovens freqlentaram
os cursos de Ensinos Fundamental e Médio. Para que essa situagdo possa ser
revertida, retoma-se novamente a importancia das alteracées que devem acontecer
nos cursos de formagdo de professores. Sugere-se, entdo, que os académicos,
como futuros docentes, dominem os métodos tecnoldgicos e manuais, nao
esquecendo a importancia de ambos. Essa idéia vem ao encontro das de Silva
(apud MOKROSKI, 1997) que, mesmo posicionando-se a favor do uso da
calculadora, afirma que o célculo nos programas de Matematica é importante e,
sendo assim, nao deve ser excluido (p.23).

Tal posicdo é de suma importancia, pois, como futuros professores de
Matematica, os académicos ndo podem concluir o curso de Licenciatura com

duvidas em relacao aos célculos matematicos e suas estruturacoes.
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Por fim, fazendo um apanhado geral sobre as questbes, apontadas pelos
entrevistados em relacdo ao uso da calculadora na sala de aula, cré-se que os
mesmos trazem pontos importantes que merecem ser aprofundados e revistos. Tais
estudos devem iniciar o mais breve, para que seja possivel reverter a atual situacao,

mesmo que de forma lenta e gradual.

5.3.3 Categoria 3: O uso da Calculadora no Ensino Fundamental

Em relacado ao uso da calculadora no Ensino Fundamental, grande parte dos
sujeitos posicionou-se de forma absolutamente contraria. Esse ponto de vista é
comum ao de alguns professores entrevistados'® que se revelaram contra o uso da
calculadora no Ensino Fundamental, principalmente nas séries iniciais. As opinides

dos entrevistados que apresentaram esse perfil, podem ser observadas a seguir:

A, - Nao é necessario, pois neste periodo 0s alunos ainda necessitam
aprender as fungdes das operag¢des, minimo multiplo comum, entre outros.
A; - Nao considero uma boa maneira de aprendizagem, pois os alunos do
Ensino Fundamental devem aprender a base dos calculos matematicos.

A, - Nao deve ser utilizada, pois os alunos tém que primeiro fazer as contas
no papel.

As - Acho que néo deve ser utilizada.

Ag - Sou contra, pois nesse momento 0s alunos muitas vezes ainda nao
dominam as operagoes basicas.

Diante desses depoimentos, surge a duvida: Como e quando se deve iniciar o
uso da calculadora na aula de Matematica? Na opinido de Kumayama e Wagner
(1994), “quando o aluno estiver dominando completamente os algoritmos das
operagdes (sabendo utiliza-los, € claro, com numeros decimais).” (p.16). Alguns
académicos demonstraram-se contrarios ao uso da calculadora, porém néo em sua
totalidade, pois dao certa abertura quando alegam que, se os alunos ja dominam
operagdes basicas e a tabuada, essa pratica poderia ser possivel:

A, - Nao condeno, porém nao acho que os alunos estejam suficientemente
preparados para tal, pois, ainda nesta idade, eles estdo aprendendo e/ou
deduzindo os principios das operagdes fundamentais.

19 Os depoimentos dos professores estao relatados no item 3.2 ESTUDO 1, desse trabalho.
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Os dados apresentados nesse estudo vém ao encontro dos encontrados por
Reys (apud MOKROSKI,1997) em que a maior parte dos professores entrevistados
posicionou-se de maneira contraria ao uso da calculadora. Em sua pesquisa se
perguntava: “as criancas deveriam dominar as quatro operacdes antes de usar a
calculadora?” Nesse trabalho, os sujeitos justificaram tal postura pelo fato de que, se
as criangcas nao souberem as quatro operacdes, depois de utilizarem a calculadora
nao terdo motivagcdo em aprendé-las (p. 31).

A partir dos autores acima citados, pode-se dizer que, nesse periodo, (séries
iniciais) os alunos estdo construindo a idéia de numero e conhecendo as operagdes
aritméticas; portanto, como docentes, entende-se que trabalhar com calculadora,
nas séries iniciais, ndo seja uma pratica tdo simples assim, mas para que ocorra
sem danos, faz-se necessario um olhar diferenciado focalizando a formacéo e
atualizacado dos professores que ministram aulas para essa etapa, além de uma
reflexdo a respeito da construgéo das idéias mateméaticas nas criangas.

Assim, pensa-se que € possivel a utilizacdo da calculadora nas séries iniciais
como nas séries finais do Ensino Fundamental, desde que seja utilizado material
adequado em momento adequado. Nas séries iniciais, além de servir de motivacao,
a calculadora pode ser fonte de consulta, na conferéncia dos resultados obtidos
manualmente. Pensamos que os jogos®® que envolvem célculos matematicos
também sdo uma maneira interessante de trabalhar com a maquina. Mudando o
nivel de dificuldade, sao atividades que podem ser propostas para qualquer série do
Ensino Fundamental. Um dos sujeitos entrevistados, ao opinar sobre o uso da
calculadora durante o Ensino Fundamental, questiona quanto a dependéncia que a

mesma poderia causar nas criangas, nessa fase de sua formagédo matematica.

A6 - Acho que deve-se ter cuidado em que momentos introduzir o uso
desse recurso. Pois se n6s em um curso de Graduagdo nos tornamos
dependentes dela, como se dard o processo de ensino-aprendizagem das
criangas?

E compreensivel tal preocupagdo dos jovens académicos, em relagdo ao uso
que as criangas podem realizar com a calculadora. E € por esse motivo, 0 de ndo
poder viciar os alunos e ndo causar danos a sua aprendizagem, que 0 manuseio da

maquina de calcular deve ser direcionado e observado nessa fase, o que implica a

2 0s jogos aqui mencionados serdo apresentados no anexo F
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preparacao do professor. Ainda sobre o uso da calculadora no Ensino Fundamental,
os depoentes relataram alguns topicos em quepensam ser inadequado utilizar-se a

maquina:

A; - Nos calculos simples.

A, - Na multiplicagdo e divisdo de numeros decimais, expressdes
numéricas.

A; - Em contelidos de 12 a 42 série.

A, - Nas quatro operagdes.

As - Nos célculos possiveis de usar calculo mental.

Como se pode observar, os tépicos citados como inadequados ao uso da
maquina referem-se as séries iniciais. Conforme ja foi colocado, nessa fase o aluno
precisa de um acompanhamento constante do professor, mas nada impede que
possa aprender usando uma calculadora. Certamente as atividades para essa etapa
séo diferenciadas das outras, mas podem servir como um complemento a aula de
Matematica, se bem elaboradas. Elas podem ser de carater exploratério para as
quatro operacdes, usando a calculadora para conferir resultados, e até mesmo em
forma de jogos. Nesses ultimos, os alunos poderiam, por exemplo, trabalhar dois a
dois, quando um deles calcula na maquina conferindo os resultados que o outro fez

de cabega, ou mesmo com lapis e papel.

5.3.4 Categoria 4: O uso da Calculadora no Ensino Médio

Foi possivel perceber que, na opinido da maior parte dos entrevistados, a
utilizac&o da calculadora no Ensino Médio ¢é viavel, pois, conforme suas concepgdes,
0s conteudos basicos ja foram aprendidos, e, nessa etapa, os assuntos abordados

exigem célculos complexos.

A, - J& se pode permitir o uso da calculadora, o aluno j& possui habilidades
e conhecimento. Acredito que é necessario, pois aprendem conteddos mais
complexos, como relagdes trigopnométricas, entre outros.

A, - Bastante util, pois o0 aluno pode ater-se mais em entender a matéria, em
raciocinar, mas deve ser usada com cautela.

A; - Bom, pois no Ensino Fundamental os alunos ja “praticaram” os calculos.
A, - Acredito que seja uma grande ferramenta, pois, nesta etapa do
conhecimento, os alunos poderdo precisar dela para os célculos das
fungdes trigonométricas.

A; - Os calculos comegam a dificultar e geralmente o aluno ja sabe resolver,
agiliza a resolugéao.
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Tais posicionamentos vém ao encontro do que esta previsto nos PCNs, a
respeito dos conhecimentos ja adquiridos pelo aluno no Ensino Fundamental e que,
agora, (no Ensino Médio) serdo utilizados e ampliados. Um exemplo disso sdo os
célculos aprendidos no Ensino Fundamental, que podem ser nessa etapa
automatizados; porém, conforme os PCN’s, instrumentos como calculadoras e
computadores, embora muito importantes, de modo algum constituem o centro da
questédo (BRASIL, p. 252).

Além disso, a0 mencionarem o papel da Matematica no Ensino Médio, os
PCN’s referem que “cabe a Matematica do Ensino Médio apresentar ao aluno o
conhecimento de novas informacgdes e instrumentos necessarios para que seja
possivel a ele continuar aprendendo.” (BRASIL, 2002, p. 252).

Do mesmo modo acrescenta Silva (1989), ao se referir a calculadora no
Ensino “ndo superior’. O autor diz que: “sua utilizagdo pode contribuir para um
ensino da Matematica em que a énfase seja colocada na compreensado, no
desenvolvimento de diversas formas de raciocinio e na resolugdo de problemas”.
(p-03).

Embora demonstrem ser a favor do uso da calculadora pelos alunos do
Ensino Médio, alguns entrevistados colocam restricbes e recomendam que nao se
faca “uso intenso”, utilizando-a apenas em alguns casos. O Vestibular ainda é

apontado como empecilho a pratica de atividades com a calculadora nessa etapa:

A4s - Necessario somente em casos extremos.

A5 - Importante os alunos terem os primeiros contatos com a calculadora,
mas nao de forma intensa.

A6 - Podemos usa-la, mas nao continuamente, apenas em alguns assuntos
tratados.

A7 - Também acho que nao deveria ser usada com freqiiéncia, talvez em
alguns conteudos.

Ass - Em algumas aulas tudo bem, mas temos uma barreira, pois usar a
calculadora em todas as aulas sé vai dificultar e prejudicar o processo da
prova do vestibular.

Aqui, como em outras pesquisas sobre o0 uso da calculadora no Ensino Médio,
o Vestibular surge como barreira. Mokroski (1997) destaca as concepcdes de
professores sobre o assunto. Segundo ela, eles ndo sabem conciliar a calculadora

com os conteudos programaticos e as exigéncias do Vestibular (p.169).
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Pensamos que, desde que se preserve o raciocinio logico, usar a calculadora
como ferramenta de apoio ndo a tornaria um problema para as “exigéncias do
vestibular. Sendo assim, o aluno nao teria dificuldades para resolver contas no
papel, pois se sabe que, tanto em vestibulares como em outros concursos, a
primazia nao é dos algoritmos, e sim das interpretagdes.

Alguns depoimentos trataram do uso da calculadora como o de uma
ferramenta de auxilio que vem acompanhando a insercdo de novas tecnologias no
dia-a-dia das pessoas de um modo geral. Podemos conferir essas concepcdes nas

falas a seqguir:

Ai; - Acho bom, porque estamos vivendo em uma era tecnoldgica e a
calculadora vem facilitar o trabalho do professor.

A5 - Deveria ser usada normalmente, pois estamos em uma era onde a
evolugao de meios tecnoldgicos faz parte do dia-a-dia.

Nesse contexto, alguns apontamentos sado feitos pelos PCNs, no que diz
respeito ao “impacto do avanco tecnolégico” na vida das pessoas, mais
especificamente na vida dos sujeitos que freqientam o Ensino Médio. Os
Parametros ressaltam a importancia de competéncias que “vao além do simples lidar
com as maquinas”. Afirmam ainda, que as fungdes da Matematica e a presenca da
tecnologia “nos permitem afirmar que aprender Matematica no Ensino Médio deve
ser mais do que memorizar resultados dessa ciéncia e que a aquisicdo do
conhecimento matematico deve estar vinculada ao dominio de um saber fazer
Matemética e de um saber pensar matematico”.(BRASIL, 2002, p.252). Sendo
assim, acreditamos que o aluno do Ensino Meédio deve aprender manusear
calculadoras e computadores como equipamentos que o ajudem a desenvolver suas
atividades, além de conhecer 0 maximo de suas fungdes que poderéo ser Uteis no
futuro, tanto na sua vida académica como profissional.

Em relagcdo aos conteudos em que a calculadora pode ser util no Ensino
Médio, os entrevistados apontaram: binbmio de Newton, analise combinatéria,
porcentagem, razdo e proporgdo, geometria, fungbes trigonométricas, logaritmos,

funcdes, e na Matematica Financeira.



112

5.3.5 Categoria 5: O calculo mental e a calculadora

O célculo mental faz parte da Matematica e, assim sendo, deve ser
trabalhado para que sirva de facilitador nos diferentes modos de calcular
(manualmente ou de forma automatizada), sendo também de grande utilidade na
resolucdo de problemas. Entdo, além da calculadora, os depoentes foram
convidados a falar sobre o calculo mental. Primeiramente instigou-se a concepgao
dos académicos em relagdo ao assunto, o que resultou em posicao favoravel por
grande parte dos sujeitos entrevistados que ressaltaram as contribuicées do calculo
mental para o exercicio da mente e o desenvolvimento do raciocinio I6gico. Por
exemplo:

A, - Essencial para desenvolver o raciocinio l6gico.
A, - Muito bom, desenvolve o raciocinio légico.
As; - Boa maneira de exercitar a mente.

A, - Importante, pois proporciona raciocinio rapido.

As - Fundamental nos célculos basicos.
As - Importante desenvolvé-lo.

As colocagdes dos académicos nos fazem lembrar as de Parra & Saiz (1996),
sobre o célculo mental: “O enriquecimento das relagcbes numéricas através do
célculo mental facilita para os alunos, frente a uma situagdo, serem capazes de
molda-la, por antecipagao, por reflexdo.”(p.195). Sendo assim, o aluno que faz uso
do célculo mental desenvolve sua capacidade de “estabelecer relacdes” entre os
dados de um problema, podendo antecipar ou estimar resultados. Dessa forma, ndo
ocorrerao situacdes de descontrole dos dados que levam o aluno a aplicar
algoritmos, um atras do outro, sem certeza alguma que possa estar no caminho
certo.

Além de aprovarem o calculo mental, alguns sujeitos colocaram a
necessidade de se resgatar essa pratica, o que demonstra que, realmente, ele vem

sendo um pouco esquecido. As respostas abaixo sdo ilustrativas:

A; - Muito bom, deveria ser mais exigido.
Ag - Deveriamos resgatar essa maneira de explicar.
Aq - Fundamental em qualquer fase da vida escolar.

Essa atual desconsideragdo do calculo mental € também mencionada por
Parra & Saiz (1996):
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A reforma trazida pela matematica moderna, originada na tentativa de fazer
ingressar na escola o grande desenvolvimento que a disciplina havia
experimentado, ndo conseguiu abalar a importancia outorgada ao calculo
escrito (ainda que o tenha isolado da resolugdo de problemas), porém,
provocou o esquecimento, a desconsideracgao pelo calculo mental.” (p.190)

Antes do surgimento da Matematica moderna, os conteudos estudados em
Matematica tratavam de assuntos com aplicabilidade para a época: as quatro
operacdes, porcentagem, regras de trés, etc. As maquinas de calcular ndo eram
objetos de facil aquisicdo e, mesmo que o fossem, nao seriam permitidas em sala
de aula, devido ao rigoroso regime disciplinar daquele tempo.Sendo assim, os
alunos aprendiam e se habituavam a calcular mentalmente, habito que muitos
cultivam até hoje.

Anteriormente a esse trabalho, pesquisou-se sobre o conhecimento e a
pratica do célculo mental, diante um grupo com diversas faixas etarias, quando se
constatou um diferencial no modo de calcular mentalmente entre os que
freqientaram a Escola Primaria nos anos 1960-1970. Esses continuam trabalhando
com estimativas, fazendo relacdes entre os valores e, principalmente, sdo capazes
de projetar valores dos resultados diante de situagcdes-problema.

Diante disso, acredita-se que se faz necessaria uma compreensdo de como o
célculo mental pode funcionar concomitantemente com qualquer outra ferramenta de
célculo, como lapis e papel, ou calculadora. Nesse sentido, as praticas ndo seriam
vistas de forma fragmentada, como apresentou um dos entrevistados ao falar sobre

sua concepgao de célculo mental:

A, - Importante para quando nao tem calculadora a méo.

De fato, o célculo mental tem muita utilidade quando ndo dispomos de
qualquer recurso para realizar a conta; porém, nao se limita a isso. Quando se fala
em célculo mental, reporta-se a concepgao de Parra & Saiz (1996) que o entendem
por “um conjunto de procedimentos em que, uma vez analisados os dados a serem
tratados, estes se articulam, sem recorrer a um algoritmo pré-estabelecido para
obter resultados exatos ou aproximados.” (p.189).

Sendo assim, o calculo mental proporciona aquele que o utiliza, maior

destreza em varias situacoes, sejam elas de sala de aula, ou ndo. No mundo do
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trabalho, como ja afirmou Avila (2004), uma boa meméria pode ser diferencial de
uma pessoa em relacao a outra.

Em relagdo as concepcdes dos académicos sobre quando poderia ser
introduzido o calculo mental, as seguintes colocacdes foram feitas:

A; - Nas séries iniciais, nas quatro operagoes.

As - Desde a Educacao infantil, na construcdo de conceitos matematicos.
A, - No uso das tabuadas.

As - Em todos os momentos.

As - No Ensino Fundamental.

Ag - Da primeira série até a Faculdade

A4 - Desde a 12 série, lentamente, associando o concreto ao abstrato.

A1 - Quando perceber que é valido, e que seus alunos j& entenderam o
conteudo.

Acredita-se que, se o calculo mental fosse enfatizado nas séries iniciais, como
sugerem 0s académicos, evitaria que, ao conhecerem a calculadora, os alunos a
utilizassem de modo a acarretar prejuizos em seu aprendizado. Quanto antes os
alunos comecarem a calcular “de cabeca”, mais estratégias irdo desenvolver. Porém,
conforme Parra & Saiz (1996), o célculo pensado tem sido pouco teorizado na
Escola Primaria.  Essa falta é percebida ndo somente nos alunos que atualmente
freqlientam a escola, mas também nos que ja a deixaram e, necessitam dessa
habilidade em seu local de trabalho.

As pessoas que nao usam qualquer tipo de estimativa, executando apenas
célculos com modelos prontos, de forma mecanica com calculadoras ou
computadores, ndo dominam valores, e nao fazem previsdes sobre os resultados,
nao podendo, assim, descrer deles. A fim de saber o que pensam os futuros
professores acerca de como o calculo mental pode ser trabalhado com os alunos, foi
solicitado que contribuissem com algumas sugestdes:

A, - Com exercicios diarios através de brincadeiras

As; - Comecgando aos poucos, ensinando o aluno a pensar

A, - Questionando

As - Fixando o conteldo trabalhado

A; - Trazendo para a sala de aula a realidade de cada um

Ag- Através de desafios

A, - Calculos de areas com figuras simples com quadrados e reténgulos

Aqui os académicos trazem contribuicbes significativas de como o calculo
mental pode ser trabalhado em sala de aula, reafirmando a opinido que se tinha

sobre o assunto: Para introduzir e trabalhar com o calculo mental, ndo é preciso
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material sofisticado. Estd ao alcance de todos os professores que estiverem
dispostos a motivar a turma e aprender a ensinar a aprender.

Um fato curioso: um numero significativo de entrevistados (55% dos
académicos) nao apresentou sugestoes, o que provavelmente ocorreu em funcao da
pouca experiéncia que os mesmos tém em relagdo a pratica em sala de aula.
Considerando que, no momento em que responderam ao questionario, os depoentes
encontravam-se na reta final do curso de Licenciatura em Matematica, parece que
esse assunto — calculo mental - ndo é muito conhecido para eles.

Sobre isso, pensamos que, se o calculo mental fizesse parte das disciplinas
praticas, (estagios supervisionados), desenvolvidas com alunos durante a
Graduacao, estaria contribuindo de forma significativa para o inicio de uma mudanca
no atual Sistema de Ensino, ou seja, “invertendo a ordem de exposi¢cao”, dando
prioridade ao trabalho pratico e oral, e concedendo “prioridade ao trabalho mental (e,
em especial ao calculo mental) com a finalidade de aprofundar os conhecimentos
matematicos intuitivos antes de passar a sua formalizacdo.” (PARRA e SAIZ, 1996,
p.203). Trabalhando assim, parte-se do conhecimento que o aluno traz consigo, das
suas relacbes mentais, o que deve facilitar sua compreensdo em relacdao ao
conteudo abordado.

Outro ponto, visto durante o estudo, foi que o uso da calculadora poderia inibir
o calculo mental. Em relagdo a essa afirmativa, os sujeitos da pesquisa
apresentaram opinidées ambiguas.

Entre os que defendem ser, a calculadora, a culpada por o aluno ndo efetuar

contas mentalmente, destacam-se os seguintes depoimentos:

A, - Muitas vezes tenho duvidas nos resultados.

A - Deixa os alunos comodos.

A; - O aluno torna-se alienado.

A4 - Os alunos tém preguiga de pensar.

As - A calculadora nos torna dependentes para ter certeza.

As - Se tenho a calculadora porque vou fazer de cabega?

A; - Seixa os alunos mais preguigosos e desconfiados dos seus resultados.

A4y - Depende do aluno, pois alguns fazem célculo mental mesmo com a
calculadora em maos.

Essas falas sédo frutos da experiéncia que os académicos tém em relacao a
calculadora e ao calculo mental. Isso provavelmente esteja ocorrendo com eles, ou
seja: € o modo de uso que eles vém fazendo. Como ja se disse, alguns

entrevistados confessaram ser dependentes da calculadora por, provavelmente, nao
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terem sido orientados sobre isso.Em contrapartida, ha os que acreditam nao ter

relacdes negativas entre a calculadora e o calculo mental:

As - Usando adequadamente nao.

Aq - Nao, porque deve ser usada s6 em calculos dificeis e grandes.
A10- Nao, esta é uma habilidade que o aluno traz consigo.

A2 - Nao, se bem utilizada, na série adequada.

Aqui, os depoentes apontam para aquilo que créem ser um uso da maquina
de calcular sem danos. O aluno Ay, afirma que a maquina deve ser usada somente
em calculos dificeis e grandes. Realmente, a idéia de uso do calculo mental, aliado a
calculadora, tem por objetivos “que os alunos encontrem uma maneira de fazer
Matematica que ndo se reduza a usar algoritmos e produzir resultados numéricos,
mas que inclua analisar os dados, estabelecer relacdes, tirar conclusdes, ser capaz
de fundamenta-las.” (PARRA & SAIZ, 1996 p.198).

Dessa forma, com a calculadora em maos, os alunos podem testar suas
habilidades mentais. Diante de situagdes-problema, eles tém a oportunidade de
produzir mentalmente resultados, mesmo que aproximados, que podem ser
confirmados na maquina. Sendo assim, resgatando o céalculo mental, pode-se estar
contribuindo com o atual Ensino da Matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao chegar ao final do trabalho, € relevante iniciar comentando o primeiro
estudo, realizado com professores, no qual observaram-se opinides diversas acerca
do uso da calculadora no ensino da Matematica. Enquanto alguns se posicionaram
radicalmente contra o uso da maquina, outros a identificaram como um recurso
auxiliar.

Sendo assim, percebeu-se que existe maior resisténcia ao uso desse
instrumento no Ensino Fundamental, principalmente nas séries iniciais, fato
justificado pelos docentes por ser, nesse periodo, que os estudantes estao
desenvolvendo as habilidades elementares ao raciocinio matemético. Em
contrapartida, os participantes desse estudo demonstraram ter maior aceitagéo, e
até mesmo alguma utilizacao, da calculadora no Ensino Médio.

Desse modo, os professores pesquisados apresentaram opinides
consensuais no que se refere a ndo utilizacdo da calculadora, no ensino da
Matematica, enquanto o aluno ndo dominar as operagdes basicas e a tabuada. Para
eles, o uso desse instrumento poderia prejudicar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos estudantes e, até mesmo, desmotiva-los a calcular manual ou
mentalmente. No entanto, ndo se pode concluir, a partir dos resultados da presente
pesquisa, que essa seja uma opiniao que corresponda ao conjunto dos professores
de Matematica, como um todo, pois o objetivo desse trabalho foi de mapear,
qualitativamente, as opinides dos professores sobre o tema, sem a pretensdo de
esgota-las ou de estimar suas freqiiéncias.

Face ao exposto, os resultados desse estudo apontam para a necessidade de
se ampliar esse tipo de investigacdo, utilizando instrumentos mais adequados
(possivelmente questionarios com questdes fechadas) e uma amostra representativa
de professores. Novas pesquisas que investiguem as atitudes dos professores frente
ao uso de recursos tecnolégicos no ensino da Matematica, poderao contribuir para a
sensibilizacdo dos docentes acerca do assunto e também para o desenvolvimento
de metodologias de ensino que incorporem o cotidiano tecnolégico ao aprendizado
dessa disciplina. Mesmo assim, essa pesquisa vem apontar para a necessidade de
cursos e materiais que proporcionem, aos professores, trabalhar com as novas
tecnologias, como calculadoras e computadores, mesmo porqué encontraram-se

dificuldades para a coleta de dados desse estudo, pois a minoria dos professores
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retornou o0 material, sendo que alguns desses o fizeram apenas apds varias
solicitacdes da pesquisadora.

Mais uma vez, fica claro que é preciso que haja uma desacomodacao por
parte dos docentes para que usem calculadoras em sala de aula.

Assim, querendo ou nao admitir, a calculadora esta presente na rotina do
aluno que, aparentemente, pode até ndo estar usando-a na escola, mas em casa,
longe dos olhos do professor, utiliza a maquina, e na maior parte dos casos, sem
nocdes corretas, 0 que acaba se tornando prejudicial ao desenvolvimento do seu
raciocinio.

Em virtude dessa situacao, procurou-se saber como fazem e o que pensam
os alunos sobre o0 uso de calculadoras nas aulas de Matematica.

Dessa forma, ao realizar essa pesquisa, na qual foram utilizadas as
calculadoras como ferramentas para os calculos de juros simples e compostos,
percebeu-se que os alunos (82 série do Ensino Fundamental) na sua maioria, néo
utilizam calculo mental concomitante ao manuseio da maquina. Observou-se,
também, que os estudantes nao percebem quando os resultados apresentados pela
maquina sao absurdos (geralmente provenientes de erros de digitacdo) comuns para
quem nao esta acostumado a lidar com tal recurso, porém perceptiveis aos olhos de
quem estivesse estimando um valor para o resultado.

Por esse motivo, ressalta-se a importancia do uso de célculo mental
precedendo a introducédo do uso da calculadora na aula. Acredita-se que o professor
deva primeiramente, incentivar e ensinar os alunos a calcularem “de cabeca”,
mesmo que de forma aproximada, realizando estimativas.

Assim, a pratica do calculo mental, concomitantemente ao uso da calculadora,
tem papel importante para evitar que o usuario da maquina a utilize sem ter previséo
dos resultados.

O professor, nesse caso deve promover um elo entre os métodos de calculo
(manual, mental e automatizado), ja que percebe-se que os estudantes possuem
concepgdes positivas a respeito do uso de novos recursos pedagdgicos,
principalmente quando esses recursos os conduzem para o futuro, ou seja, para
algo que podera servir-lhes fora da escola, em sua atividade profissional. Da mesma
forma, trata-se o assunto escolhido (juros), que faz parte da vida das pessoas, de

um modo geral.
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Sendo assim, os alunos sujeitos da pesquisa, ao serem questionados
(durante o grupo focal) sobre o uso que fizeram das calculadoras cientificas, durante
a proposta de trabalho (item 5), envolvendo juros simples e compostos,
demonstraram satisfacao.

Acredita-se que essa postura de aceitagdo, por parte dos estudantes, ocorra
em virtude do método adotado, ao exporem suas idéias, durante o grupo focal, a
respeito dos assuntos Juros e uso de Calculadora, estudando juros simples e
compostos, inserindo a calculadora como uma ferramenta de calculo, 0 que antes
nunca havia ocorrido.

Nesse contexto, os jovens foram questionados sobre as dificuldades e
facilidades com as quais se depararam durante a aplicacdo das propostas.
Percebeu-se que a Algebra, implicita nas atividades propostas, foi um dos pontos
considerados mais dificeis para eles, juntamente com a parte da interpretacao das
situagcOes-problema. Em contrapartida, as facilidades ficaram por conta dos
problemas de facil entendimento e onde as variaveis se encontravam de facil
identificacao.

Como forma de interligar a pratica da sala de aula com a vida fora do
ambiente escolar, foi levantada a questao da aplicabilidade do contetdo estudado —
juros. Nesse momento, surgiram exemplos com 0s quais 0s alunos costumam
conviver, tais como contas bancarias, compras em lojas, etc. Percebeu-se, entéo,
que, mesmo de forma superficial, todos ja conheciam o assunto.

Da mesma forma aconteceu com o uso da calculadora, pois alguns vinham
utilizando-a havia algum tempo fora da escola, nas atividades comerciais da familia,
Ou mesmo em casa para conferir os resultados das tarefas de casa. Mesmo assim,
como nao possuiam maiores esclarecimentos em relacdo ao funcionamento da
calculadora, entenderam que, apds a pratica realizada em aula, adquiriram novos
conhecimentos sobre ela, bem como maior segurangca nos calculos que ja
executavam na mesma.

Como os estudantes, os académicos entrevistados (futuros professores)
posicionaram-se favoravelmente a respeito do uso que fazem da calculadora no seu
dia-a-dia, seja em aula ou fora dela. Mesmo assim, alguns confessaram estar
tornando-se dependentes da maquina, utilizando-a para célculos pequenos,
possiveis de serem resolvidos mentalmente. Sob esse aspecto, ao serem indagados

sobre como deveria ser o0 uso da calculadora no Ensino Fundamental, a maior parte
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dos depoentes fez restricbes as séries iniciais, principalmente antes de se
dominarem as quatro operagdes. Em contrapartida, muitos acreditam que a maquina
de calcular pode ser utilizada sem danos na aprendizagem durante o Ensino Médio,
colocando como obstaculo o Vestibular que ainda ndo permite seu uso.

Os futuros professores aqui entrevistados foram abordados, ainda, sobre o
uso de calculo mental, assunto com que demonstram simpatia, pois, segundo eles,
essa pratica proporciona raciocinio rapido e ajuda a desenvolver o raciocinio 16gico;
porém, afirmam que essa modalidade de calculo esta sendo um pouco esquecida
nas aulas de Matemética, de um modo geral, o que julgam nao estar certo, pois essa
atividade deveria ser utilizada desde o inicio do Ensino Fundamental até o Ensino
Superior.

Nessa perspectiva, novamente faz-se referéncia a importéancia do calculo
mental aliado ao uso de recursos tecnolégicos. Como ja se frisou, o célculo mental
estimula o raciocinio logico, despertando a atencdo do aluno aos possiveis
resultados errados a serem produzidos pelas maquinas.

De todo modo, defende-se o uso da calculadora dentro e fora da escola, pois
atualmente ela é um dos recursos tecnoldgicos mais acessiveis para se trabalhar em
sala de aula, e pode ser de grande valia, se for explorada corretamente, ou seja,
com aulas organizadas e criativas, sempre com o apoio do calculo mental.

Dentro dessa visdo, o presente estudo, aponta para a utilizacdo de
calculadoras, fazendo uso de fungbes da maquina que vao além das quatro
operagbes matematica. Acredita-se que assim, trabalhando desde atividades
introdutorias, até outras ndo tao usuais, porém todas desenvolvidas passo-a-passo,
tanto o professor de Matemética, quanto seus alunos, nao terdo qualquer davida ao
usar o material.

Encerro este estudo, consciente que deixo uma contribuicdo significativa a
toda comunidade escolar, especialmente para a Educacdo Matematica,
principalmente no que diz respeito ao uso das novas tecnologias na sala de aula.
Dessa forma, acredito que estamos trabalhando para aproximar o aluno dos avangos

tecnologicos do seu tempo.
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ANEXO A
QUESTIONARIO ACERCA DAS OPINIOES DE PROFESSORES DE
MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE O USO DA CALCULADORA

Idade:

Ha quanto tempo é professor de Matematica?

Assinale em que séries ja lecionou Matematica:
()4 ()5 ()62 ()7 ()8

O que vocé pensa sobre 0 uso da calculadora no ensino da Matematica??'

Vocé utiliza calculadora com seus alunos para ensinar Matematica? Em quais situagdes?

Vocé considera que o uso da calculadora pode ser inadequado em alguma situagao? Qual?

Como vocé admite que o uso da calculadora pode contribuir para a aprendizagem do aluno?
Descreva uma situagao exemplificando.

Como vocé acredita que o uso da calculadora pode prejudicar a aprendizagem do aluno?
Descreva uma situagao exemplificando

¥Seo espaco oferecido para as respostas nao for suficiente, utilize o verso.
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Cite alguns os contelidos aos quais vocé considera adequado o uso da calculadora. Por que
auxiliaria nesses conteddos?

Cite alguns conteudos para os quais 0 uso da calculadora na sua opiniao seria prejudicial.
Por que prejudicaria nesses contetidos?

Como vocé percebe que seus alunos reagem ao uso da calculadora?

O que no seu modo de ver, seus alunos pensam sobre utilizagdo da calculadora nas aulas
de Matematica?

Haveria alguma coisa sobre o uso da calculadora, no ensino de Matemética, que vocé
gostaria de comentar? O qué?

Verifique se vocé respondeu a todas as questoes.
Sua participacao é muito importante para nos.

Muito Obrigada!
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ANEXO B

CONSENTIMENTO INFORMADO PROFESSORES
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estamos solicitando sua autorizagdo para que vocé possa participar da presente
pesquisa, que tem como principal objetivo verificar a opinido de professores a respeito da
contribuicdo da calculadora para o ensino da matematica. Para tanto € necessario que vocé
responda a um questionario. Os dados obtidos através deste questionario serdo mantidos
em sigilo e colocados anonimamente a disposicdo das pesquisadoras responsaveis pelo
estudo. O maior desconforto para vocé sera o tempo que devera dispor para responder ao
questionario.

O beneficio sera a contribuicdo pessoal para o desenvolvimento de um estudo
cientifico.

De qualquer forma, apesar das informacbes acima, caso venham a existir quaisquer
danos a sua saude emocional causados diretamente pela pesquisa, vocé tera direito a
acompanhamento especializado e a indenizacao, conforme prevé a lei.

Eu, (nome do participante),
RG: , hascido em: / / e domiciliado a
, municipio de
/RS, fui informado dos objetivos especificados acima, de forma clara
e detalhada. Recebi informagbes especificas sobre o procedimento no qual estarei envolvido
(a), do desconforto previsto, tanto quanto do beneficio esperado. Todas as minhas duvidas
foram respondidas com clareza e sei que poderei solicitar novos esclarecimentos através do
telefone (54) 504-6446 da professora Daniela Schiffl. Sei que novas informacdes obtidas
durante o estudo me serao fornecidas e que terei liberdade de retirar meu consentimento de
participagdo na pesquisa em face dessas informagdes. Fui certificado de que as
informagdes por mim fornecidas terdo carater confidencial.

Assinatura do Participante Data

Psicologa Ana Cristina Garcia Dias Data

Professora Daniela Schiffl

Obs: Este termo apresenta duas vias, uma destinada ao usuario ou responsavel legal e outra ao
pesquisador.

UNIFRA Centro Universitario Franciscano.
Santa Maria/RS. Rua dos Andradas, 1614, Centro, 97010-032 Fone: (55) 220-1200
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ANEXO C
CARTA AOS PAIS PARA AUTORIZACAO DA PARTICIPAGAO DOS FILHOS NA
PESQUISA E TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estamos solicitando sua autorizagdo para que seu filho (a) possa participar da
presente pesquisa, que tem como principal objetivo verificar a contribuigdo da calculadora
nos estudos de juros simples e compostos no ensino de Matematica. Para tanto é
necessario que os adolescentes participem das atividades propostas nas aulas de
matematica que estardo sendo filmadas em videoteipe. Além disso, ao final do trabalho com
este contelido, sera proposto aos jovens que estes participem de um grupo focal igualmente
gravado em video para avaliar suas opinides e sentimentos acerca do uso da calculadora.
Essa atividade sera realizada na prépria instituicdo escolar, durante 06 aulas de matematica,
que sao o tempo necessario previsto para desenvolver os conteddos, sob a coordenacao da
professora-mestranda responsavel pelo estudo. O maior desconforto para o jovem sera a
filmagem em video, contudo este estudo encontra-se sob os principios que regem a
pesquisa humana, que garante os principios de sigilo e confidencialidade dos dados, ou
seja, seu filho ndo sera identificado. Além disso, espera-se que o uso da calculadora auxilie
a aprendizagem dos conteldos propostos. O maior beneficio para ele sera a contribuigao
pessoal que este estara oferecendo ao desenvolvimento de um estudo cientifico.

De qualquer forma, apesar das informagfes acima, caso venham a existir quaisquer
danos a saude emocional de seu filho (a), causados diretamente pela pesquisa, este tera
direito a acompanhamento especializado e a indenizagao, conforme prevé a lei.

Eu, (nome do pai, mae ou responsavel
pelo adolescente), RG: , hascido em: / / e domiciliado a
municipio de

/RS fui informado dos objetivos especificados acima, de forma clara
e detalhada. Recebi informagdes especificas sobre o procedimento no qual meu filho (a)
estara envolvido (a), tanto desconforto previsto, quanto do beneficio esperado. Todas as
minhas dlvidas foram respondidas com clareza e sei que poderei solicitar novos
esclarecimentos através do telefone (54) 504-6776 da professora Daniela Schiffl. Sei que
novas informagdes obtidas durante o estudo me serdo fornecidas e que terei liberdade de
retirar meu consentimento de participacdo de meu filho (a) na pesquisa em face dessas
informacgdes. Fui certificado de que as informacdes por meu filho (a) fornecidas terao carater
confidencial.

Assinatura do Responsavel Data

Psicologa Ana Cristina Garcia Dias Data

Professora Daniela Schiffl

Obs: Este termo apresenta duas vias, uma destinada ao usuario ou responsavel legal e outra ao
pesquisador.

UNIFRA Centro Universitario Franciscano.
Santa Maria/RS. Rua dos Andradas, 1614, Centro, 97010-032 Fone: (55) 220-1200
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ANEXO D
CONSENTIMENTO INFORMADO ALUNOS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estamos solicitando sua autorizagao para que vocé possa participar da presente pesquisa,
que tem como principal objetivo verificar a contribuicdo da calculadora nos estudos de juros
simples e compostos no ensino de Matematica. Para tanto é necessario que vocé participe
das atividades propostas nas aulas de matematica que estardo sendo filmadas em
videoteipe. Alem disso, ao final do trabalho com este contelido, Ihe sera proposto participar
de um grupo focal igualmente gravado em video para avaliar suas opinides e sentimentos
acerca do uso da calculadora. Essa atividade sera realizada na prépria instituicdo escolar
durante 06 aulas de matematica, que sdo o tempo necessario previsto para desenvolver os
conteldos, sob a coordenagado da professora-mestranda responsavel pelo estudo. O maior
desconforto para o jovem sera a filmagem em video, contudo este estudo encontra-se sob
0s principios que regem a pesquisa humana, que garante os principios de sigilo e
confidencialidade dos dados, ou seja, vocé nédo serd identificado. Além disso, espera-se que
0 uso da calculadora auxilie a aprendizagem dos contetdos propostos. O maior beneficio
para vocé sera a contribuicdo pessoal que este estara oferecendo ao desenvolvimento de
um estudo cientifico. De qualquer forma, apesar das informagbes acima, caso venham a
existir quaisquer danos & sua saude emocional causados diretamente pela pesquisa, vocé
tera direito a acompanhamento especializado e a indenizagédo, conforme prevé a lei.

Eu, (nome do participante),
RG: , hascido em: / / e domiciliado a
, municipio de
/RS, fui informado dos objetivos especificados acima, de forma clara
e detalhada. Recebi informagdes especificas sobre o procedimento no qual estarei envolvido
(a), do desconforto previsto, tanto quanto do beneficio esperado. Todas as minhas duvidas
foram respondidas com clareza e sei que poderei solicitar novos esclarecimentos através do
telefone (54) 504-6446 da professora Daniela Schiffl. Sei que novas informagdes obtidas
durante o estudo me seréo fornecidas e que terei liberdade de retirar meu consentimento de
participagdo na pesquisa em face dessas informagdes. Fui certificado de que as
informacdes por mim fornecidas terdo carater confidencial.

Assinatura do Participante Data

Psicéloga Ana Cristina Garcia Dias Data

Professora Daniela Schiffl

Obs: Este termo apresenta duas vias, uma destinada ao usuario ou responsavel legal e outra ao
pesquisador.

UNIFRA Centro Universitario Franciscano.
Santa Maria/RS. Rua dos Andradas, 1614, Centro, 97010-032 Fone: (55) 220-1200
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ANEXO E

QUESTOES NORTEADORAS PARA REALIZAGCAO DO GRUPO FOCAL

O que vocés pensam sobre o uso da calculadora?

Vocés se lembram quando foi a primeira vez em que usaram a calculadora?
Em que situacdes vocés usam a calculadora? (na escola, fora dela)

Qual a sua opinidao sobre o0 uso da calculadora para aprender juros?

Existe alguma situacao para a qual vocés julgam dificil usar a calculadora?

Vocés acreditam que o uso da calculadora ajudou a resolver os problemas?
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ANEXO F

Informacdes para o(a) participante voluntario(a):

Vocé estéd convidado(a) a responder a este questionario anénimo que faz parte da
coleta de dados da pesquisa sobre “O uso da calculadora no ensino da
matematica”, sob responsabilidade da pesquisadora Professora Daniela Schiffl, sob
orientacdo da Psicdloga Ana Cristina Garcia Dias, do Centro Universitario
Franciscano — UNIFRA de Santa Maria-RS.

Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com atencdo os seguintes
pontos: a) vocé é livre para, a qualguer momento, recusar-se a responder as
perguntas que Ihe ocasionem constrangimento de qualquer natureza; b) vocé pode
deixar de participar da pesquisa e nao precisa apresentar justificativas para isso; c)
sua identidade sera mantida em sigilo; d) caso vocé queira, podera ser informado(a)
de todos os resultados obtidos com a pesquisa, independentemente do fato de
mudar seu consentimento em patrticipar da pesquisa.

QUESTIONARIO SOBRE O USO DE CALCULADORA NO ENSINO DA
MATEMATICA

ldade: Género: ( )Masc ( )Fem Semestre:

O que vocé pensa sobre 0 uso que vocé faz da calculadora no dia a dia?

O que vocé pensa sobre 0 uso que voceé realiza da calculadora em sala de aula?

Em que aspectos a utilizacdo da calculadora facilita na sua aprendizagem dos

conteudos matematicos?

Em que aspectos a utilizacao da calculadora dificulta na sua aprendizagem dos

conteudos matematicos?
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O que vocé pensa sobre o emprego da calculadora no Ensino Fundamental, na
disciplina de Matematica?

O que vocé pensa sobre o emprego da calculadora no Ensino Médio, na disciplina
de Matematica?

Vocé pretende utilizar a calculadora no ensino de Matematica?

( )sim ( )néao

Se vocé pretende utilizar, em que conteudos vocé pretende usa-la no Ensino
Fundamental?

Se vocé pretende utilizar, em que conteudos vocé pretende usa-la no Ensino
Médio?

Em que conteudos vocé considera inadequado o uso da calculadora no Ensino
Fundamental?
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Em que conteudos vocé considera inadequado o uso da calculadora no Ensino
Médio?

O que vocé pensa sobre o calculo mental?

Em que momento o professor deve trabalhar (introduzir) o calculo mental no ensino

da Matematica?

Como vocé pensa que isso pode ser feito?

Vocé acredita que o uso da calculadora inibe o célculo mental ?
( ) Sim  ( ) Néo

Justifique

Na sua opinido, como se poderia trabalhar com o uso de calculo mental associado?

Verifique se vocé respondeu a todas as questoes.
Sua participacao é muito importante para nés. Muito Obrigada!



