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Um novo paradigma para a aprendizagem da complexidade das
relacbes agua/solo/planta/atmosfera

A new paradigm for the learning process about the complexity of the
relations water/soil/plant/atmosphere
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Resumo

Este ensaio compartilha as dificuldades e os caminhos percorridos, dentro de uma disciplina de pos-
graduacéo, quando utilizado um novo paradigma para o ensino-aprendizagem das diversas relacdes
naturais existentes dentro de ecossistemas. Para tanto no decorrer deste ensaio é realizada uma
fundamentacéo tedrica que visa evidenciar as caréncias do paradigma cartesiano na compreenséao de
ecossistemas naturais, ao final sdo propostos novos caminhos para este ensino-aprendizagem, os quais
sugerem uma visao e abordagem mais holistica e sistémica acerca dos ecossistemas naturais, de forma a
demonstrar a complexidade das infinitas relacdes presentes nos mesmos. Por meio de leituras e discussdes
de textos escritos por autores que alertam para a necessidade de haver uma nova maneira de se entender
0S ecossistemas naturais e ainda por meio de uma visita a um ecossistema particular na llha do Mel, PR,
os discentes realizaram trocas de percepg¢8es, aonde foi evidenciada a diferenca de percep¢fes de um
mesmo ecossistema, e apesar disto todos estavam a sua maneira representando a realidade. Foi possivel
entdo, observar que os alunos despertaram para a importancia e necessidade de haver uma nova
abordagem néo s6 de ecossistemas naturais, mas também do préprio mundo urbano no qual vivemos.
Palavras-chave Epistemologia ambiental, educagéo

Abstract

This article shares the undertaken difficulties and approaches when a new paradigm is used for the
teach-learning relations existing inside natural ecosystems. For this, throughout thia gesaretical
justification is accomplished that aims to evidence the insufficiency of the Cartesian paradigm on
understanding the natural ecosystem. New approaches are pointed out for this teach-learning, which are
suggested a new vision and approach, much more holistic and systemic about the natural ecosystems,
by the way to demonstrate the complexity of the infinities relations between them. Through lectures and
discussions of texts, which were written by authors that show the necessity of having a new way to
understand the naturals ecosystems and with a visit to an ecosystem in Ilha do Mel, PR, Brazil, the
students realized changings of perceptions, and it was evidenced the difference between perceptions
about the same ecosystem although each one represented theltrealgypossible to observe that all

the students realized the importance and necessity to have a new approach, not only about the naturals
ecosystems, but also about our urban world.

Key words: Environmental epistemologgducation

Engenheiro Agrbnomo, Mestre em Agronomia, Doutorando em Engenharia Agricola, Universidade Estadual de Campinas,
UNICAMP. E-mail: rshorsat@ig.com.br

Professoras Dras. do Programa de Pés-Gradugdo em Agronomia da Universidade Federal do Parana. E-mail: cémisni@ufpr
nilce@ufprbr

Eng. Agronomo, Mestrando em Ciéncias do Solo, Depto. de Solos, Universidade Federal do Parana, UFPR. E-mail:
wcadao@terra.com.br

Engenheira Florestal, Mestre pelo Programa de P6s-Graduag¢éo em Agronomia, UFPR. E-mail: michellealthaus@hotmail.com
Autor para correspondéncia

Recebido para publicacdo 03/06/06  Aprovado em 20/10/06 399
Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 28, n. 3, p. 399-408, jul./set. 2007




Borsatto, R. S. et al.

Introducéo A universidade, no decorrer do século XX, seguiu
O conhecimento cientifico & uma conquistgma .trajetorlg crescen,temente espe,c!allzante, mas
Ror fim, no final de século XX e inicio do XXI,

recente da humanidade, surgiu no século XVII co q . L s
~ . . mecou a despertar para uma necessaria revisao
a revolucao galileana, porém nestes seus trezen(ch)s ¢ P P

U i de sua trajetodria, buscando encontrar novas respostas
anos de existéncia evoluiu de forma espantosa nas J P

. . . . .. as perguntas que o mundo real apresenta
diversas areas do conhecimento, seja na fisica, na

biologia, na psicologia, na sociologia; por meio d(eBURSZTYN’ 2004).

métodos de verificacdo empirica e l6gica. O E dentro desta moldura que a disciplina Relagdo
conhecimento cientifico, utilizando-se da razao, rejeifsgua/Solo/Planta/Atmosfera, do Programa de Pés-
0s mitos, trazendo luz ao nosso saber (ARANHASraduacdo em Ciéncia do Solo da Universidade
MARTINS, 1993). Federal do Parand, busca novos caminhos que

x demonstrem aos seus participantes, formas mais
Mas apesar de toda esta evolucédo, o erro, a

. . ) : . holisticas e sistémicas de abordar ecossistemas,
ignorancia, a cegueira, a desigualdade social, a%

T . evidenciando a complexidade das infinitas relagdes
guerras, a destruicado ambiental, a ameaca nuelear _
resentes, levando-os a percebmspeitar e

um numero infinito de problemas progride ) N
, : caompreender de forma integrada questées complexas
simultaneamente aos nossos conhecimentds

(MORIN, 2001b). Pois como explicitam Aranha £0mo: a agua na atmosfera, no solo e na planta, a

Martins (1993), embutido no ideal cientificistaestégmam'ca de nutrientes nos ecossistemas, a

. » L . ... _fegradacao do solo, entre outros. A questéo de dificil
mito do progresso” que é utilizado para justificar

. B , . resposta é: como proporcionar aos participantes da
quaisquer acdes humanas. Porém, esta VisZoP prop P P

o .~ disciplina a compreensdo de que o0s tépicos,
meramente tecnicista tem gerado consequéncias

. S ~ > xtremamente técnicos, estdo intrinsecamente
indesejaveis: as construcdes urbanas tornaram a v?a(

. o - Iliglados uns aos outros? E que, além de ligados uns
humana cada vez mais solitéria; as fabricas polue ,

: , 5 ... . aQs outros, podem estar ligados a outros fatores que
0 ar que respiramos; a especulacdo imobiliaria e’ a

) .__ . desconhecemos? Ou seja, como demonstrar que tudo
agricultura destroem a natureza; a modernizagao e ) 9

. . . esté ligado, tudo se relaciona?
agricultura compacta os solos, polui os rios e exclUi

0S pequenos produtores, ou seja, a opuléncia naoO principal objetivo deste ensaio é compartilhar
expulsa a miséria, mas convive com ela lado a ladmm os leitores as dificuldades e os caminhos
. . ercorridos na utilizagdo de um novo paradigma para
Concordamos com Morin (2001a), o preconlzadcg)r _ _ & _ P Ng b _
. : 0 ensino-aprendizagem das diversas relagdes naturais

da teoria da complexidade, quando este coloca qué

. “ . . . ~ exi
vivemos no “paradigma da simplificagdo” onde

xistentes dentro de ecossistemas. Espera-se que
: o L ~ %ste trabalho ajude na realizacdo de reflexdes e
imperam os principios de disjuncao, de reducao e de

abstracdo. O mesmo autor (MORIN, 2001

b?uestionamentos, para que se possa consolidar uma
: L. .. _Nova maneira de abordar o meio ambiente dentro de
considera necessaria uma tomada de consciéncia de nd dUACS de sio f q
. rogramas de pos-graduacéo, onde sdo formados os
radical e nos alerta que: a- A causa profunda do e39 POs-g ¢

, . futuros pesquisadores e professores que multiplicardo
esta no modo como organizamos 0 nosso saber erIr!iI Pesq P q P

sistemas de idéias (teorias, ideologias); b- Existe urg SeYs paradigmas.

nova ignorancia ligada ao desenvolvimento da prépria

ciéncia; c- Existe uma nova cegueira ligada ao u?%lradigma Cartesiano da Ciéncia

degradado da razao; d- O progresso cego e

descontrolado do conhecimento cientifico é que estaA base da ciéncia moderna tem sua origem
causando as mais graves ameacas em qugl%todolégicanas quatro regras propostas por René
humanidade incorre (armas nucleares, manipulacdégscartesem 1637, que propds separar o sujeito

de todas as espécies, desequilibrio ecoldgico, etcPensante €go cogitany e a coisa extensaes
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extensy, isto &, separar a filosofia da ciénciagconvivem e se relacionam em cada centimetro

colocando como expressdo da verdade as idémsdrado de solo. Para a fisica o ecossistema pode
“claras e distintas”. A segunda regra proposta pser compreendido pelo fluxo de energia e suas

Descartes preconiza a divisdo de cada problemeacdes tréficas. Para a economia um ecossistema
encontrado em tantas pequenas partes quanto fossensiderado como um provedor de recursos naturais
possivel e necessario para melhor resolvé-lo, isto &amgiveis, necessarios para a sobrevivéncia da
reducdo do todo a suas partes, como postugapécie humana. Além destes aspectos que a
metodoldgica, sendo esta, uma das mais caliagortancia cultural e social de um ecossistema é

tradicbes do pensamento cientifico atualiferente para quem mora na cidade e para quem
(DESCARTES, 2002). mora no campo.

Nossa formac&o educacional, tanto na escola Na verdade um ecossistema é tudo isto e muito
guanto na universidade, nos ensina a separarnaais, ele €, ao mesmo tempo, provedor dos insumos
disciplinas uma das outras para ndo ter que relaciogée proporcionam a nossa existéncia, e também o
las, separando o objeto do seu contexto. Edtayar onde habitamos. Como pode entéo ser possivel
separacado e fragmentacado do saber é incapazedéender um ecossistema analisando separadamente
compreender a complexidade da vida. suas partes, se ele é composto por um ndmero infinito

Corroboramos a visdo de Almeida e Carvalhge partes, que estdo em dimensGes diferentes, que

(2002) quando afirmam que a tradicédo dgludam € se modlflca}m "f‘ cada segundo e que
pensamento, que forma o ideario de nosso sistefifPSUeM UMa percepeao diferente por cada pessoa?

de ensino, ordena que se reduza o complexo aoKuhn (2003) cunhou o termo “paradigma
simples, que se separe o que esta ligado, quecsmitifico” para definir o universo de valores culturais
unifiqgue o que é mdultiplo, que se elimine tudo quieleoldgicos, histéricos e epistemoldgicos que
traz desordens ou contradicbes para o noseandicionam a producdo do conhecimento. Em muitos
entendimento. A inteligéncia, que s6 sabe separde nossos cursos de Pos-Graduacgdo impera o
rompe o carater complexo do mundo em fragmentpsradigma cientifico proposto por Descartes,
desunidos, fraciona os problemas e unidimensionaligdificado ha mais de 350 anos, e que, em muitos
o multidimensional. E, mesmo quando tenta reuni-l@spectos permitiu a melhoria da qualidade de vida da
novamente deixa lacunas enormes. humanidade. Porém é necessario atentar para suas

Isto pode ser verificado, por exemplo, agonsequenuas nocivas, que comecam a se revelar

estudarmos um ecossistema. Na quimica aprenderﬂgsforma conthndente, no século XX e tem se
gue este é composto por carbono e nitrogénio e mg&entuado no seculo XXI.

alguns elementos, que se ligam e desligam Precisamos de um novo paradigma, que seja uma
incessantemente, e que estes atomos participamegtelucdo do antigo e desta forma possa auxiliar no
ciclos como os do nitrogénio, do fésforo, do potassidesenvolvimento de novas propostas que sejam mais
da &gua, do carbono, mas pouco se sabe do cicloadb@rtas, racionais, criticas, reflexivas, autocriticas,
magnésio, constituinte da estrutura elementar parawstentaveis e aptas a se auto-reformarem.
realizacdo da fotossintese, fonte de toda a vida. Para

a biologia os constituintes vivos do ecossistema séo

amontoados de células especializadas, que devidb@Pria da Complexidade: um novo paradigma
configuragdo do cédigo genético, nascem, f@raabordar ecossistemas

diferenciam e morrem, mas também pouco se sabeA teoria da complexidade / pensamento complexo,
como milhdes de microorganismos diferentegclode como este novo paradigma, que nado é algo
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concreto ou palpéavel, ndo traz uma formula e muito Morin (2001c) propde que para a realizacédo de
menos propde uma técnica. Fonte (2004) coloca geistudos que utilizem a teoria da complexidade como
0 pensamento complexo trata-se de um processm novo paradigma cientifico, se faz necessario
mental, um modo de pensar que nos leva a umaidenciar algumas dimensdes que possam gerar
tomada de consciéncia e consequentemente a moihdsrmacoes e solugdes mais préximas da realidade
de ver e sentir diferentes. e que possuam veracidade, coeréncia e maior

A palavraComplexusderiva do grego, e significa sustentabilidade, tais como:

0 que estatecido junto, deste modo, ha complexidaaleCompreender gontexto— O conhecimento das
guando elementos diferentes sdo inseparaveisinforma¢des ou dos dados isolados é insuficiente
constitutivos do todo. A complexidade é o tecido de para a compreenséo da realidade E preponderante
acontecimentos, acdes, interacdes, retroacdes,situar as informacdes e dados em seu contexto
determinacdes, acasos gue constituem o nosso mundgara que eles ganhem significado e acrescentem
(MORIN, 2001c). O pensamento complexo tenta dar conhecimento.

conta daquilo que o pensamento simplificadordesfg; Entender aselactes globaientre o todo e as
ou é incapaz de compreend@e uma maneira geral, partes)- A dimensdo global é maior que a

tratr? ‘?'a conC|I.|a(|;ao das \{a;r.las 'ezferjs 'do contextual, ela é composta pelo conjunto das
conhecimento, articula o que esta dissociado e distinto; . o s 45 partes ligadas a ele de modo inter-

e distingue o que esta indissocidBONTE, 2004) retroativo ou organizacional. E como a comunidade

A teoria da complexidade nos alerta que se devem em que vivemos, que a0 mesmo tempo em que
levar em consideracao todos os diversos fatores quenos modela também é modelada por nos. O todo
possuem alguma relacdo com o objeto que esta senddaem qualidades ou propriedades que ndo séo
abordado, pois somente assim é possivel entenderencontradas nas partes se estas estiverem
de forma mais completa e correta a sua importancia. isoladas umas das outras. Ao mesmo tempo certas
Devemos ter coragem para enfrentar a confusdo, apropriedades podem ser inibidas pelas restricoes
solidariedade dos fenémenos, a incerteza, a provenientes do todo.
contradicéo.

¢) Ter uma abordagem multidimensional. Unidades

Morin (2001a) nos ensina que o conhecimento complexas como o ser humano, a natureza ou a
nao € um espelho das coisas ou do mundo, e simsociedade sao multidimensionais: desta forma o
somente uma traducao e reconstrugéo cerebral comser humano € ao mesmo tempo biolégico, psiquico,
base nos estimulos ou sinais captados pelos sentidossocial, afetivo e racional. E estas dimensdes se
Deste modo, devemos sempre questionar a atitudeinter-relacionam permanentemente modificando-
humana que acata paradigmas sem questiona-los. se constantemente.

A teoria da complexidade ndo deve sed) Entender a complexidade, onde todos os fatores
considerada como uma receita ou uma resposta, magonstituintes e constituidos pelo estudo possuem
sim uma motivacdo para pensala afirma que é  grande relevancia, influenciando de maneira
impossivel conhecer o todo sem conhecer as partessignificativa o seu sucesso ou fracasso no longo
tampouco néo se conhece as partes se ndo conhecgirazo.

o todo (ASCAL apud. MORIN, 2001c). Acredita- Outro ponto preconizado pela teoria da

se que a complexidade deve ser um substituto eﬁc&ﬁnplexidade é que a incerteza faz parte do mundo
da Tlmpll.flcagao,dpermltlrtl)?o a prggr::]magagde 8 nés devemos considerar esta realidade. Nos séculos
esclarecimento dos problemas da humani ag?ecedentes sempre se acreditou em um futuro que

(MORIN, 2001a). fosse repetitivo ou progressivo. A teoria da
402
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complexidade coloca que o futuro permanece aberto Fica evidente que esta ndo é uma tarefa facil, e
e imprevisivel, por mais que tentemos controlar todgsie ndo existe uma resposta pronta. Sera descrito,
as variaveis, sempre existira a possibilidade dte forma sucinta, o caminho que foi percorrido pelo
incerto. Por exemplo, o tsunami que atingiu a Asigrupo que participou da disciplina durante o segundo
no final de 2004, n&o foi previsto, bem como a sesamestre de 2005, no estudo de um ecossistema da
gue causou o desaparecimento de diversos lagoktha do Mel.

rios da Amazonia em 2005. O incerto esta presente ~ - ponto de partida, fez-se necessario

em noEsa.s V('j‘?'as a to.do 0 momento e te[nos qdue&f;srtinguir método de metodologia para que fosse
consc':lencn,;l ISto, pois gracas ao que nag p~o edﬁgrssivel guebrar alguns paradigmas vigentes.
prewstg € que .surge, 0_ novo. .Na wsgo, _Biversos autores e pesquisadores consideram método
complexidade, o universo € o jogo e o risco da d'alog'g%etodologia COMO SINGNIMOS, POrém para execucio
el\r/l]ggllill Ozr(;joelm, a desordem e a organizacapssie processo de ensino-aprendizagem o método foi
( ’ ©) considerado “a atividade pensante e consciente do
Por fim, evidencia-se, que todo conhecimento precisajeito”, 0 modo como o pesquisador observa o mundo
ser contextualizado, multidimencionalizado, complexadap seu redor; e metodologia como os caminhos que
globalizado, pois somente assim ele sera eficaz e Utih gesquisador ira percorrer e as ferramentas que
nao como atualmente, quando os conhecimentos geragl®sdo utilizadas, para conceber os objetivos
se encontram fragmentados em diversas disciplinaprepostos. (MORIN, 2001a)
muitas vezes escondidos atras de estantes, praticament@ método, em que se baseou a disciplina, foi 0

sem funcdo (MORIN, 2001c) proposto pela teoria da complexidade, que busca

utilizar uma visdo mais abrangente e holistica,
respeitando as variadas dimensfes existentes em
gualquer objeto de estudo, sempre visando destacar

e entender as contradi¢cbes existentes, e a0 mesmo
As relagOes entre agua/solo/planta/atmosfera ngfnno manter um olhar integradbieste método se

sao possiveis de ser compreendidas em sua totalidaggsidera que um indefinido nimero de fatores pode
utilizando-se como base epistemolégica fyenciar o objeto de estudo e ao mesmo tempo
reducionismo proposto por Descartes, pois $§q influenciados por este, sendo que em grande parte
fragmentarmos o todo para entender cada uma &, s50 passiveis de ser controlados, isolados ou
suas partes, ao rejuntar estes fragmentos ng@ntificados com precisdo. Quando utilizamos este
encontraremos 0 mesmo todo, e sim somente YRxiodo, é considerado que cada observador possuira
por¢do de cacos que ndo conseguem se encai(@fa interpretacio diferente do mesmo fendmeno e
devido a suas arestas. Isto acontece porque A% cada fendmeno é uma experiéncia Gnica e
relacoes presentes dentro de ecossistemas §iRiimente se repetira de maneira igual e sim talvez

dindmicas, auto-reguladoras, complexas, incert§émelhante, contrapondo o método cartesiano.
(CAPRA, 1998; ODUM, 1998)

A Abordagem Pedagobgica para a
Compreensao da Realidade

Para que os discentes compreendessem e

Entdo surge a questdo, que ja foi abordada Mrospectassem este método, foi realizada, durante
introducéo deste artigo. Como capacitar discentesperiodo de aulas presenciais, a leitura e discussao
de um programa de pos-graduacdo, paraga textos escritos por autores que alertassem para
compreensao, com a maxima fidedignidade possivgkia nova maneira de abordar ecossistemas,

do funcionamento de ecossistemas, que s&o mUltipggcipalmente textos do austriaco Capra (1998), que
e de natureza complexa, isto &, derivado de um num%r(ﬂoutor em fisica teérica e um dos grandes

indefinido de interacbes?
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pensadores e ativistas que hoje trabalham por upratérito. Essa informacao nos da a primeira evidéncia
sociedade sustentavel. da inter-relac&o temporal do ecossistema selecionado
Ciente de que somente a discusséo dentro da & a,a vivéncia, mag € precigo ir Nalém. A variaggo
de aula ndo possibilita a consolidaco d2° nlvel~do mar conflgu[ou sﬂugqoes chamadas de
aprendizagem; como parte complementar foi utiIizacff'?tgress""o~e transgressao marmrjas queAresuItaram
uma metodologia, baseada na pesquisa etnogréfieﬁ,forma9a0~dos chamados, gordoes !ltoraneos, que
que se preocupou com uma abordagem @gQa ma|§ sdo do que yestlglN()s do ahnhamento das
ecossistema que fosse a0 mesmo tempo sistém%&t,'gas cristas das praias. Sdo marcas deixadas na

holistica e dialética, aqui denominada “vivéncia gguperficie pela mu'danga do nivel dosab a,fo.rma .
natureza” de montes de areia alongados com no maximo dois

metros de altura (mas geralmente muito menos), e
A “vivéncia da natureza” foi realizada por meigyjinhados paralelamente a costa e que s&o

de visita a um ecossistema em particular da llha g@fejtamente visiveis nas fotografias aéreas. A
Mel, cujo objetivo principal néo foi a coleta de dadogresenca dos corddes litoraneos, portanto, confere a
ou a interferéncia nos processos existentesianicie Litoranea, da qual a llha do Mel faz parte,
Trabalhou-se a percepc¢ao das diversas dimens@es “micro-relevo” suficiente para, aliado a
do ecossistema escolhido, bem como sua intgfrefundidade do lencol freatico, determinar a classe
relagdo com outros ambientes e processgg solo que se desenvolve a partir dos sedimentos
distanciados no tempo e no espaco. arenosos. Nas superficies mais rebaixadas entre os

Ap6s e durante a visita, foram realizadas trocg&ordoes, ou as vezes em superficies rebaixadas mais
das percepcdes de cada participante, onde &8plas onde se formaram lagoas em funcao da forma
evidenciou que cada um observa a natureza de GANO se deu o processo, ocorre o acimulo de agua,
determinado jeito, de angulos diferentes e que apeBap esquecendo que o clima € denominado “tropical
de diferentes todos representavam, & sua maneirauger-imido”. A temperatura média em todos os
realidade. meses é superior a 18°C, e ndo ha estacdo seca,

pois a precipitagcdo média no més mais seco € superior
a 75mm, chegando a ser registrados até 3000 mm de
llha do Mel como Campo de Estudo precipitacdo anual (INSTITUTO, 1994).

A escolha deste espaco geografico nao foi A alta precipitacéo, aliada ao “micro-relevo” e
aleatoria, pois foi considerado que, embora egp lencol freatico préximo a superficie, resulta em
qualquer tipo de ecossistema existam interacgfeas alagadas permanentemente ou na maior parte
complexas, naguele, em especial, elas poderiam ggrano. Nessas areas alagadas podem se formar os
mais facilmente percebida#. Ilha do Mel esta Espodossolos ou os Neossolos quartzarénicos
localizada na entrada da baja de Paranagua — RRromérficos ou os Organossolos. Na area escolhida
apresentando como ponto mais alto acotade 147,7gaya a “vivéncia da natureza”, ocorre
do morro do Nha Pina, e algumas outras elevacgs@dominantemente o Organossolo, solo constituido
de geologia cristalina. O restante da area € formager material organico com espessura minima de 40
por planicies de sedimentacéo de areia marinha, gt (EMPRESA, 1999). A génese desse tipo de solo,
ocorreu durante o periodo pleistocénico (120 000 angsrtanto, além de estar relacionado com o0s outros
a.p.) e holocénico (D00 anos a.p.) em funcéo deyrocessos ja4 mencionados esta estreitamente ligada
alteracdes no nivel do maatribuidos a variagoes e correlacionada também com a vegetagdo. Ou seja,
climaticas (periodos glaciais e/ou inter-glaciais) e@ residuos da vegetacdo sdo depositados sobre a
processos tectonicos ao longo do tempo geologisaperficie e, em funcdo do excesso de agua, o
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resultado € um acumulo de matéria organigaovavelmente ainda maiores. Como tentar explicar
parcialmente decomposta que quando atingetas relacfes, a luz do conhecimento cientifico
espessura de 40 cm, passa a ser denominaddrdgmentado a nossa disposi¢cdo atualmente?

Organossolo. E claro que o solo por sua vez afeta A5era que uma descricio reducionista do clima
vegetagao pois sobre os Organossolos (e os Om&%sgeologia da geomorfologia e do solo da ilha

solos hidromorficos) se desenvolve a Izlores@onsegue traduzir a realidade intrinseca da floresta

Ombrofila Derjs.a dasefras Baixas caragtgnzadaem sua total amplitude e magnitude? Ao caminhar
pelo predominio deCallophyllum brasiliense

A g ) ~ dentro da floresta, com certa dificuldade em fungéo
(guanandi), formando um estrato arboreo Cont'n%%s areas mais alagadas e da densidade e diversidade

entre 20 e 2,5 metros de altura, ac.orTnEL)Oank:]a.da s espécies arbdreas, arbustivas, herbaceas e
outras especies, entre as quaislenebuia epifitas, encharcando os pés, ao tradar o solo, ao

cassm.mde:éca).(e.ta) (RODERJAN et a,l"_lggo);Noabragar as arvores analisando de maneira holistica e
ecosglstgmg visitado estas duas espécies estao ?g}&%mica todos os componentes, tivemos a percepgao
as principais representantes do estrato SUPCTLs diversas dimensdes, explicitas e implicitas, ou seja

JuntamenteM C(')m'Marllle'reez) reitzli, II\A)rquIIIa daquilo que se enxerga quando se tem olhos para
racemosa, Mgia insularis, Ocotea pulcnefla €ver até o gue ndo se vé em funcéo da propria

Ocotea tristiSILVA, 1998). A discusséo do grUpo'djmensélo fisica, como por exemplo a atividade dos

no entanto, concentrou-se nas espécies guananﬂ’]i%roorganismos e processos dentro de cada
zixeta, por apresentarem'lras malorgs alturaﬁnﬁividuo e dentro da floresta representada pelas
|arr,1e.tros., el urT] tronco th' In€o, sgnl 0 pzrtan@lversas formas da sua vegetacdo. E ainda assim
espegles Inclusive com va o,r (?omerua}, er_n .ora %0 fomos capazes de perceber praticamente nada
madeiras possuam caracteristicas muito dIStIntana fauna associada, a no ser alguns passaros e o0s
A descricdo reducionista do solo da areamosquitos, € claro!

composto exclusivamente de, em media, 80 cm de Assim, temos a caracterizacdo dos componentes

materia organica em d|feren'fes estagios d(J%ambiente,tentamosfazeroentendimento dos seus
cessos e a interacdo destes para compreender e

decomposicéo, sobrejacente a areia marin
explicar o seu funcionamento. Mas na visao holistica,

fortemente acido (MARINS, 2005) e
permanentemente alagado, inevitavelmente naﬁe podemos definir como sendo aquela segundo a

levaria a conclusao de que tal ambiente edafico sea@al 0 ambiente é um todo indivisivel, e que n&o pode
mgdgquado para "f‘ ] produga.c? de blo,massger explicado pelos seus distintos componentes (fisico,
principalmente sob a ética da fertilidade agricola drﬂol()gico, quimico, geolgico ou geomorfolégco),

solo. Que tipo de relagGes entre o solo, a agua ®dhsiderados separadamente, nos vemos diante do

atmosfera, no espaco e no_ tempo, poderiam eXpI'%ﬁ‘ﬁda assim inexplicavel, ao arrostar o nosso espago.
a presenca e o desenvolvimento daquela vegetacao,

sobre aquele solo, principalmente as duas espécies
consideradas, com aquelas alturas (acima de 20 €nclusdo e perspectivas

aqueles diametros (acima de 50cm)? Isso sem .
d ( ) Bursztyn (2004) resume de maneira contundente

desconsiderar o fato da probabilidade daquela . . . -
. o , i % angustia que nos, participantes de programas de
vegetacdo ndo ser primaria, ja que a area é dg - o
. . L gos-gradua(;ao, estamos passando, quando diz: “A
relativamente facil acesso e bastante préxima as. . , . L .
. . universidade esta em crise... pois ndo consegue mais
cidades de Paranagua e Guaraquecaba, as mais . ~ ,
. o . ,_ser como vinha sendo e ndo consegue também se
antigas do estado. Isso significa dizer que em areas .
. . ._tornar outra coisa”.
intocadas, as alturas e diametros seriam
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Continuamos a seguir a receita que surgiu durante O processo aqui denominado “vivéncia da
0 Renascimento, onde a observacdo armada rmureza” destaca a reflexdo e aprimoramento
natureza e a experimentacao de hipoteses tornaraéetnico, sendo um mecanismo capaz de promover e
se o0 paradigma da nova ciéncia. Para Laplaceaprofundar o conhecimento sobre a realidade global
natureza poderia ser por completo reconhecidavienciada, fomentando a elaboragao critica.

reduzida a um sistema inteiramente objetivo e A vivéncia também é importante para incentivar

perfeitamente previsivel. Este paradigma se Opﬁs@%esquisador a obseryaonhecer e participar:
bases puramente racionais que predom'na\/%}'{ﬂlorizar a troca de informacdes e experiéncias em

anteriormente, ou Se]?’ a filosofia CIaSSICElano coletivo e interdisciplinaevitando assim
(PEREIRA, 2004). O dualismo entre as abordagepédugc”)es simplificadoras. Forca o participante a

filosofica e experimental chega aos dias de hoje @8nfrontar seus conhecimentos teéricos com a

op05|.ga.o entre asmpe.squ“lsas" quahta:twas rgalidade, de modo a elaborar uma pratica sobre a
qye}ntltatlvas; .entre C|enc!a§ soft” e “hard”, entr%ual terd a oportunidade constante de refletir e assim
visbes humanistas e tecnicistas. construir novos conhecimentos teéricos e empiricos,
Fazem-se necessério a superacgao deste dualistama proposta critica e transformadora da producao
e a conformacdo de um novo paradigma cientifiao conhecimento. A “vivenciar da natureza” se torna
gue seja capaz de solucionar esta dicotomia em quag'te preponderante para o cumprimento dos
de um lado estéo os saberes desunidos, divididoslgetivos deste projeto, pois, por meio de uma
compartimentalizados e, de outro as realidades abordagem que possibilita a interacéo teoria-pratica,
problemas cada vez mais globais, multidisciplinarefgrnece ao participante, subsidios para a construcéo
transversais, multidimensionais, transnacionaide uma problematizacéo interdisciplinar da realidade,
planetarios. levando este a compreender criticamente a realidade

O mesmo Laplace quando estava vivendo sepjrsesente no ecossistema ahordado.
altimos momentos na cama afirmou: “O
conhecimento que temos. das golsas e Peq“e”?zeferéncias
guando comparado com a imensidao daquilo em que

ainda somos ignorantes” (ANDREOTTI, 2005) ALMEIDA, M. C.; CARVALHO, E. A. (Og.).Educagao e
' complexidade: os sete saberes e outros ens&as.

Corroboramos a viséo de Heemann (2004) na qirgulo: Cortez, 2002.
o programa de Pos-Graduacao pode ser o |6cus paRDREOTTI, F Laplace, Piere Simon (1749-1827).
0 pensamento CritiCO, para o Comportamenﬂsponiva em: <http://WWVf/em.unicamp.br/~em3l3/
inquiridor, ndo servindo somente para a “transmissggginaS/person/ laplace.htm>. Acesso dddez. 2005.

de solucdes técnicas prontas ou para o oferecimeRANHA, M. L. A.; MARTINS, M. H. P Filosofando

de resolucdes rapidas’, na qual é valorizada Somemtéodugao a filosofia. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 1993.

a aprendizagem de contetidos. BURSZTYN, M. Meio amAbie.nte e interd'isciplinaridac.ie:
i desafios ao mundo académi@esenvolvimento e Meio
E necessario que os participantes de programasbiente Interdisciplinaridade, meio ambiente e

de pés-graduacao busquem um novo paradigma pgggenvolvimento: desafios e avancos do ensino e da
esquisa. Curitiba, n.10, p.67-76, jul./dez. 2004.

abordar o mundo, que leve a compreensao do m8o

ambiente e ao desenvolvimento da sociedade nos se@§RA, F A teia da vidauma nova compreensao
. . ~ Cientifica dos sistemas vivdsed. S&o Paulo: Cultrix, 1998.

mais amplos sentidos e que esta compreensac e

desenvolvimento tragam resultados positivos pard&A>CARTES, RDiscurso do métodgara bem conduzir
. . . . propria razdo e procurar a verdade nas CiénS&s

sociedade local, regional, nacional e mundial; tan

aulo: Paulus, 2002.
no curto quanto no longo prazo.
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