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Resumo

Neste artigo, discutimos o texto de genética do livro didatico de ciéncia a partir de um
quadro tedrico- metodolgico da andlise retdrica critica que privilegia aspectos de interagéo
entre o0 texto e seu contexto na construcéo de sentidos pelos sujeitos. Para tanto, utilizamos
categorias de analise — exigéncias, autoria, audiéncia e auséncias — que exploram as relacoes
conceituais entre leitores e autores e, entre estes e 0 conhecimento cientifico e seu ensino na
escola. A partir de nossos resultados sugerimos reflexfes que fundamentem o trabalho do
professor com o livro didético em sala de aula.
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Abstract

This paper investigates the Genetics text in Brazilian school science textbooks from a
critical rhetoric perspective, focussing on aspects related to the interaction between text and
context in the process of meaning making. Categories of analysis used include exigence,
authorship, audience and absences, and explore conceptual relationships between readers and
authors, and between these participantes and scientific knowledge taught in school.
Implications and suggestions of possibilities for using textbooks in the classroom are also
presented.

Keywords: textbook, secondary school science, rhetorical analysis, discourse, science
education.

1. Contexto e Objetivo

Apesar de sua indiscutivel importancia como elemento estruturante de aulas de
ciéncias, o livro didatico ndo temsido objeto de estudos mais sisteméticos ou abrangentes por
parte da comunidade de ensino de ciéncias. Os poucos estudos publicados em periddicos e
anais de encontros da area de educacdo em ciéncias concentram-se na andlise de contelidos e
abordagens, ou sgja, abordam questdes referentes a acuidade conceitual e a forma de
apresentacdo dos conteidos (CASSAB, 2003; FERREIRA e SELLES, 2003;
FRACALANZA, 1993).

Recentemente tem-se percebido uma ampliacdo do escopo de interesse sobre estes
materiais com a realizagdo de estudos que investigam o texto do ponto de vista dos estudos de
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linguagem e que permitem a discussao de temas tais como: préticas de leitura do texto (verbal
e imagético) do livro didético de ciéncias (MARTINS e GOUVEA, 2003); leituras e critérios
para escolha do livro por professores de ciéncias (CASSAB e MARTINS, 2003); influéncias
histérico-culturais no texto do livro (SELLES e FERREIRA, 2004); andlises de imagens e
ilustracbes (MARTINS et al., 2003; OTERO e GRECA, 2004); representacdes do livro
presentes nos idearios de professores e pesquisadores e nos curriculos oficiais (MEGID
NETO e FRACALANZA, 2003); andises dos géneros discursivos que compdem o livro
didatico (BRAGA, 2003).

Neste trabalho pretendemos contribuir para este debate por meio da apresentacéo e
discussdo dos resultados de uma pesguisa (NASCIMENTO, 2003) que teve como objetivo
aprofundar aspectos retéricos subjacentes ao discurso cientifico escolar, materializado no
texto do livro didatico. O presente estudo analisa o texto do livro didatico de ciéncias a partir
do quadro tedrico-metodolégico da retdrica critica (ou contemporénea) que privilegia
aspectos de interacdo entre o texto e seu contexto e da construcdo de sentidos pelos sujeitos.
Esta perspectiva permite integrar discussdes que se referem a dimensdes fundamentais da
composi¢cdo do texto a consideracdes acerca das relacOes conceituais entre leitores e autores e,
entre estes e o conhecimento cientifico e seu ensino na escola

Por meio de nossas andlises pretendemos explorar diferentes possibilidades de leitura
e novos lugares sociais para autores e leitores, esclarecendo e sugerindo reflexfes que
potencialmente fundamentam o trabalho com o livro didéico em sala de aula. Para tanto,
realizamos uma andlise retorica critica do topico Genética em quatro coleces de ciéncias para
o ensino fundamental buscando explorar aspectos relacionados as exigéncias (contextos
histérico-sociais que condicionam a producdo do texto), a autoria (lugares sociais que 0s
autores assumem no texto), a audiéncia (as imagens reais e implicitas de leitores) e as
auséncias (aquilo que estd ausente ou € silenciado pelo texto).

2. Quadro tedrico-metodoldgico
2.1 Quadro tedrico de referéncia
2.1.1 Aretoricacritica

Os significados associados a palavra retérica sdo multiplos sendo que, na maioria das
vezes, ela encontra-se relacionada a arte de se falar bem, ou a capacidade de se persuadir uma
dada audiéncia. Ao reconhecerem a diversidade de definicdes de retorica, Gill e Whedbee
(1997) distinguem duas correntes: uma que engloba as concepgdes cléssicas de retorica e
outra que esta relacionada as visdes contemporaneas de retdrica critica. No caso da primeira,
as concepcdes encontram-se relacionadas a tradicao retorica, que teve suas raizes em Platdo e
Aristoteles, como técnica de producdo textual oral. Como a principal preocupacdo era a
criacdo do discurso retérico efetivo, os escritores desenvolviam manuais, nos quais a retorica
era abordada na perspectiva da composicdo e onde métodos e técnicas eram delineados.
Muitos desses manuais de composi¢éo foram estruturados de acordo com 0s canones romanos
da retorica, desenvolvidos pelo filésofo e politico Cicero: ainvencdo, a disposi¢éo, alocucéo,
memoria e producdo. Esses canones correspondem aos estégios na producdo do texto retérico
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ficando restritos a selecdo, a ordenagéo e estrutura dos argumentos, aos recursos mnemonicos
e a apresentacdo (oral) do texto.

Apesar das concepgdes contemporaneas de retérica se apoiarem nas teorias e
referenciais de andlise classicos, as anadlises contemporaneas buscam expandir os modelos
cléssicos tendo como objeto de estudo a producdo do discurso retérico. Assim, embora as
atividades do retdrico critico nos Ultimos trinta anos tenham variado; o que elas apresentam de
comum € a explicacdo da dindmica de interacdo de um texto retdrico com seu contexto, isto &,
como um texto responde, reforca ou altera os entendimentos de uma audiéncia ou de um
tecido socia da comunidade (GILL e WHEDBEE, 1997). Acompanhando a visdo
contemporanea de que as estruturas lingdisticas ou os sistemas de discurso organizam e dao
sentido a experiéncia humana e considerando o papel de outros sistemas simbdlicos na
construcdo de significagdes, a \ariedade de textos susceptiveis a analise retdrica expande-se
de forma a incluir também textos multimodais tais como filmes, paginas da Internet,
propagandas etc. Além disso, a concepcdo de audiéncia também passa a ser problematizada
pelos retéricos criticos devido a revolugdo dos meios de comunicacdo. Os computadores, por
exemplo, permitem que a audiéncia desempenhe o papel de autor, participando da construcéo
do texto por meio da montagem das narrativas e da determinacdo de quantidade de
informacéao disponibilizada natela do computador.

De acordo com Gill e Whedbee (1997), os objetivos especificos da retdrica critica
podem ser classificados em duas grandes escolas que parecem operar simultaneamente. Na
primeira, a retérica critica tem como objetivo aumentar o reconhecimento da importancia
histérica dos textos retoricos. alguns criticos buscam esclarecer os efeitos politicos de
discursos orais e escritos, outros examinam a estrutura de textos candnicos, e outros buscam
ainda recuperar textos retdricos ndo apreciados do passado. A segunda escola tem como
objetivo determinar como a retorica constréi e reconstroi eventos e fendmenos. Com isso,
estruturas sdo identificadas, discutidas e em aguns casos desconstruidas para que sgja
determinado como elas operam para produzir entendimentos, sancionar modos particulares de
visdes de mundo ou silenciar pessoas ou pontos de vista. As duas escolas tém como objetivo
comum aumentar o conhecimento de como a retdrica opera.

2.1.2 A Retérica da Ciéncia e do Ensino de Ciéncias

A Ciénciafoi (e ainda é) vista por grande parte da comunidade cientifica como sendo
uma forma de cultura que dispensa 0 emprego de técnicas de persuasdo e convencimento. A
idéia de que a divulgacdo de informagdes cientificas ndo depende de mecanismos retoricos
mas sim da apresentacdo de evidéncias experimentais irrefutaveis resiste até os dias de hoje.
No entanto, essa tradicéo anti-retorica da Ciéncia vem sendo discutida por alguns estudiosos
sintonizados com as teorias de Semidtica Social e da Sociologia da Ciéncia (BAZERMAN,
1988; MYERS, 1990; GROSS, 1996) em estudos que exploram 0s processos sociais de
construcdo da autoridade do discurso cientifico e validagdo do conhecimento cientifico.

Os estudos que reconhecem a dimensdo retérica no discurso cientifico foram de
fundamental importancia para que questdes relacionadas a argumentacdo passassem a ser
exploradas também no contexto escolar, mais especificamente, no processo de ensino-
aprendizagem de conhecimentos cientificos. No entanto, Martins (2000a) adverte que alguns
cuidados devem ser tomados ao realizarmos transposi¢oes envolvendo retdrica da Ciéncia e
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retorica do Ensino de Ciéncias, j& que a natureza das relagbes sociais numa sala de aula €
completamente diferente da natureza das relagcbes sociais numa ingtituicdo de pesquisa
cientifica, por exemplo.

Nesse mesmo artigo, a autora identifica alguns estudos que discutem questfes
relacionadas a retérica no Ensino de Ciéncias, tais como: andlises de concepcdes de
experimentacdo e demonstracdo em atividades de laboratorio; os papéis das metaforas e
analogias na construcdo do vocabulério cientifico e da argumentacdo dos cientistas, e as
conseguiéncias desse fato para a sala de aula; exemplos de como as entidades cientificas sdo
construidas no discurso da sala de aula; desenvolvimentos de esquemas de andlise que
enfatizam o papel da interacéo verbal e instrumentos culturais no processo de construcdo de
significacOes; andlises de formas de explicagdo tipicamente encontradas em livros didéticos
de Ciéncias (MARTINS, 20004). A seguir, comentamos trabalhos que representam algumas
dessas tendéncias.

Ogborn e colaboradores (1996), num estudo sobre explicacBes construidas pelos
professores na sala de aula de Ciéncias, observaram que os mesmos ndo se restringem a fazer
demonstragdes ou a oferecer relatos verbais, ou sgja, a explicacdo € apenas uma das muitas
estratégias retoricas utilizadas por professores de Ciéncias. Na verdade, os professores
problematizam aspectos do contetdo, recontextualizam explicagdes através de metéforas,
analogias e narrativas, introduzem e re-elaboram entidades cientificas em seu discurso, tudo
iSsO num esforgo para que seus estudantes passem a ver 0 mundo de uma outra maneira. Os
autores ressaltam a dimensdo retérica do Ensino de Ciéncias a0 reconhecerem que a
aprendizagem de conceitos cientificos ndo pode mais ser concebida como convicgdo racional,
jaque a persuasdo e a argumentacdo S80 rel evantes nesse processo.

Dando continuidade a esta investigacdo Kress e colaboradores (2001) buscaram
relagbes entre a semidtica socia e a retorica para dar conta dos processos de construcéo de
sentidos que tém como palco a sala de aula de Ciéncias. Com isso, 0s autores questionaram a
nocdo predominante na maioria dos estudos sobre o Ensino de Ciéncias de que a
aprendizagem de conceitos cientificos ndo requer a utilizagcdo de recursos retoricos ao mesmo
tempo que contestaram a idéia de que os fatos falam por si mesmos e, que € a natureza, e nao
os professores, que convence os estudantes das verdades cientificas. Neste tipo de visdo, 0
papel dos professores na aprendizagem fica restrito a tarefa de aproximar estudantes dos
fenbmenos naturais para que eles possam aprender. Ao se considerar que a retérica esta
presente na sala de aula, atarefa do professor deixa de ser apenas aquela de apresentacao dos
conhecimentos cientificos e passa a ser pensada como uma atividade retdrica que objetiva
modificar as concepcbes de mundo dos estudantes por meio de exposicOes coerentes e

plausiveis do mundo (visto pela logica ciertifica) a partir da combinagéo de uma variedade de
mei oS comuni cativos.

Dentro da tendéncia de estudos acerca de préticas argumentativas e suas implicagdes
para 0 Ensino de Ciéncias, destacamos os trabalhos de Candela (1998) e Mortimer (1998).
Candela investigou 0 contexto argumentativo construido e negociado em interacGes entre
docentes e estudantes, observando a forma como eles atribuiam diferentes significados aos
contetdos cientificos. A autora concluiu que, assim como 0s puros debates retoricos, as aulas
de Ciéncias devem fomentar a argumentacdo para encontrar as diversas facetas e contradicoes
em um problema, mesmo que ndo necessariamente chegando a um acordo. Ja Mortimer
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(1998) buscou compreender a construcdo de sentidos em salas de aula de ciéncias ©®mo
resultado de interagdes discursivas nas quais os estudantes recorrem a diferentes tipos de
discurso (autoritério e persuasivo) na construgdo de seus argumentos. O autor reconhece na
alternancia entre esses discursos um design retorico dos dialogos presentes na sala de aula.
Finalmente, Martins e Villani (2000), analisam as explicacOes oferecidas por grupos de
estudantes do Ensino Médio acerca da natureza da luz para publicos-alvo distintos. A andlise
favorece aspectos da interac8o entre os estudantes e suas audiéncias e ressalta as escolhas
feitas pel os estudantes por diferentes possibilidades de organizagéo de argumentos e emprego
de recursos retdricos. Os autores concluem que os estudantes demonstraram possuir senso de
audiéncia, sendo capazes de adaptar e moldar seu discurso de acordo com as percepcdes
acerca dos interesses, necessidades e conhecimentos prévios desta audiéncia.

No caso especifico do debate acerca dos mecanismos retoricos presentes em livros
didéticos de Ciéncias, Martins (2000b) considera os elementos presentes no Ensino de
Ciéncias por meio de uma andlise dos recursos retéricos encontrados no livro didético. Antes
de dar inicio a esta andlise, a autora destaca que muitas mudangas, tanto na concepcao quanto
na apresentacdo, ocorreram nos livros didaticos de Ciéncias nos Ultimos anos. Entre elas,
destacamse: uma dependéncia crescente da comunicagdo visual, 0 estabelecimento de
relacbes entre o conteldo cientifico e os contextos da vida cotidiana, organizacéo
interdisciplinar e referéncia explicita as concepcdes espontaneas dos estudantes. O exemplo
de andlise oferecido neste artigo relaciona as maneiras como professores e estudantes sdo
representados em livros brasileiros e ingleses com a construcéo da subjetividade dos mesmos
nas salas e aula de Ciéncias. Tais representacfes constituem uma funcéo retérica que se
relaciona a uma estratégia de ateracdo da subjetividade e criagdo de um novo grupo de
expectativas e atitudes com respeito a um dominio do conhecimento. Com isso, diferentes
padrdes de poder, autoridade e hierarquia sdo estabel ecidos.

Outro exemplo de estudo sobre a retorica no livro didético de Ciéncias € o de Pinto e
Martins (2002). S&o analisados textos sobre o tema Evolucdo Bioldgica em trés livros de
Biologia destinados ao Ensino Médio, com base nos seguintes pardmetros. fontes das
principais idéias relacionadas no texto (relacionadas ao canone inventio de Cicero); ordenacéo
de argumentos (baseada no canone dispositio); e utilizacdo de recursos retéricos como
metéforas e narrativas. Em suas conclusoes, 0s autores utilizaram a andlise retorica como uma
importante ferramenta para a andlise dos argumentos presentes no livro didédtico e
demonstram relages entre a estrutura narrativa e questoes conceituais.

2.2 Consideracfes metodol 6gicas
2.2.1 Os critérios para selecdo dos livros a serem analisados

A selecdo dos livros didaticos cujos textos constituem o corpus da pesquisa teve inicio
com uma fase exploratéria na qual foram observadas dez colecOes didéticas de Ensino
Fundamental @m edi¢Oes posteriores ao ano de 1997. Observamos que todas as colegbes
tratavam de assuntos relacionados a Genética e, de forma mais ampla, a Hereditariedade em
capitulos separados nos volumes destinados a sétima série, 0s quais possuem como tema o
estudo do corpo humano. Notamos que os capitulos diferiam entre s de acordo com
determinadas caracteristicas que materializam o hibridismo do livro didé&ico de Ciéncias,
entre elas:
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# as diferentes linguagens presentes no texto (verbal, imagética, etc.);

& estilo e formas de apresentagdo do contelido em questdo (no corpo principal,
leitura complementar, caixas de texto, glossario e/ou questdes);

& relagdes com outros discursos, por exemplo, discurso pedagdgico (por meio de
referéncias a documentos de orientagdo curricular), discurso de divulgacédo
cientifica (por meio da insercdo de artigos de revistas ou jornais), €tc.

Com base na presenca ou auséncia dessas caracteristicas pudemos identificar padrfes
globais de apresentacéo dos conteiidos. Buscando contemplar a heterogeneidade dos capitul os
examinados, no que diz respeito as caracteristicas mencionadas acima, foram selecionados
apenas quatro deles para constituirem o corpus de textos para a anédlise (ver Tabela 1). E
importante ressaltar que nossa preocupacdo central era a constituicdo de um corpus que
representasse a diversidade de textos sobre Genética nos livros didaticos e, por isso, ndo
condicionamos a escolha dos capitulos aos resultados da avaliagdo feita pelo PNLD. Assim,
dos quatro capitulos selecionados, dois deles integram livros cujas coleces foram
recomendadas na avaliagdo do Programa Naciona do Livro Didético (PNLD) de 2002
(CRUZ, 1999; BARROS e PAULINO, 2001)%. Os outros dois, embora ndo tenham sido
recomendados®, integram colegBes didaticas amplamente adotadas em escolas publicas

federais e particulares do Rio de Janeiro (GEWANDSNAJDER, 2000; SILVA e FONTINHA,
199-).

Titulodo Livro (L)°® O Homem. Seu| Ciéncias. Nosso | Ciéncias e Educagdo | Ciéncias. O corpo
corpo. Sua histéria. | corpo. (L2) Ambiental. O corpo | humano. (L4)
Suaética. (L1) humano. (L3)
Autor (es) Paulo Mauricio | Fernando Daniel Cruz Carlos Barros e
Silva e S R.| Gewandsngder Wilson Roberto
Fontinha Paulino
Edicdo 2% edicéo 1% edigéo 22% edicéo 642 edicdo
Ano sd 2000 1999 2001
Editora Editora Nacional Editora Atica Editora Atica Editora Atica
Unidade ou Parte do|“Transmitindo as| “Sexo ereproducdo” | “A perpetuagdo da | “A vidacontinua’
capitulo analisado caracteristicas’ espécie”
Titulo do Capitulo|“Um pouco de|[“As bases da “Decifrando o “Hereditariedade”
analisado (C) genética humana’ | hereditariedade’ codigodavida a |(C4)
(Cy (C2) genética’
(C3)

Tabela 1: dados dos livros selecionados para a andlise.
2.2.2 Categorias para analise

A andlise dos textos que congtituem nosso corpus considera sua dimensdo retérica e
destaca relagfes entre a estrutura e organizagao dos textos e suas condi¢des de producéo, com

3 A colecao “Ciéncias’, de Carlos Barros e Wilson Roberto Paulino (Editora Atica), foi acampea em distribuicao
as escolas publicas do municipio do RJ (de acordo com dados do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacéo em <http://www.fnde.gov.br>), seguida pela colecdo “Ciéncias. Entendendo a natureza’, de Daniel
Cruz (Editora Atica).

* De fato, ndo consta no Guia do Livro Didético, tampouco nas paginas oficiais da Internet do MEC, a
informagdo se essas duas colegdes foram reprovadas ou simplesmente ndo foram submetidas a avaliagdo feita
pelo PNLD de 2002.

® Os capitul os analisados integram livros cujos exempl ares destinam-se ao professor.
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énfase nas imagens feitas sobre a audiéncia. De modo a contemplar esse pressuposto foram
adaptadas algumas categorias inicialmente propostas por Gill e Whedbee (1997) (ver Tabela
2). Tais categorias tiveram como papel direcionar e organizar um olhar para os textos de
modo a dar sentido a sua materialidade, isto €, significar as formas e expressdes existentes na
sua superficie. Com isso, buscava-se uma melhor compreenséo acerca das distintas formas de
engajamento de diferentes sujeitos com o texto e as consequientes diferentes possibilidades de
entendimento.

Categorias de andlise| Descrigao
critica

I dentificac8o dos eventos historicos e das questfes sociais que influenciam o
Exigéncias autor e tornam-se determinantes na selecdo de aspectos composicionais do
texto retorico. O texto passa a ser compreendido na medida que
identificamos os eventos aos quais ele se dirige ou responde.

Audiénciared Busca identificar por meio de marcas textuais a audiéncia real atingida pelo
texto.

Audiéncia Difere da audiéncia real por ndo ser declarada como sendo publico-alvo do
implicita autor. A audiénciaimplicita é criada pelo autor com base naimagem que ele
possui de sua audiéncia, existindo somente no mundo simbdlico do texto.
Portanto, tratase da identificagdo da imagem que o autor constréi de sua
audiéncia.

Audiéncia

Credibilidade A credibilidade das informagdes apresentadas no texto retdrico pode estar
baseada em fatores distintos: na figura do autor; em resultados consolidados
do campo de conhecimento (Ciéncia); em fontes conceituadas (jornal, livro,
revista); nafigura de cientistas e institui¢cBes de pesquisa e ensino.

Personaretorica | A persona retérica, diferente do verdadeiro autor, consiste numa
representacdo de sua imagem que é criada no mundo simbdlico do texto.
Busca-se identificar a forma com que a figura do autor € colocada ou
ausentada do texto.

Autoria

o Busca-se identificar o que esta ausente ou o que é silenciado pelo texto,
Auséncias discutindo-se as escolhas feitas pelo autor durante a elaboragdo do texto
retérico.

Tabela 2: Categorias de andlise retorica critica (adaptado de GILL e WHEDBEE, 1997).

3. Analise
3.1 Exigéncias

As exigéncias estdo diretamente relacionadas as condi¢bes de producdo dos textos em
guestdo. Tais condi¢cdes compreendem fundamentalmente os sujeitos e a situagdo que, num
sentido estrito, remetem para as condi¢cdes de enunciacdo e, num sentido amplo, incluem o
contexto socio- historico, ideoldgico (ORLANDI, 1999). Com isso, 0 contexto no qual o texto
encontrava-se inserido durante sua producdo estabelece, de forma direta ou indireta,
determinadas caracteristicas textuais. Buscamos, nessa categoria de andlise, identificar
contextos de exigéncias amplos e restritos que constituiram condigdes de producdo dos textos
em questéo. Os primeiros dizem respeito a relagdes conceituais entre os campos da Educacéo
e da Comunicacdo, em particular aquelas que analisam padrfes mais gerais de comunicacéo
na sociedade e que exploram a contribuicdo das abordagens comunicativas para o ensino. Ja
0s contextos restritos se referem a influéncias do discurso contemporaneo sobre o ensino de
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ciéncias na escola, materializado nos documentos oficiais que relinem recomendacfes para o
desenvolvimento de curriculos e para a avaiacdo de materiais educativos.

3.1.1 Contextos amplos de exigéncia: Padrdes de comunicagdo na sociedade

A comunicagdo cientifica em espacos escolares ou extra-escolares, ndo pode ser
entendida fora do contexto de uma discussdo mais abrangente acerca da comunicagdo na
sociedade. Um exemplo simples é a constatagdo de que o livro did&tico de ciéncias segue
tendéncias, cada vez mais generdlizadas na sociedade contemporéanea, de utilizar uma
variedade de recursos gréficos na sua apresentacdo. As interacfes entre os campos da
Educacdo e da Comunicacéo vém tornando-se cada vez mais estreitas pois “ a cada invencao
tecnoldgica, a sociedade atribui aos processos comunicacionais, desenvolvidos em torno da
invencdo, uma expectativa educacional” (BRAGA e CALAZANS, 2001, p.10). Segundo
estes autores, esses dois campos adentram-se mutuamente e desenvolvem forte relagdo de
fluxo, gerando diferentes possibilidades de articulagbes. Um dos possiveis angulos de
interface corresponde ao “encontro entre o sistema escolar e a propria ‘sociedade de
comunicacdo’ — e é relacionado a necessidade educacional de formar e socializar os
estudantes para esta” (op. cit., p.59; grifo dos autores), no sentido de que a escola passa a ser
solicitada a fornecer conhecimentos e competéncias para que seus estudantes participem
eficazmente na sociedade. Neste caso, a escola passa a assumir um papel decisivo na leitura
critica das informacOes veiculadas pelos meios de comunicacdo e no desenvolvimento da
capacidade dos estudantes de trabalhar com a | 6gica das tecnologias midiéticas.

Dentro de uma segunda possibilidade de articulacdo, considera-se o fato de que os
meios modernos passaram a abranger assuntos que ndo estdo tradicionalmente presentes no
livro didético mas que se apresentam como de grande apelo para estudantes. Assim, estes
temas penetram nos processos escolares de forma assistemética e por meio de discussdes
superficiais, demandando outros tratamentos. A inclusividade e a penetrabilidade dos
processos mididticos independe de decisdes da escola pois a sociedade impde sua presenca;
no entanto, o sistema educacional certamente atua nessa interface

“resistindo, criticando, revendo seus proprios conceitos e processos,
desenvolvendo ajustes, elaborando novas perspectivas pedagogicas e
interpretativas para resistir, absorver, ou enfrentar a situacédo” (BRAGA e
CALAZANS, 2001, p.61).

A escola atualmente encontra-se num cenario no qual seus principais sujeitos, 0s
estudantes, tém contato com entidades, conceitos e processos cientificos em ambientes extra-
escolares. Ou sgja, a sala de aula de Ciéncias deixa de ser aguele local privilegiado onde os
estudantes "aprendem” ciéncias e passa a dividir com a midia o papel de divulgadora de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, muito embora devamos reconhecer que cada um
desses espacos possui finalidades especificas j& que a escola visa 0 ensino formal destes
conhecimentos enquanto que 0os meios de comunicacdo ndo objetivam a aprendizagem de
conceitos cientificos.

Além dessa questdo da circulacdo de temas antes exclusivos de campos especificos e
agora presentes na midia, existe a questédo da atualizagdo dos temas dentro do sistema
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educacional e dos meios de comunicagdo, questéo esta que se encontra mais relacionada ao
livro didatico de Ciéncias. Esse outro espago de interface relaciona-se aos modos
diferenciados de disponibilizar atualizagbes de conhecimentos, decorrentes de um rearranjo
dos conhecimentos sociais. A midia disponibiliza de forma assistematica, com muita
agilidade e rapidez, informagdes sobre os diversos campos de atividade humana. Ja a escola,
“ absorve conhecimentos de campos restritos de modo refletido e sistematizado, mas com uma
certa lentiddao” (BRAGA e CALAZANS, 2001, p.67). No caso especifico da Genética,
notamos o0 papel dos meios de comunicacdo na formagdo de opinides e atualizacdo da
populacdo frente aos avancos cientificos e tecnolégicos na area. Um marco nessa &rea foi a
clonagem da ovelha Dolly em 1997, que teve enorme repercussdo na midia. Desde entdo
reportagens de divulgacdo cientifica, relacionadas a Biotecnologia sdo quase que diariamente
veiculadas em jornais impressos e televisivos, revistas, programas (cientificos ou ndo) da
televisdo aberta e paga, notas em péginas da Internet, fazendo com que o cidaddo ndo
especialista esteja em contato com as atualidades do campo de conhecimento. Com isso, Cria-
se uma demanda no contexto escolar para que professores e 0s proprios materiais didéticos
estejam sempre atualizados. Por outro lado, caso a escola tente sintonizar com o ritmo
acelerado dos meios de comunicagédo, ela arrisca-se a desenvolver um enfoque marcado pelo
modismo e pelainformagdo mais chamativa ou espetacular. Qual seria entdo a saida para esse
impasse?

Recentemente, temos observado nas salas de aula de Ciéncias a crescente tendéncia da
utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica, desempenhando diferentes funcBes além da
atualizacdo de contelidos (TERRAZAN, 2000; HALKIA, 2003; ROCHA, 2003; MARTINS
et d, 2004). Uma vertente que se encontra relacionada a nossa pesquisa, diz respeito a
insercdo de assuntos, que tipicamente encontrados na midia, no livro didatico de Ciéncias.
Apesar da estrutura do livro didético ser em geral consolidada e pouco maledvel, a maioria
dos autores encontrou num elemento composicional a solucéo para esse problema: a inclusdo
de caixas de texto e de imagens que circulam nos meios de comuni cagao.

Nesse sentido, identificamos exemplos nos quais assuntos como testes de paternidade,
0 Projeto Genoma Humano e alimentos transgénicos foram inseridos a partir de textos
adaptados em jornais e revistas de divulgacdo cientifica. Mais especificamente observamos,
em trés dos quatro textos analisados, adaptactes de textos e reproducdo de imagens oriundas
de revistas, jornais e artigos de divulgacdo (focalizando a clonagem da ovelha Dolly e o
desenvolvimento de plantas e animais transgénicos) e de comentarios sobre filmes (mais
especificamente a utilizagdo de técnicas de engenharia genética no filme “Parque dos
dinossauros’). No entanto, em apenas um dos textos analisados, estas referéncias apareceram
no corpo principal do texto. Esta escolha, se por um lado destaca a informag&o proveniente
dos textos midiéticos do ponto de vista de diagramacdo, por outro ndo contribui para sua
integracdo com os contetdos curriculares relacionados e acaba por lhes conferir um papel
acessorio.

3.1.2 Contextos restritos: recomendacdes para o Ensino de Ciéncias na Escola

Todos os textos que compdem nosso corpus de andise sdo capitulos de livros cujas
edicbes sdo posteriores ao ano de 1999. Portanto, todos os textos foram produzidos apos a
elaboracdo e divulgacdo de dois documentos oficiais do MEC que constituiram marcos na
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Educacéo brasileira: os PCN (publicados em 1998) e os cadernos de avaliacdo do PNLD
(implementado em 1996).

Os Parametros Curriculares Nacionais

O tema em questdo nesta pesquisa, a Genética, é enquadrado pelos PCN no eixo “Ser
humano e Saide”, o qual se encontra orientado por uma “concepcdo de corpo humano como
um todo [..] que interage com o ambiente e que reflete a histéria de vida do sujeito”
(BRASIL, 1998, p.45). Os PCN sugerem que esse eixo tematico segja trabalhado a cada ciclo,
néo ficando restrito a apenas um ano letivo — conforme a divisdo temética feita na maioria das
colegbes de livros didéticos de Ciéncias do Ensino Fundamental. Assim, conteldos
relacionados a reproducéo e sexualidade devem ser explorados no 3 ciclo (5% e 6° séries),

sendo retomados no 4° ciclo (72 e 8* séries) no contexto de uma discussdo sobre
hereditariedade.

Os PCN sugerem ainda que, dentro de cada conteido, sejam contemplados aspectos
como ainterdisciplinaridade, o cotidiano do estudante e a construcéo da cidadania.

O que observamos nos livros analisados € um esforgo, por parte dos autores, em
incorporar esses aspectos, porém geralmente isso acontece pelainsercéo de secoes e caixas de
texto que muitas vezes encontramse desvinculadas do restante do capitulo. No caso
especifico da Genética, a interdisciplinaridade encontra-se contemplada, por exemplo, pela
insercéo de elementos de célculo de probabilidade de formagéo de determinados gendtipos ou
pela discussdo de topicos como radioatividade e elementos quimicos no contexto das
explicacOes sobre agentes mutagénicos (por exemplo, caixa de texto em C3). Ja o cotidiano
do estudante encontra-se representado por meio de exemplos de imagens familiares,
caracteristicas hereditérias facilmente visualizadas (como cor de olhos e tipo de lobo de
orelha), e de metaforas, cujos dominios conceituais encontramse baseados em algo
relacionado a vida cotidiana do estudante (exemplo: “... 0s genes contém ‘receitas ou
‘instrucdes’ para fabricar proteinas’, C2, p. 226).

No caso do papel do Ensino de Ciéncias na formagdo de cidad&os, observamos que o0s
textos promovem a relacéo da aquisicao de conhecimento cientifico com o posicionamento do
estudante na sociedade, uma vez que os livros promovem questionamentos acerca das
aplicacoes tecnol 0gicas dos conhecimentos cientificos (veja os exemplos a seguir).

Além de provocar uma revolucdo na biologia, essas descobertas levantam uma
Série de questes de ordem moral, socia, econdémica e politica. E importante que
todos nos estgjamos bem informados sobre os avancos dessas técnicas, para que
nossa sociedade possa tomar decisdes a respeito de como o0 conhecimento
cientifico deve ser utilizado (C2, p. 235).

Notamos ainda que, na maioria dos livros didéticos analisados, existe uma valorizagdo
das recomendactes dos PCN uma vez que observamos destague das informacdes sobre a
adequacdo e conformidade dos livros aos par@metros. Tal fato é constatado pela presenca em
suas folhas de rosto e sumérios de frases como “De acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais’ (presente em C3), “Reformulado de acordo com os PCN” (C2) e “Os contelidos
de Programas de Saude encontram-se distribuidos ao longo dos capitulos’ (C4). A presenca
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dessas frases nos livros didaticos pode estar dirigida aos professores e as suas necessidades de
elaborar atividades e conduzir o ensino de forma coerente com os PCN. Além disso, a
insercdo de tais frases indica tentativas por parte das editoras das colecOes didaticas em
agregar valor ao produto; isso esta relacionado ao interesse econdmico das editoras em
fazerem com que seus livros sgiam escolhidos por professores das escolas publicas que
recebem livros comprados e distribuidos pelo Governo Federal. O mesmo se aplica a
realidade das escolas particulares, nas quais os professores responsaveis pela selegdo e
indicagdo dos livros didaticos aos seus estudantes podem, neste processo, valorizar o
atendimento as sugestées dos PCN.

O Programa Nacional do Livro Didatico®

O PNLD foi ingtituido em 1985 sob coordenacdo da Fundacdo de Assisténcia ao
Estudante (do Ministério da Educagéo) tendo como objetivo central promover a aquisicdo e
distribuicdo de livros as escolas publicas brasileiras. Em 1995, apés uma reformulacdo das
politicas do programa, 0 PNLD assume a fungdo de avaliar os livros didaticos de modo a
promover uma melhoria na qualidade destes nreteriais. As avaliagdes do programa tiveram
inicio com a andlise de livros destinados aos primeiro e segundo ciclos (12 a 42 séries) do
ensino fundamental no ano de 1997. A primeira avaliacdo de livros didéticos destinados as
disciplinas bésicas de 5 a 8 série do Ensino Fundamental (Histéria, Ciéncias, Geografia,
Lingua Portuguesa e Matematica) aconteceu somente no ano de 1999. Nesta avaliacdo foram
adotados os seguintes critérios eliminatorios comuns a todas as disciplinas. correcdo dos
conceitos e informagdes basicas; correcao e pertinéncia metodoldgicas; contribuicdo para a
construcdo da cidadania. Existiam ainda critérios de classificac8o relacionados aos aspectos
visuais (que continham observacdes relativas a disposicéo de texto e ilustracbes, ao layout da
pagina, a tipologia de letras e aos diferentes tipos de linguagens visuais) e ao livro com
orientagcdes para o professor.

Em 2002, nova edi¢do do PNLD avaliou livros didéticos de 5 a 8 série das cinco
disciplinas basicas do Ensino Fundamental (BRASIL, 2002). Foram acrescentados quatro
outros critérios aqueles trés ja determinados no PNLD anterior. S80 eles: inscricdo de uma
Unica versao ou variante de uma obra; auséncia de erros de impressao e de revisdo; adequada
reformulaco pedagdgica das obras excluidas no PNLD/99; articulagdo pedagégica dos
volumes que integram uma colegdo didatica.

No caso especifico da érea de Ciéncias figuram entre os motivos para a eliminacdo de
uma dada colecdo: incorregdo dos conceitos, informacfes basicas e terminologia dentifica;
pertinéncia e adequacdo metodolgicas; riscos a construcéo da cidadania; riscos a integridade
fisicado estudante.

O PNLD pode ser considerado um marco historico na Educacéo brasileira pelo fato de
insténcias oficiais terem reconhecido o papel do livro didéico no ensino e na prépria
atualizacdo do professor e a necessidade de se melhorar a qualidade desse materiad
pedagbgico. Com base nas consideracOes tecidas acima, destacamos a funcéo seletiva — em
termos de contelido e metodologia — do PNLD ro contexto de producdo do livro didético de

6 A maioria das informagdes sobre o PNLD que constam nesta secdo foi retirada da pagina do MEC
http://www.mec.gov.br. Acesso em outubro de 2003.
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Ciéncias. Braga (2003) caracteriza a selegdo de livros feita pelo PNLD como sendo uma
“politica de censura positiva’ uma vez que soluciona certos problemas textuais eliminando
alguns erros de interpretacdo do conhecimento cientifico mas que, no entanto, "contribui para
a permanéncia de um modelo de livro que ndo discute o carater provisorio da 'verdade
cientifica' (op. cit., p.67/68). A autora adverte ainda que esta mesma avaliacdo ndo contempla
determinados parametros que dizem respeito a organizagao de contelidos e acaba por reforcar
aspectos indesgjaveis dos livros como a tradiciona divisdo tematica adotada na maioria das
colecdes didaticas. Ao observarmos nosso corpus, hotamos que todos os quatro livros tém
como temética central o “Corpo Humano”, apresentando nos demais volumes da colecdo a
distribuicdo tradicional de “Ar, &gua e solo” (5° série), “Zoologia e Botanica” (6% série) e
“Fisica e Quimica’ (8% série). Em outras palavras, ndo encontramos nos livros analisados
propostas de organizagdo de contelido presentes nos PCN, por exemplo, por meio de temas
transversais as areas de conhecimento e eixos teméticos a serem abordados em todos os ciclos
n&o tém tanta influéncia nos livros didaticos’.

Por outro lado, notamos a influéncia positiva da avaliagdo, sobretudo a auséncia de
erros conceituais, de atividades que apresentam riscos aos estudantes e de preconceitos, este
altimo de fundamental importancia dentro de um tépico como a Genética. Esta influéncia
também se faz notar pelo atendimento aos critérios especificos para avaliacdo dos livros da
area de Ciéncias na propria organizacdo do texto e selegdo dos contelidos. Destacamos entre
eles a discussdo de contelidos ligada a contextos da realidade brasileira e a sugestédo de
leituras complementares.

3.2 Audiéncia do texto

& Audiéncia real

Buscamos, nessa categoria, analisar marcas discursivas especificas que nos permitem
identificar a audiéncia rea a qual os autores dos capitulos analisados se dirigem. Nessa
pesquisa, consideramos que a audiéncia real dos textos constitui-se de leitores empiricos, ou
sgja, leitores que tém contato direto com o texto. Dessa forma, entendemos que a prética
socia discursiva na qual circula o livro didético de Ciéncias inclui determinados atores aos
quais o livro didético encontra-se enderecado. Buscamos, entdo, identificar os atores sociais
gue tém maior possibilidade de interagirem empiricamente com o livro didético, isto €, os
leitores preferenciais desse texto. Logo de inicio, percebemos que ndo poderiamos restringir a
audiéncia rea dos textos analisados nesta pesguisa aos estudantes de Ensino Fundamental,
pois estariamos delegando a segundo plano as ideologias e os interesses politicos e
econdmicos que perpassam a producdo e a propria divulgacdo do livro. E nesse sentido que a
audiéncia real dos textos encontra-se intimamente relacionada as exigéncias que constituem
condic¢des de producédo dos livros analisados. Por conta do que foi discutido na segdo anterior,
identificamos trés atores sociais preferenciais que integram a audiéncia real dos capitulos
analisados, sdo eles: os estudantes de Ensino Fundamental, os professores e os avaliadores do
PNLD.

" Estas consideracdes dizem respeito & avaliagdo realizada em 2002 na qual j& aparecia umareferénciaa
distribuicéo tradicional de conteddos. Esta era encontradano item “Tipologia’, mais especificamente na secao
“Caracteristicas gerais da colegdo” dafichade avaliagdo do PNLD (BRASIL, 2002). Este item encontra-se
destacado dos critérios eliminatdrios e classificatorios da avaliacdo.
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O livro didético serve como material de apoio no processo de ensino-aprendizagem
dos estudantes e, muitas vezes dirige-se diretamente a ele por meio de textos de apresentacéo
presentes nas primeiras paginas do livro.

Caro aluno. Vocé vem estudando Ciéncias desde os primeiros anos escolares.
Com este livro vocé vai avancar ainda mais nesse caminho (C3, texto de
apresentacao do autor).

Da mesma forma, concluimos que os professores também constituem parte dessa
audiéncia uma vez que sdo eles os que analisam e escolhem os livros que serdo adotados ao
longo do ano letivo de acordo com o perfil de seu alunado. Notamos que a maioria dos livros
analisados inclui um manual dedicado ao professor (veja o primeiro exemplo a seguir) e, por
vezes, inclui um texto de apresentacdo em suas paginas iniciais ao professor (observe o
segundo exemplo abaixo). Essas sdo algumas evidéncias de que o autor também estrutura o
livro didético de acordo com as expectativas que ele acredita que 0s professores possuam
enquanto audiéncia.

N&s, professores, somos também estudantes, permanentemente aprendendo sobre
as novas descobertas em ciéncias e sobre as hovas maneiras de ensinar (C2, p.5 do
Manual do Professor).

Ao Professor. Estamos lancando a 22 edigdo do nosso livro, que passou por
cuidadoso processo de revisdo, atualizacao e aprofundamento, além dainclusdo de
novos conteddos. Os novos exercicios incluem questdes que exigem raciocinio
mais elaborado e conhecimentos mais consolidados. Esperamos ter atendido aos
desgjos dos nossos colegas (C1, texto de apresentacdo dos autores).

E de certa forma esperado encontrar falas dirigidas aos professores nestas partes do
livro destinadas exclusivamente ao professor — a qual o estudante ndo tem acesso. Apesar da
existéncia deste espaco, o autor também fala ao professor no texto principal (mesmo que ndo
diretamente) por meio da (de):

i. selecdo de topicos e abordagens;

ii. introducdo de explicagbes que vao ao encontro de necessidades de trabahar os
contelidos em sala de aula;
iii. respostas a perguntas frequientemente feitas pelos estudantes;

iv. inclusdo de atividades dimensionadas ao tempo de aula, como por exemplo a
presenca de exercicios de fixacdo de contelido que incluem questfes cujas respostas
sdo facilmente localizadas no texto.

Finalmente, também compB&em a audiéncia real dos livros didéaticos os avaliadores do
PNLD. Antes mesmo de serem submetidos a esse programa, 0s autores tém conhecimento dos
critérios eliminatérios e classificatérios pelos quais o livro sera avaliado para ter sua
indicacdo assegurada pelo MEC e, consequentemente, a possibilidade de ser reconhecido
pelos professores como sendo um recurso didatico de qualidade garantida. De acordo com o
gue foi discutido na secdo anterior, conteldos sdo inseridos ou excluidos, formas de
apresentacdo das informagfes sdo normatizadas, relacbes com outras areas do conhecimento
s80 propostas, etc. Esses e demais gjustes passam a ser feitos nos textos dos livros didéaticos
de modo que as exigéncias da avaliacéo do PNLD possam ser atendidas.
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£ Audiéncia implicita

A audiénciaimplicita pode ser entendida como aimagem de audiéncia que o autor cria
apenas no mundo simbdlico do texto. Buscamos fundamentos no conceito de formacoes
imaginarias da Andlise de Discurso de escola francesa para melhor conceituar essa categoria.
De acordo com Orlandi (1993), todo texto possui um leitor virtual inscrito nele, um leitor que
€ constituido no proprio ato da escrita. Essaimagem que o autor faz de seu leitor corresponde
a formacdo imaginaria de um leitor virtual. O leitor virtual € aguele que o autor imagina para
seu texto e paraquem ele sedirige.

Dessa forma observamos, nos capitulos selecionados, marcas textuais que nos
permitem identificar as representagdes que 0s autores possuem de seus leitores, isto €, a
imagem que os autores tém de suas audiéncias.

Os resultados referentes a presente categoria de analise encontranmse organizados na
forma de respostas a quatro perguntas principais:

— Quais habilidades de leitura os leitores devem possuir para que os conteidos sgjam
compreendidos?

As habilidades dizem respeito as especificidades dos textos relacionados ao discurso
cientifico, em particular, a necessidade de lidar com abstragdes, de relacionar niveis
Microscopicos e macroscopicos na descricdo e explicacdo de fendmenos. Além disso,
consideramos também caracteristicas tipicas dos diferentes modos e as finalidades da leitura
no espaco escolar. Desta forma, identificamos trés habilidades de leituras que estéo
relacionadas a capacidade do leitor e que podem ser entendidas como produtos desgjaveis
desenvolvidos a partir dainteragdo do leitor com o texto didético. S&o elas:

a) redlizar leituras intertextuais, como as notas explicativas de C2 e as referéncias
as imagens ou contelidos apresentados em capitul os anteriores:

Esquema de fecundacdo de um 6vulo. No capitulo 2 vocé pode rever afoto de um
ovulo sendo fecundado (C4, p. 205, texto de legenda de figura).

b) Interpretar e compreender imagens caracteristicas do discurso cientifico (como
por exemplo um esquema gue representa a clonagem do gene para insulina em
bactérias, apresentado no C2).

¢) Compreender textos com alta densidade Iéxica (grande concentracdo de termos
|éxicos numa mesma sentenca) (HALLIDAY, 1993):

Células presentes na derme (camada inferior da pele) produzem uma substancia
de cor castanha, chamada melanina (C1, p. 56).

As habilidades de leitura podem ser entendidas como sendo produtos desgjaveis
desenvolvidos a partir dainteragdo do leitor com o texto didatico. Assim, a construcdo de uma
audiéncia idealizada pelo autor também reflete aspectos retdricos inerentes ao texto do livro
didético (MARTINS, 2000a, b).
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— Quais elementos textuais constituiriam atrativos para o leitor?

Ao fazermos esta pergunta estamos discutindo questdes relacionadas a manipulacéo de
aspectos composicionais pelos autores no sentido de capturar a atencdo e o interesse de seus
leitores. Notamos que os elementos textuais dizem respeito, sobretudo, aos recursos visuais
como a presenca de cores nos titulos de segcdes e subsegdes e nas imagens. Além disso, a
presenca de determinados tipos de imagens (desenhos e fotos) presentes no cotidiano do leitor
pode despertar a curiosidade e deter sua atencdo, por exemplo, desenhos presentes em
histérias em quadrinhos ou que se parecem com adesivos de cadernos e agendas para
adolescentes (observados em C2 e C3).

— Quais informagdes sao interessantes/fundamentais para o leitor?

Esta pergunta diz respeito a selegdo dos contetidos e, no caso dos textos analisados, as
suposicoes feitas pelos autores acerca dos interesses e necessidades dos leitores por
informagdes sobre Genética. Dessa forma, vimos que as informagdes present es nos capitulos
encontram-se relacionadas:

a) Ao conteldo em Biologia, isto € informagbes que dizem respeito ao repertorio
fundamental de conhecimentos cientificos para um estudante que esteja aprendendo
Genética nas aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental. Neste caso, informacdes
relacionadas, por exemplo, a localizacdo do material genético, aos tipos de
Cromossomos e as notagdes cientificas empregadas na Genética sdo encontradas na
maioria dos capitul os analisados.

b) A promocdo de discussdes interdisciplinares, como por exemplo, aquelas que
discutem o efeito da radioatividade sobre a estrutura do material genético.

¢) As aplicagbes dos conhecimentos cientificos no que diz respeito a situagdes
cotidianas. Neste caso, sdo discutidas questdes como a relacdo da idade das maes
com o aumento do nimero de bebés com Sindrome de Down e a possibilidade de
realizacdo de terapias génicas em pessoas que possuam alguma doenca genética.

Observamos gue o tipo de informacao relacionado ao item (&) é encontrado no corpo
do texto principal, sendo apresentado num formato mais conservador (descritivo e conceitual)
enquanto que as informagdes relacionadas aos itens (b) e (c) sdo prioritariamente
reconhecidas nas caixas de texto.

— Que impacto/repercussao as informagodes oferecidas terdo na vida do leitor?

Ao propormos tal pergunta estamos tratando da relagdo entre a aquisicao de conceitos
cientificos e a formacdo do estudante. Além do impacto das informagfes na formacéo escolar
do leitor — que inclui o exercicio da cidadania — este tem a possibilidade de aplicar os
conhecimentos cientificos em sua vida cotidiana por meio de um entendimento ampliado de
situagOes do seu dia adia. Assim, o leitor passa a compreender por que um albino tem pele
mais clara, por que o filho de um casal com olhos castanhos pode nascer com olhos azuis,
como descobrir se uma crianga possui alguma doenca genética antes mesmo do seu
nascimento, etc.

Além disso, as informacdes podem funcionar como alertas ou medidas preventivas
para o leitor. Neste caso observamos informagdes que discutem, por exemplo, os possivels
problemas no nascimento de uma crianga que possua fator Rh diferente do fator de sua méae
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(veja o primeiro exemplo abaixo) e os cuidados a serem tomados ao se incluir na alimentacéo
frutas ou legumes modificados geneticamente (veja 0 segundo exemplo a seguir). A incluso
de tais informagdes no texto do livro didético pode contribuir para o exercicio da cidadania
por meio de criticas éticas e morais a Situagoes reais presentes no cotidiano de pessoas
comuns.

Observamos, assim, dentro desta categoria de analise que os autores tém a imagem de
um tipo de leitor que possui necessidades por adquirir informacdes cientificas, provavelmente
pelo fato dele encontrar-se inserido numa estrutura forma de ensino. Tais informacoes
encontram-se relacionadas ao contelido em Biologia (dizem respeito a um repertério minimo
de conhecimentos da érea da Genética), a promocdo de discussdes interdisciplinares e a
aspectos relacionados as aplicagbes dos conhecimentos cientificos e ao cotidiano. A
valorizagdo destas informacdes reflete tanto o status de que goza o conhecimento cientifico
em nossa sociedade quanto a necessidade de que o leitor compreenda e se posicione a favor
ou contra as aplicagdes tecnol 6gicas que tais conhecimentos podem assumir em seu cotidiano.

Além disso, o leitor do texto de Genética deve possuir determinadas habilidades de
leitura que o permitam compreender esse texto. Tais habilidades encontram-se relacionadas a
compreensdo de determinadas caracteristicas textuais verbais ou imagéticas. Em ambos os
casos, a presenca das caracteristicas demonstra a manutencdo no texto do livro didético de
Ciéncias de propriedades textuais especificas do discurso cientifico. Em outras palavras, a
audiéncia dos textos analisados deve compartilhar determinadas habilidades de leitura
proprias ao discurso cientifico.

3.3 Autoria

& Credibilidade

Essa categoria de andlise diz respeito a credibilidade das informagtes fornecidas pelo
texto retdrico, ou sgja, buscamos identificar em quais fatores contextuais o autor se baseia
para elaborar um texto que tenha impacto e que sgja ab mesmo tempo convincente para a
audiéncia. ldentificamos aqueles fatores que consideramos que servem como base da
credibilidade das informagdes e caracterizamos a seguir cada um deles por meio de exemplos
destacados dos capitul os analisados.

No primeiro deles a credibilidade da informacdo estd associada a autoridade do
enunciador (autor). De acordo com Gill e Whedbee (1997, p. 165), “a autoridade que oradores
e escritores possuem devido a0 seu status no governo ou na sociedade, acOes anteriores, ou
reputacdo enquanto sdbio cria expectativas e afeta a operacionalidade do texto”. Ao
observarmos o livro didético identificamos um elemento que sustenta a autoridade do autor:
dados sobre sua formacéo, atuacéo e producdo. Todos os quatro livros didaticos analisados
apresentam em sua folha de rosto informagdes sobre o(s) autor(es) nas quais 0S autores
identificamse como professores de escolas publicas e particulares, bacharéis, autores de
livros didéticos e paradidéticos desde o Ensino Fundamental até o Superior, membros de
orgaos do governo, mestres e doutores. Além disso, todos os autores tém em comum a
formacdo em licenciatura no curso de Biologia ou Histéria Natural e a atuacdo em escolas
publicas e particulares. Notamos ainda que, para alguns autores, ndo basta que esses pontos
estejam evidenciados pois alguns deles incluem informagOes adicionais que envolvem
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legitimagdo social (“professor concursado” ou “professor-coordenador”). Ao destacarem tais
posicdes, 0s autores mostram-se a audiéncia como pessoas que possuem experiéncia na area,
falam com conhecimento de causa e possuem embasamento tedrico, isto é, pessoas
qualificadas para desempenhar atarefa de escrever livros didéticos de Ciéncias.

Todas essas informagdes sobre os autores dos livros didaticos gjudam a construir uma
autoridade que confere credibilidade as informacdes que sdo fornecidas por eles na parte
textual e pos-textual (como no Manua do Professor, onde os autores comentam suas
concepcoes tedrico- metodol 6gicas acerca do Ensino de Ciéncias).

O segundo fator que confere credibilidade as informagdes apresentadas no texto esta
associado ao préprio conhecimento cientifico. Devido ao status que o conhecimento cientifico
possui em nossa sociedade, os livros didaticos freqlentemente destacam seu potencial na
solugdo de problemas cotidianos e sua capacidade de generalizacéo (por meio da formulacéo
de teorias e leis, e da caracterizacdo de mecanismos e processos). Por vezes, os autores dos
livros didéticos destacam contelidos consolidados no campo de conhecimento e utilizam
como recurso de visualizacdo a apresentacdo de imagens obtidas por meio de técnicas bem
estabelecidas e amplamente empregadas em laboratérios de citologia, como por exemplo
fotos de cariétipos e de células durante o processo de divisdo celular. Neste Ultimo caso, 0
processo de divisdo celular é relacionado a visualizagdo (evidéncia empirica) dos
Cromossomos e passa a ser representado por esguemas que mostram o posicionamento dos
cromossomos dentro das células. Em ambos os exemplos, o autor busca, através da
apresentacdo de imagens cientificas a credibilidade para as informacdes que ele esta
oferecendo.

Além disso, a credibilidade das informacBes também pode estar baseada nas
referéncias feitas a cientistas e a instituicdes de pesquisa e ensino responsaveis pela produgdo
do conhecimento cientifico.

Finalmente, notamos que as informagdes podem ser retiradas de fontes— como jornais,
livros, revistas — que possuem diferentes graus de circulagéo e de reconhecimento no grupo de
leitores avo.

= Personaretérica

Na critica literaria é comum a distingdo entre o autor de um trabalho literario e um
autor ficticio criado dentro desse trabalho. Gill e Whedbee (1997) comentam que, da mesma
forma, os analistas criticos distinguem com fregiiéncia um orador (ou escritor) e a pessoa
criada no texto retdrico. Essa pessoa nada mais € do que uma representagdo que o autor cria
de sua imagem gque passa a existir apenas no mundo simbdlico do texto. A figura do autor
pode encontrar-se representada no texto ndo apenas por aguilo que ele se declara ser
(conforme foi discutido na categoria “Credibilidade’), mas também, por aquilo que se
encontra implicito no texto, ou sgja, pelas posi¢des que o autor assume ou pelos momentos
em gue ele tem sua figura ausentada no texto.

Observamos que, no texto principal dos capitulos analisados por esta pesquisa, 0S
autores ndo fazem referéncias a experiéncias pessoals ou a sua atuagdo como professores ou
pesquisadores. No entanto, 0s autores por vezes assumem uma determinada posicdo social
sinalizada por frases na primeira pessoa do plural (exemplo: “O conhecimento que
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acumulamos ao longo do tempo sobre os genes nos deu uma ferramenta com aplicagOes
incriveis. a engenharia genética’, C2, p233) e se incluem no grupo dos pesquisadores ao se
apresentarem como agueles que detém a capacidade de aplicagdo de conhecimentos
acumul ados durante anos pela Ciéncia e de realizacéo de classificagdes.

Em aguns casos, o autor identifica o grupo socia dos cientistas excluindo-se dele
(exemplo: “Trata-se de um recurso que facilita o trabalho de cientistas e estudantes, pois
dispensa 0 uso de muitas palavras ou expressdes’, C3, p. 194), enquanto em outros o autor
pode ainda juntar-se aos leitores, como observamos no exemplo abaixo, reproduzindo uma
forma de interacdo tipica das salas de aula na qual o professor promove situagdes que sugerem
a possibilidade de compartilhar etapas do processo de construcéo de sentidos com o estudante.
No entanto, a diferenca de posic¢des entre eles é clara, ou sgja, 0 exemplo é escolhido para que
0 estudante possa dar sentido e aplicar conhecimentos anteriormente explicados pelo
professor. No exemplo em questdo, ainda é incluido um questionamento dirigido aos
estudantes no sentido de verificar se houve o entendimento correto daquilo que foi explicado.

Veremos apenas dois exemplos para vocé ter uma idéia de como isso pode ser
feito. Vamos supor que um homem com dois genes para lobos soltos [ ...] case-se
com uma mulher com dois genes para lobos presos [...]. Em outras palavras, tanto
0 homem quanto a mulher tém pares de genes iguais. Como poderia ser um filho
desse casal em relacéo ao lobo da orelha?® (C2, p. 229).

Finalmente, notamos que, na maioria das vezes, 0 autor encontra-se completamente
ausente do texto. Tal exclusdo pode ser operacionalizada por meio da presenca do pronome
“sg” — assumindo a fungdo de indeterminador do sujeito (exemplo: “diz-se que o gene para
olhos castanhos é dominante, e o gene para olhos azuis é recessivo”®, C3, p.193) — ou do
emprego de frases cujos verbos encontram-se conjugados na voz passiva (exemplo: “As
caracteristicas que se transmitem de pais para filhos sdo denominadas caracteristicas
hereditarias...”, C4, p. 207).

O emprego de tais formas — que sdo as mais freqlentemente encontradas nos textos
dos capitulos analisados pela pesquisa — tem como principal conseqiiéncia uma visao de
objetividade do conhecimento. Com isso, sdo excluidas quaisquer referéncias aos atores
sociais envolvidos na producdo do conhecimento cientifico, apresentando os conteidos de
maneira objetiva.

3.4 Auséncias

Gill e Whedbee (1997) entendem que ao privilegiarmos determinados aspectos de um
evento quando fazemos uso da linguagem estamos também negando ou silenciando outros
muitos. Com base nesta considerac&o, buscamos identificar o que “néo é dito” nos capitulos
analisados. Essa categoria de anadlise estd também relacionada a um conceito bastante
explorado pela Andlise de Discurso francesa: o siléncio. Orlandi (1995, p.23) afirma que a

8 E importante ressaltar que esta passagem do texto contém um erro conceitual umavez que existe um gene (com
dois alelos herdados do pai e da mée) que determina o formato do I6bulo das orelhas e ndo dois genes para cada
essoa.
Nesta passagem do texto de C3 observamos um erro conceitua frequentemente cometido nos capitul os sobre
Genética: a simplificagdo de caracteristicas que sdo determinadas por varios genes (herenca multifatorial) para
um modelo de herengca mendeliana simples, caso da caracteristica cor de olhos.
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linguagem implica siléncio e este, por sua vez, “é o ndo dito do interior da linguagem”. O
siléncio ndo é o nada, ndo é o vazio sem historia. E siléncio significante. Assim, numa tarefa
de andlise de textos, ndo é apenas 0 conjunto de palavras enunciadas em uma sentenca o
condicionante na atribuicdo dos sentidos que os sujeitos do discurso estabelecem, pois 0
siléncio é igualmente necessario a significacao.

Ao analisarmos os capitulos selecionados, identificamos que as auséncias dizem
respeito a diferentes aspectos que compdem o texto sobre Genética do livro didatico de
Ciéncias. O primeiro deles esta relacionado a propria selecdo de contelidos dos capitulos, que
€ necessariamente resultado de uma selecdo feita a priori. Ao contemplarem contelidos que
vém sendo mantidos nos livros didéticos ha anos (como os processos de divisdo celular, os
defeitos cromossomiais, etc.), 0s autores ausentam outras tantas questoes, tais como: 0 risco
de casamentos consanguiineos, a divisdo da espécie humana em racas com base na seqiéncia
do genoma, a interagdo entre genes, a possibilidade de genes afetarem multiplos tracos ao
mesmo tempo, a idéia de que a evolucéo das espécies encontra-se relacionada a selecéo de
genes e 0 debate em torno de das herancas epigenéticas. A auséncia de assuntos como estes
nos remetem para uma discusséo gque envolve a questdo do poder na selecdo e manutencéo
dos contetdos no curriculo de Ciéncias. Esta se encontra relacionada ndo apenas as disputas
entre classes sociais pelo controle do que € ensinado ou ndo nas aulas de Ciéncias (LOPES,
1999), mas também a documentos gque recomendam parte dos conhecimentos cientificos a
serem tratados nestas aulas.

O segundo aspecto diz respeito a forma com que os contelldos que estéo presentes nos
capitulos sdo abordados, ou sgja, a propria metodologia adotada pelos autores dos livros ao
tratarem dos conteldos referentes a Genética. Em nossa andlise composicional, pudemos
constatar que os capitulos anaisados abordam os contelidos de forma similar: conceitos,
mecanismos e processos cientificos séo apresentados; em seguida estes sdo exemplificados
em contextos nos quais eles funcionam; finalmente, os autores confirmam a “aprendizagem”
do estudante por meio de exercicios que servem como reforco para a apreensdo das
informacdes oferecidas ao longo do capitulo. Além disso, os conteldos geramente séo
apresentados de maneira objetiva excluindo os atores sociais responsavels pela producdo do
conhecimento cientifico e confundindo as afirmagdes da ciéncia com descricbes exatas da
realidade concreta (MEDEIROS e MEDEIROS, 2001).

Este formato de apresentacdo silencia outras formas de abordagens como, por
exemplo, aquelas nas quais aspectos da Historia e da Filosofia da Ciéncia desempenham um
papel central de eixos organizadores do curriculo em contraposicdo aquelas abordagens onde
estes sd0 apenas informacdo contextual na discussdo de conteldos cientificos, que sdo
apresentados de forma desarticulada dos seus processos sociais de producéo. Da mesma
forma, ndo se encontra presente, de modo sistematico, aspectos que contemplem uma
abordagem CTS (Ciéncia- Tecnologia-Sociedade) de educacdo em ciéncias em qualquer dos
livros analisados; a Unica iniciativa que podemos considerar como sendo um enxerto CTS
seria a discussdo em uma caixa de texto do efeito da radioatividade sobre o material genético.

Ta opgdo encontra-se relacionada as tendéncias educacionais e as concepcdes de
ensino-aprendizagem de fato adotadas pelos autores dos livros. Estas, muitas vezes, ndo estéo
em sintonia com o que esté declarado nos Manuais do Professor, especificamente na parte
destinada aos pressupostos tedrico- metodoldgicos do Ensino de Ciéncias, como ilustram as
passagens de textos abaixo:
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Outros importantes aspectos do ensino fundamental de ciéncias de 5' a 8 série:
[...] apresentar os conceitos e as descobertas cientificas dentro de um contexto
historico, para que o aduno desmistifique a figura do cientista como aguém que
tudo sabe ou que descobre as coisas como num passe de magica (Manua do
Professor, C3, p.lil).

Desse modo, 0 ensino de ciéncias devera se organizar de forma que o aluno possa
desenvolver as seguintes capacidades: [...] relacionar descobertas e invengoes
humanas com mudancas sociais, politicas, ambientais e vice-versa; [...] perceber a
construgdo histérica do conhecimento cientifico (Manual do Professor, C4, p.I1).

Por isso, esta colecdo pretende gudar o estudante a: [...] compreender que o
conhecimento cientifico é construido pela cooperacdo dos membros de toda uma
comunidade de pesquisadores, onde idéias sdo discutidas e criticadas, devendo-se
respeitar os individuos que as formularam, sem preconceitos ou discriminacéo de
qualquer ordem (Manual do Professor, C2, p.8).

Dessa forma, os discursos dos autores mantémse atualizados, por meio da
incorporacdo de discussdes atuais promovidas por pesquisas em Educacdo em Ciéncias.
Porém, esta apresentagdo contrasta com o texto principal que, de forma geral, preserva
formatos e contetidos tradicionais, entre eles contetidos de Genética classica.

4. Consideragbesfinais

O presente estudo teve como objetivo analisar o texto de Genética do livro didatico de
Ciéncias com base no referencial da andlise retérica de modo a ressaltar as rel agdes existentes
entre texto, contextos, sujeitos e discursos. Para tanto, a discussdo de aspectos relacionados as
exigéncias e auséncias, assim como a autoria e audiéncia fazse fundamental para uma melhor
compreensdo do livro didatico enquanto texto que materializa o discurso cientifico escolar.

Nosso estudo constata a heterogeneidade do texto do livro didatico de ciéncias,
observando ainda que seu sentido € construido a partir das relagbes que podem ser
estabel ecidas com outros textos. Nossas consideracoes sobre exigéncias revelam que o livro
didético se congtitui e se relaciona com outros discursos além do discurso da ciéncia de
referéncia transposta para o0 contexto escolar. Entre eles, observamos que o discurso dos
meios comunicativos influencia, em Ultima instancia, a inser¢do de conteldos que possuem
forte apelo midiético. O discurso das politicas pedagdgicas oficiais também € um importante
condicionante da produgdo desses textos uma vez gque tanto os PCN quanto o PNLD mostram:
se determinantes na selecdo e apresentacéo dos contelidos de Genética.

Outras marcas discursivas nos fornecem pistas da pluralidade da audiéncia desse texto
refletindo as imagens dos autores com relacéo ao uso e a circulagdo de seus livros. Pudemos
observar a existéncia de varios leitores implicitos, o que demanda um esforco por parte dos
autores em atender diferentes expectativas devido as diferentes possibilidades de engajamento
em diferentes sujeitos os quais construirdo diferentes sentidos no processo de interagdo com o
texto. Com isso, sdo ampliados e explicitados aspectos do ensino de Genética na escola
passando a incluir aspectos relacionados ao contetido cientifico, a aspectos da natureza da
ciéncia e aos aspectos da organizacdo do cotidiano escolar e do trabalho em sala de aula.
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Da mesma forma que o mundo simbdlico do texto inclui imagens reais e virtuais de
leitores, os autores apresentam-se direta e indiretamente a audiéncia criando a figura de uma
persona retdrica exclusiva desse texto. Esse aspecto que diz respeito a autoria revela que a
leiturado livro é de fato um didogo entre pessoas e que a leitura esta relacionada as diferentes
compreensdes e interpretagdes que os sujeitos assumem na medida que interagem com o texto
ou, melhor ainda, com outros sujeitos (leitor virtual, autor, etc.) ja que as relacdes (sociais e
histéricas) sempre se ddo entre homens (ORLANDI, 1993). Portanto, € a partir da
consideracdo de seu interlocutor que os autores incluemse em diferentes grupos sociais ou,
na maioria das vezes, ausentam se do texto.

Outras auséncias podem ser sentidas no texto, principalmente aquelas que dizem
respeito a opgao por determinados contetidos que acabam por excluir outros. Com isso, deixa-
se de abordar questBes mais atuais da Genética como, por exemplo, a polémica em torno do
conceito de gene — 0 que ressaltaria aspectos da natureza da ciéncia —, além de discussdes
acerca da Histéria da Genética de forma contextualizada e ndo apenas de carater ilustrativo.
Notamos, entdo, que tais auséncias se relacionam a graus de legitimidade ou adesdo de
determinados discursos na sociedade, sobretudo quando se considera sua relevancia para o
discurso cientifico escolar.

Finalmente, gostariamos que os resultados e as discussdes oriundas nesta pesquisa ndo
se encerrassem aqui. Nossa principal idéia ao prop6-lo era cortribuir para o trabalho docente
no sentido de que os professores exercitem um olhar critico com relagdo ao livro didético de
modo a perceber a representacdo de diferentes discursos que certamente condicionam (de
maneira intencional) a insercdo dos contelidos e a adogdo de determinadas abordagens. Além
disso, perceber as diferentes imagens de autores e estudantes que perpassam o texto e que
estdo na maioria das vezes associadas a persuasdo do professor responsavel pela escolha das
colecdes didaticas. Esses aspectos contribuem para a reflexéo de que o livro € um texto que
veicula interesses e ideologias e, em Ultima instancia, para a desconstru¢do do uso mecanico
do livro didético pelo professor em salade aula.
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