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Resumo: Este artigo, objetiva analisar a partir da atividade da
germinacdo do feijao, as concepcdes dos alunos acerca do conhecimento
prévio e da aprendizagem dos temas da fotossintese e respiragcdo. A
pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica estadual, na cidade do Rio
de Janeiro. Participaram deste estudo 62 alunos de duas turmas do primeiro
ano do ensino médio. A intervencdo da atividade da germinacdo do feijao,
envolvendo cinco situacbGes diferentes, foi realizada em trés etapas: a
andlise do conhecimento prévio dos alunos sobre os fendmenos da
fotossintese e respiracdo; a discussao das idéias prévias em grupo; e a
experimentacdo extraclasse, com elaboracdo de relatério individual. Com
base nos resultados obtidos, percebeu-se uma evolucdo dos conhecimentos
sobre os temas envolvidos no decorrer das etapas, porém algumas idéias
alternativas se mostraram persistentes. Enfim, enfatiza-se a necessidade de
se planejar o ensino desses conteudos de modo a facilitar a aprendizagem
significativa.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, fotossintese, respiracao,
ensino médio

Title: The teaching and learning of the themes photosynthesis and
respiration: pedagogical practices based on the significant learning

Abstract: The work had as objective, to analyze, from the bean
germination, the students' conceptions about the previous knowledge and
the learning of the themes of photosynthesis and respiration. This study
involved 62 students of first grade of the secondary education from a public
school, in the city of Rio de Janeiro. The experiment of the bean
germination, involving five different situations, was accomplished in three
different stages: an analysis of the students' previous knowledge about
photosynthesis and respiration; a discussion of the previous ideas in group;
and the home experimentation, with an elaboration of an individual report.
With the obtained results, it was perceived an evolution of knowledge
involving photosynthesis and respiration; however some alternative ideas
were shown persistent. Finally, emphasized the need of planning the
teaching of these themes in a way to facilitate a significant learning.

Keywords: Significant learning, photosynthesis, respiration, high school
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Introducéao

Analisando mais especificamente o ensino das ciéncias biologicas,
percebe-se que os alunos, na maioria das vezes, memorizam o conteddo ou
aprendem concepcdes alternativas (Carrascosa, 2005), que néo
correspondem as aceitas cientificamente, a respeito dos diferentes temas.
Talvez essa percepcao seja sentida porque, segundo Araujo-Jorge e Borges
(2004), a educacao cientifica est4 associada a livros didaticos, que
reproduzem o processo de domesticacdo, e curriculos defasados, deixando
lacunas no processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, o entendimento dos conceitos basicos das ciéncias
biolégicas é central para a aprendizagem dos fendmenos biolégicos, e, além
disso, para outras areas do conhecimento como a Fisica e a Quimica.

Consequentemente, os temas da fotossintese e respiracdo envolvem
conceitos fundamentais para o ensino de ciéncias, possibilitando uma viséo
abrangente dos mecanismos e dos ciclos de vida dos seres vivos, bem como
suas relac¢des na cadeia alimentar, evolucdo, metabolismo energético, entre
outros.

E preciso, portanto, refletir acerca de estratégias metodologicas que
favorecam o ensino e a aprendizagem de conceitos fundamentais, como o0s
temas da fotossintese e respiracdo, que sao considerados confusos e
complexos pelos estudantes (Cafal, 2005; Medeiros, 2002; Souza e
Almeida, 2002;).

Além disso, a caréncia de conteudo destes temas que se acumula desde
o0 ensino fundamental (Medeiros, 2007; Bonzanini e Bastos, 2004), aponta
para a distancia entre a realidade escolar e o curriculo disciplinar.

De acordo com Ausubel (Moreira e Masini, 1982), existem dois tipos de
aprendizagem: a significativa e a mecanica. Na aprendizagem significativa,
temos um processo pelo qual um novo conhecimento se relaciona com a
estrutura cognitiva do sujeito de forma substantiva e nado arbitréaria.
Enquanto, a aprendizagem mecanica, relaciona a nova informagao com a
estrutura cognitiva de forma nao substantiva e arbitraria.

A aprendizagem significativa e a mecéanica ndo sao dicotbmicas ou
antagonicas, mas estdo em extremos opostos de um continuum. E esse
processo que caracteriza o processo da aprendizagem e, portanto, o avanco
no continuum entre aprendizagem mecanica e aprendizagem significativa
(Lemos, 2008; Moreira, 1999).

Enfim, o ensino, deve ser planejado de modo a facilitar a aprendizagem
significativa, através de procedimento potencialmente significativo que leve
em consideragcdo: a natureza do conhecimento prévio; a informacdo a ser
aprendida, a presenca dos subsuncores adequados na estrutura cognitiva
para a ancoragem do conhecimento novo; e a intencionalidade do aluno
para aprender de forma significativa (Lemos, 2005; Moreira et al., 2004).

Dentro desse cenario se coloca a questdo problema que norteia a
pesquisa: Como favorecer a aprendizagem significativa dos temas da
fotossintese e respiracdo em alunos do ensino médio?

Para responder a essa indagacdo, este artigo, portanto, objetiva analisar
a partir da atividade da germinacéo do feijdo, as concepc¢des dos alunos do
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ensino médio acerca do conhecimento prévio e da aprendizagem sobre os
temas da fotossintese e respiragéo.

Metodologia

Para o desenvolvimento deste estudo, optou-se por uma pesquisa
descritiva com enfoque qualitativo. Uma caracteristica que constitui a marca
nos meétodos qualitativos é a flexibilidade, principalmente quanto as
técnicas de coleta de dados, incorporando aquelas mais adequadas a

observacao do que esta sendo realizado (Martins, 2004).

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica estadual na cidade do
Rio de Janeiro. Participaram deste estudo 62 alunos de duas turmas
denominadas de “A” e “B” (34 alunos da turma “A” e 28 da turma “B”)
compreendidos na faixa etaria entre catorze e vinte e trés anos, do primeiro
ano do ensino médio.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9.394/96) atribui
ao ensino médio, a caracteristica da terminalidade da educacdo basica,
onde se tem a oportunidade de consolidar e aprofundar os conhecimentos
adquiridos. A biologia, uma das disciplinas oferecidas no ensino médio, visa
instrumentar o aluno para uma melhor interacdo com o ambiente natural,
da qual é parte integrante, de forma consciente e responsavel. Os temas
fotossintese e respiracdo fazem parte do conteddo programatico desta
disciplina na primeira série do ensino médio (Ministério da Educacado, 2000),
0 que favoreceu a escolha por este segmento do ensino.

A coleta de dados foi efetuada durante as aulas da disciplina de Biologia
através do experimento da germinacdo do feijao (Figura 1), envolvendo os
temas da fotossintese e respiracao.
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Figura 1. — Esquema da problematizacdo da germinacéo do feijéo.

O experimento problematizou cinco situacdes diferentes, contendo
semente de feijdo em recipiente transparente:

a) Situacdo “1”, aberto, com algodao umido e em ambiente iluminado;

b) Situacado “2”, fechado, com algoddo umido e em ambiente iluminado;

c) Situacao “3”, aberto, com algoddo iumido e em ambiente escuro;
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d) Situacao “4”, fechado, com algoddo umido e em ambiente escuro;
e) Situacao “5”, aberto, com algodéo seco e em ambiente iluminado.

Hoffmann (2002) relata que nem todas as propostas sdo desafiadoras a
todos ou ao mesmo tempo. No entanto, cabe ressaltar que, optou-se por
esse experimento por ser simples e de baixo custo.

Além disso, objetivou-se proporcionar uma situacdo conhecida e que
fosse possivel de ser enfrentada pelos alunos, porém numa abordagem
diferenciada que os levasse a refletir sobre os temas em questao.

Dessa forma, a atividade da germinacdo do feijdo foi realizada em trés
etapas, no terceiro trimestre do ano letivo, envolvendo a:

a) Analise do conhecimento prévio dos alunos sobre os fendmenos da
fotossintese e respiracdo das situacdes apontas na figura 1, desenhada no
quadro-negro da sala de aula;

b) Discussdo dessas idéias prévias em grupo, abordando a relacdo da
fotossintese e da respiracio com a germinacdo do feijdo e o
desenvolvimento do vegetal;

c) Experimentacdo extraclasse das cinco situacdes da germinacdo do
feijao, com a elaboracdo de relatério individual relatando os procedimentos
e as justificativas dos dados da experiéncia.

Os alunos, também registraram, pela escrita, suas observacoes, reflexdes
e encaminhamentos da discussdo das etapas da intervencdo em sala de
aula

A andlise dos dados foi realizada a luz da Teoria da Aprendizagem
Significativa (Moreira et al., 2004; Moreira, 1999; Moreira e Masini, 1982),
buscando identificar e apreender a realidade estudada.

Resultados e discussao

A atividade da germinacdo do feijao atuou como um convite aos alunos a
pensarem sobre os temas da fotossintese e respiracdo. A expectativa ao
propor a atividade, era buscar como o aluno compreendia a relacdo da
germinacdo e do desenvolvimento do vegetal com os fenbmenos da
fotossintese e respiracdo. Ou seja, se ele percebia que o fator limitante para
a germinacao da semente era a “agua e o ar” e nao a “luz” que, por sua
vez, era fator limitante para o desenvolvimento da planta germinada.

Na primeira atividade, em sala de aula, considerou-se o0 percentual de
respostas corretas (Tabela 1), aquela em que o aluno acertou tanto a
previsdo da germinacdo como o do desenvolvimento vegetal, expressando,
portanto, o seu entendimento sobre o metabolismo vegetal.

Nesse sentido, essa etapa atuou como uma avaliacdo diagnéstica
(Nascimento e Mota, 2004) visando os conhecimentos prévios e a presenca
ou ndo dos subsuncores necessarios a aprendizagem acerca dos fenbmenos.

Assim, a pesquisa verificou que 62 alunos obtiveram indices maiores de
previsbes “adequadas”, na situacdo “5” e 54 alunos na “1”, que
representavam as situacdes-controles (Tabela 1). Mas para as situacdes
“2”, “3” e “4” (Tabela 1), os indices foram baixos, demonstrando que os
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alunos interpretaram que as condicdes de escuro e de recipiente fechado
simulariam ocorréncias nao favoraveis a germinacdo e ao desenvolvimento
vegetal.

Situacgdo | Situacdo | Situacado | Situacdo | Situacao
wqn o g g g
Problematizacao
Luz,agua | Luz,agua Escuro, Escuro, Luz,
aberto fechado agua agua aberto
aberto fechado
Respostas | Germinagédo Sim Sim Sim Sim Nao
esperadas
Desenvolvimento Sim Sim Nao Nao Nao
Turma A Ne 30 04 14 02 34
Respostas % 88,2 11,8 41,2 5,9 100
adequadas
Turma B Ne 24 06 07 01 28
% 85,7 21,4 25 3,6 100
Total 54 10 21 03 62
% 87,1 16,1 33,9 4,8 100
Tabela 1. - Respostas esperadas e as adequadas dos alunos nas situacdes

problematizadas da atividade da germinacédo do feijdo, desenhada no quadro-negro
da sala de aula.

Apenas trés alunos previram a germinacao na situacdo “4” (Tabela 1) e o
desenvolvimento prejudicado do feijoeiro pela auséncia de luz,
apresentando idéias adequadas relativas aos processos abordados, o que
facilitaria a consolidacdo dos conceitos basicos em fotossintese e respiracao
e possibilitando o inicio de uma abordagem mais profunda dos temas.

No entanto, verifica-se a necessidade de se trabalhar com os outros 59
alunos (Tabela 1) as concepcgbes equivocadas cientificamente, buscando
criar conflitos cognitivos (Festinger, 1957), capazes de gerar insatisfacdo
dos mesmos com suas concepg¢des, 0 que poderia leva-los a busca de novos
conceitos, que viessem a satisfazer seus conflitos.

Ao analisar os relatos escritos dos alunos nessa primeira etapa,
verificamos que a maioria (40 alunos) considerou os recipientes fechados,
como ambiente com auséncia de ar, e alguns deles explicitaram a idéia de
ar como sinbnimo de oxigénio. E, sobre a falta de luz, ndo consideraram a
reserva energética da semente, suprimento, suficiente para o inicio da
germinacdo, ndo necessitando ainda da fotossintese como fonte energética.

A concepcéo do recipiente fechado nédo possuir ar, certamente influenciou
a resposta dos alunos nas situacbes propostas, porém, através de suas
previsbes, demonstraram o entendimento da importancia do ar para a
germinacdo do vegetal, como assinala a tabela 1, apesar de ndo garantir
que reconhecam a importancia da respiracdo para a germinagao.

Dessa forma, esses problemas conceituais relatados influenciaram o
aluno no entendimento do recipiente fechado como um pequeno
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ecossistema, com ciclos biogeoquimicos que sdo necessarios tanto para a
respiracdo como para a fotossintese.

Essas constatacOes possibilitaram apontar que os alunos chegam ao
ensino médio sem o dominio de conceitos complexos e abstratos,
apresentando um saber empirico muitas vezes divergente do conhecimento
cientifico, mostrando que o ensino ndo tem obtido éxito no favorecimento
da aprendizagem significativa do conteddo, mas para a simples
memorizacdo dos mesmos.

Gaspar e Monteiro (2005) e Colomina et al. (2004) identificaram também
que as concepcdes alternativas se acumulam ao longo dos anos escolares e
(Medeiros, 2002) culminam e influenciam o entendimento dos processos de
fotossintese e respiracado, corroborando com os dados da pesquisa.

Destaca-se ainda, que somente depois da apropriacdo desses conceitos
basicos, sera possivel a abordagem conceitual dos temas da fotossintese e
respiracao.

Dentro desse contexto, € oportuno fazer referéncia a Ausubel (Moreira,
1985), que lembra a necessidade dos subsuncores especificos para a
ancoragem da nova informacao na estrutura cognitiva do aluno.

Avancando na andlise dos dados, buscou-se categorizar os fatores (agua;
agua + ar; agua + luz; 4gua + ar ou luz; agua + ar + luz) que os alunos
entenderam como determinantes para a germinacdo da semente e
desenvolvimento vegetal (Tabela 2).

Percebeu-se que apenas 22 alunos (Tabela 2), de acordo com as suas
idéias prévias, reconheceram a importancia da “a4gua e do ar" para a
germinacao.

E interessante observar que, se a maioria dos alunos ndo sabia sobre a
importancia do ar para a germinacdo era porque nao apresentava o
conceito de respiracdo como degradacdo de glicidio em presenca de
oxigénio com liberacdo de energia para a evolucao dos seres vivos. Conceito
este, chave, para o aprendizado sobre metabolismo energético.

Quanto ao desenvolvimento do vegetal, 28 alunos apontaram para a
importancia da combinacdo “agua + ar + luz” necessaria a atividade. Nao
obstante, para 21 alunos, apenas a “agua e o ar” foram considerados como
essenciais, ndo percebendo o processo de nutricdo organica da planta, a
fotossintese, como sintese de glicidio, e como processo dependente da luz.

Nesse primeiro momento evidenciou-se um indicativo do ponto do
continuum aprendizagem mecanica-significativa (Moreira, 1999) em que
estavam os alunos, e a partir desde momento, buscar promover o avanco
em direcdo a aprendizagem significativa.

A partir desses dados considerou-se pertinente proporcionar aos alunos
uma discussdo em grupo sobre as cinco situagdes de germinagéo propostas,
objetivando facilitar a aprendizagem significativa através da negociacdo de
significados entre os alunos.

E nesse momento que a discussdo em grupo poderia desestabilizar
concepcdes alternativas, pois aqueles alunos que se encontravam mais
proximos da aprendizagem significativa dos conceitos sobre os temas
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abordados, teriam a oportunidade de negociar com seus colegas o
conhecimento, e nessa interacdo, a linguagem utilizada no grupo, de aluno
para aluno, poderia ser um facilitador da aprendizagem (Pontecorvo et al.,
2005; Mortimer e Scott, 2002).

Germinacao
Categorias Concepcoes Concepcbes Concepcbes
(ldéias (discussao em (Relatérios
prévias) grupo) extraclasse)
N % N % N %
Agua 03 4,9 04 6,5 18 29,1
Agua + Ar 22 35,5 20 32,2 02 3,2
Agua + Luz 08 12,9 07 11,3 - -
Agua + Ar ou Luz 19 30,6 15 24,2 01 1,6
Agua + Ar + Luz 07 11,3 08 12,9 - -
Outros 03 4,9 08 12,9 - -
Nao responderam - - - - 16 25,8
N&o fizeram - - - - 25 40,3
Total 62 100 62 100 62 100
Desenvolvimento vegetal
Agua 01 1,6 - - 04 6,4
Agua + Ar 21 33,9 12 19,4 - -
Agua + Luz 06 9,7 03 4,8 03 4,9
Agua + Ar ou Luz - - - - 01 1,6
Agua + Ar + Luz 28 45,1 45 72,6 10 16,1
Outros 06 9,7 02 3,2 03 4,9
Nao responderam - - - - 16 25,8
N&o fizeram - - - - 25 40,3
Total 62 100 62 100 62 100

Tabela 2. — Fatores determinantes da germinacédo e do desenvolvimento vegetal
nas situacfes problematizadas da atividade da germinacdo do feijdao, segundo as
concepcles baseadas nas idéias prévias dos alunos, apds a discussdo em grupo e
dos relatérios da experimentacéo extraclasse.

Nesse sentido, LemKe (1997, p.92) ressalta “que a aprendizagem néao é
um processo essencialmente individual dentro da sala de aula. A
aprendizagem é essencialmente social”

Analisando as concepc¢des dos alunos apés as discussbes em grupo,
verificou-se que a maioria deles continuava visualizando que o recipiente
fechado na situacdo “4” simulava auséncia de ar, conforme a concepcao
individual dos alunos antes da integracdo em grupo.

Enfocando os fatores determinantes para o desenvolvimento vegetal
(Tabela 2), percebeu-se alteracdo importante na categoria “Agua + Ar +
Luz”, relatado por 45 alunos. Este fato representou um avango para a
aprendizagem significativa desses conceitos. Possivelmente, para alguns
alunos, a interacdo com os colegas e a discussdo foi suficiente para causar
um desequilibrio com relacdo as suas concepgdes alternativas. No entanto,
néo foi possivel observar progresso envolvendo a germinacéo, para a opgao
“agua + ar”, considerada adequada do ponto de vista cientifico.
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Complementando a analise dessas duas primeiras etapas do estudo,
prosseguiu-se a experimentacdo extraclasse da problematizacdo das cinco
situacdes da germinacado do feijao (Figura 1), visando um cenario que fosse
possivel proporcionar o aluno a confrontar ou a confirmar os resultados
obtidos na sala de aula.

Além disso, a experimentacdo extraclasse possibilitou o aluno a vivenciar
a atividade, tendo em vista a importancia do contato do sujeito com o
objeto de ensino, assim como, o relato dos dados obtidos, em relatério,
propiciou a reconciliacdo integrativa de idéias que podem ancorar novas
aprendizagens sobre o tema.

Dessa forma, os alunos tiveram um més para realizar o experimento e
apresentar o relatorio, o qual foi sendo preenchido de acordo com os
resultados parciais da atividade.

Os resultados encontrados pelos 37 alunos que realizaram a
experimentacdo extraclasse indicaram que a maioria deles obteve
germinacdo da semente em todas as situacOes, exceto na quinta, a qual
atribuiu o resultado a falta de agua no algodao (Tabela 3). A quinta
situacado, inserida no experimento como controle negativo, pode ter ajudado
os alunos a perceberem a importancia da agua para a germinacao, ja que

entenderam esta varidvel como um fator determinante para a germinacao.

A experimentacdo ajudou o aluno a perceber que a situacdo “2” era
favoravel a germinagédo, o que os levou a uma reflexdo sobre as condi¢des
dessa segunda situagdo. Muitos atribuiram o sucesso ao ciclo da agua que
foi bem visualizado no interior do recipiente. Alguns compararam o0
recipiente fechado a uma estufa ou mini-estufa. Porém nos experimentos
aonde a semente ndo germinou, os alunos relacionaram o resultado a falta
de ar no recipiente fechado, concepcdo alternativa que se mostrou
persistente. A percepcdo sobre a auséncia de ar nesses recipientes foi um
obstaculo para que os alunos percebessem a “agua e o ar” como fatores
determinantes para a germinacao.

Segundo Kawasaki (1998) a idéia de que a respiracdo vegetal ocorre
apenas na folha, pode causar confusdo aos alunos, que ndo entendem a
respiracdo como processo celular que acontece também nas células
embrionéarias da semente.

Quanto ao desenvolvimento do vegetal, na primeira situacdo, 21 alunos
observaram desenvolvimento normal, enquanto 16 alunos n&o verificaram
ou este foi limitado ou anormal, possivelmente pela evaporacdo da agua
(tabela 3).

Na situacdo “3” tivemos 19 dos alunos relatando situacbes de nao
desenvolvimento do feijoeiro, o que os ajudou a perceberem que a falta de
luz impede o desenvolvimento do vegetal (tabela 3). Porém muitos alunos
nao entenderam dessa forma e atribuiram o ndo desenvolvimento a falta de
agua, através da evaporacdo. Na realidade, eles ndo estavam errados
quanto a necessidade da “agua” para o desenvolvimento, mas esse fato
mascarou a variavel “luz” como um fator determinante.
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Resultado | Situacédo | Situacdo | Situacdo | Situacdo | Situacao
“1” 55211 “3’, “4,, “5’,
Luz,agua | Luz,agua Escuro, Escuro, Luz,
aberto fechado agua agua aberto
aberto fechado

Germinacéao

sim 30 31 32 32 -

n&o 7 6 5 31

nao- relatatam _ - - 6

Desenvolvimento

sim 21 25 14 18 -

n&o 15 10 19 17 31

nado- relatatam 1 2 4 2 6

Tabela 3. - Relato dos alunos nas situacdes problematizadas da atividade da
germinacao do feijdo, em experimento extraclasse (N=37).

A grande maioria dos alunos que nao acreditava na germinagcdo e
desenvolvimento do feijdo na situagao “4” (tabela 1) péde perceber, através
da experimentacdo, que o recipiente “4” foi favoravel a germinacao, mas
ndo ao desenvolvimento do vegetal. Assim sendo, 32 alunos tiveram
germinacdo da semente no recipiente “4” e 17 alunos desenvolvimento
anormal do feijoeiro. Com isso os alunos se aproximaram do conceito de
que a germinacdo nao depende da “luz”, mas a experimentacdo nao foi
suficiente para que pudessem perceber a necessidade da presenca do “ar”
para esse processo.

De um modo geral, os alunos relataram que ndo observaram a
germinacdo nos recipientes fechados devido a falta de oxigénio. Persistindo,
desse modo, a concepcgcao ja detectada anteriormente da falta de ar em
recipiente fechado.

Enfocando o relatério extraclasse (Tabela 2) foi possivel evidenciar que
alguns alunos néao participaram da experimentacdo extraclasse e que outros
ndo souberam ou nao quiseram explicar os resultados da pesquisa. Estas
atitudes enfatizam os fatores ausentes que sao imprescindiveis para a
aprendizagem significativa: a falta de subsuncores especificos para a
ancoragem de novos conceitos e da pré-disposi¢cao do aluno para aprender
significativamente (Moreira, 1985).

Comparando as idéias dos alunos nas trés etapas da problematizacao,
verificou-se que antes da experimentacdo extraclasse, em média, 21 alunos
que consideravam a “adgua e o ar’ como fatores determinantes da
germinacdo, foi alterado ap6s a experimentacao, passando a considerar,
segundo 18 alunos, somente a “agua” como fator determinante.

Com relagdo ao desenvolvimento do vegetal, cabe ressaltar pelos dados
da pesquisa, uma diferenca significativa entre os 28 alunos no primeiro
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momento e os 45 alunos apds a discussao em grupo, que consideravam a
relacdo “agua+ar+luz” como fatores determinantes. No entanto, apods a
experimentacdo, percebeu-se somente 10 alunos para a mesma variavel.

Buscando conhecer a contribuicdo da atividade para um ensino dinamico
e comprometido com a aprendizagem significativa dos fenémenos da
fotossintese e respiracdo, o quadro 1, ajuda a visualizar que algumas idéias
inadequadas dos alunos no inicio da atividade foram modificadas e se
tornaram adequadas, do ponto de vista cientifico, com o decorrer das
mesmas.

Atividade Idéias
Adequadas
Inicio A agua é essencial
O oxigénio é um fator essencial
Final A agua é essencial também a fotossintese

Composicdo do ar: possui oxigénio e gas carbdnico

Recipiente fechado favorece a germinacéo do vegetal

Relagcao entre fotossintese e energia

Percepcédo de sistema de transporte dentro do vegetal

Crescimento da planta diretamente relacionado a fotossintese
Inadequadas

Inicio Recipiente fechado n&o tem ar

Ar ambiente como sindnimo de oxigénio

Recipiente fechado nao é favoravel a germinacdo do vegetal

O vegetal retira seus nutrientes da dgua, por isso cresce

Final O oxigénio ndo é um fator essencial

Quadro 1. - Algumas idéias expostas pelos alunos no inicio e no final da
atividade da germinacéo do feijéo.

Assim, a idéia adequada no inicio da atividade como, “o oxigénio é um
fator essencial a vida” (Quadro 1), foi modificada no final da atividade em
funcdo de uma concepc¢ao prévia do aluno de que nao existe ar dentro do
recipiente fechado. Portanto, uma concepcéao inadequada cientificamente e
resistente & mudanca pode afetar e mudar idéias adequadas que ainda nao
estdo bem consolidadas.

Cafial (2005) enfatiza que os obstaculos ao aprendizado podem estar
associados a falta de conceitos relevantes na estrutura cognitiva do aluno o
que impossibilita a incorporacdo significativa de novas informacdes. Para
Gagliardi et al. (2006), os alunos ndo possuem concepc¢des prévias para
muitos temas da biologia, muitas vezes, decorrente da distancia entre a
experiéncia pessoal e o fendmeno bioldgico.

Pensando no continuum aprendizagem mecéanica-significativa (Moreira,
1999) é possivel expor que esse desequilibrio, causado pelo confronto
experimentacado x idéias prévias, foi essencial para o avan¢co no continuum
em direcdo a aprendizagem significativa.

Medeiros (2007) relata que apds intervencdo baseada em experimentos
com situacbes problemas, as concepcbes prévias dos alunos foram
resistentes aos conceitos novos e, que muitas vezes, apenas acrescentam
conhecimento novo aos pré-existentes ou apenas memaorizam.
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Segundo Moreira (1999, p.61) “a mudanca conceitual é progressiva,
evolutiva, ndo substituta. As novas concepc¢des, ou novos significados de
uma dada concepc¢do, coexistem (talvez para sempre), na estrutura
cognitiva”. Desse modo, percebeu-se que algumas idéias inadequadas
cientificamente permaneceram ao final da atividade, sugerindo a
possibilidade de serem frutos ainda de processos ensino-aprendizagem
inadequados (Lemos 2006; Moreira et al., 2004).

Cabe ressaltar, também, que na etapa inicial da atividade, foi comum o
uso de significados do senso comum e de significados cientificos,
concomitantemente. Portanto, é preciso refletir acerca da necessidade de se
colocar o aluno em situacdes que proporcionem 0O contato com praticas
pedagogicas adequadas, para a apreensdo dos conceitos apropriados
cientificamente, o que facilitara ancoragens futuras.

ConsideracoOes finais

Pela pesquisa realizada, observou-se que a atividade da germinacdo do
feijdo foi uma adequada estratégia para a abordagem dos temas e que as
diversas etapas realizadas, contribuiram para o envolvimento da maioria
dos alunos com o processo ensino e aprendizagem.

Em relacdo as concepcgbes alternativas dos alunos pesquisados, sobre
alguns conceitos e a caréncia de conteudo de base, apontado pelo estudo,
destaca-se a necessidade no sentido de planejar, organizar e aplicar
atividades pedagdgicas mais apropriadas que favorecam o processo de
ensino e aprendizagem.

E pertinente acrescentar, também, a necessidade dos conceitos
cientificos serem abordados interdisciplinarmente com o objetivo de se
tornarem mais estaveis na estrutura cognitiva dos alunos, além de ancorar
aprendizagens mais complexas no futuro.

7

Nesse sentido, é preciso ensinar buscando favorecer a aprendizagem
significativa, para que os alunos possam passar por etapas crescentes no
processo de aprendizagem, contribuindo para a organizacdo hierarquica de
sua estrutura cognitiva, respeitando o momento e as particularidades de
cada um.
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