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Resumo

A producdo de residuos solidos estd condicionada as atividades do homem e dentre
outros fatores ao seu poder de consumo. Entretanto com a introdugdo de produtos cada
vez mais industrializados passam a ser cada vez mais prejudiciais ao meio ambiente e as
solugdes para os problemas do manejo dos residuos solidos urbanos exigem, dentre
outros, a adogdo de tecnologias adequadas que sao definidas por informacdes técnicas
consistentes. O presente artigo teve por finalidade determinar a composi¢do
gravimétrica dos residuos solidos do Bairro Bragantina e no centro do Municipio de
Braganey — PR, cujos resultados revelam que na coleta domiciliar houve decréscimo no

teor de matéria organica e aumento na participacdo dos materiais recicléveis.
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Abstract

The production of solid residues is conditional the activities of the man and amongst
other factors to its power of consumption. However with the introduction of
industrialized products each time more starts to be each time more harmful to the
environment and the solutions for the problems of the handling of the urban solid
residues demand, amongst others, the adoption of adequate technologies that are defined
by information consistent techniques. The present article had for purpose to determine
the gravimetrical composition of the solid residues of the Bragantina Quarter and in the
center of the City of Braganey - PR, whose resulted they disclose that in the domiciliary
collection it had decrease in the text of organic substance and increase in the

participation of the materials you recycle.
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1 — Introducao

As evolugdes da humanidade aliadas ao desenvolvimento socio-econdmico
provocaram mudanga nos héabitos da maioria da populagdo mundial, cujo consumismo
vem provocando problemas relacionados a escassez de recursos naturais e rejeitos
provenientes da atividade humana (MONTEIRO, 2001).

No Brasil, cerca de 76% dos residuos decorrentes da atividade do
homem sdo depositados aleatoriamente sobre o solo natural, conduzindo a formagao de
enormes focos de contaminagdao (RODRIGUES; CAVINATO, 1997).

Os dados sobre reciclagem retratam a propor¢ao de material
reciclado no consumo de algumas matérias-primas industriais (latas de aluminio, papel,
vidro, embalagens PET e latas de aco) O Brasil ¢ recordista mundial em reciclagem de
latas de aluminio (89% em 2003, contra 50% em 1993). A reciclagem de papel subiu de
38,8% em 93 para 43,9% em 2002. Ja o indicador coleta seletiva de lixo mostra
nimeros incipientes no Pais. Somente 2% do lixo produzido no pais sdo coletados
seletivamente. Apenas 6% das residéncias sdo atendidas por servigos de coleta seletiva
que existem em apenas 8,2% dos municipios brasileiros (IBGE, 2004).

Segundo o IBGE
(2002) no Brasil sdo produzidas em média 150 mil toneladas de residuos solidos
domiciliares por dia. Deste total cerca de 20% ndo sdo coletados regularmente e dos
80% coletados, que correspondem a 120 mil toneladas, apenas 28 mil toneladas sdo
destinadas de forma racional, sendo a maior fracao disposta em aterro sanitario € uma
pequena parcela tratada em usina de compostagem. Das 72 mil toneladas de residuos
solidos domiciliares langados em lixdes, logradouros publicos, canais, margens de rios
ou outro qualquer agente receptor, 50% em média, correspondem a matéria orginica
putrescivel.

Entretanto, a falta de atualizacdo e a ndo sistematizagdo das informagdes sobre
os residuos solidos no Brasil tém representado um grave empecilho para o
conhecimento mais amplo da situacao destes servigos, o que dificulta o estabelecimento

de politicas publicas para o desenvolvimento desta area e, também, para direcionar a



atuacdo das entidades governamentais ou privadas que tratam a questdo (ALMEIDA,
2004).

Outro fator importante e que deve ser considerado ¢ a falta de dados consistentes
e confidveis sobre a geragdo dos residuos e os servigos prestados em municipios do
interior dos estados, além do controle operacional e funcional das atividades de limpeza
publica, isso dificulta a administracdo e o gerenciamento adequado do sistema
(SISINNO, OLIVEIRA, 2000).

Caso o residuo nao tenha um tratamento adequado,
poderd acarretar sérios danos ao meio ambiente, entre eles a polui¢do do solo, alterando
suas caracteristicas fisico-quimicas que representard uma séria ameaca a satde publica
tornando este ambiente propicio ao desenvolvimento de transmissores de doengas, além
do visual degradante associado aos montes de lixo (PINTO, 1979).

Diante da problemadtica, ¢ evidente a necessidade de se promover uma gestao
adequada, a fim de prevenir ou reduzir os possiveis efeitos negativos sobre o meio
ambiente e os riscos para a satde humana. Levando em consideracdo esta necessidade,
as medidas devem ser adotadas de modo a evitar o abandono ou a eliminagao
descontrolada dos residuos (DIAS, 200).

Uma vez gerado, o residuo solido demanda por solucdes
adequadas de forma a alterar o minimo possivel o meio ambiente e todos os elementos
que fazem parte dele. Sabe-se, porém, que o manejo dos residuos solidos ¢ uma tarefa
complexa em virtude da quantidade e heterogeneidade de seus componentes, do
crescente desenvolvimento das areas urbanas, das limitacdes dos recursos humanos,
financeiros e econdmicos disponiveis e da falta de politicas publicas que regulem as
atividades deste setor (IBAM, 2001).

Porém, hoje, a gestdo integrada dos residuos solidos domiciliares se apresenta em cada
cidade brasileira de forma diversa, prevalecendo, entretanto, situagdes nada promissoras
(MENDONCA, 2002).

A tecnologia de processamento de residuos pode ocorrer de varias maneiras,
destacando-se as seguintes:

e Aterros sanitarios: ¢ a maneira mais pratica, barata e utilizada para eliminar o
residuo doméstico e urbano, além de esgoto ndo tratado, que utilizam grandes areas de
terra, onde o residuo ¢ depositado. Porém, inutilizam varios materiais que poderiam ser

reciclados, além de ser uma fonte de polui¢do do solo, de rios e lagos e do ar;
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e Reciclagem: € o processo de reaproveitamento de material organico e inorganico
do lixo. E considerado o melhor método de tratamento de lixo, em relagio ao meio
ambiente, uma vez que diminui a quantidade de lixo enviado a aterros sanitarios, e
reduz a necessidade de extragdo de mais matéria-prima diretamente da natureza;

e Incineradores: incineram os residuos, reduzindo-o a cinzas. Sao altamente
poluidores, gerando enormes quantidades de poluentes, como gases que contribuem ao
agravamento do efeito estufa. Esse ¢ o método utilizado para a destrui¢ao de lixo
hospitalar, que pode conter agentes causadores de doengas potencialmente fatais;

e Decomposicao da matéria organica: além de presente em aterros sanitarios, a
decomposicdo pode ser utilizada para tornar lixo organico em composto. O metano, um
produto comum da decomposi¢cdo de material orginico, pode ser utilizado como
combustivel.

e Confinamento permanente: lixo altamente toxico e duradouro, e que ndo pode
ser destruido, como lixo nuclear, precisa ser tratado e confinado permanentemente, e
mantidos em algum lugar de dificil acesso, como tuneis escavados a quildmetros abaixo

do solo, por exemplo (CORSON, 1993).

Existem diferentes tipos de residuos, entre os quais estdo:

a) Residuos Solidos: sdo materiais heterogéneos, resultantes das atividades
humanas e da natureza, os quais podem ser parcialmente reutilizados. Os residuos sélidos
constituem problemas sanitario, ambiental, econdmico e estético (ROHDE, NIQUELE,
2004). b) Residuos Liquidos: esses residuos também podem ser chamados de
lexiviados, podem variar de local para local e dependem do teor em agua dos residuos,
possuem um alto teor de matéria organica, produtos toxicos entre outros. Sua destinagao,
normalmente, ¢ enterro destes residuos, por isso muitas vezes causa grandes impactos

ambientais.

c¢) Residuos Gasosos: resultam das reagdes de fermentagao aerdbia e anaerdbia; a
fermentagdo anaerdbia dd origem a CO, e a CHy que pode ser aproveitado para a
produgdo de biogas.

d) Residuos Toxicos: Sdo considerados residuos toxicos as pilhas ndo-
alcalinas, baterias, tintas e solventes, remédios vencidos, lampadas fluorescentes,
inseticidas, embalagens de agrotdxicos e produtos quimicos, as substincias nao

biodegradaveis estdo presentes nos plasticos, produtos de limpeza, em pesticidas e
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produtos eletroeletronicos, e na radioatividade desprendida pelo uranio e outros metais
atdmicos, como o césio, utilizados em usinas, armas nucleares e equipamentos médicos
(FONSECA, 2001). e) Residuos Hospitalares: todos os residuos
de servicos de saude devem ser considerados como residuo infectante, inclusive restos de
comida de pacientes, filmes de raios-X, medicamentos vencidos, enfim, qualquer tipo de
material séptico potencialmente contagioso (COELHO, 2000).

Os residuos podem também ser divididos em
classes: Classe I — Residuos Perigosos: sdo aqueles que
apresentam riscos a saude publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢ao
especiais em func¢do de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, exemplo os residuos hospitalares.

Classe II - Residuos ndo-inertes: sdo os
residuos que ndo apresentam periculosidade, porém ndo sdo inertes; podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.
Sao basicamente os residuos com as caracteristicas do residuo doméstico (NBR-10.004,
ABNT).

Classe III - Residuos Inertes: sdo aqueles que, ao serem submetidos aos testes de
solubilizagdo (NBR-10.007 da ABNT), n3o tém nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da agua. Isto
significa que a d4gua permanecera potavel quando em contato com o residuo, pois muitos
destes residuos sdo reciclaveis e estes residuos ndo se degradam ou ndo se decompdem
quando dispostos no solo. Estdo nesta classificacdo, por exemplo, os entulhos de
demoli¢do, pedras e areias retirados de escavagdes (MAGERA, 2003).

A geragdo de residuo ¢ inevitavel, pode-se
afirmar ainda que a quantidade gerada seja irracional, pois isto ¢ a conseqliéncia do
modelo da sociedade atual, pois a mesma ¢ a decorréncia do aumento de consumo e com
isso gera mais residuo (CALDERONI, 2003). O intuito desse trabalho ¢é caracterizar
quantitativamente os residuos sélidos gerados no Bairro Bragantina e no centro do
Municipio de Braganey — PR, pois estes pontos sdo considerados criticos em relagao a

producdo de residuos.

2 — Materiais e métodos



O principal enfoque desta pesquisa foi direcionado aos residuos classificados
pela NBR 10004 como pertencentes a Classe II, conhecidos vulgarmente como
“residuos comuns”. Os residuos foram coletados no centro de Braganey, cidade de
pequeno porte localizado ao oeste do estado do Parana, com 6.191 habitantes, possuindo
um IDH( Indice de Desenvolvimento Humano Municipal) de 27,28%. Foram
selecionados o centro e o Bairro Bragantina da referida cidade para a realizagdo das
coletas. Primeiramente foi realizada uma analise social da cidade e
nos bairros, posteriormente selecionaram-se os pontos de coletas para as amostras, onde
estes produzem maiores quantidades de residuos em relagdo ao municipio.

Iniciou-se a coleta no dia 26 de Abril de 2007 e encerrou-se no dia 25 de
Fevereiro do mesmo ano, perfazendo um total de 25 amostras, onde sempre eram feitas
nas segundas, quartas e sextas, sendo que a coleta domiciliar no periodo da manha ¢
destinado a cidade e no periodo da tarde no Bairro Bragantina.

A primeira etapa consistiu em caracterizar os residuos gerados no centro e no
bairro Bragantina através de um estudo gravimétrico, enfocando parametro quantitativo,
que este traduz o percentual de cada componente em relagdo ao peso total da amostra de
residuo analisado.

Considerou-se 10 kg de residuos (homogeneizados) como uma quantidade de
amostra significativa para representar os residuos gerados nos locais das amostras, que
estes eram retirados aleatoriamente de cima do caminhdo coletor, com a ajuda de
funcionarios da limpeza, utilizou-se uma balanca para pesar e saco plésticos ndo
biodegradaveis para o acondicionamento.

Apos a pesagem total, os residuos eram separados manualmente, e selecionados
os subtipos para compor a amostra, que foram: plasticos, papéis, garrafas pet, vidro,
metais € matéria organica, apds estes eram pesados novamente.

Ao final de cada coleta os dados eram registrados e através da composicao
gravimétrica foi calculado o balango de massa que, por sua vez, fornece o potencial de
reaproveitamento do residuo, além de indicar a producao total de rejeitos.

Esses mesmos procedimentos ocorreram nas 25 amostras, tanto do centro como
no bairro, estes dados revestem-se de grande importincia para analise de viabilidade do
sistema de gestdo.

A segunda etapa consistiu em diagnosticar o gerenciamento atual direcionado
aos residuos solidos gerados no municipio. Este diagndstico foi elucidado apds um

levantamento de dados sobre a coleta, armazenamento, transporte e destino final dos



residuos; informagdes sobre a equipe € 0s equipamentos necessarios a este manejo;
dificuldades enfrentadas pelo gerenciamento atual e problemas ambientais relacionados.
Estas informagdes foram obtidas através de observacoes in sifu, entrevistas com

o responsavel pela limpeza e conservagdao do municipio e com alguns funcionarios.

3 — Resultados e discussao

Das 25 coletas, todas foram selecionadas para compor a amostra, obtende-se os
dados do centro da cidade de Braganey e no Bairro Bragantina. Nao houve perda de
dados, pois os resultados eram obtidos de imediato, ao fim de cada coleta.

O significado desses dados (Fig. 1 e 2) demonstra a realidade da populagao
mundial, onde em locais de classe média social localizada no centro (Fig. 1) seguem a
evolucdo mundial referindo a era dos descartaveis. Ja no bairro (Fig. 2), pelo fato de ser
de classe social baixa, os residuos gerados sdo mais reaproveitaveis, tais como garrafas
pet, plasticos.

A cobertura dos servigos de coleta domiciliar alcanga 99% dos domicilios.
Referente a disposicdo dos residuos no municipio verificou-se que este possui aterro
sanitario proprio, com area total de 24.000 m*, sendo utilizado uma area de 2.000m”.

Ao ser avaliado o residuo constatou-se uma condi¢do ambiental desfavoravel em
relagdo aos controles da poluigdo a disposi¢ao dos residuos no solo, como também do

ponto de vista social, observado pela presenca de criangas brincando no local.
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(Figura 2) Analise gravimétrica de residuos gerados no bairro Bragantina

4 — Conclusoes

O presente projeto obteve resultados da caracterizagdo e balango de massa dos
residuos gerados, bem como os dados socioecondmicos desse municipio de Braganey e
o bairro Bragantina, mostrando o tratamento e a destinagdo final dos residuos.

Sendo assim, ndo teve intuito de denunciar ou criticar o atual gerenciamento de
residuos solidos gerados no municipio, mas apenas identificar as dificuldades
encontradas, dentre elas a presenga de catadores e a ndo coleta seletiva, pois para
desenvolver uma gestdo ambiental adequada ha necessidade de recursos financeiros,
cujo custo para a implantagdo nesse municipio ¢ de R$ 72.000,00, valor inviavel, pois
quando se trata de um municipio com grande indice de pobreza, héa outras areas que sdo

mais prioritarias dentre elas a saude e educacao.
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