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RESUMO

E necessario conhecer e analisar 0s recursos naturais e antropicos de uma determinada
area, por meio de um diagnostico ambiental, para que se possam elaborar progndésticos e
estabelecer diretrizes do uso destes reaursos do modo mais radona possivel. Neste sentido, este
trabalho teve como objetivo principal a redizag&® de um diagnostico ambiental do Arroio
Schimidt, Goioeré — Parana. Esta avaliacdo foi redizada por meio de levantamentos e andli ses
dos atributos ambientais: substrato rochoso, relevo, solo, clima, &gua superficial, cobertura
vegetal e parametros cioambientais, além de propor metas para arecuperacé® e preservacao
desta &ea Os principais problemas que causam a degradacé ambiental observados no entorno
e @ longo do Arroio Schimidt foram: obras de candizages inacabadas com taudes em
protecd, afloramento do lencol fredtico, ocupagdo das margens pela populagdo ribeirinha,
auséncia de mata dliar, asoreamento e desestabili zag@o das vertentes, feigdes erosivas, arvores
com raizes expostas, presenca de tubulagdes de esgoto com despejo de residuos liquidos,
esgotos clandestinos domésticos e instalagdes sanitarias sob 0 arroio e presenca de residuos
solidos urbanos. Uma das propostas que envolve esfor¢co de recuperac@® e que garante
compromis para o futuro € a educac@® ambiental, destinada a reformular comportamentos
humanos e reaiar valores perdidos ou jamais alcangados, tanto no ambito individua como

coletivo.

Palavras-chave: diagndstico ambiental, degradacdo, atributos ambientais



ABSTRACT

The reconnoitering and analysis of natural and human resources within a certain area by
means of an environmental diagnosis are necessary so that previews would be formed and
norms would be established for the rational use of these resources. Current research diagnoses
the environmental of the rivulet Schmidt in the municipality of Goioeré PR Brazil. Diagnosis
would be undertaken through surveys and analyses of environmental fadors such as rock layers,
relief, soil, climate, surface water, vegetation and social and environmental parameters and,
consequently, attempts for its recuperation and preservation. Main problems causing
environmental degradation perceived around and throughout the rivulet Schmidt comprise
unfinished canal works without any protection at the slopes, emergence of the underground
water layer, colonization of the margins by fishermen, absence of riparian vegetation,
aaccumulation of sime and de-stabilization of dedivities, erosion, trees with urcovered roots,
sewage ducts with flow of liquid residues, unauthorized home sewage and waterworks under the
rivulet, and accumulation of solid residues. One of the proposals that involves recovery effort
and that it guarantees commitment for the future is the environmental educaion, destined to
reformulate human behaviors and to reaeate lost values or never reached, so much in the
individual extent as coll ective.

Key words: environmental diagnosis; degradation; environmental elements.
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1INTRODUGCAO

O estudo da degradacéo ambiental ndo deve ser redizado apenas sob o ponto de vista do
meio fisico. Para se entender o problema de forma global, devem ser consideradas também as
relagdes existentes entre adegradacio ambiental e asociedade.

A degradacd pode ter uma série de causas, no entanto € mmumM associ&la @
crescimento populaciona e a pressdo que o homem exerce sobre o meio fisico. Para Cunha e
Guerra (1996), uma das principais causas da degradac@® € o mango inadequado do solo e de

outros reaursos naturais, tanto em areas urbanas como em areas rurais.

Alguns process do meio fisico, como lixiviagé, erosdo, movimentos de massa e
enchentes, podem ocorrer com ou sem intervengdo humana. Por is, a0 se caacterizarem
procesds ambientais em uma determinada areg devem-se @nsiderar também os critérios

sociais que relacionam aterra cm o seu uso ou com o potencia de diversos tipos de uso.

Para Cunha e Guerra (2001), o espaco urbano é resultado de agdes antropicas bre 0
meio fisico ao longo dos anos. Nesse sentido é necessrio buscar de forma integrada varidvels
para avaliar, diagnosticar, compreender e prever os efeitos da ocupagd humana sobre o meio

fisico, asgm como sua dinamicatemporal .

Os estudos dos processos ambientais urbanos tendem a apresentar um amplo desafio,
pois por um lado é predso problematizar arealidade e @nstruir um objeto de investigagéo, por
outro, € necssario articular uma interpretacdo coerente dos process fisicos, quimicos,
biolégicos e d@nda sociais da degradacd do ambiente urbano. A medida que a degradacio

ambiental se aelera numa determinada &eaque esta sendo explorada eocupada pelo homem, é

necessrio que este invistano sentido de recuperar essas areas.
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No meio ambiente épredso ter uma visdo voltada mais para o preventivo do que para o
corretivo. E bem menor o custo da prevencéo da degradagio ambiental do que o da @rrecio e
reauperacdd do ambiente degradado; mesmo porque determinados recursos naturais, uma vez
mal-utili zados ou aterados, podem tornar-se irrecuperaveis. Com esta postura, Ross (1990)
afirma que se torna imprescindivel a elaboracd de um diagndéstico para que se possam elaborar
prognosticos e com is estabelece normas e diretrizes de uso dos reaursos naturais do modo
mais radona possvel.

Os desequilibrios ambientais originam-se muitas vezes dentro de um conjunto de
elementos que compdem a paisagem; entdo, a bada hidrografica, por exemplo, como unidade
integradora dos setores naturais e sociais, deve ser administrada com esta funcéo, a fim de que
0s impados ambientais sgjam minimizados, de aordo com Cunha eGuerra (1996).

Neste sentido, este trabaho teve como objetivo principa a redizacdo de um
diagnostico da degradagéd ambiental do Arroio Schimidt no Municipio de Goioeré, na Regido
Centro-Ocidental do Estado doParana.

O municipio de Goioeré esta situado entre 24° 13 e 24° 171’ latitude sul e entre 52° 30" e
52° 57 longitude oeste (Figura 1). Limita-se a norte com o Municipio de Moreira Sales; ao sul
com Ubiratd; a sudeste com Juranda e asudoeste am Nova Aurora. Dentre & principais vias de
aesD, merecem destaque aBR-272, que liga Goioeré mm o dstrito de Jaracatia, e aPR-180,
que ligaos municipios de IV Centenario e Cruzearo do Oeste.

A andlise anbiental da bacia hidrogréfica do Arroio Schimidt permitiu conhece
e andlisar as potencialidades dos recursos naturais, por meio de levantamentos e andlises dos
atributos ambientais: substrato rochoso, relevo, solo, clima, agua superficial e mbertura vegetal,

através de levantamentos sstematicos destes reaursos. Este diagndstico permitiu aindaa andlise
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dos par@metros socioambientais, afinal, para 0 conhecimento e andlise dos componentes do
estrato geografico é necessario que estes sgjam avaliados de forma integrada.

A area de pesquisa foi escolhida por apresentar um quadro ambiental degradado em area
urbana, que interfere significativamente na qualidade de vida da populaggo do entorno do
Arroio Schimidt. Entre os principais problemas que podem afligir a populac& destacanos. a
qualidade da &gua do arroio; a proliferacdo de doencas transmitidas pela &ua superficia
poluida; diminuicdo da fauna aguatica e &aacdd de odores desagradaveis associados a
proliferacd de insetos nocivos. Outro fator considerado foi a existéncia de uma parceria entre o
Céampus da UEM/ Centra e o de Goioeré, que forneceam apoio na infra-estrutura do

desenvolvimento da pesquisa
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este apitulo oferece uma base tedrica sobre os estudos do meio ambiente, de badas
hidrograficas e de diagnosticos ambientai's, mostrando a evolugéo da consciéncia mletiva sobre
os problemas ambientais que &ligem nossa sociedade.

Os ambientes naturais mostravam-se em estado de equilibrio dindmico até o momento
em que a sociedade humana pasou progressvamente aintervir cada vez mais intensamente na
exploracdo dos reaursos naturais. Este fato, segundo Ross(1993), pode ser estabelecido por um
paralelismo entre o avanco da exploraggdo dos reaursos naturais € o desenvolvimento
teanol dgico, cientifico e emndmico da sociedade.

Desde a década de 1980, véarios estudos, voltados tanto para diagnosticos como para
prognésticos na &ea de meio ambiente, tém mostrado grandes preocupagdes no sentido de
compreender do modo mais amplo possvel o0 meio em que vivemos. Tais estudos, explica
Augustin (1985), tém se raderizado pela incorporacdo de disciplinas particulares que
proliferam em vérias &ea do conhecimento. De modo mais acentuado, muitos enfoques
denominados “ambientais’ estéo reladonados com plangjamento e desenvolvimento, pois b
estes rotulos tem surgido uma gama diversificada de problemas e questdes, demandando um
conhecimento mais detalhado e de diferentes pontos de vista de vérios profissonais.

Os gedgrafos, por exemplo, sempre fizeram estudos da natureza e da sociedade,
evidentemente com enfoques e metodologias diferentes das atuais. Os estudos do substrato
rochoso, do relevo, do solo, do clima, da &gua, da mbertura vegetal e da populacdo, nada mais
s80 do que os principais atributos hoje tratados nos estudos integrados da natureza eda

sociedade, denominados diagndsticos ambientais e/ou andlises ambientais.
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A asdmilac® répida destes estudos ou levantamentos ambientais integrados pelos
gedgrafos ® deve ao fato de estarem eles ligados a natureza concetua e metodoldgica dos
estudiosos do meio ambiente, aém de estes levantamentos representarem, para esSEs
profissionais, uma oportunidade de desenvolverem estudos tendo como fundamento uma
concepcéo global do meio ambiente. Para Augustin (1985), este tipo de pesquisa apresenta
novos aspedos em relacdo aos levantamentos tradicionais; ou sgja, a avaliagdo dos reaursos é
feita com base no conjunto dos atributos dos componentes ambientais, por meio do diagnostico
ambiental, e ndo sb no vaor que cada um deles pudesse, individualmente gresentar.

De aordo com Verdum e Medeiros (1995), o diagndstico ambiental consiste na
descricdo e adise dos fatores ambientais e das suas interacdes, caracterizando a situacéo
ambiental. Esta deve @resentar a interagdo dos fatores ambientais fisicos, biologicos e
socioecondmicos, indicando os métodos adotados para a &dli se dessas interagdes.

O objetivo méximo dos levantamentos integrados é fornecer a base para determinar o
uso do meio ambiente para o homem. Esta definicdo esta contida nos artigos de Zonneveld
(1971), quando escreve que os levantamentos integrados dos reaursos naturais constituem
estudos interdisciplinares do meio ambiente, com base na andlise e@ssstémica, visando obter
uma avaliacdo de sua utilizagé por parte do homem.

Passs (2003) refere que Sochava, em 1963, criou o termo e a no¢d de geossstema
denominando-o como um sistema natural no qual o substrato mineral, o solo, 0s Fres vivos, a
adgua e & massas de a sdo interligados em um sO conjunto; e en 1978, Bertrand, com o intuito
de modificar e uniformizar o conceito de geossstema, enfatiza a dindmica das unidades de
pai sagem, onde avegetacdo entra @mo principal el emento integrador.

A andlise geosgstémica se fundamenta na Teoria Geral dos Sistemas, e de acordo com

Penteado (1980), sdo formagOes naturais que experimentam o impado dos ambientes social,
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econdmico e témico. Portanto, ao se definir um geossstema, o importante €, antes de tudo,
distinguir os elementos que serdo analisados e suas relages, para depois procurar delimita-lo no
espaq e identificar os gstemas ambientais controladores que duam sobre este geossstema,
através das rel agdes exteriores.

Souza (1996) aborda algumas varidveis responsaveis pela evolucdo dos estudos
reladonados ao meio ambiente:

- 0 crescente desenvolvimento das atividades antrépicas no meio fisico ligado ao uso
inadequado deste, sem relac® de equilibrio, desencadeando inundagdes, escorregamentos de
encostas, erosdes, entre outros fendmenos,

- ocorréncia de acidentes ambientais com perdas de bens e vidas humanas, decrrentes de
construcdes associadas a falta de técnicas adequadas,

- urgéncia do conhedmento do meio fisico para evitar problemas de ordem econémica, aém de
expansdes regionais e/ou urbanas sem plangjamento.

O primeiro pais a se preocupar com problemas ambientais foi a Inglaterra, em 1876. A
partir da Revolugéo Industrial, de acordo com Costa Junior e Gregori (1981), aquele pais pasou
a sofrer os efeitos da poluicdo e viu-se mmpelido a estabelecer uma série de normas e
proibicbes sobre autili zacdo da amosférica edos reaursos hidricos.

A auadizacdo dcs debates reladonados a preocupacdo ambiental ocorreu em escda
global, exigida pelo agravamento do problema. Constituiu-se de uma longa dividade dos
organismos conscientes da degradacdo progressvamente acéerada do meio, através da acéo
humana. Estes debates 5o mencionados por George (1973):

- 1913, em Berna: Primeira Conferéncia Internadonal sobre aProtecdo das Paisagens Naturais,
- 1923, em Paris: Primeiro Congres Internadonal sobre aProtecé da flora eda fauna, assm

como dos dtios e monumentos naturais;
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- 1932, em Londres. reunido prévia de preparacéo da convencao relativa a protecdo da fauna e
daflora en seu estado natural;

- 1948, em Fontainebleau: congresso que nstituiu a Uni&o Internacional para a Prote¢do da
Natureza, visando a salvaguarda do conjunto do mundo e do ambiente natural do homem
(Governo francés e UNESCO);

- 1949, em Lake Success Conferéncia Técnica Internacional para a Protecdo da Natureza
(UNESCO e Unido Internaciona para aProtecé da Naturezg;

- 1958, em Atenas. Congresso para aPreservacdo da Natureza ede seus Reaursos;

- 1968, em Paris. Conferéncia Intergovernamental de peritos bre @ bases cientificas da
utili zacgo radonal e da preservagdo dos reaursos da natureza;

- 1968, em Nova York: Dedsdo de reunir em 1972 uma Conferéncia Internadonal sobre o
homem e seu meio.

As leis ambientais mais importantes 85 comecaram a ser implantadas por volta da
década de 1960, e principamente depois da Primeira Conferéncia das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada en Estocolmo, na Suécia, em 1972. A partir
dessa onferéncia surgiu o conceito de desenvolvimento sustentado e os planos econdémicos de
muitos governos e anpresas do mundo comegaram a considerar aspectos ligados a0 meio
ambiente.

De modo geral, 0 equadonamento de problemas ambientais comegou a ser contemplado
em politicas publicas de paises industrializados, de maneira sistemética, especialmente apartir
da década de 1960 (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Nos anos de 1970 os paises em
desenvolvimento comegaram também a incorporar o tema em seus programas e planos de ac@.
Na década de 1980 o asaunto adquiriu expressio mundial e passou a ser considerado em

estruturas gerenciais publicas e privadas, por meio do estabel ecimento de exigéncias ambientais.
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N&o obstante, o agravamento dos problemas ambientais levou a realizag& da Segunda
Conferéncia das Nagbes Unidas para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Brasil,
na cidade do Rio de Janeiro, em 1992 — a Eco 92, como se tornou conhecida, que, segundo
Rebougas (1997), teve como principal resultado a Agenda 21, um documento com quarenta
capitulos, no qua foi proposto um novo paradigma em relagdo ao desenvolvimento ecndmico.
Este documento representa o fruto do consenso alcangado pela comunidade internacional a
respeito de questdes ambientais em suas diversas facetas cioecondmicas e alturais.

A partir desses importantes eventos, Reboucas (1997) afirma que surgiram novas normas
em todo 0 mundo com vistas a alcancar a sustentabili dade ambiental e amelhoria da qualidade
de vida da sociedade, com énfase espedal a eficiéncia e ao controle da quali dade, mediante a
implantac@® da SO 9000, Selo Verde, 1ISO 14000, e uma legislagdo mais rigorosa quanto a
gestdo ambiental.

O marco significativo no Brasil foi constituido em 1981, pela Politica Nacional do Meio
Ambiente, cujas diretrizes inspiraram a maior parte das regulamentactes legais e normativas
consecutivas, segundo Oliveira e Brito (1998). No inicio, em relacgo as bacias hidrogréficas,
como afirma Conte (2001), a discussio detinha-se an torno de problemas reladonados a
producéo energética, a0 armazenamento e a oncentraggo de cheias, por meio da @nstrucéo de
barragens. Em um segundo momento, a preocupac@® era reladonada com o controle dos
despgos industriais e domeésticos que sdo jogados in natura nos cursos d’ dgua.

Avancando mais essa discussio, como afirmam Conte e Leopoldo (1998), houve a
necessdade de se pensar em desenvolvimento sustentado, em que as decisdes devem ser
centralizadas, integradas e participativas. Foi recomenda, tanto pela legidacé sobre reaursos

hidricos como pela mmunidade dentifica a utilizac&® de uma aordagem integrada envolvendo
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a bada de drenagem e o conceto de geossstema, necessarios para 0 plangamento e
gerenciamento dessas unidades.

Com relac® a legislac@® existente no Brasil, a Constituicdo Federa promulgada em
1988, em seu Capitulo VI, artigo 225, referente a0 meio ambiente, dispde sobre & diretrizes
bésicas da politica anbiental em todo o territorio nacional (BRASIL, 1995).

Led e La Rovere (1997) apontam diversas etapas a serem seguidas para 0 éxito do
modelo ambiental que esta sendo implantado no Brasil. Na etapa do diagndstico dindmico de
uma bada hidrografica, uma das mais importantes observagdes a serem seguidas € aquela
referente & demandas storiais atuais e futuras da gua, tanto em relacd® a quantidade quanto a
quali dade.

Em relacdo ao diagndstico dindmico em bacias hidrogréficas, Cunha e Guerra (1996)
afirmam que os desequilibrios ambientais muitas vezes 80 originados de um conjunto de
elementos que compdem a paisagem. A bacia hidrografica € aunidade integradora dos stores
socioambientais, portanto deve ser administrada no sentido de minimizar os impactos
ambientais, pois nessa 0tica, € posdvel acompanhar as mudangas introduzidas pelo homem e as
respostas da natureza

Nacif (1997) define as bacias hidrogréficas como unidades que podem ser consideradas
verdadeiras células, cuja soma da origem ao tecido, chamado superficie terrestre. Os
componentes dessas células $50 0s recursos naturais e os homens, sendo que estes, atraves da
sociedade, podem atuar como verdadeiros gerentes destas unidades.

Nas regides intensamente urbanizadas e industrializadas, o uso intensivo dcs reaursos
hidricos superficiais e 0 langamento de dluentes nos cursos d &gua tém gerado escasez

crescente e perda da qualidade das aguas. Em face dis®, remnhecese cala vez mas a
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ineficacia de acBes pontuais e isoladas e a conseqliente necessdade de gerenciamento dcs
problemas em nivel regional, ou sgja, no ambito da wrrespondente bada hidrogréfica.

Para Schiel et al. (2003), o conceto de bacia hidrografica como unidade de
plangiamento e gerenciamento tem sido uilizado ha algum tempo, embora experiéncias de
gerenciamento a partir das bacias hidrogréficas, em paises como a Franca datem do séaulo
XVIII.

Ab’ Saber (1993) afirma que 0 uso dessa unidade natural ecogeofisiogréafica possbilita
uma visdo sistémica e integrada, devido, principamente, a clara delimitac® e a natura
interdependéncia de processos climatologicos, hidroldgicos, geoldgicos e emlégicos, onde
atuam as forgas antropogénicas, em que interagem atividades e sistemas econdmicos, sociais e
biogeofisicos.

Os primeiros métodos desenvolvidos para 0 estudo das bacias hidrogréficas tiveram
inicio nofina do séaulo XIX, e uma das experiéncias foi redizada nos Estados Unidos, em
1930, com o intuito de assegurar 0 manejo da vegetagdo e mnservaggo do solo e dos recursos
hidricos. Mas, de acordo com Brito (2002), estas experiéncias foram redizadas em bacias de
pouca ou nenhuma dividade antrOpica, nascendo, entdo a necessdade de se desenvolverem
metodol ogias que representassem a redi dade de regides com certo grau de antropizacéo.

No Brasil, o inicio do mangjo de pequenas badas hidrograficas acmnteceu no final da
década de 1970, no Estado do Parana, dentro do Programa Nadona de Conservacd de Solos,
gque mais tarde se transformou em Programa Nacional de Microbacias Hidrogréficas
(1987/1988). Apbs ese periodo houve o enfraguedmento do pograma, embora em varios
estados da Federag@ (como o Parang, Santa Catarina eMinas Gerais) essas experiéncias tenham

continuado com esforcos locas. Es< tipo de experiéncia encontra-se hoje bem consolidado em
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algumas regides, sobretudo nos estados do Sul, representando um modelo que tem sido difundido
no pais.

Estudos com novas metodologias foram desenvolvidos por Christofoletti (1980), os
quais estabeledam uma base concetua sobre questdes ligadas a politica eoldgica a politica
emndmica e aintegraggdo ecndmico-emldgica, tendo como enfoque o conhedmento dos
aspedos e adindmica datopografia, além de avaliar as mudancas nas condi¢des ambientais.

Com o dbjetivo de andisar abada do Ribeirdo Claro, no Estado de S&o Paulo, Tavares e
Queiroz (1981), criaram métodos para aavaliagdo dos aspedos areais, lineares e hipsométricos.
O moddo destes autores destaca o quadro geoldgico, o relevo e & superficies erosivas e
andlises morfométricas.

Com base na experiéncia internadonal, principa mente na francesa, Conte (2001) aponta
que o Estado de S&o Paulo vem implementando o Sistema Integrado de Gerenciamento dos
Reaursos Hidricos, que tem como caraderisticas fundamentais 0 plangiamento integrado e a
adocdo da bada hidrogréfica @mo undade de plangjamento e gestdo, aém da formacdo de
grupos de trabalho, os Comités de Badas Hidrogréficas, para tomada de decisdes, envolvendo
representantes do poder publico e da sociedade dvil organizada, entre das, as universidades.

Dentro da gestdo de bacias hidrogréficas destaca-se o Consorcio Intermunicipal das
Badas dos Rios Piradcaba e Capivari, criado em 1989, no interior de Sdo Paulo, pois tem
envolvido a execucdo de reflorestamento ciliar a0 longo dos rios da regido e a elaboracé de
projetos de tratamento de esgoto, tratamento de residuos urbanos e industriais, barragem de
regularizag@ de vazdes, dentre outros, bem como um plano integrado para aastedmento
publico da gua.

O Estado do Rio Grande do Sul vem se mobhili zando, j& ha algumas décadas, no sentido

de reauperar e preservar seus reaursos hidricos, com a implantacédo de programas de
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monitoramento, e mais tarde implantando os comités de badas hidrograficas. Segundo Campani
(1996), a bada do Rio dos Sinos teve seu comité criado em 1988 e abada do Rio Gravatai em
1989, tendo em vista o estado de degradacgdo em que se encontravam, aém do aumento na
demanda que provocou a interrup¢é no fornecimento de agua potével em diversas cidades no
periodo do verdo, daguele ao.

Beltrame (1994) afirma que o plangamento do uso dos recursos naturais € uma
necessdade cala vez mais premente; por is determinou paréametros para o dagnéstico do
meio fisico com fins conservacionistas, elegendo indicadores potenciais de degradacdo dcs
reaursos naturais da bada hidrogréfica Estes indicadores foram selecionados em virtude de sua
cgpaddade potencia intrinseca de contribuir para a degradacéo dos reaursos naturais ou refletir
essa degradacéo.

Tendo esses objetivos como base, a autora apresenta uma metodologia para o
diagndstico do meio fisico, em especia dos fatores cobertura vegetal, clima, solo e relevo,
adaptada para pequenas bacias hidrogréaficas, com vista a mnservac® de seus reaursos naturais,
como mostra aseguir.

-A cobertura vegetal € um fator importante na manutengcdo dos recursos naturais renovaveis,
pois além de exercer papel essencia na manutencdo do ciclo da &ua, protege o solo contra o
impacto de dwuva, aumentando a porosidade e a permesdbilidade do solo, reduzindo o
escoamento superficial, mantendo a umidade e afertilidade do solo pela presenca de matéria
organica. Para este fator a autora considera dois aspedos. 0 grau de semelhanga entre a
coberturavegeta atual e aorigina e o grau de protecé da wbertura vegetal fornedda a solo.

- O clima é um fator natural que direta ou indiretamente influencia a degradacdo dos reaursos
naturais renovavels, por exemplo, a degradacdo do solo. A chuva intensa exerce influéncia

bastante expressiva, e 0 efeito erosivo das gotas de duva se manifesta com a desagregacé, o
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transporte aravés do salpicamento e escoamento superficia das particulas de solo,
caracterizando assm as feices erosivas. Além dis, a duva eerce papel fundamental na
manutencdo do ciclo da &gua e conseguentemente, do balanco hidrico em uma bacia. Para este
fator também foram considerados dois aspectos: a gosividade da chuva e o balanco hidrico.

- O solo e o relevo, com caracteristicas fisicas como atextura e adeclividade do terreno influem
muito na capacidade de infiltracé¥ e escoamento da &ua da chuva, refletindo-se diretamente
NOS Processos erosivos. Os aspectos considerados foram: a susceibili dade da textura do solo
asociada adeclividade, a densidade de drenagem, a aurva hipsométrica, a atura média, o
coeficiente de massvidade eo coeficiente orografico.

O estudo de Beltrame (1994) é fundamental mente redizado para 0 meio fisico, mas cita
que os fatores antrépicos, além de gresentarem influéncia marcante, merecem estudos
espedficos e grofundados. A autora ndo busca genas definir uma proposta metodol 6gica para
o diagndstico do meio fisico, com fins conservacionistas de bacias hidrogréficas, mas também a
aplicagé da mesma proposta em uma redidade ancreta: a bacia do Rio Cedro, em Brusque —
SC.

De acordo com Carvalho (1994), estudos ambientais envolvem anda apedos
reladonados ao uso e mangjo dos los de badas hidrograficas e suas implicages no que se
refere ao proprio solo e a0 mangjo da duas, sgjam aquelas provenientes das predpitagdes, da
irrigacgdo ou &guas naturais dos rios dessas badas. Assm, quando feitos de maneira inadequada,
0 uso do solo e as préticas conservadonistas poderdo ocasionar sérios problemas, como perda
de consideraveis volumes de solo e fertilizantes pela eo0sdo, além de provocar 0 asoreamento
dos cursos d’ &gua.

Segundo Lanna (1995), o plangamento em badas hidrograficas requer a

compatibilizaco entre a escala espada elaborada eo nivel de detalhe aser atingido. Neste
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sentido, ese plangamento é a olocacd® dos objetivos de gestdo dentro de uma situacéo
concreta de @ntrole do meio ambiente. O modelo proposto para o estudo de badas
hidrograficas por esse autor obedece aos estagios de exeaugdp, abrangéncia espadal, entidade
interveniente enivel de detalhamento, deixando claro que o inicio deste plangamento esta na
observaca da politica anbiental vigente, e apartir dai, segue wm os planos de identificacéo e
avaliagéo das necesgdades, viabilizac&o e daboracdo de projetos.

Moreira (1998) considera que o ambiente € ®mo um sistema integrado por um conjunto
dindmico de dementos da natureza (bidticos e aidticos) e da sociedade (socioemndmicos,
culturais e paliti cos) interdependentes num tempo e espaco determinados. A autora dta que para
0 estudo do ambiente torna-se necessrio estabelece uma dordagem sistémica, baseada no
principio da interdisciplinaridade, que possbilite a identificago das ateragbes naturais e das
introduzidas pelo homem e a previsdo dos danos que possam ser causados por um Uuso
incompativel com a capacidade de suporte deste anbiente.

Outra proposta metodol 6gicapara o diagndstico de bacias hidrogréficas foi desenvolvida
por Mendonca (1999), que mloca a aéo antropica @mo fator relevante na adlise da
degradac& ambiental, sendo o ponto critico narelagé que ainge asociedade. Esta proposta da
énfase a adlise temporal do uso e ocupagdo do solo, que parte diretamente do levantamento de
campo em observaggo direta, atenta e minuciosa, com o mapeamento e andise dos aspedos
ligados a legislacdo ambiental atual da &eg afim de propor aternativas para recuperaca.

Aspinall e Peason (2000) desenvolveram um estudo ma margem superior do Rio
Y ellowstone, nos Estados Unidos, dando énfase a uma avaliac® integrada, acompanhada de
auditorias geogréficas, seguindo modelos emhidrolégicos e ecopaisagisticos, tendo constatado
gue os impados ambientais desta &rea etdo diretamente relacionados com o uso do solo. Para

este estudo dvidiram a paissgem em uma série de unidades hierarquicas e partiram do
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presauposto de que as avaliagOes integradas reconhecem a interdependéncia dos recursos
naturais e de seus componentes, além de serem vitais para a administracéo destes reaursos a
longo prazo.

Entre os impactos observados ao longo do estudo dbs badas hidrogréficas, outras
pesquisas, redizadas para estudar a qualidade dos recursos hidricos, comprovam que essa
qualidade vem sendo comprometida pelo aumento do seu uso, que dém dis muitas vezes é
feito de maneira inadequada. O uso desses reaursos pasou a ser mais acentuado com o advento
da indastria, o desenvolvimento tecnolégico, a explosdo demogréfica e a concentracgo da
populacédo em areas urbanas, e de acordo com Conte (2001), gera um produto de qualidade
degradada, acarretando a poluicdo ambiental. A autora rediza um estudo com o objetivo
principal de caacterizar 0s aspedos quantitativos e qualitativos relativos a é&gua da Bada
Experimental do Rio Pardo, naregido de Botucatu e Pardinho, no Estado de S&o Paulo.

Bohn e Kershner (2002) organizaram uma andlise anbiental como um conjunto de seis
pass que dirigem um time interdisciplinar de espedali stas para examinar 0s procesos bidticos
e abidticos que influenciaram o habitat aquético e a abundancia de espécies, desenvolvendo
uma ompreensdo da bada hidrografica dentro de um contexto de geossstema maior. Atraves
deste estudo descobriram que os Estados Unidos deram grandes passos no sentido de reduzir as
ameaca aos seus rios em relagdo a poluicdo, mas apesar dos suces0s, quase metade dos
reaursos hidricos da superficie da nac& permanece incapaz de gooiar valores agquéticos bésicos
ou reladonados a qualidade da &gua.

Como fundamentacdo da avaliacd socioambiental em estudos de bacias hidrograficas,
Caaula (1997) redlizou uma pesquisa, atraves de entrevistas, com os moradores das margens do
Arroio Schimidt, tendo como objetivo diagnosticar as condi¢Bes desses moradores, que séo

considerados pelo autor os agentes de maior importancia na degradac@® ambiental desta aea.
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Banno (1998) também apresenta uma ntribuicdo relacionada @m a adiac®
socioecondmica, por meio da glicacéo de questionérios para apopulac ribeirinha do Arroio
Schimidt. E Emori (1998) também desenvolve uma pesquisa nesta &ea envolvendo alunos de
ensino fundamental e médio com o intuito de que estes procurassem articular os contetidos de
educac@d ambiental aprendidos em sala @m os da redidade, ou sgja, conciliar a teoria com a

prética na bacia hidrogréfica do Arroio Schimidt.



3 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

A exeaucdd dos estudos para diagnésticos ambientais passa, evidentemente, por uma
série de mecanismos operacionais que posshilitam atingir resultados interpretativos, fruto de
pesqui sa técni co-cientifica (ROSS, 1990).

A pesquisa seguiu parte da metodologia de Beltrame (1994) para o diagnéstico do meio
fisico, que mnsidera dguns fatores potenciais naturais de degradacdo fisica cobertura vegetal,
clima, solo e relevo. Em relagdo aos par@metros socioambientais foram consideradas as
metodologias de Cazula (1997) e Banno (1998), que desenvolveram e aplicaram questionarios
socioecondmicos na @ea de estudo e a metodologia de Moreira (1998) para o diagnéstico
ambiental com enfoque sistémico.

Segundo Mendonga (1999), a caracterizago da &ea, sua estrutura e sua degradacéo
ambiental fornecem subsidios para a identificagéo dos estagios de sua dterac®, estabelecendo
0S pass a serem elaborados na ml eta de dados e informagdes.

As etapas, materiais e métodos desenvolvidos nesta pesquisa foram estruturados da
maneira aseguir.

Primeira etapa
Essa @apa @mnsistiu de:

- coleta de dados bibliogréficos, segundo as normas da ABNT/NBR — 14724/2002, para resgate
histérico de pesquisas visando ao levantamento de degradacggo ambiental em badas
hidrogréficas e da legislagdo correspondente ao tema;

.- coleta de dados e materiais necessarios para a éaboracé das cartas tematicas e caacterizacé®

da &eaq como mostra o Quadro 1.
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Dados e materiais Fontes

Fotos ageas. 1:25.000 (05/07/1970) IBC (Instituto Brasileiro do Café)

Faixa: 68 B — 8227/ 8228 Maringa— PR (1970)

Fotos aéreas. 1:25.000 (23/03/1980) ITC (Instituto de Terras e Cartografia do Parand)

Faixa: 15246 — 00469 / 00468 (1980)

Dados pluviométricos COAGEL (Cooperativa Agricola de Goioeré) -
Goioeré — PR (1997 — 2002)

Dados de temperatura COAGEL (Cooperativa Agricola de Goioeré) -

Goioeré — PR (1997 — 2002)

Cartatopogréfica de Cascavel 1:250.000 | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

FolhaSG.22-V-A  MIR-504 Estatistica) (1982)

Carta topogréfica de Goioeré 1:50.000 IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Folha SG.22-V-A-11-2 MI-2801/2 Estatistica) (1991)

Cartatopogréfica digitalizada de Goioeré | PARANACIDADE (1996)

1:10.000

Cartatopogréfica digitalizada de Goioeré | PARANA CIDADE (1996)

1:2.000

Cartas geol 6gicas, pedologicas, Atlas do Estado doParana (1987)

geomorfoldgicas e dimaticas do Parana

Quadro 1 Dados e materiais coletados na andlise anbiental da bada hidrogréfica do Arroio
Schimidt em Goioeré — PR

Segunda etapa

A segunda dapa mnsistiu de:

.- visitas de @mpo para reconhedmento da &rea com o intuito de fotografar, identificar e
mapea a degradacé ambiental;

- interpretacdo das fotos aéreas no laboratorio;

.- aguisicéo das informagdes necessarias para aelaboracdo das cartas tematicas e definicdo dos

equi pamentos e softwares a serem utili zedos.
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Terceira etapa

Essa dapa constou:

- da parte de campo, onde foram redizadas a identificagéo e locdizago dos diferentes tipos de
degradacd ambiental com o uso doGPS;

.- da descricéo da vegetacdo atual ao longo do Arroio Schimidt e dos estratos vegetais da mata
nativa situada préxima a nascente do mesmo corrego;

.- da wletade gua para andlises.

Apés as coletas de dados, estes foram tratados em laboratério e novamente representados em

forma de mapas, graficos, perfis, quadros e textos expli cativos.

Quarta etapa:

. Esta @apa compreendeu:

- 0 campo e laboratorio, onde foi novamente redizada a ©leta e a adise da gug;

- a daboraggo, aplicac® e organizac® dos resultados do questionédrio socioambiental da
populacéo ribeirinha;

- redac® dadissrtacéo.

A andlise anbiental da bacia hidrografica do Arroio Schimidt foi redizada por meio
do levantamento e da caacteriza¢® dos atributos ambientais. Os atributos foram selecionados
em razéo de sua cgaddade potencial intrinsecade cntribuir para adegradacgo ambiental ou de
nelarefletir-se.

Asdm sendo, foram considerados is atributos do meio fisico - substrato rochoso,
relevo, solo, clima, agua e obertura vegetal - e cala um deles com sua metodologia espedfica

Em relagdo aos parametros socioambientais foi realizado um questionario com a populacéo do
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entorno do arroio. Pararepresentar arealidade atual da &ea, apos sua caacterizago foi avaliada
a degradagdo ambienta in loco, e por fim foi posdvd realizar a andise sistémica de todos os
elementos estudados (Figura 2).

A caacterizac® do substrato rochoso e do solo se processou mediante pesquisas
bibliogréficas em conjunto com observacGes em campo. A caracterizago do relevo, da mesma
maneira, seguiu as etapas de pesquisas bibliogréficas e de observagdes na &ea de estudo. Para a
digitalizacdo dos dados do relevo foi utilizada a base topogréfica do PARANA CIDADE (1996),
escala 1:2.000. Posteriormente, foram elaborados cartas teméticas e perfis transversais e o
longitudinal, utilizando-se os softwares Autocad e Spring. As cartas teméticas elaboradas para
este dributo foram a cata hipsométrica e a tinogréfica, detalhadas a seguir.

. Carta hipsométrica

De acordo com Mendonga (1999), a andise da hipsometria de uma bada hidrogréfica
possbilita a observacéo atimétrica do relevo da &ea reladonado com a andlise dos procesos
ligados a dindmicade uso e ocupacéo do solo.

Esta cata tem o dojetivo de definir e identificar as curvas de nivel existentes na bada
hidrografica do Arroio Schimidt, com suas menores e maiores atitudes. As curvas de nivel
foram agrupadas em oito classes, com equidistancia entre & curvas de 10 metros - 440 a
450m,450 a 460m, 460 a 470m - e de 15 metros. 470 a 485m, 485 a 500m, e maior que 515m.
As equidistancias foram definidas deste modo para amelhor representagéo da aeg

. Carta dinogréfica

A carta clinogréfica ou ce dedividade consiste num instrumento de representacdo da
inclinag& do terreno de uma determinada &ea. Este tipo de documento cartografico pode

auxiliar namelhor utilizagc& do terreno.
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Para elaboragcd da cata dinografica foram estabeleddas clases que melhor
representaseem a inclinaggdo do terreno em relacd ao plano horizontal. As classes foram
definidas em fungdo da escda, da eylidistancia das curvas de nivel e do espacamento entre das
seguindo o méodo proposto por De Biasi (1990), geradas no software Spring, sendo
representadas por seis classes;

. Perfis topogréficos

Para representacd do relevo da bada foi redizado outro tipo de levantamento. Foram
elaborados pelo software Autocad o perfil | ongitudinal ao longo do Arroio Schimidt e trés perfis
transversais (no ato, médio e baixo curso).

Para acaraderizacdo do clima foram realizadas pesquisas bibliogréficas e a coleta dos
dados climaticos (precipitacd® e temperatura), do periodo de 1997 a 2002, na Cooperativa
Agricola de Goioeré (COAGEL). Por meio desses dados foi posdve a redizacdo do balanco
hidrico.

Na andise da qualidade da &ua foram utilizadas metodologias em campo, que se
constituiram da mleta da gua superficial em trés pontos distintos ao longo do Arroio Schimidt,
nos meses de marco, junho e setembro de 2004. Estes meses foram escolhidos por
representarem diferentes estagdes do ano. Os pontos de leta foram demarcados com o uso do
GPS e divididos em: ato, médio e baixo curso. Para demonstracdo da localizago destes pontos
foi elaborado um mapa.

As amostras foram coletadas com o intuito de redizar a andlise de metais pesados e a
andlise bacteriolégica, aém da medicdo do pH, temperatura e oxigénio dissolvido. Os

procedimentos para cada andli se estéo descritos a seguir:
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- Para andli se dos metais pesados, em cada ponto determinado foi coletado 1 litro de &guapara a
deteccéb dos seguintes metais. Pb (chumbo), Co (cobalto), Cr (cromo), Cd (cadmio), Fe (ferro),
Cu (cobre), Mn (manganés), Zn (zinco) e Ni (niquel).

Para a conservacgo da gua e eliminacdo da matéria organica existente nas amostras,
foram adicionados, para cada litro, 2ml de HNOs (acido nitrico). Para a leitura quimica dos
elementos, foram colocados em um becker, apenas 500ml de &ua de cala anostra. com 5ml de
HNO;3, Em seguida, este becker foi colocado em banho-maria, com temperatura media de 90°C,
até & amostras concentrarem-se an 50ml através da evaporagdo, ou até a obtencdo de uma
pelicula de &ua. Esta pelicula foi dissolvida com agua destilada e colocada en um bado
volumétrico de 50ml, seguindo a metodologia de Lyndsay e Norvell (1974). A leitura das
solugdes foi redizada no Laboratério de Agroquimica do Departamento de Quimica da UEM,
através do espedrometro de absor¢cdo atébmica (modalidade chama) que indica a quantidade de
cada demento gumico em my/l. Para a determinacio dos metais pesados foi utilizada a
metodologia de Horwitz (1980). Os valores encontrados foram comparados com a ancentragcé
maxima de metais pesados em mg/l permitida pela Resolucé n.20 do Conselho Naciona do
Meio Ambiente— CONAMA (BRASIL, 1995);

- Para andlise de coliformes totais e feais, seguindo-se 0s mesmos pontos de coleta, foram

coletados 500ml de &ua, que foram analisados no Laboratério de Saneanento do Curso de
Engenharia Civil da Universidade Estadual de Maringad. Os coliformes fecais e totais foram
analisados em NMP (NUumero Mais Provavel) por 100ml. Para melhor representac® dos
resultados obtidos, estes foram apresentados em forma de quadro, e a interpretacdo dos
resultados obtidos pela mncentragd® de coliformes foi redizada a partir da Resolugédo do

CONAMA de 1986 (BRASIL, 1995);
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- Para determinar o pH foi utilizado o pHmetro digital portéatil macroprocessado (PG 1400), da
marca Gehaka. O termo Ph (potencia hidrogenidnico) é usado universalmente para expressar o
grau de acidez ou basicidade de uma solugép, ou seja, € 0 modo de expressr a @ncentracdo de
ions de hidrogénio nessa solugép. A escda de pH é nstituida de uma série de valores que
variam de 0 a 14, os quais denotam vérios graus de ad¢dez ou basicidade. Vaores abaixo de 7 e
préximos de zeo indicam aumento de aidez admade 7 e préximos de 14 indicam aumento da

basicidade, enquanto que o valor 7 indica neutralidade.- Para determinar a temperatura também

foi utili zado o pHmetro. A temperatura € uma varidvel de grande importancia no meio aguético,

pois influencia o metabolismo das comunidades, como produtividade primaria, respiragcéo dos
organismos e decomposi¢éo da matéria organica.

- A andlise do oxigénio dssolvido foi redizada através de um oximetro portétil da marca

Jenway. O oxigénio dsslvido € uma substancia indispensavel para a sobrevivéncia dos
organismos tanto aquaticos como terrestres. Os residuos organicos despejados nos corpos
d’ &gua sdo decompostos por microrganismos que utilizam o axigénio na respiracgo.

A descricéo da mbertura vegeta atual foi redizada por meio de levantamentos ao longo
do Arroio Schimidt, com o apoio do Laboratorio de Geografia Fisica do Departamento de
Geografia da UEM. Esta andlise foi baseada na identificagc& das espécies para posteriormente
separé-las em nativas e introduzidas.

Outros levantamentos da mbertura vegetal atual foram realizados na mata nativa
préxima a nascente do arroio, como: avaliaggo da éundancia/ldominancia, sociabilidade e
vitalidade para confeccionar a piramide de vegetacdo e o perfil por transecg@o linea. Paraisto,
foi escolhido um locd representativo dentro da formag&o nativa, seguindo processos distintos,

descritos a seguir.
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- A_abundancia / dominancia foi avaliada de acordo com a superficie do solo recoberta pelas

plantas, identificando a frequéncia de uma espécie, género ou familia, em todos os andares da
unidade de vegetac®. Para a avaliagdo do grau de cobertura do solo ocupado por cada estrato
ou andar de vegetacao e de seus hébitos - como arboreo, arborescente, arbustivo, subarbustivo e

herbaceo/muscinal - foi adotada ametodol ogia de Braun-Blanquet (1979), Quadro 2,

Classes % derecobrimento dos estratos vegetais
5 75a100
4 50a75
3 25a50
2 10a25
1 inferior a 10, por plantas abundantes
0 recobrimento quase nulo, por plantas de ocorrénciarara

Quadro 2: Avaliacd da dundancia/ dominancia dos estratos vegetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).

- Foi feita a avaliagc@ da sociabilidade, segundo a qua os individuos vegetais apresentam

variados arranjos dentro de uma associac@. Alguns tendem a arupar-se, formando manchas
diferenciadas ou agrupamentos, mais ou menos densos, dentro do conjunto. Outros 0

observados isolados, com um distanciamento caracteristico de outros de mesma espéde.

A escda de sociabilidade, como mostra o Quadro 3, representa a dassficago das
espédes de maior abundancia/dominancia ou de espédes caraderisticas, e também o grau de

proximidade entre & plantas do conjunto, segundo a metodol ogia de Braun- Blanquet (1979).
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Classs | Caracteristicas dos estratos vegetais

5 Populacé® continua; a espécie formamanchas densas e extensas

Agrupamentos em peguenas col 6nias; forma manchas densas e pouco extensas

Ocorre am pequenos grupos esparsos

Ocorrem isolados entre si, embora sgjam de ocorréncia mum na a0ciacao

4
3
2 Ocorre em pares de individuos, as vezes, trés ou quatro deles
1
0

Osindividuos 80 isolados, pouco abundantes e de ocorrénciararano locd

Quadro 3: Avaliagdo da sociabilidade dos estratos vegetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).

- Foi feita aavaliac® da vitalidade, importante para indicar processos de regressdo vegeta e

caacterizar as fases sicessonais da formagdo.. Existe dentro da assciagcdo uma concorréncia

entre os andares (estratos) de vegetaggo, por luz, por &gua enutrientes encontrados no solo. A
medida que se observa que um estrato apresenta uma maior vitalidade e desenvolvimento
ascendente sobre outros estratos, nota-se que este tende, se ndo o fez, a eiminar os estratos

menos desenvolvidos.

- Foi redizada a pirdmide de vegetacdo. Esta fase da caracterizac® da cobertura vegeta foi

redizada @m base nos levantamentos anteriores, tornando posdvel preencher a ficha
biogeogréficado modelo de Bertrand (1966), que é epli cada por Passos (2003), utili zada para a
construcdo da piramide de vegetacdo, que € uma forma de representac@® grafica dos estratos
dentro daformagdo ouassociacd.

Passs (2003) descreve a pirdmide como uma Vvisdo interpretativa do tapete vegetal e
afirma que com esta andlise épossivel redizar a dassficago das formagdes vegetais £gundo o

grau de recbrimento.
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A pirdmide de vegetagdo foi montada dravés do software Veget, onde os seguimentos
das retas horizontais representam 0s estratos, 0s quais ¥ posicionam segundo a sua ordem
natural de sobrepasicdo, ou sga, comegando pelo herbaceo-rasteiro na base até o arboreo
superior no topo. A extensdo horizontal dos estratos para cadalado do eixo representam as cinco

classes de porcentagem de recobrimento estabel ecidas (Quadro 4):

Classes derecobrimento (%) Espessura (cm)
75a100 5
50a75 4
25a50 3
10a25 2
Inferior a10 1

Quadro 4: Representacdo grafica do recobrimento dos estratos vegetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).

Para a representac@d dos segmentos verticas - adtura dos estratos - seguiram-se &
medidas de espesaira gresentadas no Quadro 5.

Os dmbolos a0 lado dos ssgmentos horizontais obrepostos expressam a vitalidade das
plantas existente em cada estrato de vegetac@o, de formaque:
(=) estabilidade; (<>) progressdo; (><) regressio.

Abaixo da piramide encontra-se 0 substrato rochoso, com a definicd da declividade
expressa em porcentagem. A pirdmide apresenta também uma representacio escaar de

sociabili dade encontrada nos estratos, dentro dos ssgmentos horizontais.
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Estratos Espessura (cm)
Arboreo 2
Arborescente 15
Arbustivo 1
Subarbustivo 1
Herbace 0.5

Quadro 5: Representacéo graficada dtura dos estratos vegetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).

Para aredizagdo do perfil por transeczdo linear foi estendida uma trena sobre o solo,
criando um ainhamento de cmprimento de 20 metros. Foram anotadas todas as plantas que
cruzavam esta linha, desde & ervas rasteiras e gramineas até & arvores de grande porte. Para
cada planta anotada no papel, segundo a sua posicéo ao longo da trena, foram medidas também
a dtura, a anplitude da mpa e a vitalidade garente. Foi atribuido um nimero para cala espécie
encontrada, destinado a diferenciac® das espédes, mesmo que estas ndo tivesem sido
identificadas. O préximo passo foi passar o perfil para o papel milimetrado, desenhando entéo
cada espéde, de aordo com Stefanelli s (1977), que propds umatécnicavisua de faal aplicacéo
para cdalogar a vegetaggo existente, constatando a freqtiéncia e sociabilidade de cada planta
através de sua repeticéo e posicado no esboco final do perfil davegetaggo.

Os parametros cioambientais adotados foram obtidos por meio de referéncias
bibliogréficas, e em laboratério foi elaborado um question&rio socioambiental, segundo a
metodologia de Cazula (1997) e Banno (1998). Este questionario foi aplicado em junho de 2004
aos moradores da aeada margem direita, no sentido montante para jusante do Arroio Schimidt,

com 0 objetivo de averiguar aredidade destes moradores e suas perspedivas futuras em relacéo
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ao arroio (Quadro 6). A amostragem foi do tipo simples e o tamanho desta anostra foi de 35
casas.

Com base an todos os levantamentos anteriores e observagdes in loco, foi possivel
redizar a andlise ambiental da bacia hidrografica do Arroio Schimidt. Para esta andlise foi
necessrio conhecer a ea de estudo em todos 0s aspectos ocioambientais.

Para aavaliagdo da degradac@® ambiental foi redizado um levantamento ao longo do
Arroio Schimidt com o auxilio do GPS, para identificagd® correta dos dados. Estes foram
localizados em uma crta topografica digitaizada do PARANACIDADE, 1996, escaa

1:10.000.

O proximo paso foi elaborar uma arta de degradacdio ambiental, por meio do software
Autocad, pararepresentar a aual redidade da @ea com o auxilio de fotografias.

Para a adise anbiental fundamentada num enfoque sistémico, seguiu-se ametodologia
de Moreira (1998), que determina uma percepcéo da realidade e do funcionamento da bacia,
com base no estudo de dementos interdependentes e indiscidveis, por meio de um

fluxograma.
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A- ldentificacdo: Nome do morador responsavel:

B- Grau deinstrucao do entrevistado:

( ) analfabeto ( ) médio completo ( ) superior completo
( ) fundamental completo | ( ) médio incompleto () superior incompleto
( ) fundamental incompleto

C- Observagdes sobre a moradia

1- Tempo de moradiano local:

()atélano ( )aéS5anos ( )aelOanos () maisdel0anos ( ) ndo soubeinformar

2- Relac® com aresidéncia:

( )Proprietario  ( )Alugud () Defavor () Possiro () Outro

3- NUmero de moradores:

( ) Adultos ( ) Criangas () Tota

4- Quais 0s motivos para cnstruir ou alugar a propriedade no locd?

( )Preqo (valor baixo) ( )Locomocéo ( )Distanciada escola ( )Vizinhanca ( )Distancia
do emprego ( ) Outro

D- Saneamento:

5- Destino das &guas residuais:
( ) Encanadas parao arroio () Em esgoto a céi aberto ( ) Encanadas parao quinta
6-Instal acOes sanitérias:

( ) Fosaa () Vaso sanitario () Sobre o arroio
7- Destino do lixo:
( ) Quintal ( ) Coletada prefeitura () Arroio () Incinerac®

E—Opinidosobreo arroio:

8- O Arroio Schimidt traz dgum transtorno para vocé?
()Sm ( )Néo

Quais?
9- Como vocé avalia asituagdo atual do arroio:

()Otima ()Boa ()Regular ( )Ruim

10- Qual sua perspectiva para o futuro do arroio:

( ) Mehorar () Ficar namesmasituagédo () Piorar

11- Nasuaopinido, qua asolucéo pararesolver os problemas do arroio?

Quadro 6: Questionario socioambiental aplicado aos moradores do entorno do Arroio Schimidt -
Goioeré — PR (2004)



42

4 LEVANTAMENTOSE ANALISESDOSATRIBUTOSAMBIENTAIS

A bada hidrografica do Arroio Schimidt abrange uma &ea de 5,16 Km?, e o arroio
posali extensdo de 2.580 metros, sendo que, 143 metros a partir da nascente € canalizado. O
arroio pertence a curso superior do Rio Agua Bela e édefinido, segundo Maack (2002), como
de primeira ordem e afluente da margem direita do Rio Piquiri (Figura 3).

O diagnostico da degradacdo ambiental da bacia hidrogréfica do Arroio Schimidt foi
redizado pa meio de levantamentos e andlises dos atributos ambientais. Os atributos foram
selecionados em razéo de sua @pacidade potencial intrinseca de aontribuirem para adegradacéo
ambiental ou de refletirem a mesma.

Foram considerados is atributos do meio fisico (substrato rochoso, relevo, solo, clima,
&gua e obertura vegetal) e os parémetros cioambientais. Os atributos e parametros levantados

S80 descritos a seguir:

4.1 Substrato rochoso

Na &ea de estudo estdo presentes os extensos derrames vulcanicos cretacens da
Formagdo Serra Geral, pertencentes ao Grupo S&o Bento rembertos pelos arenitos da Formagdo

Caiug, Grupo Bauru (MINEROPAR, 2000).

A Formacdo Caiua constitui a unidade superior do Grupo Bauru, e estd asentada em
discordancia sobre a Formacio Serra Geral, com contato transicional com a Formac&® Santo
Anastado. A definicdo origina da Formac@ Caiua, segundo Fernandes (1992), € mmposta por
arenitos finas a médios, com fragdes muito finas e grossas subordinadas, bem seledonadas por
l&minas, com pouca matriz agilosa, de @r marrom-arroxeada a avermelhada. Constituem-se

esenciamente de quartzo, e quantidades subordinadas de feldspatos, calcedonia eopala.
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Os gréos mostram-se, em geral, subarredondados, foscos, encobertos por pelicula de dxido de
ferro.

Para Gasparetto e Souza (2003), a Formac@® Caiué apresenta em sua composicdo, em
geral, 0o quartzo, que varia de 75% a 90% do total da rocha, que sdo completadas com
feldspatos, microclinio e plagiocldsio, com teores entre 5% e 10% e por fim aparecem
cacedonia, opala e muscovita. E comum também encontrar cimento ferruginoso. O cimento
carbonatico esta distribuido em todo o pacote, apesar de ser mais comum na por¢éo basal.Em
geral estes arenitos <o fridveis, macicos ou com estratificagd cruzada de grande porte,
apresentando  susceptibilidade a procesos erosivos. E neassiio ressltar que a
desagregabilidade do arenito esta associada ab tipo e grau de dmentacao.

Na observacdo feita no local de estudo foi posdvel constatar que em aguns locais ao

longo do Arroio Schimidt, o arenito encontra-se exposto com até 2 metros e an proces de

alteracéo.

4.2 Relevo

A &ea de etudo estda inserida na unidade geomorfologica do Terceiro Planalto
Paranaense, definida por Maack (2002). De acordo com Troppmair (1990) e a sua proposta de
subdivisdo, situa-se no Plandto de Campo Mourdo. Este compartimento geomorfol 6gico
segundo Nakashima; Nobrega (2003), abrange toda a &ea drenada pelos afluentes e
subafluentes da margem direita do Rio Piquiri, que no seu alto e médio curso, devido a
densidade de drenagem, apresenta relevo formado por colinas médias, topos pouco extensos,
arredondados e vertentes curtas de dta declividade, sendo que uma caraderistica marcante da
parte recoberta pelo Arenito Caiug, é que neste setor as colinas si0 amplas de topos quase que

aplainados e vertentes longas de baixa declividade.



45

A dtitude do municipio de Goioeré éde 300 a 600 m. Ao longo do Arroio Schimidt foi
posdvel medir in loco as altitudes dos cursos: 0 ato com 450 m, 0 médio com 435 m e 0 baixo
com 420 m.

A eaboracd da cata hipsométrica (Figura 4), possbilitou a observagé da variagcdo
atimétrica do relevo da bada. Foram utilizadas oito classs, onde & cores mais claras
caracterizam regides de menores adtitudes, contidas até 440 m, ou sga, proxXimo a0 Ccurso
d &gua, representadas pelo verde daro. Segue-se entdo uma sucessdo de tondidades, das mais
claras as mais escuras, determinando a transicdo das classes hipsométricas estabeleddas, até o
vermelho escuro que representa os pontos mais elevados da bacia (superiores a 515 m).

Esta cata pode posteriormente ser utilizada em estudos reladonados ao uso e ocupagdo
do espago geogréfico, pois o relevo, asociado ao tipo de solo, substrato rochoso e dima,
possbili ta verificar aforma mais adequada do uso do solo.

A carta clinogréfica (Figura 5), representa adedividade ou as inclinagdes do relevo, e
foi construida baseala nas andlises das variagdes topograficas mais representativas da &ea de
estudo. As classs de dedividade foram definidas em funcdo da escda, da equidistancia das
curvas de nivel, do espacamento entre das, e das leis de uso e ocupagéo propostos por De Biasi
(1990), sendo representadas por seis classes (%) e seus correspondentes graus de incli nagéo.

As declividades mais baixas s80 classficadas entre 0 a2% (0 a 1,14°) e estdo, namaioria
das vezes, presente nos topos e ocorrem também no fundo de vale, representando relevo plano.
As declividades das classes 2 a 5% (1, 14° a 2,86°) e de 5 a 12% (2,86° a 6,84°) ocorrem com
maior freqiiéncia na &ea de estudo e representam o relevo plano-ondulado. Ja as declividades
de 12 a 30% (6,84° a 16,69°) representam relevo ondulado e 30 a 47% (16,69 a 25,17°), relevo

addentado aparecendo em locas muito restritos e dispersos, e sempre proximos a &ea de fundo
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de vale. Entretanto, as dedividades acima de 47% (25,17°) representam relevo muito ingrime
sendo uma parcela pequenana gea.

A partir desta carta, pode-se posteriormente representar e verificar a utilizagcd e o
aproveitamento mais radonal do terreno e anda permite avaliar a possbilidade de surgimento
de process erosivos e araste dos materiais inconsolidados para o curso d'éagua, aém de
representar as caracteristicas fisicas e ondicles atuais da areg favoraveis ou ndo a ocupacé® e
atividades humanas.

Além dis, a @raderizacdo do relevo se completa am o perfil longitudinal do curso
d &gua e os perfis transversais (alto, médio e baixo curso) da bacia do Arroio Schimidt,

representados pela Figura 6.

CORTES
REALIZADOS PARA

ELABORACAO DOS
PERFIS

LON%ITUI%INAL:
A B

TRANSVERSAIS:
ALTg C%RSO
c D
MEDIO CURSO
—

E F

BAIXO CURSO
>
B G H

Figura 6: Locdi zac&o dos perfislongitudinal e transversais da deade estudo

O tracado do perfil longitudinal do Arroio Schimidt permitiu uma avaliac® deste em
relacdo a paisagem, como mostra a Figura 7. As medidas foram tomadas da montante para

jusante na crta topografica (PARANACIDADE, 1996, escda 1:2.000). Para que & quebras ou
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rupturas do relevo no trgjeto do curso d &gua fossem percebidas, foi conveniente exagerar a
escalaverticd em 5 vezes do valor da escda horizontal.

Observarse @ longo deste aurso d &gua um gradiente de 30 m, da montante para jusante,
e ainclinagdes neste trecho variam de 1,14° a 25, 17°.

Devido a0 gradiente do arroio os materiais inconsolidados (fragmentos de rocha
alterados e solos) sdo careados pelo arroio, ocorrendo assm, assoreamento no baixo curso do
mesmo.

Nos locas determinados para maior representacdo do relevo foram feitos tragos cortando
o arroio perpendicularmente na mesma base topogréfica, chegando em cada extremidade na mta
mais alta, resultando ncs perfis transversais, como mostram as Figuras 8, 9 e 10. Os cortes
foram realizados no alto (C-D); médio (E-F) e baixo curso (G-H), respectivamente.

A andlise destes perfis indica que @ vertentes so convexas e dongadas, em aguns

tredhos existem rupturas.
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4.3 Solo
A cobertura pedolégica na dea éassinadada pela ocorréncia de Latoslo Vermelho,
textura aenosa/média, nos topos e dta vertente, Argisolo Vermeho, nas médias e baixas

vertentes e Gleislos nas varzeas (EMBRAPA, 1999).

O Latosolo esta classficado como constituinte do grupo dos los bem desenvolvidos
sob climas tropicas umidos, onde o conjunto dos processos mais intensos responsaveis pela
formacé desses ®los € comumente designado como laterizac® ou latosolizac®, sendo os
solos que gresentam maior representagdo geografica no Brasil. As argilas encontradas nos
Latosolos s80 predominantemente do tipo caulinita, cujas particulas sio revestidas por oxidos
de ferro, responsaveis pelas tipicas cores avermelhadas. De acordo com Lepsch (2002), a
transicdo entre horizontes € gradual ou difusa, e quase sempre aunica diferenca identificavel no
perfil € um escurecimento no horizonte A, ocasionado pelo adimulo de himus advindo de uma

intensa decomposi¢éo de restos vegetas.

No grupo do Argisolo Vermelho enquadram-se os los bem intemperizedos que
apresentam horizonte B de acumulo de argila. Por esta razdo esse horizonte apresenta mais
comumente uma estrutura com agregados na forma de blocos. O horizonte A €, portanto, menos
argiloso que o B. Eles ocorrem freqlentemente associados aos Latossolos, com os quais tem
algumas caraderisticas em comum e para Nakashima e Nobrega (2003), nas areas do Arenito
Caiua/ Planadto de Campo Mouréo, estes predominam ao longo de quase toda vertente.

Em comparacéo feita entre o Latoslo e 0 Argisolo, 0 segundo tem espessura menor,
propor¢des ligeiramente maiores de silte e de minerais primarios, além da marcante
diferenciacdo de horizontes, e normamente ocorrem em situagdes de relevo, com inclinagdes

mai s acentuadas que o0s Latoslos.
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Os Gleislos s50 solos desenvolvidos em materiais inconsolidados (sedimento e / ou
saprolito) e muito influenciados por ocorréncias de encharcamento prolongado. Segundo Lepch
(2002), tais condicdes s80 normalmente ocasionadas por um lencol fredtico proximo a
superficie, pedo menos em alguns meses do ano, deixando os poros saturados com égua por
tempo relativamente prolongado. Essa saturac@o, na presenca de matéria organica, diminui o
oxigénio dssolvido, provocando a reducéo quimica e disolucéo dos 6xidos de ferro, que é
transformado e parcialmente removido, fazendo com que surjam cores cinzentas no horizonte
subsuperficial.

Na area de estudo ocorrem os trés tipos de solos caraderisticos do planalto de Campo
Mourdo. No entanto, o solo predominante analisado in loco é o Argissolo Vermelho ao longo

das vertentes com colorac® avermelhada-escura, textura aenosa, porosos e bem drenados.

4.4 Clima

No Estado do Parang, segundo a dassficacé® de Kdeppen (1948), predominam trés tipos
climaticos: Cfa (clima temperado e/ou subtropical quente, com auséncia de estac® seca e m
temperatura do més mais quente superior a 22 °C), Cfb (clima temperado e/ou subtropica
guente, com auséncia de estacdo seca e atemperatura do més mais quente éinferior a22 °C), e
Af (clima guente echuvoso, onde o més mais frio é superior a 18 °C, com auséncia de estacéo
seca, constantemente Umida).

O Municipio de Goioeré se encontra sob a a¢@® do clima Cfa, que predomina an todo o
norte, nordeste, oeste e sudoeste do Parang, com altitudes normalmente inferiores a 900 m
(IAPAR, 1994). Maack (2002) cartografou a areade dima Cfa diferenciando e designando-o
como clima tropicd original, modificado pela dtitude e periodicamente seco. E Ayoade (1998)

descreve Cfa da seguinte forma: (C): clima temperado chuvoso e moderadamente quente; (f):
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nenhuma estacé seca, Umida o ano todo; e (a): verdo quente, posauindo no més mais quente
uma temperatura média maior do que 22 °C.

De acordo com os dados diarios forneados pela Coagel (2003) no periodo de 1997 a
2002, foi posdvel andlisar, a temperatura média foi de 22 °C e apredpitagdo média igual a
1.915 mm. Com o apoio destes dados, Anexo 1, foi posdve redizar o balanco hidrico da area
de estudo.

O baanco hidrico representa asoma da entrada e saida de gua no solo segundo Orselli
(1986 apud GAPLAN 1986). Sendo assm, foi considerado como mais um indicador potencial
de andli se da degradacdo e/ou conservacdo fisicada bada hidrogréfica.

Na bada hidrogréfica do Arroio Schimidt, o balanco hidrico (Figura 11) foi redizado
com os dados de 1997 a 2002. Este gréfico representa os dados de precipitacé, deficiéncia,

excedente, retirada ereposi¢éo.
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Figura 11: Balanco hidrico da &ea estudada (1997 — 2002)
Fonte: Coagel (2003).
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Segundo as médias mensais do periodo anadisado, o balanco hidrico indica que ndo
ocorreu déficit hidrico, apenas, retirada de dggua nos meses de mar¢o com reposicéo em abril. Na
maioria dos meses, a bada apresenta excedente hidrico, sendo qie o maior excedente deste
periodo ocorre no més de setembro.

Para melhor compreensdo dos resultados, a Figura 12 representa asintese do balanco
hidrico mensal do periodo analisado na bacia hidrografica do Arroio Schimidt, e aFigura 13,
representa o balanco hidrico normal mensal deste mesmo periodo. Estes gréficos representam
infformagdes bre a predpitacdo, deficiéncia, excedente, evapotranspirac@® potencia e
evapotranspiracéo real.

Desta maneira, a mmparagdo das Figuras 12 e 13, mostra que no periodo anaisado, para
ocorrer um balanco hidrico normal, a escala verticd utilizada foi adaptada para a melhor
representacd gréfica, afinal a precipitac@® seria maior que 100 mm em todos 0s meses, e
atingiria até 250 mm nos meses de fevereiro, com excecdo dos meses de julho, onde a
precipitacé se goroximade 50 mm.

Outro fator relevante demonstrado na cmparagdo destes graficos esta relacionado com a
evapotranspiragéo, pois apenas nos meses de mar¢o do balango hidrico normal, ocorreria um
encontro da precipitac@® com a evapotranspiracé red e potencial, explicando o fato de que

neste més possvelmente ocorra retirada de agua, como demonstrado na Figura 11.
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Figura 12: Sintese do balango hidrico mensal (1997 — 2002)

Fonte: Coagel (2003).
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4.5 Agua superficial

As coletas da dua superficial foram realizadas nos meses de marco, junho e setembro de
2004, representando dferentes estagdes do ano, em trés pontos distintos ao longo do Arroio
Schimidt (alto, médio e baixo curso), como mostra aFigura 14. Em cada ponto de coleta foram
redizadas andlises de metais pesados, baderiolégica pH temperatura e oxigénio dssolvido.
N&o foram redizados estudos bre avazé porque o intuito desta pesquisa era mostrar se
ocorre ou ndo a poluicdo da agua do Arroio Schimidt, ou sgja, as andlises foram basealas em
aspedos qualit ativos. Os respectivos resultados obtidos foram:

- andlise de metais pesados: 0s metais pesados encontram-se N0 ME0 agquUOoso apresentando-se

como importantes agentes nas fungdes fisioldégicas de organismos vivos, assm como
participantes de processs bioquimicos. No entanto, a presenca de metais pesados superior a
permitida pelo Conselho Nadona do Meio Ambiente — CONAMA de 1986 (BRASIL, 1995),

pode causar severos danos ao organismo humano e a emsgstema.

Nas andli ses das amostras coletadas no Arroio Schimidt (Tabela 1) comparadas com as
méximas permitidas pela Resolucdo n.20 do CONAMA, verificase que o elemento Ferro (Fe),
apresenta um indice maior do que o permitido, nos pontos 2 e 3 da @leta de margo, no ponto 3

da oletade junho e nos pontos 1, 2 e 3 da mleta de setembro.

O teor de ferro nas rochas sedimentares, de aordo com Kabata-Pendia ePendias (1985),
em espedal, nos arenitos, corresponde de 10 a 30%, sendo assim, pode-se explicar o fato do teor

elevado de ferro, obtido nas andli ses dos pontos de @letado Arroio Schimidt.

O ferro constitui-se wmo um elemento esencial para 0 metabolismo humano e sua
auséncia traz problemas, como a anemia, porém em grandes quantidades é toxico, e de aordo

com Finch (1985), nos adultos as fatali dades o raras, sendo que amaioria das mortes ocorre
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em criangas de 1 a 2 anos. Os snais de envenenamento por ferro sdo: dores abdominais,
diarréia, vomito, palidez, tontura, entre outros. O ferro ataca primeiramente o estbmago do
contaminado, dando arigem alesdes estomacas e hemorragias.

O ferro, segundo Esteves (1988), € um dos elementos quimicos conhecidos como
micronutriente para as plantas e necessrio a0 metabolismo animal, em concentracOes
adequadas, podendo, entretanto, ser toxico quando administrado em doses elevadas. A presenca
de ferro e também do manganés nas aguas superficiais € dribuida, principamente, a
decomposicéo das rochas ricas em ferro e nos los resultantes dessa decomposi¢cén. Sendo
elementos abundantes na superficie terrestre, sdo normalmente encontrados nos corpos d’ égua,
para onde séo transportadas, principalmente pelas chuvas e por meio dalixiviaggo do solo.

Outro elemento que gresenta um indice maior que o permitido é 0 manganés, no ponto
2 da mleta de junho. Este demento pa ser parecido com o ferro no seu comportamento
quimico, € asociado a de en sua ocorréncia nha natureza. As rochas, em geral, contém
manganés em concentrages geramente mais altas do que o0s outros metais pesados, exceto o
ferro. Segundo Rubin (1976), dependendo da regido, o teor de manganés nos arenitos pode
atingir 100 ppm (parte por milh&o).

O manganés é um elemento importante e existe normalmente no corpo humano em
pequenas proporcdes, onde dua mmo caalisador sobre fermentos oxidantes, favorecendo a
fixagdo do oxigénio nos tecidos. Mas este, em grandes quantidades, pode causar aumento do
figado, fraqueza nas pernas, tremor nas maos, cambras musculares, entre outros sntomas.
Concentra-se também, no cérebro, glandulas endécrinas, medula 6sseg figado, rins, sangue e

pulmaes.
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Nas coletas do més de setembro foi posdve verificar que o e emento chumbo apresenta
indices maiores que o permitido nos trés pontos de mleta, principalmente no ponto 1. Fepam
(1996), afirma que aorigem do chumbo nas aguas superficiais, geralmente, pode estar associada
aos combustiveis féssis, & mineragdo e aos efluentes industriais como as de baterias e tintas,
entre outras. No ser humano, pode provoca infecges bucais e nas articulagbes, vomitos,
aborto, cancer e dteragdes no sistema nervoso.

Segundo Chapmam (1992), geralmente concentragdes excessvas de metais pesados na
&gua sdo originadas por ac® antropica podendo ser citada a g§do de dluentes industriais, de
sistemas de esgoto, da poluic¢do dos veiculos e das atividades mineradoras.

Esta sustancia no organismo humano, de a®rdo com Klaasen (1985), pode se awmular
primeiramente nos rins e figado, e posteriormente, nos 0ssos, dentes e cabelos. Quando a
exposicdo é prolongada a grandes quantidades de chumbo, o ser humano pode sofrer lesbes
renais, e outros efeitos podem estar ligados a cor adnzentada da face palidez da boca,
envelhedmento precoce, postura aurva edegeneracd dareting;

- andlise bacteriologica: os coliformes totais e fecais foram analisados em NMP (NUmero Mais

Provavel) por 100 ml, (Quadro 7) e de a®rdo com os resultados obtidos, foi posdvel identificar
que apoluicdo da gua por coliformes totais e fecas aumentou de maneira significativa entre os
meses de marco, junho e setembro. Este fato pode estar reladonado aos periodos de coleta, pois
a segunda e a terceira amostragem de agua foram coletadas em periodos de precipitacéo
elevada, como podemos observar no grafico de balanco hidrico, sendo que, 0 més de marco € o
anico que goresenta deficiente hidrico, seguido de reposicéo no més de abril e aimentando este

excedente nos meses de maio e junho.
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Para os diversos usos da aua, ndo deve ser excedido um limite de 200 coliformes fecis
por 100 milil itros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer
més; no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para 0 exame de coliformes fecas, o
indice limite sera de 1000 coliformes totais por 100 milil itros em 80% ou mais de pelo menos 5
amostras mensais colhidas em qualquer més.

De aordo com resolugéd do CONAMA, a andise mostra que na mleta do més de
margo, 0 nimero mais provavel de wliformes ndo utrapassa o limite permitido e mostra que a
nascente do arroio apresenta maior quantidade do que os outros dois pontos e na mleta do més
de junho, os valores encontrados de @liformes ultrapassam o indice limite, sendo que, com
exce@o da nascente, todos 0s pontos encontram-se com 0 mesmo nimero de liformes,
representando perigo para a populacdo do entorno do arroio. No més de setembro, apesar de ser
0 més com maior excedente hidrico, no ponto 1, o ndmero de coliformes diminui
significativamente, ja no ponto 2 continua amesma situagdo dbservada na wleta de junho;

- potencia hidrogenionico (pH): o pH é amedida da mncentraggio de ions H* na &ua. O

balango dos ions hidrogénio e hidroxido (OH') determinam se aagua € @ida ou bésica equal o

Seu teor.

D~

Na &ua quimicamente pura os ions H" estd0 em equilibrio com os ions OH" e seu pH

D~

neutro, ou sga igual a 7. Se os valores encontrados forem superiores a 7, a @ncentragio
basica, se for menor, indica que aconcentragdo € &ida. Os principais fatores que determinam o
pH da &ua sdo o gas cabonico dswlvido e aacdinidade. O valor maximo do pH presente na
&gua, permitido pelo CONAMA, (BRASIL, 1995) éde 6,0 a9,0.

A concentraggo de pH, medido no Arroio Schimidt € mostrada na Tabela 2, em seus 3

pontos de mleta:
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Tabela 2: Valores obtidos de pH nos pontos de @leta (P1, P2 e P3) do Arroio Schimidt em
Goioeré — PR (marco / junho / setembro— 2004)

M eses (2004) P1 P2 P3
Marco 4,84 6,42 6,55
Junho 4,87 6,67 6,72

Setembro 4,89 6,71 6,75

Fonte: Andlisesredizadasin loco.
A andlise das trés coletas mostra que enbora o pH aumente da montante para ajusante,

este mntinua sendo &cido em todos 0s pontos e quase neutro préximo a jusante. Para Chapman
(1992), mudancas sgnificativas do pH podem revelar a presenca de efluentes industriais e a
decomposicao atmosféricade substancias addas;

- temperatura da agua. a temperatura indica atendéncia de dterac® da &ua, dém de

influenciar nos niveis de pH, podendo acderar ou cessr reagdes quimicas. A diminuicdo da
temperatura pode ocasionar a solubilidade dos gases e o aumento da densidade da &gua. O
aumento da temperatura, como ocorre na primeira @leta do ponto 2 (Tabela 3) pode diminuir a
presenca de oxigénio dislvido, e posteriormente podera ocorrer a proliferacé® de dgas e
outros seres vivos, deste modo, Robaina (1999), afirma que, ocorrerd nese ambiente uma

posdvel asfixia dos peixes que competem com as plantas e dgas pelo axigénio escas.

Tabela 3: Temperatura da dgua obtida em °C nos pontos de leta (P1, P2 e P3) do Arroio
Schimidt em Goioeré — PR (marco / junho / setembro— 2004)

Meses (2004) P1 P2 P3
Marco 251 28,6 26
Junho 23,5 25,1 25,1

Setembro 23 24,5 24.8

Fonte: Andlises realizadas in loco.
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A temperatura registrada nos diferentes pontos de coleta do Arroio Schimidt oscilou
entre 23 °C e 28,6 °C, sendo assm continua obedecando a um padrao cli matico externo;

- oxigénio dssolvido: a quantidade de OD (oxigénio dislvido) presente na agua revela a

possbili dade de manutencdo de vida dos organismos agobios na area estudada. Segundo
Chapman (1992), teores de OD variam de 0 a 15 mg/l, sendo que aquantia de 9 mg/l é amédia

encontrada nas &guas poluidas.

De acordo com 0 CONAMA (BRASIL, 1995), o valor de OD né&o pode ser inferior a5
mg/l, pois resslta a presenca de &gua poluida, podendo prejudicar o desenvolvimento de
comunidades biologicas. Teores de 2 a 5 mg/l podem metar peixes por asfixia, e & andlises
mostram que na primeira @letano ponto 1 (Tabela4), foi encontrado um teor de 2,5 mg/I.

Tabela 4: Valores obtidos de OD obtido em mg/l nos pontos de coleta (P1, P2 e P3) do Arroio
Schimidt em Goioeré — PR (margo / junho / setembro— 2004)

M eses (2004) P1 P2 P3
Marco 25 8,2 6,8
Junho 10,3 6,8 6,0

Setembro 8,2 7,1 6,5

Fonte: Andlises realizadas in loco.

Sendo assim, a nascente do arroio apresenta resultados preocupantes, pois na primeira
coleta indica um teor de OD inferior ao limite permitido pelo CONAMA e aescasez de OD
pode levar ao desaparedmento dos peixes neste @rpo d &gua, aém dis, pode ocorrer também
0 mau cheiro desta. E na segunda coleta, es2 mesmo pato apresenta um teor maior que a
média de &uas poluidas, sendo que natercara mleta o teor diminui, mas continua maior do que

NOS outros pontos.
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4.6 Cobertura vegetal

A vegetac® nativa da regido em que se encontra o Arroio Schimidt € araderizada pela
mata pluvial subtropicad (PARANA, 1987). E de acordo com Bigarella (1985), a vegetagéo
original de todo o estado do Parana foi praticamente destruida pela agdo antropica
indiscriminada, e o pouco que ainda resta do rembrimento florestal encontra-se ameagado de
devastacdo. Para este autor, 0 estado era reamberto pa florestas bastante homogéneas e &
separava en duas comunidades bem distintas, onde uma @a estabelecida sobre o solo
proveniente do Arenito Caiug, constituida por uma floresta menos desenvolvida epouco densa;
e outra estabeledda sobre os solos mais férteis, provenientes da decomposicéo das rochas
eruptivas da Formacé Serra Geral, formado por uma floresta exuberante edensa, caraderizada,
principalmente, pela dundancia do pau-d’aho e do palmiteiro, além de peroba-rosa, comum as
duas comunidades.

Sobre os los arenosos (Arenito Caiud), a comunidade florestal perdia sensivelmente
em exuberancia bem como se verificava uma diminui¢éo das espédes. As arvores apresentavam
troncos mais finos, alcangando em media apenas cerca de 15 metros, o palmito era substituido
pelo jerivd e em aguns vales pela macadba. Principalmente na floresta do arenito, ocorriam
esparsos agrupamentos de cerados ou pequenos niicleos de canpo.

Para caraderizar a vegetac® atual foram redizados levantamentos fitossociol ogicos,
dando énfase & espécies vegetais, mostrando como estas € encontram, tanto ao longo do
arroio, como na mata nativa que se localiza proximo a nascente do arroio.

O levantamento da cobertura vegetal atual ao longo do Arroio Schimidt foi redizado
dividindo a aeade estudo em duas porgdes: a montante, ou sgja, a parte anterior e no entorno da
candlizago; e aparte ndo canalizada, a jusante, Anexo 2. Na parte montante foram identificadas

19 espécies e na parte jusante, 35 espécies, dentre das, 6 sd0 nativas e 15 sdo introduzidas.
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Os levantamentos redizados na mata nativa proxima a nascente do arroio foram:
avaliagéo da abundancia/dominancia, sociabilidade evitalidade para a ©nfec@o da piramide de
vegetacdo e aredizag@ do perfil por transec@o linear, segundo os critérios definidos por
Braun-Blanquet (1979) e Stefanellis (1977). Foi redlizada, também, a identificac@® de dgumas
espédes com base nas chaves de interpretacdo de Lorenzi (1992).

A mata na qual foram redizados os levantamentos esté inserida na &ea de dominio da
floresta estadonal semidecidua submontana, de acordo com a Fundago Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — FIBGE (1991). Trata-se de um remanescente de peguenas proporgoes
(em torno de um hectare) da floresta nativa, de forma retangular, parcialmente cercada por
conjuntos habitacionais e cnfinado, ao norte, com um cemitério. A areamuitos residuos lidos
depasitados no seu entorno e alguns residuos presentes no interior da formagdo vegetal, que
sofre nitidamente @m o efeito de borda, isto &, a interferéncia antropica direta, onde ocorrem
trilhas, bem como derivadas, através daintroducéo ndo intencional de espédes invasoras.

Em relac® aos levantamentos a Tabela 5, mostra a aaliacd da dundéancia/dominancia,
da sociabilidade eda vitalidade, de acordo com cada estrato vegetal e apiramide de vegetacéo
desenvolvida dravés do software Veget (Figura 15) traduz perfeitamente a concorréncia entre
0s componentes dos estratos e a &olugdo nointerior de um mesmo dominio biogeografico.

Tabela5: Avaliacd dos estratos vegetais da mata nativa proxima anascente do Arroio Schimidt

Estratos vegetais | Alturados Abundancia Sociabilidade Vitalidade
estratos (cm) /dominancia /dindmica

Arboreo > 1200 1 0 Regressio
Arborescente <1000 4 3 Equilibrio
Arbustivo <500 3 2 Progresséo
Subarbustivo < 100 5 5 Progresséo
Herbaceo/muscinal <5 4 4 Progressio

Fonte: Andlises redlizadas in loco (25/03/2004).
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Para melhor compreensdo dos dados, é neaessario esclareca a situac® de cda estrato
vegetal. No caso do estrato arbéreo foram considerados os individuos com mais de 12 metros de
altura. A taxa de recobrimento (abundancia/dominancia) verificada foi inferior a 10%, e an
relacgdo a sociabili dade, os individuos apresentam-se isolados e sdo pouco abundantes no locd.
Foi posdve observar que a paineira (Chorysia speciosa) e o pau-marfim (Balfourodendron
riedelianum), entre outras poucas espédes ndo identificadas, compdem este estrato.

O estrato arborescente com até 10 metros de dtura, apresenta reambrimento de 70% e &
espedes ocorrem em pequencos grupos esparsos. Neste estrato destacam-se o cedro (Cedrela
fissilis) e 0 baleiro ou tapia (Euphorbiaceae do género Alchornea), que posali folhas amplas,
finas e trandlcidas, comum em matas secundérias, cgooeiras e aeass afetadas pela acdo
antropica

Nesta mata a palméaceas esto ausentes, sendo passivel que tenham sido retiradas.

Ja o estrato arbustivo, com até 5 metros de dtura, apresenta 40% de recobrimento e &
espédes ocorrem em pares de individuos, que podem ser identificados pela pata-de-vaca
(Bauhinia forticata) e Esenbeckia sp., dentre outras.

E os estratos dominantes $i0: 0 subarbustivo de &é 1 metro de dtura, com taxa de
recbrimento de 90% e @m populacd continua; e o herbaceo/muscinal com rembrimento de
75% e ocorrem em agrupamentos de peguenas col dnias, formando manchas densas.

O estrato subarbustivo esta representado pa uma variedade de lianas e dpos, onde
destacamos a presenca da Micamia sp., com folhas pamadas, e o Piper sp., uma graminea do
tipo taquarinha, além de individuos arboreos jovens. E o estrato herbaceo/muscinal é esparso,
Vvisto que o estrato subarbustivo de lianas € dominante, competindo com vantagens por luz e
espag. Sombreado, destacase pela presenca de pteridofitas como o0 samambaido, bastante

fregliente, formando touceiras em alguns trechos e individuos do género Thelypteris sp.
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Junto ao solo ocorrem, ainda, plantulas de espécies arboreas, mostrando que esta mata
apresenta potencial de regeneragdo, bem como pode congtituir um banco de sementes para
recomposicédo da vegetagd® nativa da bacia, apesar de sua pequena dimensdo. No estrato
herbédceo/muscina nota-se, ainda, a forte presenca nas &eas mais abertas da borda da
formacé, da espéde invasora ornamental Tradescantia zebrina, de folhas verde e prata cmm
verso arroxeado, conhecida por trapoeraba roxa.

Nos estratos arbustivo, subarbustivo e o herbaceo/muscinal, em relagio a vitalidade ou
dindmica, ocorre asucessio vegetal, ou seja, progressva, porque indicam umaformacéo vegeta
gue evolui e modificase, no tempo e no espaco. Mas este proces pode levar anos, décadas e
até séculos para se ammpletar e chegar aum ponto de equilibrio com o meio.

O equilibrio que ocorre no estrato arborescente indica que todo o potencial do ambiente
(clima, solo, relevo e agéo do homem) € explorado pela vegetac®, ou sgja, esta esta em pleno
equil ibrio com seu habitat.

E em relacgo ao estrato arboOreo esta caacteristica muda, pois € encontra en estado de
regressfo, 0 que significaum processo inverso, ou sgja, de degradac® da mbertura vegetal.

Para a interpretagcé da bertura vegetal em forma de perfil, foi escolhido um locd
representativo dentro da formagéo vegetal, onde foi estendida uma trena com comprimento de
20 metros obre 0 solo, e todas as espédes encontradas nesta linha e préximas a ela foram
anotadas (Anexo 3), e plotadas no papdl, resultando no perfil por transecgo linea ou perfil de
vegetacdo (Figura 16).

Apesar da degradacdo ambienta, a mata nativa proxima anascente do Arroio Schimidt
ainda gresenta um bom numero de espécies nativas, desde a vegetacdo rasteira aé os estratos

superiores.
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A forte presenca de lianas e dpds, dentro do estrato arbustivo denso, reflete a boa
penetracdo de luz no interior da formacgé, possvelmente devida a destruicdo parcia dos
estratos arboreo e aborescente.

Com relac@d a fauna nativa na mata remanescente, foram observadas algumas tocas de
tatu e eventualmente de ofidios. Poucas aves foram vistas ou ouvidas, provavelmente em funcéo
da situagdo da mata, cercada por zona habitada, somando-se a isso a baixa presenca de frutos

silvestres, na goca dos levantamentos que foram realizados no més de marco de 2004.

4.7 Parametros cioambientais

O municipio de Goioeré éfruto de um longo trabalho de wlonizacdo e povoamento. No
final da década de 1940, as terras devolutas do Estado do Parana foram colocadas a venda, em
um processo de mlonizagdo que draiu um grande contingente de ayricultores de todo o Brasil.
A familia Scarpari, de aordo com Caalla (1997), foi a primeira ase instalar as margens do Rio
Goio-eré, fundando as primeiras fazendas de cdé an 1934. Alguns anos mais tarde, esta familia
resolveu fundar a ddade, através de uma imobili&ria que recebeu o nome de Sociedade Goio-
eré. Esta empresa se responsabilizou pelo plangjamento e execucdo da mnstrucdo do centro
urbano, medindo e demarcando lotes.

Iniciada a urbanizacdo em 1953, no ano seguinte, Goioeré foi elevado a cdegoria de
distrito judicidrio do municipio de Campo Mouréo e pela Lei n° 648 de 10 de agosto de 1955,
foi elevado a ategoria de municipio, sendo instalado em 14 de dezembro de 1956.

Os aspectos demogréficos do municipio, representados no Quadro 8 mostram que o
nimero de habitantes do municipio dminuiu significativamente de 1970 a 2000, provavel mente
em funcdo do éxodo rural e que o Unico aumento representativo ocorreu com a populacéo

urbana entre os anos de 1980 a 1991.
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Anos Urbana (hab.) Rural (hab.) Total (hab.)
2000 24.526 5.224 29.750
1996 24.658 6.976 31.634
1991 29.476 15.052 44.528
1980 22.319 26.461 48.780
1970 13.726 62.050 75.776

Quadro 8: Aspedos demogréficos do municipio de Goioeré (1970 — 2000)
Fonte: IBGE (2000).

Mesmo com os dados mostrando que apopulagdo total do municipio diminuiu, a andlise
das fotoaéreas de 1970 e 1980 permitiu estabelecer uma comparagcéd na expansdo wbana da
bacia hidrografica do Arroio Schimidt, tornando possvel uma visdo da mudanca entre estes dez
anos. Assm sendo, por meio da comparacd, foi posdvel observar a instalacdo de novos
conjuntos habitacionais no ato curso damargem direitado Arroio Schimidt (Figuras 17 e 18).

A principa atividade eondmica gual do municipio esta relacionada a @ricultura, que é
representada pelas culturas temporarias (soja, algoddo, trigo, mandioca, aho, arroz, feijéo e
mil ho) e permanentes (caf€), além da pecuéria de rte e gpeaudrialeiteira

Com a finadidade de complementar esta pesquisa, foi elaborado um questionério
socicambiental, mostrado nos procedimentos metodol 6gicos, para diagnosticar os problemas
ambientais referentes a areade estudo. Este questionario foi aplicado nas casas do entorno do
arroio, margem direita, que totalizam 35 casas, sendo que & entrevistas foram coletadas em
apenas 20 casas, em virtude das moradias estarem fechadas.

Os resultados obtidos mostraram que os moradores entrevistados apresentam baixo nivel
de escolaridade, sendo que, 30% sdo analfabetos, 30% posuuem o0 ensino fundamental

incompleto e 40% dos entrevistados possuem o ensino fundamental completo.
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Figura 17: Fotoaérea ®m destaque para abacia hidrogréficado Arroio Schimidt - 1970
Fonte: IBC, escala 1: 25.000, 1970.

23-03-80

Figura 18: Fotoagrea ®m destaque para abacia hidrogréficado Arroio Schimidt - 1980
Fonte: ITC, escala 1: 25.000, 1980.
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As andlises redizadas obre o tempo de moradia mnstataram que 70% dos entrevistados
moram no locd ha mais de dez anos, 20% até 5 anos e.10% moram até 1 ano. Sobre arelacdo
dos moradores com a residéncia 80% sdo proprietarios da moradia e 20% moram de favor. Em
relagdo aos motivos para construir ou augar a propriedade no locd, 80% dos entrevistados
responderam que foi em razio do preg do imovel e 20% por outros motivos ou néo souberam
responder. A situac@® dainfra-estrutura das casas ao longo do Arroio Schimidt sdo consideradas
de ruim a regular, sendo que, a maioria delas 50 construidas integramente com madeira e
algumas s80 rebertas com lona.

Para representar as respostas dos moradores da deade estudo sobre o0 destino das &guas
residuais, ou sgja, 40% para o arroio, 30% para 0 quntal e 30% esgoto a céu aberto, foi

elaborado um gréfico ilustrativo (Figura 19).

= Arroio
— Quintal

Esgoto a céu aberto

Figura 19: Destino das &guas residuais da populagé ribeirinha do Arroio Schimidt (2004)

Em relacdo as instalacdes sanitérias, 70% dos entrevistados responderam que utilizam a
fossa séptica e penas 30% posaliem vaso sanitério namoradia. Sobre 0 destino do lixo, todos os
moradores responderam que eitregam para a coleta municipal, embora, foi posdvel observar
uma quantidade significativa de residuas solidos (lixo) no entorno do arroio e nas proximidades
das casas.

Para avaliar o que os moradores pensam sobre o Arroio Schimidt, foram realizadas

algumas perguntas e uma delas esté ligada aos transtornos que o arroio causa para eles. Para
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50% dos entrevistados, 0 arroio traz transtornos reladonados com o lixo, dgua suja, insetos, e
animais mortos e a outra metade dos entrevistados (50%) respondeu que o arroio néo traz
transtornos. Sendo que para 80% a situagdo do arroio é de ruim aregular e para 20% € boa.

As perspedivas dos entrevistados bre o futuro do Arroio Schimidt sdo relevantes,
afinal, 90% acreditam que o arroio vai melhorar, e gpenas 10% ndo aaeditam na reauperacéo
deste. Dentre os 90% dos moradores entrevistados que aceditam na recuperacd do arroio, 70%
adham que a solucdo é a canaliza@o total do arroio, pois assm este ficad mais bonito e sem
lixo, e 0s 20% restantes ndo sabem como melhorar.

As observagdes feitas no momento da pesquisa com os entrevistados, revelaram que o0s
moradores possuem baixa renda. E importante ressdltar também que agrande maioria destes,
sd0 trabalhadores rurais temporarios, vendedores ambulantes e que, geralmente, ndo possuem

rendafixa, ou encontram-se desempregados.
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5 ANALISE E AVALIACAO DA DEGRADAGCAO AMBIENTAL DO ARROIO
SCHIMIDT

A intervencd0 humana no meio ambiente gera uma nova dindmica na paisagem,
resultado da acmbinacéo dialética dos elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos. A reacé da
natureza num novo perfil de equilibrio, freqlentemente resulta na aceleragdo e implantacdo da
degradac@® ambiental, que varia de a®rdo com a fragilidade desse meio. Moreira (1998) afirma
gue por esses motivos, 0 dagndstico torna-se um instrumento importante na andlise ambiental.

Segundo a metodologia desta autora, 0 meio ambiente deve ser considerado como um
sistema integrado por um conjunto dindmico de dementos da natureza (biéticos e abidticos) e
da sociedade (sbcio, econbémicos, culturais e politicos) interdependentes num tempo e num
espag determinado. A autora danda ressalta que para estudos do meio ambiente torna-se
necessrio uma abordagem sistémica baseada no principio da interdisciplinaridade que
posshilita a identificac@ das ateracOes naturais e das introduzidas pelo homem e a previsao
dos danos que possam ser causados por um uso incompativel com a cgpad dade de suporte deste
ambiente.

Devido a andlise ambiental do Arroio Schimidt apresentar um enfoque sistémico na
percepcéo da redidade e de seu funcionamento, com base no estudo dos elementos
interdependentes e indissociaveis, foram seledonados e estudados os atributos ambientais,
substrato rochoso, relevo, solo, clima, agua superficial, cobertura vegetal e parémetros
socioambientais. Estes levantamentos realizados foram fundamentais para a aadiagcdo da

degradacd ambiental desta &ea mostrado no fluxograma, nos procedimentos metodol dgicos.
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A visdo sistémica fornece o instrumento l6gico para a @mpreensdo holistica das
interrelacbes dos processs fisicos e aitrépicos com a degradacdo ambiental, anadlisada de
aoordo com os levantamentos dos atributos ambientais e com as observacOes redizadas em
campo.

Salati (1991), afirma que adeteriorizacdo dos cursos d'dgua, um dos maiores problemas
brasileiros, ocorre porque dgumas cidades ndo possuem coleta e tratamento de esgoto
doméstico.

Christofoletti (1993) afirma que se aurbanizac@o cria anbientes que sdo avaliados como
positivos a salde e a bem-estar das pesas, a0 mesmo tempo, gera efeitos que podem
promover a desestabilizagé¥ do geosstema, afinal, muitos impados indiretos encontram-se
asociados a urbanizac®, normalmente imprevistos e ndo plangados, ocasionado
conseqiiéncias positivas ou negétivas, tanto a arto como alongo prazo.

A organizagd e 0 crescimento urbano sdo esenciais ao incremento socioemndmico e
cultural da sociedade. Entretanto, Schiel et al. (2003), apontam que devido aforma mm queiso
ocorre, tem, ao contr&rio do que se espera, gerado graves danos ambientais que limitam as
atividades socioecondmicas e culturais dessa sociedade. E derivado do proces de aescimento
urbano acderado e sem plangamento, 0 impado gera dteragdes na paisagem e perda das
funcbes el dgicas dos gstemas ambientais, interferindo nas atividades e nas funcbes da prépria
sociedade.

De aordo com as observagdes redizadas in loco no Arroio Schimidt e por meio de
estudos bibliogréficos, como os autores citados acima, foi posdvel verificar que este goresenta
caacteristicas smelhantes as de vérios cursos d’ agua que percorrem os centros das cidades
brasileiras. Os principais problemas que caisam a degrada¢é ambiental observados no entorno

e a longo do Arroio Schimidt foram: obras de canalizagfes inacabadas com taludes sm
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protecd, afloramento do lencol fredtico, ocupagdo das margens pela populacdo ribeirinha,
auséncia de mata dliar, asoreamento e desestabili zag@o das vertentes, feigdes erosivas, arvores
com raizes expostas, presenca de tubulagdes de esgoto com despejo de residuos liquidos,
esgotos clandestinos domeésticos e instalagdes snitarias b 0 arroio e presenca de residuos
solidos urbanos.

Para melhor compreensdo da problematica ambiental observada no Arroio Schimidt os
resultados obtidos foram relacionados entre s em forma de andlise integrada. Alguns destes
problemas estdo representados na Figura 20.

O Arroio Schimidt posaui toda uma histéria de tentativas de @naizacao e reurbanizacéo
gue data desde 1975, sendo que as obras foram iniciadas smente em 1992 (EMORI, 1998). O
primeiro tredho a ser canalizado foi a partir da nascente do arroio, Figura 21, concluido em
1996, com extensdo de 143 metros localizados dentro de uma &ea particular com cobertura
vegetal de gramineas e uso para pastagem.

Emori (1998), afirma que o projeto de analizagdo foi elaborado de aordo com as
diretrizes e normas definidas pelo relatorio preliminar da Prefeitura de Goioeré de 1975
considerando-se os estudos econdmicos.

As obras foram projetadas dentro de um plangamento geral, visando resolver de forma
definitiva edentro da melhor témica os problemas de drenagem e @ntrole da eroséo no cana
coletor principal. Mas é importante ressltar que para a onstru¢éo da @nalizagdo da nascente
do arroio houve um desvio do curso natura da &gua, 0 que geralmente a@rreta en impados

ambientais, como o afloramento do lencol fredtico permanentemente, na &eada nascente.
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Figura2l: Vistada @ndizagcé danascente do Arroio Schimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

Estas obras parciais de canalizago, na maior parte do arroio, apresentam taludes sem
protecd e goenas em aproximadamente 40 metros da parte canalizada do arroio, entre o adto e
meédio curso, foi possivel observar a presencade gabido, (Figura 22) que é cnheddo como um
muro de contencéo, ou sga, uma
’ estrutura que procura conter o
problema do asgreanento, da
- desestabilizacdo des vertentes e

das margens dos cursos d' &gua.

Figura 22: Presencade gabido na parte @nalizada do Arroio Schimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

Por meio da crescente urbanizac® da &rea observada nas fotografias aéeas de 1970,
1980 e pela andise dos parémetros scioambientais em conjunto com os levantamentos
socioecondmicos redizados por Cazula (1997) e Emori (1998) foi posdvel constatar que a

populagéo ribeirinha das margens do Arroio Schimidt pertencem a dasse baixa, e grande parte
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destas moradias estdo locaizadas muito proximas destas margens, na maioria das vezes em
taludes inconsolidados, correndo sérios riscos de desabamentos, principa mente nas épocas das
chuvas torrenciais, quando o fendmeno erosivo se arava, e € neste periodo que se observa
grande volume de &ua eresiduos lidos srem transportados para o arroio.

Esta ocupagéo das margens do Arroio Schimidt causa deitos colaterais negativos no uso
dos reaursos ambientais atuais e futuros, pois foi posdvel verificar que apopulagio ribeirinha
esta relacionada com vérios problemas de degradacéo identificados no arroio, como: retirada da
mata dliar, surgimento de feicdes erosivas, presenca de tubulagbes de esgotos clandestinas
domésticos e instalagdes snitérias b 0 arroio, presencade residuos lidos urbanos, poluicéo
hidrica, entre outros.

A auséncia de mata dliar pode causar danos ao solo, afinal, esta posai a fungéo de
protegé-lo contra mudangas na sua estrutura, ndo deixando que perca suas propriedades fisico-
quimicas cagpazes de garantir aretencéo de &ua. Penteado (1985) afirma que a aiséncia de mata
ciliar esta intimamente reladonada com o problema da eosdo, pois a presenca desta retém o
transporte de detritos e reduz a gosdo nas margens. Entretanto, outros papéis de extrema
importéncia estéo relacionados com a preservacéo do lengol fredico e das nascentes, e a
preservacéo da qualidade da &ua, pois s1a auséncia pode cmprometer seriamente os niveis de
disponibilidade hidrica

A retirada da mata ciliar, em geral, esta reladonada mm as pastagens, o desmatamento,
e & gueimadas. No caso do Arroio Schimidt pode estar relacionada cm a ocupacdo das
margens pela populacd ribeirinha, afina nota-se que na &ea ndo foram devidamente
respeitadas as leis descritas no artigo 2 do Codigo Florestal (Lei Federa n° 4771/65) que tem
como findidade predpua proteger a wbertura vegetal, onde se eicontra expressamente

alencada wmo floresta de preservagéo permanente aquelas stuadas ao longo dos rios ou de
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qualquer curso d’ agua de 30 (trinta) metros para airsos d’ agua de menaos de 10 (de2) metros de
largura (ANEXO 4).

A auséncia de mata ciliar no Arroio Schimidt ainda traz onsegiéncias como: o
asoreamento, a desestabilizag&o das vertentes, o surgimento de fei¢hes erosivas e &vores com
raizes expostas.

O assoreamento e adesestabilizac® das vertentes 80 considerados consequéncias da
auséncia de mata dliar nas margens do arroio, pois outra funcdo desta mata é de proteger as
vertentes, estabilizando-as, caso is® ndo acontega, estas ficam propicias ao desmoronamento
(Figura 23) podendo traze efeitos, como 0 aumento da quantidade de sedimentos no leito do
arroio.

O assoreamento do Arroio Schimidt, ainda pode ser reladonado com o relevo da &eg

" pois esta, apresenta, da montante para ajusante, um

desnivel de 30 metros, onde, o0s materiais
inconsolidados <80 carreados para O arroio. A
desestabilizacdo das vertentes estd reladonada,
também, com a eisténcia de rupturas no relevo,
proximas as margens, com inclinagdes de dé 25,17 ,
identificado como relevo acidentado, apesar de

' predominar o relevo plano-ondulado na §eade estudo.
Figura 23: Desestabilizagdo das vertentes no entorno do Arroio Schimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

No entorno do Arroio Schimidt, foi posdvel identificar feicOes erosivas como sulcos e

ravinas. A erosdo € um processo natural de desagregacdo, decmposicéo, transporte edeposicéo
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de materiais de rochas e solos. O potencia natural a @osdo pode ser definido pelas
caracteristicas do clima, do substrato rochaso, do solo e do relevo. O clima age através da
precipitac®, de forma que, as &guas que ndo ficaam retidas obre a superficie, ou ndo
infiltraram, transportam particulas de solo. Em relag® ao substrato rochoso, Arenito Caiud,
pode-se dizer que em geral, os arenitos o friaveis e goresentam susceptibili dade aprocessos
erosivos. Os Argisolos, predominantes na aea de estudo, apresentam normamente dta dasse
de susceptibilidade e &ta eodibili dade, além de ficarem sujeitos aintensa remocao de particulas
pelaretirada da mata dliar. As dtas dedividades nas margens, como acontece no arroio, fazem
com que & aguas da duva, atinjam volumes e velocidades sificientes para formar sulcos e
ravinas.

Além dos fatores naturais que causam 0S process erosivos, € importante ressaltar que,
0 processn de ocupagdo das margens pela populacdo ribeirinha pode @mnduzir a deterioracéo
cada vez mais rapida da &eg afinal pode impor a alocéo de infra-estruturas pouco permeavels,
fazendo com que ocorra adiminuicéo dainfiltracé® e aumento da quantidade eda velocidade de
escoamento das aguas superficiais.

Resultante eda auséncia de mata dliar, outro fator que mostra adegradac@ ambiental, &
aocorréncia de raizes com arvores expostas.

Em relac® afalta de saneamento béasico no entorno do Arroio Schimidt foi constatado a
existéncia de inimeras tubulagbes de esgoto com despejo de residuos liquidos, inclusive esgotos
clandestinos domésticos. Os esgotos domeésticos lancados no arroio sdo focos de matéria
organica an deaomposi¢cdo o0 gue produz desoxigenacao das aguas receptoras.

Observando o sistema de esgoto do municipio e adeclividade da &ea de estudo, nota-se
que partes sgnificativas das inclinages das vertentes estéo voltadas para a bacia hidrografica

do Arroio Schimidt, o que pode levar a poluicédo da agua através do escoamento das aguas
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pluviais. Outro fator importante é a &isténcia de instalagdes sanitérias ao longo e sob o arroio

(Figura 24).

Figura 24: Instalagdes sanitarias em cimado Arroio Schimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

O curso dégua € ainda poluido por residuos lidos como lixo urbano, o que pode
acrretar no asoreamento do leito, no estreitamento das margens, na proliferac® de insetos e
na poluicdo da gua.

Através dos levantamentos redizados para andlise da &ua superficial foi posdvel
constatar que o Arroio Schimidt apresenta indices maiores que os permitidos pela Resolucéo
n.20/1986 do CONAMA (BRASIL, 1995), em relagédo aos metais pesados (ferro, manganés e
chumbo), e abs coliformestotais e fecals.

A concentrac® de metais pesados na gua esta reladonada, entre outros fatores, com o
substrato rochaso e o solo. No substrato rochoso, Arenito Caiug, os gréos, em geral, mostram-se
encobertos por pelicula de ferro e os los, mais espedficamente os Latossolos, apresentam

argilas do tipo caulinita, cujas particulas sdo revestidas por 6xido de ferro.
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A presenca de ferro e do manganés na &gua € aribuida, principalmente, a decompaosicao
do substrato rochoso rico em ferro e nos los resultantes dessa decomposicéo que sao
transportados, principa mente, pelas chuvas e por meio dalixiviagéo do solo.

A origem do chumbo res aguas superficiais, geralmente, pode estar associada aos
combustiveis fosE's, a mineracdo e as efluentes industriais como as de baterias e tintas, entre
outras. A acdo téxica de metais pesados na &gua pode variar em funcdo de sua forma, da
presenca de outras substancias e de fatores ambientais como a temperatura, 0 pH e 0 oxigénio
disslvido da gua

O méodo utilizado para esta andise foi o da modalidade chama, descrito nos
procedimentos metodoldgicos, mas recomenda-se que a leitura dos metais sa redizada,
também, por outros métodos.

Assm, em relacd a temperatura da agua, as variages verificadas constituem um
importante fator das reades energéticas e ecolOgicas aplicadas aos reaursos hidricos, pois
exercem influéncia direta sobre vérios tipos de organismos aquéticos e sobre o teor de gases
disolvidos na é&gua, principdmente 0 oxgénio e gas cabbnico. Verificowrse que &
temperaturas da &gua, registradas no momento das coletas, apresentam um ciclo caraderistico
do tipo climético da regido e o aumento da temperatura da &ua diminui a solubilidade do
oxigénio dissolvido.

A nascente do arroio apresenta resultados preocupantes em relaggdo a0 oxigénio
dislvido, pois na primeira coleta indica um teor de OD inferior ao limite minimo permitido
pelo CONAMA e a escas®z de OD pode levar a0 desapareamento dos peixes neste @rpo
d &gua, aém dis, pode ocorrer, também, o mau cheiro desta. E na segunda ol eta, esse mesmo
ponto apresenta um teor maior que amedia de aguas poluidas, sendo que na tercera coleta o

teor diminui, mas continua maior do que nos outros pontos. O oxigénio dsolvido (OD),
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juntamente @m o pH, sdo geralmente gpontados como as principais variaveis na avaliagd dos
corpos d’'agua. A determinac@do de OD proporciona informacdes sobre & reagdes quimicas e
biol 6gicas que ocorrem na &ua, dém de indica a cgaddade dos corpos d’ agua em promover a
sua aitodepuracd. A concentracdo de OD varia em func@ da temperatura, da altitude e da
agacéo da égua. E importante ressdtar, ainda, que a variagdo do OD, pode estar reladonada,
também, as fortes chuvas que pela turbuléncia caisada por este fenbmeno, favorece a
oxigenacga.

Na andlise redizada no arroio percebe-se que embora o pH aumente da montante para a
jusante, este mntinua sendo addo em todos 0s pontos e quase neutro proximo a jusante. Para a
maioria dos corpos d'égua, o valor do pH € influenciado pela @ncentrac® de jons H*
originados da disociagéo do &cido carbonico, um dos maiores responsaveis pela sua aédez. O
pH da gua pode ser aterado, ainda, pelo despejo de dluentes domeésticos e industriais ou pela
lixiviaco de rochas.

A presenca de coliformes totais e fecis € maior que & maximas permitidas pela
Resolucéo n.20/1986 do CONAMA. Este fato pode estar relacionado aos periodos de oleta,
pois a segunda e a terceira amostragem de &ua foram coletadas em periodos de precipitac@®
elevada, observado no gréfico de balanco hidrico, no levantamento dos atributos ambientais,
sendo que, 0 més de mar¢o € o nico que gresenta deficientes hidricos, seguidos de reposicéo
no més de aril e aimentando este excedente nos meses de maio e junho.

E importante ressaltar que alei n° 9.433, de 8 de jandiro de 1997, institui a Politica
Naciona de Reaursos Hidricos e en seu artigo 1°, segundo Schiedl et al. (2003), traz antre seus
fundamentos (1V) que a gestdo dos recursos hidricos sempre deve proporcionar 0 uso multiplo
das aguas, e no 9 artigo, traz a tassficagdo dos corpos d’ &gua, segundo os usos preponderantes

da agua, visando: asegurar as aguas qualidade mmpativel com 0s usos mais exigentes a que
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forem destinadas e diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante a@es
preventivas permanentes.

Os problemas de degradacdo ambiental encontrados no entorno do Arroio Schimidt néo
podem ser justificados apenas pelo seu estégio atual. Ou sgja, é necessario analisar o historico
do funcionamento desta bada hidrogréfica esua relac® com os parametros ocioambientais

devido adificuldade de aces das temologias de prevencéo e antrole de danos ambientais.
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6 CONCLUSOES

A andlise ambiental do Arroio Schimidt foi redizada através da caracterizaggo e dos
levantamentos ssteméticos dos atributos do meio fisico (substrato rochaso, relevo, solo, clima,
&gua superficid e bertura vegetal), dém dos parémetros socioambientais com o intuito de
diagnosticar e avaliar a degradacd ambiental, apresentando metas para a reauperacéo e
preservacéo ambienta destabada.

Em relac® aos problemas detectados in loco, ao longo e no entorno do arroio, destacan-
se: obras de canalizagdes inacabadas com taludes em protec, afloramento do lencol fredtico,
ocupacédo das margens pela populaggo ribeirinha, auséncia de mata dliar, asreamento,
desestabilizacdo das vertentes, feicdes erosivas, arvores com raizes expostas, presenca de
tubulagdes de esgoto com despejo de residuos liquidos, esgotos clandestinos domésticos,
instalagbes snitarias b o arroio e presenca de residuos i dos urbanos.

As dteracbes no meio ambiente, decorrentes da urbanizagéo, tem reflexo imediato na
paisagem local, devido as alteragdes nos fluxos de energia e no meio ambiente. E possvel,
perceber que os problemas da &eaestudada estéo reladonados entre si, como exemplo, pode-se
tomar a falta de saneamento bésico da populacdo do entorno que acareta na presenca de
tubulagdes de esgoto com despejo de residuos liquidos, esgotos clandestinos domésticos,
instalacOes sanitarias b 0 arroio e presenca de residuos lidos, culminando na poluicéo da
&gua por coliformestotais e fecis do Arroio Schimidt.

Analisando os resultados obtidos na andli se da bacia hidrogréfica do Arroio Schimidt e
da degradacd ambiental ocorrida neste aurso d’'agua, pode-se concluir que por ser locaizado
dentro da malha urbana e que mnseqientemente estd sendo alvo da degradacéd ambiental de

forma aderada, necessta que providéncias fjam tomadas a fim de implantar praticas
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conservadonistas e de preservacéo desta bacia, para que se possa dcancar o estado de ejuilibrio
adequado aos eus principals usos.

Assm, para solucionar os problemas ambientais da bacia hidrografica do Arroio
Schimidt uma aencgéo prioritéria deve ser voltada para o desenvolvimento de instrumentos de
gestéo que posshilitem promover, de forma coordenada, o uso, a protecdo, a mnservaga € 0
monitoramento dos atributos ambientais, levando em consideracd® que um sistema de
gerenciamento eficaz necessta de plangamento adequado, que utili ze dados reladonados a
ocupacéd e ao mango da bacia hidrogréfica e principamente, aqueles reladonados aos
aspedos quantitativos e qualitativos da &gua.

Algumas propostas foram formuladas, para retomar o equil ibrio da bada hidrografica do
Arroio Schimidt, visando a reauperagéo e a preservag@o deste arso dagua. Uma destas
propostas esta direcionada para a recomposi¢cdo da mata dliar, com espédes nativas proprias da
formacé vegetal, usando como banco de sementes a mata nativa proxima anascente do arroio,
respeitando as leis conforme o artigo 2° do Codigo Florestal da Lei Federal n® 4771/65, que tem
como finalidade a protecdo da cobertura vegetal situada a longo dos rios ou de qualquer curso
d’ &gua de 30 (trinta) metros para arsos d’ dgua de menos de 10 (dez) metros de largura.

As andlises reladonadas aos aspectos quantitativos da agua S0 essenciais para
demonstrar o nivel de qualidade hidrica Deve ser redizado o estudo davazio em conjunto com
as andlises temporais qualitativas, como as obhtidas nesta pesquisa, e estes dados poderdo
auxiliar na recuperagdo deste curso dagua, além de subsidiar o cumprimento da Lel n°
9.433/1997 queinstitui a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

E recomendavel também que os fatores e process que ayravam o fendmeno da @0s3o,

sejam identificados detalhadamente, visando a obtencdo de métodos de reauperagéo, controle e
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preservacéo. Nesta &ea énecessario, ainda, arediza@o de um mapeamento sobre aocupacéo e
0 manejo dabadavisando a otimizagd desta.

Propostas relacionadas com ocupac@® das margens pela populacggo ribeirinha devem
envolver o estabelecimento de medidas de remocdo e de impedimento da ampliacggo dcs
moradores do entorno doarroio e mediante alegislacgio, proteger contra a agresséo e 0S usos
inadequados das vertentes e da agua superficial pela populacd ou por obras de engenharia
desamonsel hadas.

Um outro processo que ewvolve esforco de reauperacéo e que garante compromisso para
o futuro é a educacdo ambiental, destinada a reformular comportamentos humanos e reaiar
valores perdidos ou jamais alcangados, tanto no dmbito individual como coletivo. I1s se
justifica pela educagdo ambienta pressupor um trabalho interdisciplinar, ou sgja, um proces
de construcdo que considere as diferentes &reas do conhecimento, permitindo ao cidaddo uma
visdo holistica

Para que estas propostas &jam atendidas deve haver uma coordenacéo geral dos 6rgaos
oficias e particulares, a fim de utilizar os trabalhos de pesquisa desenvolvidos, que
identificaram problemas ambientais nesta &ea, dando continuidade e apoio a estas pesguisas,

tentando evitar a sobreposi¢cdo de esforgos e desperdicio de tempo e investimentos financeros.
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ANEXO 1

Dados de temperatura e precipitacéo (1997-2002)

1997 Predpitagdo (mm) | Temperaturamaxima (°C) | Temperatura minima (°C)

Meses Total Meédia Total Média Total Meédia
Janeiro 277 8.9 1094 35.3 629 20,3
Fevereiro 258 9.2 999 35.6 564 20.1
Margo 101.5 3.2 1103 35.5 541 17.4
Abril 53 1.7 1005 33.5 408 13.6
Maio 107 3.4 950 30.6 378 12.2
Junho 273.5 9.1 915 30.5 354 11.8
Julho 83.5 2.7 108.6 35 379 12.2

Agosto 121.5 3.9 927 29.9 372 12

Setembro 260 8.6 838 27.9 454 15.2
Outubro | 296.5 9.8 887 28.6 524 16.9
Novembro | 254.5 8.2 880 29.3 565 18.8
Dezembro | 283 9.1 991 33 614 204

Fonte: COAGEL (2003)

1998 Predpitagdo (mm) | Temperaturamaxima (°C) | Temperatura minima (°C)
Total Média Total Média Total Meédia
Meses

Janeiro 109 3.6 1038 335 626 20.2
Fevereiro | 188.5 6.8 858 30.7 568 20.3
Marco 244 7.9 950 30.7 592 19.1
Abril 375 125 814 27.1 512 17.6
Maio 129 4.3 751 25 408 13.6
Junho 92 3 731.6 23.6 331.7 10.7
Julho 24 0.7 826 26.6 395 12.7
Agosto 162 5.2 752 24.9 428 13.8
Setembro | 429 14.3 738 24.6 464 154
Outubro | 241.5 7.8 872 28.1 528 17.3
Novembro 68 2.2 936 31.2 532 17.7
Dezembro | 112 3.6 965 31.1 574 18.5

Fonte: COAGEL (2003)
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1999 Predpitacdo (mm)

Temperatura maxima (°C)

Temperatura minima (°C)

Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 182.5 5.8 982 31.6 608 19.6
Fevereiro 295 105 880 314 535 19.1
Marco 114 37 1051 34 616 19.8

Abril 91.5 3 847 29.1 482 16

Maio 204 6.6 771 24.8 359 11.6
Junho 198 5.6 657 21.9 322 10.7
Julho 73 2.3 753 24.3 362 11.7
Agosto 04 0.1 862 27.8 339 10.9
Setembro 86 2.8 912 304 425 14.1
Outubro 83 2.7 926 29.9 487 15.7
Novembro 78 2.6 905 30.2 455 15.2
Dezembro | 265 8.5 1030 33.2 580 18.7

Forte: COAGEL (2003)

2000 Predpitacdo (mm)

Temperatura maxima (°C)

Temperatura minima (°C)

Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 149.5 4.8 1015 32.7 614 19.8
Fevereiro | 293.5 10.1 875 30.2 557 19.2
Marco 131 42 943 304 577 18.6
Abiril 67.5 2.2 893 29.7 475 15.8
Maio 97 3.1 761 24.5 364 11.7
Junho 176 5.8 727 24.3 376 125

Julho 80.5 2.7 644 20.7 258 8.3

Agosto 182 6 814 26.4 409 13.2
Setembro 170 5.6 780 26 441 14.7
Outubro 214 7.8 952 30.7 544 175
Novembro | 131 43 911 30.3 527 175
Dezembro | 221 7.4 977 315 567 18.3

Fonte: COAGEL (2003)
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2001 Predpitagdo (mm) | Temperaturamaxima (°C) | Temperatura minima (°C)
Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 75 2.4 986 32.8 633 21.1
Fevereiro 232 8.3 860 30.7 574 204
Marco 118 3.8 947 314 612 19.7
Abiril 87 2.9 917 30.6 533 17.7
Maio 88 2.8 748 24.1 373 12
Junho 111 3.7 681 22.7 330 11
Julho 71 2.3 784 25.3 350 11.3
Agosto 74 2.4 876 28.2 415 134
Setembro 109 3.6 824 27.4 437 14.5
Outubro 97 3.1 950 30.6 444 154
Novembro | 212 77 931 31 546 18.2
Dezembro | 204 6.5 925 29.8 537 17.3

Fonte: GOAGEL (2003)

2002 Predpitagdo (mm) | Temperaturamaxima (°C) | Temperatura minima (°C)
Meses Total Média Total Média Total Meédia
Janeiro 278 8.9 943 30.4 469 15.1
Fevereiro 73 2.6 866 30.9 494 17.6
Marco 33 1.0 1060 34.1 631 20.3
Abril 18 0.6 1020 34 570 19
Maio 403 13 806 26 468 15.1
Junho 0 0 792 26.4 412 13.7
Julho 84 2.7 719 23.2 315 10.1
Agosto 90 2.9 834 26.9 445 14.3
Setembro 164 54 772 25.7 364 12.1
Outubro 166 5.3 949 30.1 568 18.3
Novembro | 409 13.6 859 28.6 535 17.8
Dezembro | 171 5.7 941 30.3 603 194

Fonte: COAGEL (2003)
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L evantamento da vegetacao atual ao longo do Arr oio Schimidt
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A- Porcdo amontante até o fim da canalizacdo do Arroio Schimidt

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR OBSERVA C6ES
Cynodon spp grama estrela dricana herbacea
Asclepias curassavica falsa-erva-de-rato
Bidens pilosa picdo
Triunfeta bastramia carapichdo, carapicho-redondo
Eclipta alba agrido-do-bregjo area pantanosa
Typha angustifolia taboa herbéceade &eas alagaveis
Ludwigia sp cruz-de-malta herbéceade &eas alagaveis
Ageratum conyzoides mentrasto
Senecio brasilienses mariamole herbaceainvasora
Hidrocotyle bonariensis erva-cgitéo
Indigofera sp anileira
Senna sp fedegoso
Eupatorium sp
Elephantopus mollis pé-de-elefante
Eichornea crassipes aguapé aquética
Parthenium sp losna-branca
Vernonia sp ass-peixe
Pteris vittata samambaia pteridophita
Thelypteris dentata rabo-de-gato pteridophita
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B- Porcéo apds a canalizagdo até a jusante do Arroio Schimidt

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR OBSERVACOES
Peschiera fuchsiaefolia leiteiro arboreanativa
Bixa sp colorau, urucum arbéreanativa
Chorisia speciosa paineira arbéreanativa
Cecropia sp embauba arbéreanativa
Luhea divaricata aita-cavalo arbérea nativa
Cedrela fissilis cedro-rosa arbéreanativa
Bambusa sp bambu herbacea- arbustiva
Tecoma stons amarelinho arboreaintroduzida
Citros spp laranjeira elimoeiro arboreaintroduzida
Hovenia dulcis uva-do-japao arboreaintroduzida
Musa sp bananeira arboreaintroduzida
Eucalyptus sp eucdi pto arboreaintroduzida
Grevillea sp grevilea arbéreaintroduzida
Mangifera sp mangueira arbéreaintroduzida
Ricinus communis mamona herbacea- arbustiva
Brugmansia suaveolens Sete saias arbustiva
Senecio brasiliensis mariamole herbéceainvasora
Eupatorium sp mentrasto
Commelina sp trapoeraba
Ageratum conyzoides mentrasto
Bidens pilosa picdo
Eclipta alba agrido-do-brgo
Triunfeta bartramia carapichdo
Momordica charantia mel&o0-sdo-caetano
Luffa aegyptiacce bucha
Brachiaria sp gramineaintroduzida
Cynodon spp grama-seda, estrela dricana gramineaintroduzida

Digitariainsularis

cgpim-amargoso

gramineaintroduzida

Eleusine indica

cgpim-pé-de-galinha

gramineaintroduzida

Pani cum maximum

cgpim-coloniéo

gramineaintroduzida

Papasium sp gramineaintroduzida
Pennisetum sp rabo-de-gato gramineaintroduzida
Cyperus sp tiririca
Typha angustifolia taboa herbéceade &eas alagaveis
Ludwiga spp cruz-de-malta herbéceade &eas alagaveis
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Dados do perfil detranseccao linear da mata proxima a nascente do Arr oio Schimidt

Posi¢céo (m) Diémetro Altura(cm) | Copa(m) Observactes
(mm)
0,08 - 0,42 34 1200 6 Arvore( Paineira energente na mata)
1,55 200 Bambu
1,80 200 Bambu
1,87 -2,01 32 400 2 Arvore
2,35 150 Bambu
2,60 100 Samambaia- 1
3,42 100 Samambaia 1
Areaocupada por folhas de samambaia
3,43 —5,20
5,30 Varios pés de sasmambaia - 1
6,10 100 Samambaia - 1
Palmada (plantula de espécie abdreg
6,70 150 interessante para regeneracao)
7,10-7,25 Troncos caidos
8,30 3,7 100 Arvoreta
8,42 Cipés
9,15 100 Samambaia - 1
9,36 18 300 Arvoreta
10,30-10,75 30 1000 2 Mamaozinho / jaracatia
11,10 70 Plantula trifolhada
11,25 300 Arvoreta
11,80 100 Samambaia— 2
12,03 30 Plantula
12.34 20 Plantula
12,40—13,50 Tronco cado e serrapil heira
Arvore de folhas triangul ares com cip6
13,87-14,08 22 1000 7 € musgos
14,40- 16,04 Cip6 com folhas triangulares que forma
moita
17,02 100 Samambaia— 1
17,70-18,09 21,6 1300 9 Arvore
18,27 15 Herbacea com folhas em forma de pata
evaca
18,60 100 Samambaia- 1
19,03 90 Arvoreta an reauperagéo
19,60 200 Plantula
19,70 30 175 Arvoreta
19,81 200 Samambaia— 1
19,92 100 Samambaia— 1
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ANEXO 4

Artigo 2° do Cddigo Florestal (Lei Federal n° 4771/65):
“Art. 2° - considera-se de preservac@ permanente, pelo efeito desta Lei, as florestas e
demais formas de vegetac® natural de vegetacé natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d &gua desde 0 seu nivel mais ato em faixa
marginal cujalarguraminimasga
1) de 30 (trinta) metros para cursos d’ agua de menas de 10 (dez) metros de largura;

2) de 50 (cinqlienta) metros para os cursos de agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquienta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para 0s cursos de agua que tenham de 50 (cinqlienta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos de agua que tenham de 200 (duzentos)
metros a 600 (sei scentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para 0s cursos de gua gue tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros,

b) a0 redor das lagoas, lagos e reservatérios de ggua naturais e atificiais;

C) nas nascentes ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer que
sgja sua situacd topogréfica, num raio minimo de 50 (cinguienta) metros de largura;

d) notopo de morros, montes, montanhas e serras,

€) nhas encostas ou partes destas com dedividade superior a 45°, equivalente a100%, na
linhade maior dedive;

f) nasrestingas, como fixadoras de dunas ou estabili zadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em
faixa nuncainferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (um mil e oitocentos) metros, qualquer que sga a
vegetacao;

Parédgrafo Unico: No caso de éreas urbanas, assm entendidas as compreendidas nos

perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regibes metropolitanas e
aglomeragBes urbanas, em todo o territério abrangido, observa-se-a o disposto nos
respedivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitando os principios e limites a

gue serefere este atigo.”



