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RESUMO

VICINGUERA, Maria Lucia Fidel . O Uso do Computador Auxiliando no Ensino
de Quimica. 2002. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producédo) —

Programa de Pd6s-graduagdo em Engenharia de Produgéo, UFSC, Floriandpolis.

A chamada era da informatica € marcada pelo avango tecnoldégico que vem
gerando conflitos de idéias, porém facilitando e tornando mais acessiveis as
informacgoes.

E necessario que a maioria das pessoas saiba operar com as novas tecnologias
da informagao, pois o0 acesso a informagéao € imprescindivel. Uma das formas mais
eficazes de alcancar esse objetivo é através do uso do computador como uma
ferramenta de investigagdo, construgdo, analise, divulgagdo, producdo do
conhecimento e, principalmente, como apoio a inteligéncia.

A informatica no meio educacional surgiu rapidamente, infiltrou-se em nossos
meios e ja ndo ha como fugir dessa realidade, portanto, ou nos inserimos neste
processo ou ficaremos no esquecimento, pois tanto educandos quanto educadores
sentem que ela se faz necessaria. Assim, deve-se tentar unir conhecimento
tecnolégico a pratica pedagdgica, rumo a um mesmo objetivo.

Este trabalho promove uma reflexdo sobre o uso e inser¢ao do computador no
meio escolar, disponibilizando aos educadores subsidios para uma possivel analise
de como viver no mundo tecnolégico sem medo, porém, com mais informagdes,
sendo capaz de acompanhar e formar individuos criticos, com visdo de mundo e
com capacidade de administrar a gama de informacédo que lhes chega a todo o
instante por meio de midias, tais como: jornais, revistas, televisdo e, em especial, o
computador, com o uso da internet, quando, na maioria das vezes, o aluno nao
consegue administrar de forma coerente e critica as informagbes que Ihes sdo

disponibilizadas.

Palavras chave: Computador, tecnologia, ensino-aprendizagem, conhecimento.



ABSTRACT

VICINGUERA, Maria Lucia Fidel. The Use of the Computer Aiding in the Teaching of
Chemistry. 2002. Dissertation (Mestrado in Engineering of Production) - Program of

Masters degree in Engineering of Production, UFSC, Floriandpolis.

The call was of the computer science it is marked by the technological progress
that it comes generating conflicts of ideas, even so facilitating and turning more
accessible the information.

It is necessary that most of the people knows how to operate with the new
technologies of the information, because the access to the information is indispensabile.
One in the most effective ways of reaching that objective is through the use of the
computer as an investigation tool, construction, analysis, popularization, production of
the knowledge and, mainly, as support to the intelligence.

The computer science in the educational way appeared quickly, it was infiltrated in
our means and no longer there is as fleeing of that reality, therefore, or we interfered in
this process or we will be in the forgetfulness, because as much educandos as
educators sit down that she makes herself necessary. Thus, he/she should try to join
technological knowledge to the pedagogic practice, heading for a same objective.

This work promotes a reflection about the use and insert of the computer in the
school middle, disponibilizando to the educating subsidies for a possible analysis of as
to live in the technological world without fear, even so, with more information, being
capable to accompany and to form critical individuals, with world vision and with capacity
to administer the range of information that arrives to the whole instant by means of
midias, such as: newspapers, magazines, television and, especially, the computer, with
the use of the internet, when, most of the time, the student doesn't get to administer the

information that they are disponibilizadas in a coherent and critical way.

Words key: Computer, technology, teaching-learning, knowledge
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1. Introducgao

Impulsionado pela onda da globalizag&o, o atual panorama mundial vem sendo
moldado por importantes transformagcdes e mudancgas. A velocidade e a amplitude
dessas mudancas colocam homens, comunidades e nagcbées em uma posicao de
eminente aceitacéo, tendo que aceitar as novas regras, pois 0 prego a ser pago para
conseguir ficar fora deste jogo € o da prépria sobrevivéncia.

Assim, faz-se necessario a busca de um novo paradigma para a educagéo, em
que o professor deixe de ser a unica fonte de informacdo e passe a criar
oportunidades para que o aluno participe de forma mais ativa do processo ensino-
aprendizagem conseguindo filtrar a informagao para a construgdo do seu proéprio
conhecimento. As mudangas ocorrem a partir do momento em que algumas
tecnologias comegam a ser utilizadas e entendidas como aliadas na busca desse
novo paradigma.

O uso da informatica por professores e alunos ajuda a disseminar
oportunidades e estimula-os em extrair e aproveitar o maximo de seus talentos
naturais, desenvolvendo a consciéncia historica, compreendida enquanto dominio
progressivo e cientifico.

Segundo Silva (2000) comunicagdo e conhecimento sdo o espirito do nosso
tempo e, por isso, estdo sempre presentes. Mas sua recursdo no confronto coletivo
torna-se um obstaculo o e compromisso da sala de aula “presencial” e “a distancia”.
A aprendizagem e a socializagao, tidas como fungdes da escola e entendidas como
educacdo, passam a exigir tal recurso. A aprendizagem estara cada vez mais
distante da sala de aula, mas para que se tenha uma socializagédo, esse ambiente
torna-se necessario.

A tecnologia tem ajudado bastante para que o cidaddo se desenvolva
intelectualmente, pois mostra novos caminhos para a compreensiao do mundo em
que vive.

Pretende-se reconstituir, analisar e colaborar com o processo educacional,
procurando com isso gerar oportunidades para que tanto professor quanto aluno
tenham condig¢des de utilizar o computador no dia-a-dia escolar de forma prazerosa.

A escola vem preparando o sujeito através de licdes-padrdo para ocupar seu
espaco no mundo real da fabrica e da distribuicio em massa. Hoje tem que dar
conta também do espaco “virtual”, do ciberespaco, que nao se limita ao modelo
tradicional da difusdo dos conhecimentos. E, se faz pouco contra a “dissolucdo do
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sujeito”, tem doravante o aprofundamento dessa dissolucao, além da exigéncia de
uma nova postura comunicacional. (SILVA, 2000, p.175).

A educacgdo, numa abrangéncia cada vez maior, se vé diante de um ser
humano social e culturalmente determinado, impossivel de ser entendido
isoladamente.

As praticas que visam a ampliar as interacdes entre as pessoas ndo podem
mais se restringir a espagos limitados da sala de aula, mas sim buscar aqueles que
permitam as inter-relagcdes e interdependéncias dos multiplos e variados recursos
que refletem na qualidade de vida de cada individuo.

Neve (1995) considera que a utilizagcdo do computador especificamente no
ensino deve levar em consideracdo tanto os aspectos didaticos e os meios que
favorecem o aprendizado, como a expectativa do conteudo a ser ensinado. A
qualidade do fazer diario na area da educagao exige atencéo especial para que a
vivéncia do educando nao se esvazie na sua esséncia reduzindo-se a meras agoes
técnicas. Ambientes desfavorecidos nas areas educacional e cultural sdo fatores
que corroem facilmente a esséncia da dindmica do profissional da area da
educacao.

A simples adigdo do computador ao ensino ndo garante o sucesso da
aprendizagem, e inclusive pode ampliar as dificuldades e problemas que ja existem.
Portanto, o seu uso na educacgédo deve ser muito bem planejado, visando a sua
harmonia, com técnicas, estratégias e métodos de ensino que aproveitem suas
potencialidades. Desse modo, deve-se conhecer os recursos disponiveis, suas
limitagdes e as exigéncias relacionadas com a sua utilizagao.

Nesta perspectiva, a idéia deste trabalho teve origem nas experiéncias, criticas
e busca de respostas para questdes que tem emergido do cotidiano profissional,

enquanto docente da disciplina de quimica .

1.2 O Problema

O presente estudo pretende contribuir para uma possivel reflexdo sobre a
insergdo do computador no ensino, sendo utilizado como mais uma ferramenta
auxiliar no processo ensino-aprendizagem, pois se percebe que a cada dia torna-se

mais visivel a necessidade da inser¢ao das midias em todos os niveis do ensino.
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Segundo Martin-Barbero 1997. p. 33, em lugar de posicionar-se diante da
experiéncia comunicacional vivida pelos alunos, a escola continua na esquiva.
Enquanto alunos apresentam-se como novos espectadores, tendendo para uma
postura menos passiva diante da emissdo, quando aprendem a manipular imagens
nas telas cada vez menos estaticas, os professores ndo sabem raciocinar sendo na
transmissao linear e separando emissao recepgao. Até hoje eles rejeitam a imagem
da tv porque esta “ndo se deixa ler com a univocidade de codigos que a escola
aplica ao texto escrito”. Dai ser possivel supor o quanto estardo deslocados a partir
de agora, quanto o novo espectador aprende manipulando as imagens digitais em
novas tecnologias informaticas: “0 mestre perde pé”, “seu terreno se move”,
enquanto na escola predomina “ o ascetismo triste do autismo livresco.

O que se percebe, porém, é que a educagcdo nao esta conseguindo
acompanhar a velocidade das novas Tecnologias de Informacdo e comunicagao
(TIC); percebe-se uma gama de informagdes disponiveis e a necessidade de saber
procurar, produzir e lidar com a informacédo. Na chamada sociedade da informacao,
0 “saber pensar” esta diretamente ligado com a inovagédo e, o mais importante, o
saber enfrentar o “novo”. Para que isso se torne possivel temos que: “saber
questionar, pesquisar, para dar conta de contextos e referéncias nao-sabidas,
reinterpretar o que ja conhecemos, aprender dos outros sem se submeter” (DEMO,
2001, p. 49).

Diante deste contexto, nos deparamos com algumas situagdes que tornam o
aprendizado um tanto limitado, mas possivel de ser mudado, basta que alunos e
professores se conscientizem que a tecnologia ndo veio para assustar e sim para
ampliar o conhecimento, induzindo a pesquisa e a novas descobertas através do uso
de midias.

A escola surge ao mesmo tempo que a escrita; sua fungdo é precisamente a de
realizar a fusao intima de objetos e de sujeitos que permitira o exercicio de uma ou
outra versdo da “racionalidade’. E nela que fazemos da caligrafia e da leitura uma
segunda natureza, que as criangas sao ensinadas a usar os dicionarios, os indices
e as tabelas, a decifrar ideogramas, quadros, esquemas e mapas, a desenhar a
inclusdo e a intersecdo com batatas, que sdo exercitadas na manipulagéo e
interpretacdo dos signos, que aprendem, em suma, a maioria das técnicas da
inteligéncia em uso em uma dada sociedade.(Pierre Lévy, 1993. p. 160).

Os profissionais da educagao acham que €& importante a diversificacdo de
metodologias na apresentacdo de novos conteudos, de modo a facilitar/permitir ao

aluno uma identificacdo e posterior estruturagdo e construcdo do conhecimento.
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Vivenciamos um momento em que a inser¢cdo do computador na educagao atingiu
larga escala, mas o impacto das mudancas que ele poderia provocar ainda nao
aconteceu, embora existam formas de uso cujos ambientes de aprendizagem
informatizados podem colaborar para transformag¢des. Uma das formas € o emprego
do computador como ferramenta educacional com a qual o aluno consegue resolver
questdes significantes.
A partir desta reflexdo propde-se a analise de algumas questdes que permeiam
este trabalho e que servirdo de apoio para o estudo da situagao apresentada:
e O uso do computador auxilia na construgdo do conhecimento?
e O professor esta apto a se integrar ao uso e aplicagao da informatica em
sala de aula?
e Quais os beneficios que uma aula informatizada podera gerar para
alunos do ensino médio?
¢ Que tipo de atividade pratica computacional mais chama a atencao do
aluno?
e De que forma o uso de midias contribui para um trabalho

interdisciplinar?

1.3 Justificativa do Trabalho

O professor que desenvolve seu trabalho de forma mediatizada tem maiores
chances de compreender o processo mental do aluno, de ajuda-lo a interpretar as
respostas, de questiona-lo e de colocar desafios que possam ajuda-lo a chegar a um
novo patamar de desenvolvimento.

Principalmente na Quimica, uma ciéncia quotidiana e também abstrata, torna-
se dificil para o aluno a assimilagdo de muitos dos conceitos, por n&o possuirem um
referencial com o cotidiano e/ou necessitarem da abstracdo que os mesmos nao
possuem e em muitos casos nao €& possivel fazer a experiéncia pelo fato de
provocar algum dano. Estes fatos mostram o quanto a diversificagdo é essencial na
Quimica, a fim de que o aluno possa relacionar este conhecimento a

aspectos(conteudos) que lhe fagam sentido.

A atitude do professor limitara o potencial desse recurso, caso venha a adotar

sempre uma postura diretiva. Se, ao contrario, o aluno tem a oportunidade de
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também criar situacdes, fazer conjunturas, realizar simulagdes, inferir e concluir, os

resultados serao mais ricos. Na matematica, assim como na quimica, muitos sao os

exemplos do uso de modelagem computacional para a realizagdo de simulagdes,

especialmente envolvendo sistemas dindmicos. As novas tecnologias renovam a

relacdo do usuario com a imagem, com o texto, com o conhecimento. Sao de fato

um novo modo de produgao do espacgo visual e temporal mediado.

1.4 Objetivos do Trabalho

1.4.1 Objetivo geral

O presente trabalho tem como objetivo sugerir uma proposta metodolégica no

uso do computador no ensino de quimica, através de uma forma interdisciplinar,

estimulando a criatividade e fixagao de conteudos.

1.4.2 Objetivos especificos

Como obijetivos especificos pretende-se alcancar:

Fomentar o uso de métodos computacionais no ensino de quimica
por meio de aulas praticas no computador;

Estimular a criatividade, diversidade de solugdes, conectividade,
animacgao na apresentacao e fixacdo de conceitos quimicos;
Estabelecer as relagdes entre os conceitos explicitados ao longo do
curso e o interesse dos educandos pelos mesmos, investigando as
possibilidades de reflexdo construtiva de educandos e educadores;
Propor alguns critérios de procedimentos que possam colaborar na
implementagéo e uso da tecnologia;

Incorporar as contribuigdes dos alunos na tentativa de uma
abordagem construtivista;

Estimular os alunos quanto ao uso da tecnologia, como por

exemplo softwares de quimica.
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1.5 Limitagoes do Trabalho

O estudo ora apresentado foi realizado mediante pesquisas bibliograficas,
quando da importancia da utilizacdo e da inser¢cdo do computador, bem como
tecnologias no ensino, mais especificamente a quimica, uma disciplina da area das
ciéncias que tem por fim a relagdo com o quotidiano do aluno.

A literatura foi bem diversificada, visando a abordagem de diversos assuntos
relacionados ao uso da tecnologia no ensino.

O trabalho apresenta-se como uma alternativa que venha a auxiliar no dia-a-

dia escolar, propondo uma melhor interagao entre aluno-tecnologia-professor.

1.6 Metodologia

Durante o desenvolvimento do estudo, procurou-se observar a necessidade
que professores e alunos tém em se integrar ao mundo da tecnologia e,
principalmente, adquirir o gosto pelo novo. Para isso foi realizada a pesquisa
bibliografica, e uma coleta de dados mediante questionario com varias questoes,
sendo analisadas uma a uma posteriormente, focando os objetivos a serem

atingidos com a pesquisa.

1.7 Estrutura do Trabalho

O trabalho foi estruturado em 6 capitulos.

No primeiro capitulo, INTRODUGAO: faz-se uma descri¢do dos principais itens

da pesquisa, os quais envolvem toda a fundamentacao estrutural do estudo.

O segundo capitulo, FUNDAMENTOS PEDAGOGIGOS, trata da fundamentagéo
tedrica, abordando o novo paradigma educacional, identificando a inovacéo e a
mudancga, com o perfil do individuo apto a atuar na era da informatica. Descrevem-
se alguns topicos sobre o ensino de quimica, destacando a necessidade que o ser
humano possui de lutar pela sua sobrevivéncia e principalmente de conhecer,

entender e utilizar o mundo que o cerca, com conhecimentos difundidos no ensino
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da quimica, permitindo uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo em

constante transformacao.

O terceiro capitulo, TECNOLOGIA E EDUCAGAO, aborda assuntos que dizem
respeito ao ensino com uso da tecnologia, promovendo a aquisicdo do
conhecimento. Relata um breve estudo sobre o Ensino a Distancia e também sobre
0 ensino de quimica com o uso da tecnologia, mostrando algumas formas de
interagdo e técnicas utilizadas na educagao. Apresenta um relato de experiéncias

realizadas no decorrer da pesquisa.

No quarto capitulo, METODOLOGIA, apresenta-se a proposta metodoldgica, por
meio da qual se orienta o leitor sobre o conteudo ora exposto, deixando claros a os
objetivos da proposta utilizada, relatando os resultados atingidos com a pesquisa

feita.

No quinto capitulo, relatam-se as devidas CONCLUSOES E
RECOMENDACOES sobre o trabalho desenvolvido e para futuros trabalhos.
Finalizando, no sexto capitulo sdo apresentadas as referéncias bibliograficas

utilizadas no desenvolvimento desta dissertagao.
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2. FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

Este capitulo tem como finalidade esclarecer um pouco sobre alguns aspectos
pedagogicos, trazendo algumas defini¢des sobre teorias de aprendizagens segundo
alguns autores pesquisados, esclarecer e contribuir nas diferentes formas de
ensinar, para que se consiga entender melhor o comportamento do individuo com o
qual convivemos diariamente.

O ensino de quimica sera levantado neste capitulo para ser possivel uma
analise da sua importancia na vida do aluno e qual a melhor forma de trabalhar com
o aluno. Também por se tratar de uma ciéncia que envolve o cotidiano do aluno, nao
poderia deixar de ressaltar a sua importancia no meio educacional.

Por vivermos a era da informagéo tecnoldégica, nos deparamos com muitas
mudangas geradas com o avango da tecnologia; estas ocorrem quase que
instantaneamente e com velocidade muito rapida, portanto, nao poderia deixar de
ressaltar neste capitulo algumas consideragdes sobre o Novo Paradigma
Educacional, ja que estamos inseridos num mundo globalizado, do qual informagéo

e conhecimento fazem parte.

2.1 Teorias de Aprendizagem

A Aprendizagem é o processo que se da a partir do contato com a realidade,
com as pessoas € com 0 meio ambiente, com o qual se adquirem valores, atitudes e
habilidades.

Segundo Rorgers (apud GADOTTI, 1999), existem algumas qualidades
(atitudes) essenciais no professor que facilitam a aprendizagem dos alunos; as
quais sao: a autenticidade do facilitador da aprendizagem, o apreco, a aceitagdo e a
confianga, considerando a mais basica de todas: a condi¢cao de autenticidade. Com
esta qualidade, no contato com os seus alunos, o professor pode ser um ser humano
real, podendo se tornar, para os alunos, um entusiasta ou entediado por eles.
Interessado neles ou irritado, sera simpatico e receptivo. Quando aceita esses
sentimentos, ndo tem necessidade de impé-los aos alunos. O professor pode ou nao

gostar do trabalho dos seus alunos, sem que isso implique em ser bom, ou mau
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professor, ou que o estudante seja bom ou mau. Ele pode dizer o que pensa do
trabalho, sendo sincero. Seus alunos o0 verdao como pessoa € nao como uma
corporificagado, sem feigcdes reconheciveis, com apenas um curriculo ou o canal
estéril herdado de seus antecedentes. Quanto ao apreco, a aceitacido e a confiancga,
o professor deve entender os sentimentos dos seus alunos, suas opinides, enfim,
sua pessoa, se interessar por ele, mas ndao de forma possessiva, fazendo com que
ele sinta-se merecedor da sua confianga. Esta atitude se manifesta de varias formas
observaveis.

Certamente o professor a possui em grau mais elevado e consegue aceitar a
hesitagdo do aluno, quando o mesmo se acerca de um novo problema,ou também
quando esta satisfeito ao obter éxito. O professor deve procurar entender que o
aluno consegue adquirir conhecimento através de atalhos, conseguindo atingir os
seus mais altos objetivos.

O apreco ou aceitacdo do facilitador em relacdo ao aprendiz € uma expressao
operacional da sua essencial confianga e crédito na capacidade do homem como
ser vivo. (GADOTTI, 1999, p. 182)

Carl Rogers, citado por Gadotti (1999, p. 183) destaca alguns principios de
aprendizagem:

1. Os seres humanos tém natural potencialidade de aprender.

2. A aprendizagem significativa verifica-se quando o estudante percebe que
a matéria a estudar se relaciona com os seus proprios objetivos.

3. A aprendizagem que envolve mudanga na organizagdo de cada um — na
percepcao de si mesmo — € ameagadora e tende a suscitar reagdes.

4. As aprendizagens que ameagam o proprio ser sdo mais facilmente
percebidas quando as ameacas externas se reduzem a um minimo.

5. Quando é fraca a ameacga ao “eu” pode-se perceber as ameagas sob
formas diversas e a aprendizagem ser levada a efeito.
E por meio de atos que se adquire aprendizagem mais significativa.
A aprendizagem é facilitada quando o aluno participa responsavelmente
do seu processo.

8. A aprendizagem auto-iniciada que envolve toda a pessoa do aprendiz —
seus sentimentos tanto enquanto sua inteligéncia — é a mais duravel e

impregnante.
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9. A independéncia, a criatividade e a autoconfianga sao facilitadas quando
a autocritica e a auto-apreciacdo sao basicas e a avaliagao feita por
outros tem importancia secundaria.

10. A aprendizagem socialmente mais util, no mundo moderno, € a do proprio
processo de aprendizagem, uma continua abertura a experiéncia e a

incorporagao, dentro de si mesmo, do processo de mudanga.

Freire (1999) fala da aprendizagem, fazendo uma analise do ensino, que so é
valido quando o aluno consegue recriar, este processo provoca uma curiosidade
tornando-o mais criativo. Esta analise mostra que a construgdo do conhecimento se
da a partir da capacidade critica de comparar, de perguntar e também da
curiosidade. Por isso, € de suma importancia estimular no aluno a pergunta, a
reflexdo critica sobre 0 que se aprendeu para que ele nao se torne submisso a tudo
0 que o professor fala. Para isso € necessario que haja um bom entrosamento entre

professor e aluno.

Para Moreira (1999) uma teoria € uma tentativa humana de sistematizar
determinada area do conhecimento, uma forma que cada individuo tem de ver as

coisas, de explicar suas observagoes, e de resolver problemas.

Uma teoria de aprendizagem é, entdo, uma construgdo humana para interpretar
sistematicamente a é&rea de conhecimento que chamamos aprendizagem.
Representa, o ponto de vista de um autor/pesquisador sobre como interpretar o tema
aprendizagem, quais as variaveis independentes, dependentes e intervenientes.
Tenta explicar o que é aprendizagem e por que funciona como funciona (MOREIRA,
1999, p. 12).

Para o autor, o homem constréi teorias para sistematizar seu conhecimento,
sendo estas compostas de conceitos e principios. Um conceito pode ser entendido
como signos que servem para apontar regularidades em objetos ou eventos, os
quais sado usados para raciocinar, dando possiveis respostas estaveis ao fluxo de
eventos. Ja os Principios sdo significativas relagbes entre conceitos, sendo mais

amplas, pois envolvem varios conceitos e principios.
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2.2 Novo Paradigma Educacional

O ser humano, em toda a sua existéncia, passou por inumeras transformacoes
e evolugdes, sejam estas de ordem politica, fisica ou cultural. Apesar das varias
mudancas, o homem, durante toda a sua histéria, vem sendo acompanhado por
alguns habitos que parecem movidos pelo proprio instinto — aquele mesmo que
ordena o homem a comer e se reproduzir. E o caso da busca incansavel e dominio
do conhecimento.

Segundo (CASTRO 1999, p. 102), “a educacéo deve se preocupar em formar
seres criativos e com capacidade de raciocinar produtivamente, e ndo se preocupar
tanto quanto a aquisicdo de conteudos especificos relacionados com determinada
tarefa”.

O conhecimento, por estar presente na evolugdo da arte da guerra, nas
grandes navegacgodes, na conquista do poder, na melhoria das condigdes de vida da
humanidade e da tecnologia, se apresenta como combustivel basico e obrigatério
das nagdes humanas. Ao contrario dos outros animais, onde poder é sinbnimo de
forga fisica, para o povo ou nagédo o poder sempre foi medido pela sua capacidade
de geragédo e dominio do conhecimento.

A “Era da Informacdo e do Conhecimento” se faz presente e representa um
divisor de aguas entre o dominante e o dominado. Para uma empresa, gerar e
dominar o conhecimento sao condicbes necessarias para sua sobrevivéncia. Quem
ndao domina o conhecimento esta relegado a um papel profissional e social
secundario e sem perspectivas.

O que se nota, porém, é que a educagdao nao consegue acompanhar a
velocidade das novas Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC); percebe-se
que ha um excesso de informagdes disponiveis, mas principalmente a importancia
de saber procurar, produzir e lidar com esta informacao disponivel. Na sociedade da
informacdo o “saber pensar’ esta diretamente ligado a inovagdo e em como
enfrentar o “novo”. Esta analise exige, sobretudo, “saber questionar, pesquisar, para
ser capaz de dar conta de contextos e referéncias ndo-sabidas, reinterpretar o que ja
se conhece, aprender dos outros sem se submeter” (DEMO, 2001, p. 49).

Analisando dessa forma, o novo paradigma Educacional parte da compreensao

de que, através do desenvolvimento das competéncias, se consegue alcangar o
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pleno desenvolvimento humano; o ensino deixa de ser fragmentado, passa-se a ter
uma visao geral, e com maior amplitude do tema, e ndo mais isolada e estanque.

A tecnologia inserida na educacao, seja na forma de video, radio, cinema ou
informatica, contribui, com certeza, para o quadro das caréncias pedagdgicas
nacionais. Nao obstante, quando ha a disponibilidade, o educador se torna o
orientador, ndo some, pois os educandos continuam necessitando do contato
humano para suprir o lado pessoal e interativo do conhecimento, a troca de
experiéncias. A educacao se torna mais autdbnoma, pois o conhecimento fica a
disposicao de todos e pode ser acessado a qualquer instante, mas sem prescindir
da figura de um orientador, um guia.

Na busca incessante de melhores padrdes de qualidades na educacéo, vive-se
hoje a insergédo dessas tecnologias, inserindo a Internet nas salas de aula.

Smith & Waller (1997), fazem uma comparagao entre o velho e o novo

paradigma e para eles uma mudanca de paradigma toma frente na educagao.

VELHO PARADIGMA NOVO PARADIGMA

Conhecimento é transferido ao aluno | Aluno participando da construgcao do

conhecimento

Aluno é visto como recipiente vazio a|Aluno transformador e construtor ativo

ser “enchido” com conhecimento do préprio conhecimento
Aprendizagem baseada na| Aprendizagem baseada no relato
memorizagao

Meta do aluno é completar requisitos|Meta do aluno € aprender, desenvolver

para passar nas disciplinas competéncias e experiéncias.

O objetivo da escola é classificar e|Objetivo da escola é desenvolver as

selecionar os alunos competéncias e os talentos dos alunos

A educacéao é conduzida dentro de um|Professor e alunos trabalham juntos,
contexto de relagbes impessoais entre|fazendo da educagcdo uma forma de
os alunos e entre os alunos e|relacionamento pessoal

professor (aluno e professor sao vistos
como pecas intercambiaveis e

substituiveis da “‘maquina

educacional”)




Ambiente competitivo e individualista

dentro da sala de aula

de

cooperativo dentro da sala de aula,

Ambiente aprendizagem
possibilitando o desenvolvimento de
talentos e a construcdo ativa da

aprendizagem

Classe é assumida como tendo uma

uniformidade cultural

Diferencas entre os alunos sdo usadas

para enriquecer as experiéncias

pessoais

Escola concentra e exerce poder,

autoridade e controle

Alunos participando das decisdes

Avaliagdo com poucos formatos,
geralmente acontecendo apenas no

meio e no final do curso

Avaliagdo sendo realizada de varias
formas (escrita, oral, em grupo, etc),

ocorrendo com mais frequéncia

Argumentos ldgicos e racionais sdo os
Unicos aceitos; dados devem ser

objetivos e quantitativos

Intuicdo e experiéncias pessoais sao

avaliadas; dados qualitativos sao

avaliados em adicao aos quantitativos

Reducionista, fatos e memorizagao

Cosntrutivista, investigacao e invencéo

Discurso e giz sdo suficientes

(resisténcia ao uso da tecnologia)

Tecnologia tem grande potencial para

melhorar o ensino e a aprendizagem

Qualquer especialista pode ensinar

Ensinar € uma atividade complexa que

requer muito treinamento e esforgo

TABELA 1 — O velho e o novo paradigma.
Fonte: Smith & Waller (apud GUERRA, 2000, p. 15).

S6 havera uma mudanga no meio educacional quando os educadores forem
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intelectualmente e emocionalmente maduros, motivados, curiosos, mais receptivos,

e que tenham a capacidade, principalmente de dialogar e motivar. Somente desta

forma, a tecnologia educacional podera ser efetivamente utilizada como meio ou

instrumento mediador entre 0 homem e o0 mundo, entre o homem e a educacao,

ocorrendo a apropriacdo do saber pelo educando, ao construir e redescobrir o

conhecimento.

Tudo ¢é diversidade e complexidade, e a escola tem um papel decisivo préprio na
adequacdo a esse novo paradigma. A cultura com multiplicidade étnica € um
exemplo disso, assim como a interdisciplinaridade. O computador € um meio que se
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modifica, um camaledo, e deve ser usado ao maximo em suas potencialidades
(GASPARETTI, 2001, p. 112).

A tecnologia da educagao é mais uma ferramenta, com capacidade suficiente
de mudar a educacdo de forma benéfica, mas, apenas sob certas condicdes.
Condicbes essas com poder de permitir a alteragcado profunda no processo de ensino
e aprendizagem, de tal modo que os educando tenham acesso, conseguindo utilizar
as ferramentas educacionais rotineiramente para coletar, organizar e analisar dados,
melhorando o desempenho de suas apresentagdes, realizando simulagdes e tendo
capacidade para resolver problemas mais complexos.

Segundo Castro (1999, p. 172), estamos vivendo o processo de passagem da
sociedade industrial para a da informacéo, sendo o resultado da rapida evolugao
tecnologica. “a educacgao tera que mudar para preparar adequadamente os cidadaos
bem informados e prontos, com certificados que os qualificam para carreiras
duradouras”.

Faz-se necessaria uma cultura educacional em que os parceiros educacionais
se sintam preocupados se 0s numeros apresentarem que alunos dizem que
detestam uma ou outra disciplina. Ou quem sabe, num futuro muito proximo, alguns
paises se tornem decepcionados se o0 ensino em sala de aula ainda for popular entre
educandos. (CASTRO, 1999, p. 126) acredita que “a educagao na era da informagéao
vai se transformar numa questao publica, a Pedra da Rosetta que transformara as
possibilidades em realidades”.

O novo paradigma educacional sugere que a escola seja antes de tudo um
ambiente “inteligente”, criado especialmente para a aprendizagem, com recursos
disponiveis, onde os educandos consigam construir seu proprio conhecimento,
dentro das caracteristicas e habilidades de cada um, com alunos trabalhando em
equipe, com auxilio de computadores para a realizacao de tarefas. A avaliacdo deve
ser feita baseando-se na capacidade que o aluno possui em se expressar e pensar
de forma clara, solucionando seus proprios problemas. O curriculo deve fornecer
uma visado holistica do conhecimento humano e do universo natural que 0 homem
habita, trabalhando-se menos com o livro-texto e quadro negro, mas aumentando o
uso das novas tecnologias educacionais, caracterizadas pela interatividade, pela sua
capacidade de uso individualizado e pela capacidade de assimilar eventos do mundo
real e do virtual, levando o educando a perceber fenbmenos até entdo néo

observados no ensino formal por n&o existir essas ferramentas.
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O professor deve ser o guia do aluno, um parceiro na procura da informacéao e
da verdade, tornando o aluno mais motivado para participar ativamente do mundo

globalizado em que se encontra.

2.3 Ensino de Quimica

Na escola, de modo geral, o individuo interage com um conhecimento essencialmente
académico, principalmente através da transmissdo de informacgdes, supondo que o
estudante, memorizando-as passivamente, adquira o “conhecimento acumulado”.

A promocado do conhecimento quimico na escala mundial, nestes ultimos quarenta
anos, incorporou novas abordagens, objetivando a formacgéo de futuros cientistas, de
cidadaos mais conscientes e também o desenvolvimento de conhecimentos aplicaveis
ao sistema produtivo, industrial e agricola.

Apesar disso, no Brasil, a abordagem da Quimica escolar continua praticamente a
mesma. Embora as vezes “maquiada” com uma aparéncia de modernidade, a
esséncia permanece a mesma, priorizando-se as informagdes desligadas da realidade
vivida pelos alunos e pelos professores” (PCN, 1999, p. 239).

O ensino da Quimica deve demonstrar que a “ciéncia é uma das formas de
producdo da realidade humana, pois, por se contrapor ao saber natural e
espontaneo, ela se desenvolve como forma de conhecimento e de dominio da
natureza” (RODRIGUES, 1993, p. 106). Esse conhecimento quimico abre as portas
a construgdo de uma realidade e de um mundo novo na ordem natural. Essa nova
realidade se produz pela incorporacao e pela transformacao da natureza, de acordo
com as necessidades humanas.

Deve-se ressaltar que o  “conhecimento quimico n&o resulta da pura
contemplagdo de um objeto por um observador atento e instrumentalizado, mas sim
de uma reconstrugdo do real” (ARAUJO, 1995, p. 80). Conseqiientemente, a quimica
nao € pura passividade, mas acdo criadora, porque nao considera o fenbmeno
quimico como seu ponto de partida.

O processo da construgdo do conhecimento quimico, que vem sendo
acumulado pela humanidade, tem surgido como proposta concreta do homem as
necessidades vitais que enfrenta na sua pratica social.

A vida cotidiana € o ponto de partida e de chegada de toda atividade e
conhecimento do homem, desde as formas mais simples de criagao e reproducao da
realidade até as formas mais elaboradas do conhecimento como a ciéncia e a arte.

A escola, enquanto um dos organismos da sociedade civil, € o local por

exceléncia para o desenvolvimento do processo de construcdo do conhecimento
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quimico. Deve possibilitar a “apropriagao, por todos os educandos, de ferramentas
cientificas e culturais imprescindiveis para a luta social que visa a transformacao das
estruturas” (ZIMMERMANN, 1994, p. 28). A contribui¢gdo da pratica educativa escolar
torna-se, desse modo, tanto mais eficaz quanto mais se consegue identificar e
efetivar os elementos mediadores entre escola e sociedade, entre pratica educativa
e pratica global.

A nao-compreensao da especificidade desses dois tipos de pratica, bem como
dos elementos que os relacionam, tem gerado atuagdes diversas que, em graus
diferentes, dificultam a concretizacao eficaz da tarefa escolar.

No entanto, o que se tem verificado, principalmente nos ultimos anos, é que a
utilizacdo do espago escolar € feita tendo em vista um numero consideravel de
atividades diversificadas, proprias de outras instancias da sociedade. E, com isso, a
pratica pedagdgica do ensino de quimica nao é efetivada significativamente. Com
isso, ndo se democratiza o saber quimico, servindo para a manutengao da situagao
vigente. Isto é: “ndo dominando o saber escolar que os dominadores dominam, os
individuos das camadas sociais de baixo poder aquisitivo sdo mais facilmente
dominados” ( OLIVEIRA, 1986, p. 94).

A grande exigéncia esta em criar condigcdes de ensino-aprendizagem na area
de Quimica que possibilitem ao educando a apropriacdo tanto dos conteudos
tedricos como sua aplicagao pratica, pois a “escola prepara para a vida, voltando as
costas a vida” (CHATEAU, 1978, p. 168), desviando o educando das atribuicdes do
mundo. No contexto da educacgao tradicional fica, portanto, o ensino de Quimica
como 0 momento da “apropriagdo do conhecimento, por meio da transmissdo de
conteudos e confrontagcdo com os modelos e demonstragbes” (MIZUKAMI, 1983, p.
39).

Conforme afirma (SNYDERS, 1974, p. 24),’ndao ha ascensao sem guia”. Para
que o aluno possa chegar, em condi¢cdes favoraveis, a uma confrontagdo de um
ensino eficaz, € indispensavel a intervencao e orientacdo do professor de Quimica.

Ao professor compete “transformar a exuberancia ndo assimilavel do mundo
numa matéria simplificada, preparada, ordenada” (SNYDERS, 1974, p. 28), de forma
que o aluno enfrente dificuldades graduadas, adaptadas as suas condi¢cbes e aos
conhecimentos quimicos, numa sequéncia que Ihe permita perceber a passagem de

um momento a outro do processo.
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Esse trabalho docente implica tanto na selecédo e organizagao de conteudos
quimicos e de outras disciplinas, quanto na proposicdo de procedimentos das
dedugdes das férmulas quimicas, garantindo “uma matéria em que se possa
exercitar com os melhores resultados” (ASTOLFI, 1991, p. 48). Se de um lado tem o
ensino de Quimica um papel importante na expanséo e consolidagao das ideologias
dominantes na sociedade de classes, por outro, atende as demandas objetivas
decorrentes da prépria forma de organizagéo e complexidade do aparato produtivo.

Destaca-se ainda a importancia de se analisar o papel do professor de Quimica
no plano ideolégico, pois:

Os intelectuais, enquanto tal, ndo formam uma classe independente, e sim cada
grupo social tem sua prépria camada de intelectuais ou busca criar uma; na medida
em que os intelectuais da classe historicamente (e efetivamente) progressista
exercem, em certas condi¢gdes, um imenso poder de atragédo, eles terminam por
subordinar a si proprios todos os demais grupos sociais (MACCIOCCHI, 1976, p.
192).

Nesse sentido, o percurso dos desafios do professor de Quimica esta em
desvelar as “engrenagens asfixiantes das determinagdes histdrico-culturais que
submetem o homem a l6gica inexoravel do capital monopolizador, limitando-o a sua
dimensdo manual e intelectual” (LOPES, 1990, p. 99).

Na infinidade dos desafios que se propdéem a construgdo do conhecimento
quimico ao longo do tempo, vao-se revelando os jogos do poder que, “na surdina, 0s
donos das cartas insistem em bancar, na imagem sedutora, que se transfiguram na
aparéncia iluséria da dominagdo coercitiva e do conhecimento consentido dos
parceiros subalternos” (BRUNER, 1986, p. 14).

Por outro lado, na medida em que os educadores ingressam na era da
positividade e principalmente na era da informagao, a Quimica passa a ser objeto de
estudo e de intervencdo. O homem torna-se, para o cientista, objeto de poder,
dominacéo e administracéo.

De acordo com Japiassu (1991), na vida real os fatos e os valores se
dissociam. O fato n&o é neutro, pois ao tornar a verdade apenas como fundada na
razao, nao se considera a afetividade nem os condicionantes sociais, econdmicos e
culturais. Romper uma ciéncia cristalizada exige, pois, que se destrua o

esfacelamento do homem e do saber; exige interdisciplinaridade.
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Nesse sentido, a fungcéo do ensino de Quimica é socializar os conhecimentos
cientificos sistematizados em livros, textos pedagodgicos, manuais didaticos e
praticas laboratoriais.

Ora, a busca de cientificidade tem influenciado o processo ensino-
aprendizagem da Quimica. Mas, ao restringir o conhecimento cientifico em apenas
conteudo escolar, acaba-se esquecendo da cultura. Nessa perspectiva, o professor
de Quimica “ como construtor do saber quimico deve envolver-se com temas como
os direitos humanos, os preconceitos, o prazer, o desejo, a paixao, a imaginagao, o
sonho e o processo criador relacionados com os conhecimentos cientificos” (SIMON,
1971, p. 43).

Nessa visdo, o “trabalho educativo é o ato de produzir, direta e
intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade que € produzida
histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens” (SAVIANI, 1991, p. 21). Assim,
0 objeto da educacdo quimica diz respeito, de um lado, a identificagdo dos
elementos culturais que precisam ser assimilados pelos educandos e, de outro lado
e concomitantemente, as descobertas cientificas.

Vé-se, assim, que para existir a escola ndo basta a existéncia do saber
sistematizado. E necessario viabilizar as condicdes de sua transmissdo e
assimilagado. Isso implica dosa-lo e sequéncia-lo de modo que o educando passe
gradativamente do seu ndo-dominio ao seu dominio.

Mas, ao adquirir competéncia técnica e politica, o professor de Quimica ganha
condicbes de perceber, dentro da escola, os obstaculos que se opdem a sua
atuacdo competente. E assim que “a competéncia técnica inicia o processo de sua
transformacdo em vontade politica” (MELLO, 1992, p. 145). Por esse caminho o
professor vai desenvolvendo sua consciéncia real em direcdo a consciéncia possivel
e ganha condigcao de passar do sentido politico em si para o sentido politico, sendo a
prépria distingdo entre os aspectos técnico e politico, pois:

Jamais lembramos bastante o fato de que, se os elementos técnico-educativos, em
si, podem ser considerados neutros, de fato esta verdade nido passa de uma
abstracdo, ja que os elementos técnicos existem sempre num determinado
processo histérico e ninguém se iluda de poder assimilar esses elementos “em si”,
sem concretamente assimilar também a diregdo histérica que os produziu
(NOSELLA, 1983. p. 94).
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Segundo Shank (1995) para se aprender a fazer algo € necessario que seja
feita. No dia-a-dia, desde crianca, € dessa maneira que os pais ensinam os filhos: a

andar, a comer, a dirigir, etc. E preciso deixa-los tentar.

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informacgdes
advindas da tradicdo cultural, da midia e da propria escola e tomar decisbes
autonomamente, enquanto individuos e cidadaos. (PCNS, 1999, p.240-241).

De acordo com leitura feita nos PCNS (1999), a Quimica utiliza uma
linguagem propria para a representacdo do real e as transformagdes quimicas,
através de codigos, formulas e simbolos, portanto, faz-se necessario que o aluno

desenvolva competéncias adequadas para reconhecer e saber utilizar tal linguagem.

2.3.1. A quimica como produgao de uma nova realidade

A simples constatagdo empirica nos resultados do ensino da Quimica, em
sala de aula, é suficiente para denunciar que a multiplicacdo das técnicas e dos
métodos de ensino insuficientes para entender o valor e a importancia do
conhecimento cientifico.

Repensar o ensino de quimica exige, em primeiro lugar, coloca-lo no ambito
dos objetivos mais gerais da escola de ensino médio. Logo, n&o se pode considerar
“apenas a lousa e o giz como recurso didatico, ndo incluindo o trabalho de
laboratério em suas aulas” (ESPERIDIAO, 1996, p. 58). Com esse procedimento
desenvolve-se, no aluno, a idéia de que a Quimica se resume a um conjunto de
formulas e regras que devem ser memorizadas, sendo desprovidas de utilidade na
vida pratica. Pode-se assegurar que, por tais caminhos, ndo se conseguira inserir 0s
educandos no universo do conhecimento cientifico.

Os educandos devem ser introduzidos nos “métodos e nos processos de
producdo do saber quimico, e aprenderem a distinguir o saber do senso comum do
saber elaborado e sistematizado” (LOPES, 1992, p. 57). Isso |hes possibilitara
compreender o que constitui a essencialidade do conhecimento cientifico, evitando a
visao da quimica como “algo magico que manipula uma linguagem esotérica para

0S nao-iniciados, ou realidade pronta e acabada, que deve ser assimilada
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independentemente do seu objetivo fundamental e do processo histérico de sua
producdo” (RODRIGUES, 1993, p. 107).

Deve-se ressaltar que o “conhecimento quimico nao resulta da pura
contemplagdo de um objeto por um observador atento e instrumentalizado, mas sim
de uma reconstrucdo do real “ (ARAUJO, 1995, p. 80). Conseqiientemente, a
Quimica nédo é pura passividade, mas acgado criadora, porque nao considera o
fendmeno quimico como seu ponto de partida.

Os conhecimentos difundidos no ensino de Quimica permitem a construgao de
uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada, o que contribui para que
o individuo se veja como participante de um mundo em constante transformacao.

O objeto da quimica pressupde a existéncia de um educando que incorpora o
objeto. Com consequéncia, o educando-educador ndo pode assumir uma posigéo de
neutralidade diante do objeto em estudo. E por isso que se deve questionar o objeto,
a razéo e a légica da Quimica e os instrumentos da pesquisa. Por esse motivo, a
Quimica é sempre geradora e criadora.

Nesse sentido, o “conhecimento quimico tem que ser analisado e
compreendido como uma capacidade humana de se aplicar ao desvelamento do
mundo, que n&o é nunca totalmente revelado no seu modo bruto de se apresentar”
(CACHAPUZ, 1989, p. 114). Mas nao se pode despreza-lo porque esse modo bruto
contém a matéria-prima por onde comeca o trabalho da Quimica.

Todavia, a transmissdo de um conjunto de conhecimentos quimicos
desvinculados do cotidiano escolar sempre ocupou o primeiro plano da grande
maioria dos professores de Quimica. Observa-se que esses professores repassam
um saber pronto e fragmentado, dificultando ao aluno fazer sinteses, e totalizar o
conhecimento quimico. Vale salientar:

que a experiéncia do aluno tem necessidade da cultura, para sair da aproximagao,
para se desembaragar dos esteredtipos, para conseguir a sintese dos inumeros
acontecimentos que entreviu e para se libertar da pressado difusa das ideologias
dominantes (SNYDERS, 1974, p. 212-213).

Isso significa, muitas vezes, reformular ou, pelo menos, enriquecer cada
conteudo quimico. Isto quer dizer, partir de realidades individualizadas para
situacdes mais amplas e universais, pela vivéncia coletiva. A este respeito:

A adaptacdo dos conteudos, metodologias de ensino e avaliagdo a realidade da
clientela escolar; a criagdo de recursos de ensino adequados as demandas
especificas de cada unidade; a participagcdo nas decisdbes mais amplas sobre



32

planejamento, curriculo e avaliagdo e muitas outras atividades que ainda cabem ao
professor, requerem preparo € o senso critico (MELLO, 1983, p. 71).

E necessario neste ponto analisar os varios planos do complexo processo de
Quimica, pois a disciplina de Quimica deveria “formar o individuo com espirito
critico e capacidade de refletir e especular sobre o que vé&” (KRASILCHIK, 1981, p.
45). No entanto, de fato, nem o ensino e nem os professores de Quimica, na
realidade da sala de aula, procuram desenvolver as qualidades que explicitamente
sao aceitas como validas e desejaveis.

Dessa forma, deve ocorrer um bom ensino de Quimica para todos, nao
devendo ser este mais um elemento da elitizacdo, tampouco um instrumento de
poder a disposi¢cao de apenas poucos privilegiados.

Torna-se necessario garantir a formacao dos educandos para fazer frente ao
perigo de manter a hegemonia e o poder dos que se consideram seguros lideres da
producao industrial.

Tais contradicbes ndo se manifestam apenas no ambito do processo
produtivo, mas estao “presentes também ao nivel da superestrutura nas atividades
dos diversos aparelhos de Estado. Entre eles, se coloca a escola, organismo da
sociedade civil, aqui entendida como aparelho ideologico de Estado” (ALTHUSSER,
1978, p. 43).

A Quimica tem sido, de certa forma, desenvolvida de acordo com os
principios da divisdo do saber que norteiam as agdes dos educandos em uma
sociedade capitalista. Convém lembrar que:

Na questdo da relacao tedrico-pratica se manifestam os problemas e contradi¢coes
da sociedade em que vivemos que, como sociedade capitalista, privilegia a
separacao trabalho intelectual-trabalho manual, e, conseqlientemente, a separagao
entre teoria e pratica (CANDAU; LELIS, 1993, p. 12).

Dessa forma, o ensino de Quimica deveria ser desenvolvido mediante uma
relagdo dinamica entre teoria e pratica a partir da realidade concreta e ndo de
maneira mecanica. O contato com a realidade concreta da sala de aula propicia ao
aluno valorizar a teoria, promovendo “um processo concreto, no qual algumas vezes
se passa da pratica a teoria e vice-versa” (VASQUEZ, 1997, p. 39).

Um dos pontos criticos apontados pelos alunos diz respeito exatamente a
falta de contato com a realidade concreta. As atividades de sala de aula “estédo
centradas em torno de conclusdes extraidas dos livros de Quimica. A relacao teoria-

pratica se processa de forma mecanica e dissociada” (SANTOS, 1992, p. 61).
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Isto significa que o ponto de partida do trabalho do professor de Quimica nao
deve ser buscado exclusivamente nos livros, que pouco retratam a realidade. O
carater livresco do ensino da Quimica estimula um fazer pedagogico que coloca o
educando sempre na condicdo de memorizador de féormulas quimicas e raramente
na condicdo de intérprete dos seus conhecimentos quimicos. Na medida em que
este proposito puder ser atingido, a pratica “torna-se cada vez mais esclarecida e
controlada pela teoria, e a teoria cada vez mais ligada a realidade educacional”
(GEORGEN, 1979, p. 31).

De modo geral, os professores de Quimica tém uma clara visdo das
desigualdades sociais presentes no interior da sala de aula, por isso sua
preocupacao com a pratica cotidiana que, muitas vezes, acentua mais as diferencas
de rendimento e aproveitamento dos alunos . A tarefa ndo é simples, pois o
professor ndo pode esquecer que 0s alunos carregam consigo uma experiéncia de
vida que nao pode ser deixada de lado. Como incorporar isso no dia-a-dia da sala de
aula € um desafio para os professores de Quimica.

Ha necessidade de se repensar mecanismos que facilitem ao aluno-
trabalhador continuar a sua formagao educacional concomitante ao trabalho. E dificil
gastar as poucas horas de tempo disponivel estudando; é cansativo concentrar-se
durante as aulas depois de um dia de trabalho.

A apropriagcao dos conteudos sistematizados € fruto de reflexdo do ensino da
Quimica, pois o “aprendizado ndo se da espontaneamente, o aprendizado € uma
tarefa ardua e, sem disciplina, ndo se aprende; os conteudos nao sao assimilados
pela propria interagdo espontanea, assistematica” (SAVIANI, 1980, p. 163).

Portanto, ndo resta duvida que a tomada de consciéncia e a relacdo das
contradigbes que permeiam a dindmica interna da sala de aula s&o pontos de partida
para a constru¢cao de uma Quimica comprometida, pois “temos que tomar a iniciativa

e dar um exemplo de como fazé-lo” (FREIRE, 1986, p. 88).

2.4 Sintese do Capitulo

Vive-se um momento em que predomina a capacidade de comunicagao entre as
pessoas, em que ha uma certa facilidade de interacdo entre individuos, devido a

gama de informagdes fornecidas pelos meios de comunicagéo, assim, houve uma
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grande mudanga na sociedade, pois como as pessoas possuem facilidade em se
comunicar, também possuem grande facilidade em modificar as informag¢des que
lhes s&o fornecidas.

Segundo Demo (2000), mesmo que o conhecimento ndo possa se tornar
panacéia, hoje representa a mais relevante hip6tese em se tratando da formacao da
capacidade de mudanca para o bem e para o mal.

A revolucdo tecnologica por sua vez cria novas formas de socializagao,
processos de producao e, até mesmo, novas definicdes de identidade individual e
coletiva. Diante desse mundo globalizado, o qual apresenta muitos desafios para o
homem, a educagdo surge como uma utopia necessaria e indispensavel a
humanidade.

Para se tornar capaz de adentrar no espagco em que ocupa, o individuo deve
ter conhecimento de que as mudangas estdo acontecendo de forma avassaladora,
devido a rapidez com que as informagdes chegam até nossos meios, com o0 avango
tecnolégico. O periodo é de transicdo e o individuo esta cada vez mais bem
informado e buscando informagdes devido exigéncias do préprio sistema.

Segundo Pretto (2001), o sistema educacional precisa sofrer uma
transformacao, passando por uma “maior articulagdo com os sistemas de informagcao
e comunicagdo”. Essa transformacdo deve, sem duvida alguma, surgir pela
transformacao do professor.

Necessita-se de seres com visdo de mundo, capazes de ultrapassar barreiras
e, consequentemente, buscar novas alternativas para possiveis obstaculos que

aparecerem no decorrer de seu caminho.
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3.TECNOLOGIA E EDUCAGAO

Neste capitulo vamos citar a utilizagao da Informatica auxiliando no processo
de ensino e aprendizagem e como ela pode interferir no desenvolvimento global dos
alunos.

Considera-se que o computador € um dos instrumentos auxiliares no progresso
de alunos que apresentam algumas dificuldades no Processo de Aprendizagem em
sala de aula.

Detectar no aluno algum disturbio na aprendizagem é tarefa muito dificil para o
professor, mas perceber se o aluno esta ou ndao se sentindo satisfeito com o seu
trabalho, € algo que o professor de sala de aula tem capacidade de detectar no dia-
a- dia escolar.

O uso da tecnologia no ensino a algo que veio para ficar e tanto aluno quanto
professor sentem a necessidade, embora muitas vezes por se sentirem travados
pelo medo, deixem de experimentar esta nova técnica.

Por se viver na era da informatica, interatividade é algo que deve ser
explorado, tendo em vista que a tecnologia na sala de aula, quando explorada de

forma correta, pode trazer muitos beneficios na area educacional.

3.1 Contextualizacao

A emergéncia da interatividade é um fenbmeno da “sociedades de informagao”
e manifesta-se nas esferas tecnoldgica e social. Portanto ndo se trata simplesmente
de modismo, de argumento de venda ou de dominagdo da maquina sobre o ser
humano. De fato ndo ha como ignorar tais ocorréncias, que tém seu lugar
assegurado na expressao multipla do real, mas ha que considerar a complexidade
conjuntural em que se da a emergéncia da nova modalidade comunicacional, de
modo a ndo simplifica-la, a ndo reduzi-la a manifestagées contingentes ou a apenas
um ponto de vista.

Interatividade é a disponibilizagdo consciente de um mais comunicacional de modo
expressivamente complexo, ao mesmo tempo atentando para as interagdes
existentes e promovendo mais e melhores interagdes — seja entre usuario e
tecnologias digitais ou analogas, seja nas relagdes “presenciais” ou “virtuais” entre
seus seres humanos (SILVA, 2000, p.20).
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Segundo (WEISS;CRUZ, 1999, p. 14), “A informatica tornou-se uma
necessidade no mundo em que vivemos, € a escola, na missao de preparar o
individuo para a vida, sente a responsabilidade de ndo fechar os olhos para essa
realidade.”

Diante da realidade que se enfrenta com o avango tecnoldgico, a
educacgao se depara com alguns impasses, porem com possibilidades de melhorias,
basta querer se inserir neste contexto, sem medo do novo, pois para ser capaz de
administrar as informagdes que se fazem presentes, o individuo precisa ser critico e
com uma visdo ampla, tornando-se capaz de assumir e enfrentar os obstaculos que

surgirem no decorrer do caminho.

3.2 Ensino com Tecnologia

As vertiginosas evolugdes socioculturais e tecnolégicas do mundo atual geram
incessantes mudangas nas organizagdes e no pensamento humano e revelam um
novo universo no cotidiano das pessoas. Isso exige independéncia, criatividade e
autocritica na obtencao e na selecido de informagdes, assim como na construcido do
conhecimento.

Segundo Geraldi (1997, p. 21), “Sao os saberes do vivido que trazidos por
ambos — alunos e professores — se confrontam com os outros saberes,
historicamente sistematizados e denominados ‘conhecimentos’ que dialogam em
sala de aula.”

Por meio da manipulagdo nao linear de informagdes, do estabelecimento de
conexdes entre elas, do uso de redes de comunicacéo e dos recursos multimidia, o
emprego da tecnologia computacional promove a aquisicdo do conhecimento, o
desenvolvimento de diferentes modos de representacdo e de compreensdo do
pensamento.

(...) o computador atua como ferramenta que possibilita a realizagdo de novas
tarefas e novas operagbes que nao poderiam ter sido realizadas sem ele, o que
equivale a propor se a tecnologia pode se transformar em ferramenta para pensar
(LITWIN, 1997, p. 114).

Cysneiros (1997), afirma que se os computadores ndo forem bem trabalhados
em sala de aula, ndo apresentarao novidades além de cores, letras bonitas e outros
aspectos epidérmicos que podem até distrair a audiéncia, mas n&o enriquecem

qualitativamente a exposicao.
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Os computadores possibilitam representar e testar idéias ou hipéteses, que
levam a criacdo de um mundo abstrato e simbdlico, a0 mesmo tempo que
introduzem diferentes formas de atuacéo e de interagao entre as pessoas.

Essas novas relagdes, além de envolverem a racionalidade técnico- operatéria
e logico-formal, ampliam a compreensao sobre aspectos socio-afetivos e tornam
evidentes fatores pedagodgicos, psicologicos, sociolégicos e epistemoldgicos.

Para Valente (1993), o computador pode ser usado como maquina de ensinar
ou ferramenta. Como maquina de ensinar podemos destacar algumas modalidades:
tutoriais, exercicio-e-pratica (drill-and-practice), realidade virtual, jogos e simulagao.
Esses programas mantém aspectos tradicionais de ensino. Como ferramenta,
encontramos aspectos construtivistas e podemos destacar alguns modelos:
processador de texto, planilhas eletrébnicas, banco de dados, construtores de
graficos, software de autoria, calculadoras, linguagens de programacéo, linguagem
logo, hipertextos, controlador de processos (Experiéncias Assistidas por Computador
— EAC), produgdo de musica por computador como comunicador — Telematica
(Internet/BBS).

O clima de euforia em relagao a utilizagdo de tecnologias em todos os ramos
da atividade humana coincide com um momento de questionamento e de
reconhecimento da inconsisténcia do sistema educacional. Embora a tecnologia
informatica ndo seja autbnoma para provocar transformagdes, o uso de
computadores em educagao coloca novas questdes ao sistema e explicita inumeras
inconsisténcias.

Anteriormente, outras tecnologias foram introduzidas na educagéo. A primeira
revolugao tecnoldgica no aprendizado foi provocada por Comenius (1592 — 1670),
quando transformou o livro impresso em ferramenta de ensino e de aprendizagem,
com a invengao da cartilha e do livro-texto. Sua idéia era utilizar esses instrumentos
para viabilizar um novo curriculo, voltado para a universalizagdo do ensino. Hoje,
apesar de se supor que atingimos um ensino universalizado quanto ao acesso, o
mesmo nao se pode afirmar quanto a democratizagdo do conhecimento.

Paulo Freire, quando questionado a esse respeito em uma conferéncia
realizada na Universidade Federal de Alagoas — UFAL (MACEIO, 1990), muito
apropriadamente acentuou a necessidade de sermos homens e mulheres de nosso
tempo, que empregam todos os recursos disponiveis para dar o grande salto que

nossa educacéao exige. Assim, ao mesmo tempo que nos preocupamos em inserir as
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novas tecnologias nos espagos educacionais, deparamo-nos com caréncias basicas,
como o consideravel percentual da populagao brasileira cujas criangas frequentam
escolas publicas — quando podem frequentar — e que nao possuem condi¢des
minimas favoraveis ao desenvolvimento da aprendizagem.

Nesse sentido, Dowbor (1994, p. 122), acrescenta que “frente a existéncia
paralela deste atraso e da modernizacdo, € que temos que trabalhar em ‘dois
tempos’, fazendo o melhor possivel no universo preterido que constitui a nossa
educacéao ‘nossa’ dos novos potenciais que surgem”.

Entretanto, as propostas de modernizacdo da educagao na maioria das vezes
ndo tém alcangado o sucesso esperado ao enfrentar essas questdes. E preciso
encarar a dinamica do conhecimento num sentido mais abrangente e tentar
compreender o0s conhecimentos emergentes da sociedade — nos espagos
denominados espagos do conhecimento, tais como os citados por Dowbor (as
empresas, as midias, os cursos técnicos especializados, o espacgo cientifico
domiciliar, as organizagdes n&o governamentais, etc.), que precisam ser integrados
ao conhecimento educativo.

Isso significa uma proposta de parceria entre o setor educacional e a
comunidade, para explorar e construir conhecimentos segundo as necessidades de
seu desenvolvimento, numa dindmica de articulagdo em que a instituicdo
educacional assume o papel de promotor da aprendizagem.

Mas como o professor, preparado para uma pedagogia baseada em
procedimentos que visam a acumulacdo de informacbdes pelo aluno, podera
reinventar a sua pratica e assumir uma nova atitude do conhecimento e da
aprendizagem?

Tajra (1998), sugeriu uma renomeacao que pode ser definida como utilizagdo
do computador para fins pedagdgicos ou sociais. “O que se percebe é que nas
escolas, as quais se utilizam apenas da abordagem pedagodgica, os alunos sao
muito inseguros quanto ao manuseio do computador e dos softwares de
gerenciamento” (TAJRA 1998, p. 35).

Assim como nao se pode mais questionar o uso do computador em educacao,
também ndo se deve adota-lo como panacéia para os problemas educacionais. “A
utilizacdo apenas como enfoque social, ocorre em situacdo em que os alunos nao
conseguem relacionar as ferramentas tecnoldgicas aprendidas com suas atividades
cotidianas” (TAJRA 1998, p.35).
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E ai as questdes sdo: Como e quanto a escola podera integrar o computador a
seus espacos de saber, de modo a restabelecer as formas de aprendizagem que
enfatizam a acao e a reflexdo de seus alunos? Como preparar os professores para
atuar nessa nova realidade?

Drucker (1993, p.153), afirma que a tecnologia esta “engolindo as escolas”;
também enfatiza a importancia de “repensar o papel e a fungédo da educacgao escolar
— seu foco, sua finalidade, seus valores... A tecnologia sera importante, mas
principalmente porque ira nos forgar a fazer coisas novas, € ndo porque ira permitir
que fagamos melhor as coisas velhas” .

E importante salientar que:

mudanca da fun¢do do computador como meio educacional acontece juntamente
com um questionamento da funcao da escola e do papel do professor. A verdadeira
fungdo do aparato educacional nao deve ser a de ensinar, mas sim a de criar
condigbes de aprendizagem. Isso significa que o professor precisa deixar de ser o
repassador de conhecimento — o computador pode fazer isso e o faz muito mais
eficientemente do que o professor — e passar a ser o criador de ambientes de
aprendizagem e o facilitador do processo de desenvolvimento intelectual do aluno
(Valente, 1993 a: 6).

Tal desenvolvimento ocorre em um contexto educacional em que se da o jogo
das inter-relagdes sociais entre os sujeitos historicos.

Para ter alunos exploradores, precisamos de professores que estimulem a
exploracdo. Para lidar com a Era da Informagdo dentro e fora da sala de aula,
precisamos de professores que possam ensinar os alunos a gerenciar as
informacdes por meio das tecnologias disponiveis e que possam ajuda-los a
transformar informagdes em conhecimento (Hechinger, 1993, p. 37).

Diante desse contexto de transformacao e de novas exigéncias em relagao ao
aprender, as mudancas prementes nao dizem respeito a adocdo de métodos
diversificados, mas sim a atitude diante do conhecimento e da aprendizagem, bem
como a uma nova concepg¢ao de homem, de mundo e de sociedade. Isso significa
que o professor tera papéis diferentes a desempenhar e que torna necessario novos
modos de formacgao que possam prepara-lo para o uso pedagoégico do computador,
assim como para refletir sobre a sua pratica e durante a sua pratica, reflexdo na
pratica e sobre a pratica, conforme Shon, (1992), acerca do desenvolvimento, da
aprendizagem e de seu papel de agente transformador de si mesmo e de seus
alunos.

Conforme Prado (1993, p. 99), o aprendizado de um novo referencial

educacional envolve mudanga de mentalidade (...). Mudangca de valores,



40

concepcdes, idéias e, conseqiientemente, de atitudes n&o é um ato mecanico. E um
processo reflexivo, depurativo, de reconstru¢do, que implica em transformacgao, e
transformar significa conhecer.

Para que sejam alcangadas mudangas efetivas no processo ensino-
aprendizagem, é essencial que o “professor de sala de aula” participe efetivamente
da idealizagdo e da implementacdo dessas mudancas. E preciso, ainda, que haja
compreensao, por parte desse professor e dos demais envolvidos no processo
educacional, de que a “aula” ndo aconte¢a apenas em sua sala, mas também —e
principalmente — em espacgos alternativos. Alguns desses espagos ja vém sendo
utilizados, sob varias denominagbes: aula-passeio, excursdes pedagogicas,
pesquisa de campo, trabalho/pesquisa em biblioteca, sessdo de video, palestras,
debates, aula experimental de ciéncias em laboratério, etc. No entanto, ainda se
observa uma resisténcia em aceitar a utilizacdo dos recursos de Informatica como
parte das atividades curriculares, com a participacao dos proprios professores e nao
com “instrutores” ou “técnicos” de Informatica.

Percebe-se também a persisténcia do modelo tradicional que privilegia os
cursos de instrumentalizagao técnica para professores e alunos, definidos a priori e
dissociados de seu contexto pedagdgico e de utilizagao.

A aplicagdo da tecnologia de informagdo nos diversos ramos da atividade
humana levou a criagdo de cursos de nivel técnico ou superior e mesmo de cursos
livres, com a finalidade de preparar profissionais para fungdes especificas da area,
tais como: programadores de dados, engenheiros de softwares, etc.

A primeira grande linha conceitual sobre o uso da Informatica na Educagao
teve inicio com o proprio ensino de informatica e de computagéo.

Posteriormente surgiu uma segunda grande linha, com o objetivo de
desenvolver o ensino de diferentes areas do conhecimento por meio dos
computadores, isto €, o0 ensino pela informatica. Nessa linha, os computadores
assumem funcgdes definidas segundo a tendéncia educacional adotada.

Segundo Papert, (1985), ndo é necessario criar uma pedagogia para ensinar
o bebé a falar ou a se locomover. Estas nocdes espaciais sao descobertas
intuitivamente; e também a Iégica da retdrica para conseguir o que se quer dos pais.
Portanto, a crianga aprende por meio da imitacdo de modelos ou por necessidade.
Assim, Papert acredita ser possivel a crianga aprender um modelo de didlogo com o

computador.
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No entanto, Almeida (1988), aponta dois equivocos referentes a teoria de
Papert: submeter todas as leis da Fisica, Matematica, Histéria, Quimica, ao
tratamento da educacédo na tarefa de desenvolver o conhecimento, ou seja, atém-se
apenas aos processos cognitivos e sensoriomotores, esquecendo da formacgao
politica e critica, indispensavel para o desenvolvimento de cidadaos atuantes.

A construgcado do conhecimento utilizando o computador, para Papert (1995),
foi denominada construcionismo.

Segundo Prado (1998), o construcionismo herdou da psicologia genética de
Piaget o seu principal atributo, de que o desenvolvimento cognitivo € um processo
de construgdo e reconstrugdo das estruturas mentais. Muitos dos seus
pressupostos, como aprender fazendo, aprender a aprender, respeitar o interesse do
aluno e a aprendizagem significativa, sdo compativeis com os principios de uma
aprendizagem construtivista. Assim, pode-se dizer que o construcionismo esta
baseado nos principios psicologicos construtivistas, numa visdo desenvolvimentista

€ nos aspectos computacionais.

3.3. Ensino Através de Software

Considera-se o computador como sendo uma maquina de comportamento
variavel, portanto, ha um interesse em dirigir tal comportamento sendo usado para
fins educacionais. O sofware é o instrumento base para esta reflexdo. E importante
refletir sobre a utilizagdo desse instrumento quando utilizado no meio educacional.

Se o computador possui um cérebro constituido pela Unidade central de
Processamento — parte da maquina, ou hardware, onde sdo executadas as
instrugdes de um programa, o software educativo seria sua alma. E ele quem
transforma a maquina em um instrumento interativo, que desafia a crianca
(WEISS e CRUZ, 1999, p. 20).

Segundo (LITWIN, 1997), a utilizagdo de novas tecnologias em aula implica
novos projetos muitas vezes fundamentados em concepgdes de ensinar e aprender
algumas vezes diferentes das propostas nos modelos curriculares. Tais inovagoes,
algumas vezes costumam ser definidas como uma proposta, incluindo uma melhora
no sistema educacional ou nas praticas da aula.

O assunto mencionado em se tratando de Educagdo nos faz refletir

profundamente. Nao se trata de escolher o software a ser utilizado na escola s6
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porque esta na moda. Os fornecedores usam o marketing para comercializagao,
mas ai cabe aos educadores nao se deixar seduzir. O professor deve ter em mente
0s seguintes questionamentos: O uso de software no ambiente educacional se faz
mesmo necessario? Sera esse uso prejudicial? Qual € o objetivo em adotar o
software para ensinar o aluno? Esses s&do alguns aspectos que requerem uma
abordagem mais ampla.

“Inicialmente, sugere-se que se reflita sobre o conceito, o significado do

adjetivo “educativo” ou “educacional” aplicado ao software.

e O que significa software educativo?

e Sera possivel um software ser educativo? Sera que pode(ra) substituir o

professor?

e Sera que para que o software se torne educativo depende do modo de

como ele é utilizado?

e E, nesse caso, qualquer um seria educativo? O que significa entdo

utiliza-lo de modo educativo?

e O que caracteriza o software para que seja considerado util ao processo

educacional?

e Qual software se presta melhor a esta fungéo?

e Até que ponto ele € um auxiliar no processo ensino-aprendizagem?”

A decisao de utilizar a tecnologia da informatica, em particular a do software
como apoio ao processo de ensino-aprendizagem, deve ser baseada em critérios
que levem em consideragao os mais variados aspectos. Entre outros, os recursos
tecnolégicos oferecidos pela engenharia de software e as possibilidades
pedagogicas e metodoldgicas de seu uso no ensino.

Segundo Silva (2000), em sala de aula, o tratamento dado pelo professor as
informagdes concernentes aos conteudos de aprendizagem pode estar inspirado na
construcdo de uma rede e ndo uma rota. O professor pode arquitetar territérios a
explorar, um conjunto de campos abertos a imersdo, a interferéncia. Pode
disponibilizar teias e criar motivagdes para o envolvimento do aluno. Em lugar de
transmitir a informacéo, ele pode trata-la de modo a engendrar a experiéncia do
conhecimento, uma vez que a aprendizagem se da na exploracao (ter experiéncia)

realizada pelos alunos e nao a partir da récita do professor.
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Uma classe na qual se percebe claramente o papel especial atribuido ao
computador no ambiente é a do software de simulacdo. Isso porque favorece o
trabalho cooperativo, de reflexao, discussdo, pesquisa e observagao, assim como o
desenvolvimento da capacidade de inducdo. Com esse tipo de software, é possivel
simular situagdes dificeis ou impossiveis de ser obtidas em laboratérios comuns de
fisica, quimica, biologia e, ao mesmo tempo, lidar com questdes do cotidiano. “ No
caso dos computadores na escola, o software deve ser de uso facil e nao
ameacador para os professores” (CASTRO, 2001, p. 60).

Ao analisar tudo aquilo que, em nossa forma de pensar, depende da oralidade, da
escrita e da impressdo, descobriremos que aprendemos o conhecimento por
simulagao, tipico da cultura informatica, com os critérios e os reflexos mentais
ligados as tecnologias intelectuais anteriores (LEVY, 2000, p. 19).

Mais uma das tentativas de usar o microcomputador como instrumento de
consolidagdo da pratica pedagdgica tradicional € a semelhante a insergdo dos
recursos audiovisuais na escola. Os microcomputadores sao incorporados como
mais um meio disponivel. Nao ha uma reflexdo sobre a possibilidade de construir de
modo significativo para a aprendizagem de novas formas de pensar.

Essa modalidade tem provocado reacgdes por parte de alunos e professores. Os
alunos tentam dinamizar o uso de microcomputador — descobrem formas mais
criativas de explora-lo e estabelecem uma interagdo com a maquina muito diferente
daquela imposta pela escola. A partir da reacdo dos alunos e diante da constatacao
de que os microcomputadores sao apenas exatos e pacientes transmissores de
informacgdes, os professores questionam a sua propria pratica e o papel real da
escola.

Um estudo sobre o potencial das ferramentas interativas de aprendizagem para a
melhoria da qualidade do ensino relatou que um dos resultados mais significativos
do uso dos computadores nas salas de aula foi uma mudanga nos papéis dos
professores de “apresentadores tradicionais de conhecimento pronto” para
facilitadores da aprendizagem do aluno (SANDHOLTZ, 1997, p. 26)

Eivazian (1995) ressalta que as simulagbes devem andar juntamente com a
experiéncia, pois o trabalho pedagdgico baseado somente na simulagao limitaria a
probabilidade do erro, presente nas atividades concretas, sobre a qual as Ciéncias

tém se desenvolvido.

O professor atua como agente de mudanga, valorizando os interesses e
necessidades de seus alunos ao utilizar como ponto de partida de seu trabalho
pedagdgico os conhecimentos cotidianos emergentes no contexto, os quais sao
trabalhados com o uso de todos os meios tecnoldgicos disponiveis, destacando-se
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os recursos da Informatica, em busca de melhor compreendé-los e de desenvolver
uma Educacao emancipatéria (ALMEIDA, 1998f, p.70).

WEISS e CRUZ (1999), destacam que nem por isso a escola deve pensar que
este & o caminho para despertar o interesse nos alunos. E necessario dosar com
muito cuidado a utilizagdo de jogos na escola, sendo um erro pensar que todas os
alunos serdo beneficiados por eles na atividade escolar, ou que a sua utilizacéo
criara motivacao ou melhorando a nog¢ao de espacgo nos alunos. Para tanto deverao
ser selecionados os alunos e 0s jogos, com objetivos precisos em determinadas
situacoes.

A partir desta reflexdo (WEISS e CRUZ, 1999, p. 79), consideram que o
software mais adequado para ser utilizado como recurso pedagdgico deve:

e Permitir a elaboragdo de diferentes estratégias para se chegar a
resposta certa;

e Favorecer ao aluno tomar decisdes e realizar escolhas;

e Ter uma graduacao de dificuldades quando for o caso;

e  Oferecer a possibilidade de impressao;

e Possibilitar a gravagdo de trabalhos em disquetes. Dessa forma
evitando sobrecarregar a memoéria do computador, o que prejudicaria o
desempenho dos programas.

Através da simulacido as pessoas constroem modelos mentais das situagoes e
dos objetos com os quais estédo se relacionando, e depois conseguem experimentar
as diferentes possibilidades dentro destas constru¢des imaginarias. “A simulagéao é
considerada como uma imaginagdo tendo como auxiliar o computador, sendo,
portanto, mais uma ferramenta de ajuda ao raciocinio muito mais potente que a
velha logica formal que se baseava no alfabeto" Lévy (1993, p.124).

Existem muitos programas de computador para uso em educagido cuja
finalidade € a teoria comportamentalista. Sdo os denominados CAI, que transmitem
informagbes ao aluno - sujeito passivo — ou verificam a quantidade de
conhecimentos adquiridos sobre determinado tema que sao “depositados” na mente
do aluno.

De acordo com Almeida (1994), o computador funciona como uma maquina
de ensinar otimizada, e o software pode ser dos mesmos tipos, tutorial, exercicio-e-

pratica, jogos educacionais ou algumas simulagdes. Estabelecem-se modalidades,
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passos ou alternativas a serem adotadas pelo aluno. O professor se torna um
espectador do processo de descoberta e exploragao do software pelo aluno.

O conceito de conhecimento desse tipo de software é o de um produto
acabado conforme a estrutura do pensamento de quem o elaborou com o objetivo
de instruir o aluno sobre determinado assunto (perspectiva instrucionista). O
conteudo apresentado segundo os critérios de precisdo, clareza e objetividade,
somados a recursos sensoriais, como imagens e sons penetra na mente do aluno
pelos sentidos. O aluno dirige sua atengdo ao programa, que detém entdo a
supremacia do conhecimento.

Segundo Silva (2000), mudando a forma de expressao, o professor consegue
mudar sua pratica em sala de aula. Na perspectiva da interatividade, ele deixa de
ser o contador de histérias que imobiliza o conhecimento e o repassa aos alunos.
Mas nao para tornar-se somente um conselheiro, um elo entre conhecimento e
informacao.

Ha softwares que se adaptam melhor a certas propostas pedagogicas e outros
nem tanto. Cabe ao professor definir os objetivos a serem alcangados e identificar
qual o mais indicado para tal fim. O sotware fechado, referente a determinado
conteudo curricular que nao admite intervengao de professor ou de aluno, pode
servir para algumas atividades, mas sabe-se que rapidamente se esgotam as
possibilidades de seu uso.

As potencialidades interativas do computador S840 enormes, mas Seu uso,
inclusive, até mesmo pelo software, pode obliterar sua natureza rozomatica — como
se sabe, a maioria dos softwares ditos “interativos” aplicados em educacao
reproduz um modelo de ensino enciclopédico, arborescente. Assim o professor
centrado na prevaléncia do falar-ditar tem no computador e no software o aval das
novas tecnologias interativas a sua pratica educativa baseada na emissdao de
licbes-padrao, que ele, equivocadamente, pode considerar como sendo interativa
(SILVA, 2000, p. 207).

A atitude do professor limitara o potencial desse recurso, caso venha a adotar
sempre uma postura diretiva. Se, ao contrario, o aluno tem a oportunidade de
também criar situagdes, fazer conjunturas, realizar simulagdes, inferir e concluir, os
resultados serdo bem mais ricos.

Para Schank (1995), a metodologia de Aprender Fazendo Baseado em
Simulagdes faz com que o aluno adquira habilidades através do aprendizado, pois,
quando se realiza uma tarefa simulada, se esta aprendendo a forma de execucao e

se pode utilizar este conhecimento para atividades da vida real. Isto € muito
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importante, pois faz com que o aluno sinta a aplicabilidade do aprendizado em
momentos de seu interesse.

Lévy (1993, p. 124) afirma que através da simulagdo, individuos constroem
modelos mentais das situacbes e dos objetos com os quais se relacionam, e
posteriormente podem explorar as varias alternativas dentro do que foi imaginado.
“Sendo considerada a simulagdo uma imaginacdao com o auxilio do computador, &,
portanto, ao mesmo tempo mais uma ferramenta que auxilia no raciocinio, muito
mais veloz que a velha légica formal que se baseava no alfabeto”.

A simulacdo é uma das mais precoces caracteristicas humanas, estando
presente desde a idade de dois anos em média. No quadro da fungao simbdlica,
especificamente no jogo simbdlico (faz-de-conta), a simulagcdo é uma das
caracteristicas mais marcantes.”As simulagbes e animagbes oferecem
possibilidades ilimitadas para ajudar estudantes a entenderem principios teoricos”
(Castro, 2001, p. 50 — 51).

3.4. Ensino a Distancia

Impulsionada pelos avancos nas telecomunicacdes, a modalidade Educacdo a
Distancia dispara em meados do século XX, embora seus registros remontem as
cartas de Platdo e as Epistolas de Sao Paulo.

Segundo Castro (2001), a reagdo ao impacto causado pela tecnologia na
sociedade percebe-se claramente com a evolugcdo sdcio-econdmica. Cria-se uma
situacdo em que para se manterem no emprego as pessoas devem estar em
constante atualizacdo e qualificacdo e, principalmente, ser estudantes de iniciativa,
pensadores ativos e criticos, com capacidade de solucionar problemas. No
desenvolvimento dessas aptiddes genéricas para aprendizado e reflexdo, quando se
trata das metodologias da educacao, se da énfase as atividades de grupo e nao as
atividades de aprendizado individual.

A sistematizagdo da Educagdo a Distancia surgiu com a necessidade de
treinamento dos recrutas na Il Guerra Mundial, quando o método foi aplicado tanto
para a recuperagao social dos vencidos egressos desta guerra, quanto para o
desenvolvimento de novas capacidades profissionais para uma populagao oriunda

do éxodo rural. Porém a Educacdo a Distancia n&o ficou restrita ao momento pos-
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guerra. Foi amplamente utilizada por diversos paises, independentemente do seu

poder econdmico ou detencdo de tecnologia, tendo sempre como escopo a

minimizagdo de seus problemas sociais. Atualmente, mais de 80 paises atendem

milhares de pessoas, com sistemas de ensino a distadncia em todos os niveis, em

sistemas e nio- formais.

O ensino a distancia € um sistema tecnolégico de comunicagao bidirecional, que

pode ser de massa e que substitui a interacdo pessoal entre professor e aluno na
sala de aula, como meio preferencial do ensino, pela acao sistematica e conjunta
de diversos recursos didaticos e pelo apoio de uma organizagdo e tutoria que
propiciam a aprendizagem autdnoma dos estudantes (ARETIO, apud IBANEZ,
1996, p. 10).

A disseminagdo da Internet nos anos recentes tem feito ressurgir com novo

impeto o interesse em Educagdo a Distadncia como mecanismo complementar,

substitutivo ou integrante de ensino presencial. Tal interesse se explica pelo fato de

possibilitar:

1.

O aumento consideravel da Audiéncia de um curso ou palestra, tanto no
tempo como no espago, através do concurso intensivo de meios
eletrbnicos para o registro e a transmissao de conteudos. Isto permite, por
exemplo, oferecer boas oportunidades de educacao para os interessados,
mesmo que em areas remotas e desprovidas de boas oportunidades
locais de educacao. Outro beneficio € o compartiihamento de recursos de
ensino entre instituicbes com interesses e quadros complementares,
mesmo que situadas em locais afastados entre si;

A oferta de oportunidades de aprendizado para estudo em casa ou no
trabalho, em qualquer horario, ampliando as possibilidades de oferta de
educacgao continuada;

A individualizacdo do processo educativo, mesmo em esquemas de
grande escala, devido a maior interatividade propiciada pela internet;

A organizagao do trabalho em equipe de intensa cooperagdo, mesmo
envolvendo pessoas geograficamente dispersas e trabalhando em

horarios distintos.

Vale registrar que processos de educacgao a distancia existem pelo menos, desde

o0 seéculo passado. Entretanto, as iniciativas do passado n&o alcangaram as

vantagens acima enumeradas em sua totalidade, grande parte em funcdo dos

modelos comerciais adotados.
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Mais recentemente, iniciativas em educagao a distancia principiaram a utilizar
material instrucional na forma de videos (distribuidos em cartuchos ou transmitidos
via sinal aberto ou fechado de TV) e de softwares (distribuidos via disquetes). O
modelo de ensino a distancia baseado em video prosperou em varios paises,
permitindo a geragao de grande quantidade de material de alta qualidade, com um
amplo potencial de aproveitamento futuro.

Segundo (LEVY, 1999, p. 158), na chamada sociedade da informagéo, fazem-
se necessarias duas grandes reformas nos sistemas de educacgao e formagédo. Em
primeiro lugar, a aclimatagao dos dispositivos e do espirito do EAD (Ensino Aberto e
a Distancia) ao cotidiano e ao dia-a-dia escolar. Isto favorece as aprendizagens
personalizadas e a coletiva em rede”. Em segundo lugar, é o ‘“respeito aos
reconhecimentos adquirido (Lévy, 1999). Com as tecnologias de informagédo e
comunicagao, permite-se o acesso, a qualquer momento, a todo tipo de
conhecimento.

As novas tecnologias de informagédo e comunicagdo abrem oportunidades para
integrar, enriquecer, expandir os materiais instrucionais. Além disso, apresentam
novas formas de interagdo e comunicacao entre instrutores e alunos. Entretanto,
cuidados devem ser tomados, para nao repetir os erros do passado. Os
investimentos fixos sdo substancialmente maiores do que nas modalidades mais
convencionais.

Sao aspectos criticos, no ensino a distdncia, o desenvolvimento de
metodologias pedagdgicas eficientes para o novo meio, de ferramentas adequadas
para o estudo individual, ou em grupo.

Nesse sentido, para que o ensino a distancia alcance o potencial de vantagens que
pode oferecer, é preciso investir no seu aperfeicoamento e, sobretudo, regulamentar
a atividade e também definir e acompanhar indicadores de qualidade.

Para o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2000), a TV escola é a maior
iniciativa da educacéao a distancia em operacédo no Pais, da Secretaria de Educacao
a Distancia do MEC, baseado em disponibilizagcdo de material didatico via TV,
complementado por atividades presenciais ou de interagdo a distancia. A TV Escola
vai ao ar diariamente, 14 horas por dia, desde margo de 1996. Distribuiu uma
antena parabdlica, um aparelho de TV e um videocassete para cada uma das
56.770 escolas publicas de ensino basico, atingindo quase 29 milhdes de alunos.

Avalia-se que a utilizacdo no dia-a-dia desses recursos por parte das escolas nao é
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um sucesso absoluto. Em 1999 através de estudos feitos mostrou que das escolas
envolvidas, somente cerca de 60,0% gravavam regularmente os programas
transmitidos. Deve ser consolidado por outro lado, que num todo a TV Escola obteve
resultados significativos em diversas regides do Pais e deve ser consolidado.

O ministério da Ciéncia e Tecnologia (2000), relata que existem no pais
algumas iniciativas quanto ao uso de tecnologias de informagado e comunicagao em
educacao a distancia. Por exemplo, criado em 1995, o Laboratorio de Ensino a
Distdncia do Programa de Po6s Graduagdo em Engenharia de Producédo da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), oferece cursos de pds-graduagao
— lato e stricto sensu — e cursos de extensdo em todas as areas de Engenharia de
Producao e areas afins em diversas cidades do Estado de Santa Catarina com aulas
ministradas a distancia.

De todas as possibilidades consultadas ou imaginadas, a que mais me atrai € o uso
da videoconferéncia para Educacgao A Distancia (EAD).

A EAD atinge, além das pessoas que nao possuem tempo para freqlentar aulas
presencias, o presidiario, o deficiente, o enfermo, a gravida e o trabalhador rural,
além de diversas outras pessoas, incluindo muitas que, em plena era da informacéo,
ainda se encontram a margem do processo de aprendizagem tao necessario ao
exercicio da cidadania.

Nao ha duvida da importancia da educacdo para a sociedade. E uma questdo
estratégica para qualquer Nagdo (BORDIGNON, 2001 p. 119 — 120).

A regra para o mundo de hoje € que estudantes que trabalham, viajam a
trabalho, possuam seus proprios meios para buscar seu proprio conhecimento e
aprendizado, para isso demandam por conhecimentos extremamente especificos,
um contraste com a sociedade de duas ou trés décadas atras, quando o importante
era formar em grande quantidade, profissionais com conhecimentos padronizados.

Os processos de formacdo do conhecimento especifico de que o aluno
necessita, ndo devem prescindir do professor e nem dos métodos pedagdgicos, mas
agregarem-se ao uso da tecnologia, para buscarem e tornarem disponivel este
conhecimento.

Nos dias de hoje, desde o trabalhador rural até o deficiente fisico, e outros, ja
possuem acesso a tecnologia multimidia, podendo facilitar o trabalho, respeitando
suas caracteristicas e necessidades peculiares, isto se torna , sem duvida um
passaporte para uma revolugdo nos métodos educacionais, pois quando bem
trabalhada no processo de formacdo do aluno, vira como um auxilio para o

desenvolvimento das atividades futuras necessarias. O futuro do processo
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educacional ou de uma sociedade pode ser comprometido se estas possibilidades

forem ignoradas.

3.4.1.Educacao a Distancia no Brasil

No Brasil, A educagao a distancia surgiu em 1939, com a criagdo do Instituto
Radio Monitor, seguida das experiéncias do Instituto Universal Brasileiro, a partir de
1914. Na década de 50, outras instituicbes, motivadas pela necessidade de
democratizar o saber e tomando como realidade as dimensdes continentais
brasileiras, passaram a fazer uso do ensino a distancia via correspondéncia. Os
anos 60 assistram ao auge do SENAC, SENAI, SENAR, que tinham nesta
estratégia o objetivo da profissionalizacdo e/ou capacitacdo de trabalhadores. As
experiéncias sobre Educacdo a Distancia abriram caminhos que permitiram o
desenvolvimento de projetos consistentes, como “Verso e Reverso”, “Educando o
Educador’, da Fundacédo Educar (198); “Um salto para o Futuro”, da Fundagao
Roquete Pinto (1991), além de outros ligados principalmente a pesquisa
universitaria.

Nos moldes atuais, a Educagédo enfatiza o uso de diversas tecnologias de
comunicagao e informagao, no desenvolvimento profissional e humano, abrindo um
leque de opgdes interativas. Isso permite a verdadeira democratizacdo do saber.
Essas opcdes interativas se concretizam pelo uso de midias variadas, que
minimizam os custos e facilitam o acesso geografico.

Desta forma, essa modalidade de Educagao vem a atender as tendéncias do
mundo contemporaneo, onde fazer uso de varios meios para propagar o
conhecimento permite que o ser humano determine o como, 0 quando e o0 onde
aprender.

Sera possivel, o professor, nos dias atuais, prescindir da tecnologia de
comunicacao em sala de aula?
A respeito disso diz Moran:

“Temos que desenvolver processos de comunicagcido ricos, e cada vez mais
profundos. Abrir as escolas do mundo a vida. Criar ambientes de ensino-
aprendizagem mais atraentes, envolventes e multi-sensoriais (...). As tecnologias,
dentro de um projeto pedagdgico inovador, facilitam o processo ensino-
aprendizagem; sensibilizam para novos assuntos, trazem informagdes novas,
diminuem a rotina, nos ligam com o mundo, com as outras escolas, aumentam a
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interacao (redes eletrbnicas), permitem a personalizagédo (adaptagéo do trabalho ao
ritmo de cada aluno) e se comunicam facilmente com o aluno, porque trazem para a
sala de aula as linguagens e meios de comunicagéo do dia-a-dia. (MORAN, 1996,

p. 21).

Como explica Niskier (1996, pp. 45), a educagdo a distancia no Brasil é
cercada de preconceitos e considerada um ensino de segunda classe, muito embora
o sistema regular de ensino seja impotente para atingir o pais. Esta situagao difere
inteiramente do que ocorre em inUmeros paises em desenvolvimento, que ha anos
vém adotando esta modalidade de ensino, a ela atribuindo o mesmo valor e
credibilidade dos cursos convencionais.

Em decorréncia de compromisso assumido na Conferéncia Mundial sobre
Educacao para Todos, realizada na Tailandia em 1990, foi elaborado no Brasil o
Plano Decenal de Educacéao para Todos, para o periodo compreendido entre 1993 e
2003, cujo item 8 trata do Sistema Nacional de Educagdo a Distancia. O Sistema
devera aprimorar o programa de atualizagdo e capacitagcado de professores e avaliar
os projetos de educacdo a distancia, dentre outras atribuicbes. Esta direcionado
para a pré-escola, a educagcdo especial, ao ensino basico e tecnoldgico
(UNIVERSIDADE CASTELO BRANCO, 1996).

Utilizando o computador no processo ensino aprendizagem, pode-se trabalhar
temas que apresentam maior grau de complexidade para o entendimento por parte
do aluno. Varios softwares de simulacdo podem facilmente substituir caros
laboratérios de quimica e fisica, possibilitando a simulagdo de fenbmenos naturais
de maneira segura e obtendo os mesmos resultados. Alguns aprendem muito mais
passando 03 horas semanais de atividade com computador do que estudando em
situacbes de sala de aula. Tudo depende da forma e do objetivo com que se
trabalha (CYSNEIROS, 1997, p. 45).

A tecnologia € um catalisador para a mudanga nos processos de sala de aula,
porque propicia um rumo diferente, uma mudancga no contexto que sugere formas
alternativas de operacgdo. Ela pode impulsionar uma mudan¢a de uma abordagem
instrucional tradicional para um conjunto mais eclético de atividades de
aprendizagem que inclui situagdes de construgdo do conhecimento para os alunos
(SANDHOLTZ, 1997, p. 58).

Para Lévy (1997), as comunidades virtuais e no ciberespago serdo o0s
mediadores essenciais da inteligéncia coletiva da humanidade. Por intermédio da
aprendizagem aberta e a distancia, podera ser atendido com maior facilidade, e mais

rapidamente, o maior numero de pessoas que buscam o conhecimento, seja com a
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finalidade de formacdo, como de especializacdo ou atualizacdo das formacgdes
profissionais.

Hoje entendemos por aula um espaco e tempo determinados. Esse tempo e espago
cada vez mais serdo flexiveis. O professor continua ‘dando aula’ quando esta
disponivel para receber e responder mensagens dos alunos, quando cria uma lista
de discussdo e alimenta continuadamente os alunos com textos, paginas da
Internet, fora do horario especifico da sala de aula (MORAN, 1998, p. 82-83).

3.5 Ensino de Quimica e Tecnologia

Com a revolugéo tecnoldgica, diversificaram-se os métodos de aquisicdo de
informagdes e de conhecimento, surgindo novos procedimentos didaticos e
pedagogicos. Com um advento maior de informacgdes, toda a area tecnoldgica foi
preenchida com novas idéias e materiais, necessitando de meios adequados para
coloca-los didaticamente em pratica. Nao foi diferente na area da Quimica que,
recebendo um grande volume de informagdes, encontrou dificuldades para colocar
ao alcance dos alunos todas essas novidades. Ao refletir sobre esse dinamismo da
tecnologia, e consequentemente sua influéncia na educagédo da Quimica, depara-se
com uma escolha: ou aumenta-se a duracédo do curso ou faz-se a remodelagao das
metodologias de ensino de Quimica a distadncia com atualizag&o constante.

No inicio da introdugdo dos recursos tecnoldgicos de comunicagdo na area
educacional, houve uma tendéncia a imaginar que os instrumentos iriam solucionar
os problemas educacionais, podendo chegar, inclusive, a substituir os préprios
professores. Com o passar do tempo, ndo foi isso que se percebeu, mas a
possibilidade de utilizar esses instrumentos para sistematizar os processos e a
organizacao educacional (TJARA, 1998, p. 23).

As mudancas sociais tém ocorrido de forma tdo rapida e surpreendente que as
pessoas parecem meras espectadoras da situacdo. Os avangos tecnolégicos
alteraram por completo as relagbes até hoje estabelecidas entre o ser humano e o
seu cotidiano.

Como destaca Kenski (1997), “Um novo momento da realidade escolar
apresenta-se (...) na atualidade. Um novo tempo em que o eixo de veiculagdo dos
conhecimentos a serem trabalhados na escola ndo se da exclusivamente nesse
espago social. O conhecimento a ‘memoéria saber’, atualizada e socialmente
valorizada, ndao se apresenta mais apenas no recinto fechado das escolas, sob o

comando maestro-professor”.
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A escola tem ficado até aqui passiva diante desse quadro, alheia aos novos
desafios, embora declare em suas propostas o desejo e a intengado de preparar o
cidadao, tornando-o capaz de situar-se de forma critica diante do mundo em
transformacéao.

A Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ - foi a primeira instituicao
brasileira a empregar a Informatica na Educagao. A entidade utilizou inicialmente o
computador como ferramenta de apoio as atividades académicas e a pesquisa e nao
como um instrumento dos processos de ensino e aprendizagem. Em 1973, a UFRJ,
por meio do Nucleo de Tecnologia Educacional para a Saude/Centro Latino-
Americano de Tecnologia Educacional para a Saude (Nutes/Clates), utilizou
simulagées por computador para ensino de Quimica na area de Saude e
Administracdo Hospitalar no nivel de 3° grau (ALMEIA, 1998).

Na sala de aula tradicional, em que o professor domina e dirige o ensino para a
classe como um todo, os alunos se tornam isolados e passivos. As interagcbes de
aluno para aluno sao minimas. Com isso a aprendizagem se torna individualista e
competitiva (MENTIS, 1997, p. 56).

Nao é produtivo trabalhar com a informatica na educagao utilizando os
mesmos métodos e técnicas empregados durante décadas do ensino tradicional. O
professor deve trabalhar com seus alunos de forma a propiciar a construcéo de
conceitos através de conhecimentos prévios acerca de temas escolhidos por eles ou
previstos no curriculo da escola. Segundo Almeida (1998), o professor passa, nesse
contexto, a ser mais do que um supervisor que da uma tarefa e cobra resultados,
julgando os trabalhos no final do processo.

Ele vive o processo de producdo junto com os alunos, discute os rumos, propde
tarefas intermediarias, vibra com resultados parciais e chega mesmo a considerar
seu o resultado dos fracassos e dos sucessos dos alunos. Ele se avalia na obra de
seus alunos (ALMEIDA, 1998c, p. 78).

O professor que apenas da aula ndo sabe fazer o aluno aprender, na
verdade, o atrapalha. Os individuos deverao estar abertos ao trabalho e a
aprendizagem cooperativa, buscando a aquisi¢ao de diversas competéncias para a
alimentagdo de memoarias coletivas. Segundo Elad Peled, citado por Castro (1999,
pag. 143), “os computadores adequadamente utilizados como ferramentas, nas
maos dos professores treinados, contribuem para um aprendizado interativo e rico
em informacdes e representacdes”.

O professor deixa de ser o transmissor de informacbes e passa a atuar como
mediador, promotor, facilitador, desafiador e consultor. Cabe a ele criar uma
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situacao de parceria e cooperacdo com os alunos e entre os alunos, propondo
desafios ou elegendo coletivamente um tema de estudo, questionando os alunos,
convidando-os a verbalizar suas dificuldades e descobertas, provocando a
formalizagdo de conceitos e a sua evolugdo as metas atingidas. (ALMEIDA, 1999q,

p. 30).

Segundo Bagao (1998), o computador pode se apresentar como “um

instrumento que facilite o conhecimento quimico, ajudando no desenvolvimento de

capacidades como a solidariedade, autonomia. O espirito de persisténcia, a

motivacdo intrinseca dos alunos, a sua auto-estima ( podemos “aprender” atraves

do erro), a auto-confianga (ao dominar o que faz com o manuseio do computador) e

a capacidade de resolucao de problemas também sao resolvidos.

Os computadores dentro da sala de aula podem revolucionar a Educagao da

Ciéncia Quimica pelos seguintes motivos:

1.
2.
3.

computadores atraem e motivam os estudantes a aprender;
aumentam a produtividade e eficiéncia dentro de um laboratério;
exploracao e experimentagcao em laboratérios podem ser encorajadas
através do computador;

aumenta-se a capacidade de compreensdo e memorizagao devido a
rapidez de realimentacao de informagdes no computador;

o aprendizado visual é identificado;

o computador permite aos estudantes a aprendizagem e o
desenvolvimento autodidatico;

0 uso do computador em problemas simples pode ser estendido ao
laboratério e também, apds o entendimento do estudante, ser
proposto algo mais complexo; computadores estdo fazendo parte do

ensino escolar e preparam os alunos para o mercado de trabalho.
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3.6. Sintese do Capitulo

Vivemos um periodo de transformacgdes , uma época em que a informatica
torna-se uma necessidade e a missao da escola é formar seres com pensamento
critico e visdo de mundo para poder atuar na sociedade da informacdo, com o
capacidade de quebrar barreiras e enfrentar os possiveis obstaculos que
aparecerem nos seus caminhos. Para isso se tornar possivel, a escola n&o pode

vedar os olhos para essa realidade.

A tecnologia ndo é uma atividade educacional; € uma ferramenta — um meio para
determinado fim. As tecnologias podem ser eficientes caso sejam meticulosamente
projetadas e implementadas para aprofundar o engajamento dos estudantes no
aprendizado e na colaboragdo. As questdes-chave para os planejadores da
educacao continuam sendo como as criangcas crescem e amadurecem, 0O que as
criangas tem que saber, como constroem e partilham esse conhecimento e como
interagem com os outros usando tal conhecimento (CASTRO, 2001, p. 38).

Mesmo que muitos professores ainda resistam a esta mudancga, a escola nao
podera deixar de provocar situagdes para que os mesmos sintam a importancia de
um planejamento visando a utilizacdo do computador como ferramenta que venha a
auxiliar no desenvolvimento do seu trabalho, e, consequentemente, despertar no
educando a curiosidade e o gosto em formar e elaborar um conhecimento mais

amplo.

Como a tecnologia nas escolas permite que os professores realizem as suas
tarefas tradicionais com velocidade e qualidade que antes ndo atingiam, eles
poderao aproveitar melhor o tempo, ndo sé para ensinar de forma diferente como
também para o préprio aprimoramento profissional (CASTRO, 2001, p. 42).

Na necessidade de diminuir as diferencas entre o ambiente escolar e o mundo
exterior, procura-se transcender os limites da escola, levando-a em direcdo a
comunidade, como um agente facilitador, como a nova conjuntura composta por
mentes humanas, redes técnicas de armazenamento, transformacio, producéo e
transmissao de informacgdes.

De qualquer forma, o individuo da atualidade deve ter capacidade de produzir
com as tecnologias de informagdo e comunicagdo; e nesse sentido a fungdo da
escola € a de universalizar e democratizar conhecimentos e informagdes. Para que
este processo venha a se concretizar, deve haver a integragdo das praticas
educacionais presentes nessas tecnologias como um fundamento da nova

educacao.
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O papel da educagao é a formagao do ser humano. E neste momento, mais do
que nunca, percebe-se o ser humano envolvido num mundo de grandes
transformacdes tecnologicas. Nota-se a necessidade de formagdo do educador
comprometido com seu trabalho, quando deixa de ser um simples funcionario, para
tornar-se alguém encantado e comprometido com o crescimento do educando no
processo de aprender.

Percebe-se que o conhecimento, como ja afirmava Piaget; € uma construgéo. E
para isso o sujeito age espontaneamente, chegando mesmo a ser independente do
ensino, mas percebe-se que ha a necessidade de estimulos sociais.

A tecnologia da informacdo € uma ferramenta com capacidade de mudar a
educacdo de forma que traga beneficios, mas apenas sob certas condi¢des. Estas
condigdes devem alterar de forma profunda o ensino e a aprendizagem, de forma
que os aluno utilize as ferramentas no seu dia-a-dia para coleta, analise e
organizacao de dados, para possivel melhora no formato e desempenho de suas
apresentacoes e também realizar simulagdes e resolver problemas complexos.

O computador € uma maquina cuja invengdo marcou uma nova época ha
tecnologia. Seu uso em sala de aula deve ser pensado e refletido. Sua atracéo
maior esta em seu potencial de comunicagdo. E por constituir-se num instrumento
de comunicacgao, a questao esta em “como” transmitir conhecimentos sem mudar a
relagao aluno-professor, aluno-conhecimento e escola-sociedade.

Segundo Gasperetti (2000), tudo € diversidade e complexidade, e a escola
deve se adequar a esse novo paradigma. Um exemplo disso € a cultura com
multiplicidade étnica. O computador tem um potencial muito grande e deve ser

usado ao maximo, por ser um meio em constante modificagéo.
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4. PROPOSTA METODOLOGICA DO USO DO COMPUTADOR NO
ENSINO DE QUIMICA

O ensino passa por momentos de muitas mudancas e percebe-se que, se o
professor ndo oferecer ao aluno algo diferenciado, o objetivo do seu trabalho podera
ser em vao. Se o professor ou até mesmo profissionais de outras areas nao se
inserirem neste processo de mudangas, permanecendo na mesmice, pois é por
trabalhar com alunos com diversos niveis de conhecimento, que o profissional da
educacao deve se inserir neste contexto sem medo, pois estes alunos necessitam
de atividades diferenciadas e mais motivadoras.

O computador € mais um meio para que aulas de quimica se tornem diferentes
e mais interessantes, e em se tratando da quimica, uma disciplina da area das
ciéncias exatas, € que o aluno tem muita dificuldade de assimilar os conhecimentos
transmitidos a ele; o cotidiano do aluno deve ser muito explorado e o computador
pode auxiliar neste processo através do uso de softwares de simulagdo de
atividades praticas, bem como em pesquisas escolares que satisfacam curiosidades
do aluno que muitas vezes o professor ndo consegue sanar devido a velocidade que
as informacdes sao disponibilizadas.

Este capitulo procura demonstrar parte de um trabalho desenvolvido com
alunos e professores; mostra a necessidade que tanto o educando quanto o
educador encontram para conseguirem se inserir nesse processo globalizado no
qual informagdao e conhecimento fazem parte do cotidiano das pessoas,

principalmente em se tratando da educagao com uso de tecnologias.

4.1 Descricao dos formularios

Foram elaborados dois questionarios, um direcionado a alunos do ensino
fundamental e médio da rede publica estadual e outro direcionado a professores do
ensino fundamental, médio e superior.

A coleta de dados foi realizada na cidade de Medianeira — Parana, no Colégio
Estadual Jodo Manoel Mondrone — Ensino Fundamental e Médio, no més de
Setembro de 2002.
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4.2 Metodologia da Pesquisa

Os questionarios foram aplicados no municipio de Medianeira — Parana, sendo
destinados a alunos do Ensino Médio do Colégio Estadual Jodo Manoel Mondrone e
a professores do Ensino Fundamental, Médio e Superior dos colégios: Joao Manoel
Mondrone e Marechal Arthur da Costa e Silva.

Dos questionarios enviados aos alunos, todos foram preenchidos ndo havendo
retorno de nenhum dos questionarios enviados, porém, dos questionarios enviados
a professores acabaram ficando sem retorno 5, talvez por desencontro, ou possivel
falta de tempo em fungdo da época de aplicagdo, haja visto que se aproxima do final

do ano letivo, portanto, com acumulo de atividades acabaram nao respondendo.

4.3 Meétodo de analise

Tendo em vista a quantidade de entrevistados, optou-se pelo censo com
método utilizado para a analise dos questionarios ou seja, toda a populacéo foi
analisada.

Para a tabulacédo dos dados, utilizou-se o Excel 2000.

4.4 Analise dos dados
A partir da aplicagdo dos questionarios, foi possivel fazer uma analise e
avaliar se o trabalho teve proveito ou ndo, através da elaboracdo de gréficos,

partindo de cada uma das questdes levantadas.
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4.4.1 Analise dos Dados dos questionarios com os professores.

4% O Ensino

Fundamental
46% B Ensino Médio
50%

OEnsino Superior

Grafico 1: Atuagao no nivel escolar

Ensino Fundamental = 46%

Ensino Médio = 50%

Ensino Superior = 4%

Ao entrevistarmos 38 professores da Rede Publica Estadual de Medianeira — PR,
sobre o nivel de escolaridade que atua como docente, obtivemos um percentual de
46% para os que atuam no Ensino Fundamental, 50% para os que atuam no Ensino
Médio e 4% para os que atuam no Ensino Superior.

Analisando: observa-se que a maioria atua no Ensino Médio, haja vista que alguns
professores optaram por duas alternativas em virtude de atuarem em areas

diversificadas.
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Grafico 2: Existéncia de Laboratério de Informatica

Sim =92%

Nao = 8%

Ao serem questionados sobre a disponibilidade de laboratério de informatica na
escola em que atuam, os docentes responderam com um percentual equivalente a
92% que sim e 8% nao.

Analisando: Existe uma grande preocupacéo em disponibilizar o computador nas
escolas, uma vez que estamos vivenciando a “Revolugcédo da Tecnologia” e, para tal,
€ necessario que se tenha disponivel o laboratério de informatica, preocupagao em
nivel de governo, secretaria de educagao, dire¢ao de escolas, professores e alunos,

e, apenas 8% disseram que nao existe laboratério de informatica.

0%

0,
32% OSim

ENao
O Nem sempre

68%

Grafico 3: Necessidade do Computador nas atividades
Sim = 68%
Nao = 32%
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Nem sempre = 0%

Quando questionados sobre a necessidade do computador para a realizagédo das
atividades escolares, dos 38 docentes, 68% responderam que sim, e 32%
responderam que né&o.

Analisando: observa-se que existe disponibilidade de laboratério de informatica na
escola, porém falta conscientizagdo para alguns professores em utilizarem o
computador na realizagdo das atividades e auxiliar os alunos a utilizarem esta

ferramenta.

OSim
B Nao

66%

Grafico 4: Utilizagao do computador em aulas

Sim = 66%

N&o = 34%

Quando questionados sobre o uso do computador para ministrar aulas e do
laboratério de informatica, 66% responderam que utilizam o computador e 34%
responderam que nao utilizam o computador.

Analisando: Percebe-se que ainda existem profissionais da area de educacdo com
um certo grau de conservadorismo, tornando-se retrégrados perante a utilizagao dos
materiais disponiveis, e que estdo formando cidadaos para atuarem no mercado de
trabalho, que é cobra conhecimentos relacionados a informatica; empreendedores é
que o mercado atual requer. Tais alunos, sob esse aspecto, terdo menores chances
em comparacao a outros que tém mais acesso as tecnologias, com o auxilio de

professores melhor informados.
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Grafico 5: Motivagao quando utiliza o computador

Sim=87%

Nao = 13%

Questionamos sobre o conteudo trabalhado com a utilizagdo do computador, se
existe motivacao, 87% disseram que sim e 13% responderam que nao.

Analisando: Através das respostas dos professores relacionadas a motivagao em
sala de aula com a utilizagcdo do computador, percebe-se que um percentual
elevado, correspondente a 87%, ja percebeu que esta ferramenta a mais tem uma
representatividade significativa para motivar as aulas e, para tal, € concernente que
sirva de exemplo aos demais professores que flexibilizem os conteudos
programaticos, adequando-os as necessidades do aluno, colaborando de tal forma

para melhor assimilagdo do que esta sendo trabalhado.
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O Uma ferramenta auxiliar
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Grafico 6: Visao do Professor diante o computador

Uma ferramenta auxiliar no processo de ensino-aprendizagem = 74%

Um meio de transmissao de conteudos = 8%

Um elo entre professor/aluno/informacao = 18%

Aos questionarmos sobre o que o computador representa, obtivemos respostas
diversificadas, quando 74% concordaram ser uma ferramenta auxiliar no processo
de ensino-aprendizagem; 8% como um meio de transmissao de conteudo e 18%
responderam ser um elo entre professor/aluno/informacao.

Analisando: Respostas obtidas: 74% sao conscientes de que o computador € uma
ferramenta que auxilia no processo de ensino-aprendizagem, uma vez verificado na
resposta anterior que 0 mesmo ajuda no processo de motivagdo e nunca como um

meio de transmissio de contelidos, isoladamente.
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Grafico 7: Informagoes obtidas através da Internet

Sim =47%

Nao = 45%

Nem sempre = 8%

Questionamos a opinidao do professor sobre a administragdo do aluno de forma
razoavel das varias informagdes disponibilizadas com o uso da internet e obtivemos
os resultados de 47% para sim, 45% nao, € nem sempre 8%.

Analisando: As respostas obtidas estdo sendo analisadas através de conversa
informal com professores que afirmam que muitos utilizam a Internet apenas como
entretenimento em forma de bate-papo informatizado, fator pelo qual pode-se
constatar através do percentual mais elevado coerente a 47%, para os que utilizam
como forma de pesquisas, por isso conseguem administrar as informagdes

recebidas de forma coerente.
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O Todos os dias
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Grafico 8: Professor com acesso a Internet

Perguntamos aos professores a freqliiéncia com que acessam a Internet, quando
26% responderam que todos os dias, 16% acessam uma vez por semana e 58%

acessam de vez em quando.

Analisando: O percentual mais elevado é de 56% para os que acessam a Internet de
vez em quando, haja vista que o acumulo de aulas os impossibilita , enquanto que
26% acessam todos os dias, alegando ser um fator para aquisicdo de

conhecimentos em forma de pesquisa e a correspondéncia através do e-mail.

8% ODe casa

W Da Escola
53%

ODe computador
publico

39%

Grafico 9: Local de acesso a Internet
De casa = 53%
Da Escola = 39%

De computador publico = 8%
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Ao questionarmos os professores sobre o local de onde acessam a Internet,
obtivemos um percentual mais elevado, correspondente a 53% que acessam a

Internet de casa, enquanto que 39% da escola e, de computador publico, 8%.

0% OAjuda
H Atrapalha
ON&o houve
100% mudanca

Grafico 10: Informacoes da Internet no desenvolvimento do
trabalho

Ajuda = 100%

Atrapalha = 0%

Nao houve mudanca = 0%

Quando questionamos os professores sobre a velocidade com que as informacdes
chegam através da Internet, que fungao era vista, obtivemos um percentual de 100%
afirmando que ajuda.

Analisando: Observa-se que mesmo através de respostas anteriores afirmando que
o computador ndo é necessario, o percentual de 100% para a alternativa que
confirma que o “computador” ajuda no desenvolvimento do trabalho, pois com o uso
da internet as novas informagdes sao disponibilizadas de forma mais rapida,

deixando-os sempre atualizados.

Pergunta n° 11- Na sua opiniao, professor, como se deve aproveitar a informatica de

forma mais prazerosa e educativa possivel?
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De acordo com as respostas obtidas, dos 38 professores entrevistados, a maioria

acha que devera ser aproveitada através de duas formas:

» Através da selecado de conteudos e adequacgao as necessidades dos alunos,

numa forma de flexibilizagcdo para que ocorra o aprendizado;

» Construindo nos educandos um significado de aprendizagem de acordo com
as praticas escolares, permitindo de tal forma que o aluno construa o seu
saber e sua prépria identidade educacional que o processo requer e a

sociedade almeja.

4.4.2 Analise dos questionarios realizados com 100 alunos do

Ensino Médio (2° e 3° anos).

@d3°ano
Bl 2° ano

67%

Grafico 11: Série que estuda

3° ano do Ensino Médio = 67%

2° ano do Ensino Médio = 33%

Ao questionarmos 100 alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino de
Medianeira — PR, sobre a série em que estuda atualmente, 67% s&o alunos do 3°

ano e 33% sao alunos do 2° ano.
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Grafico 12: Tem computador em casa?

Sim = 66%

Nao = 34%

Ao questionarmos os 100 alunos do Ensino Médio, se tém computador em casa,
obtivemos um percentual de 66% para sim e 34% para nao.

Analisando: observa-se que 66% possuem computador e 34% ndo, 0s mesmos ja
utilizam determinada ferramenta para complementacdo do processo ensino-

aprendizagem, e também questionados, os demais utilizam na escola.

0%

OSim
B Nao

100%

Grafico 13: Acesso ao Computador

Sim = 100%

N&o = 0%

Quando questionados sobre o acesso ao computador, observa-se que 100%

responderam que sim, mas alguns professores dispensam o computador.
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Grafico 14: Laboratério de Informatica na Escola

Sim =100%

Nao = 0%

Ao questionarmos 100 alunos do Ensino Médio da Rede Publica Estadual sobre a
existéncia de Laboratério de Informatica na escola, obtivemos um percentual de
100% para sim, fator pelo qual torna-se incoerente as respostas fornecidas pelos
professores, em virtude de serem alunos que estudam em uma mesma escola e
professores que ministram aulas em diferentes escolas, portanto, os professores

Nnao sao 0s mesmos e vivenciam outra realidade.

21%

O Sim
Bl Nao

79%

Grafico 15: Acesso a Internet

Sim =79%

Nao = 21%

Quando questionados sobre 0 acesso a Internet na escola sempre que necessario,
se ha a possibilidade, 79% dos alunos entrevistados responderam que sim e 21%
responderam que néo, fator que exige controle maior e acompanhamento quanto ao

aprendizado.
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Grafico 16: Professor leva aluno ao Laboratério de informatica

Sim = 99%

N&o = 1%

Quando questionados sobre professores que levam os alunos ao Laboratério de
Informatica, obtivemos 99% dos alunos que afirmaram que sim e 1% afirmando que

nao. Observa-se que a resposta de 1 aluno é incoerente perante a dos demais.

1%

OSim
B Nao

99%

Grafico 17: Uso do computador em aulas, reflexo das aulas

Sim = 99%

Néo = 1%

professor utilizava computadores, se eram atrativas, fixando de forma mais
adequada o conteudo, observa-se que 99% afirmaram que sim, e , apenas 1% disse

que nao, pois esta relacionado a sua religido.
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Grafico 18: Necessidade do computador nas atividades escolares
Sim = 99%

Néo = 1%

Questionamos os 100 alunos sobre a necessidade do computador para o
desenvolvimento das atividades escolares, quando 99% responderam que sim, e,

apenas 1% disse que néo.

1%

O Sim
B Nao

99%

Grafico 19: Ja acessou a Internet alguma vez?

Sim =99%

Nao =1%

Quando questionamos os 100 alunos se ja acessaram a Internet alguma vez, 99%
afirmarem que sim, e, 1% nao.

Observa-se que em todos os aspectos relacionados ao computador, o percentual

sempre foi 0 mesmo, haja vista que para 1 aluno o computador é dispensavel em



72

todos os aspectos e, quando questionado individualmente, o referido aluno disse
que faz parte de uma religiao que nao permite o uso do computador, dentre outros

meios de tecnologia como: televiséo, radio, etc.

O Atividades
escolares

18% l Bate-papo
2%

OTrabalho

20% 60%

OTrabalhos e
atividades
escolares

Grafico 20: Finalidades do uso da Internet

Atividades escolares = 60%
Bate-papo = 20%
Trabalho = 2%
Trabalhos e atividades escolares = 18%
Dos 100 alunos do Ensino Médio da Rede publica de Ensino de Medianeira — PR,
sobre as finalidades do uso do computador, observa-se que 60% responderam que
usam para as atividades escolares; 20% utilizam para bate-papo; 2% para o trabalho
e 18% para trabalhos e atividades escolares.

Nota-se que, quando dada a resposta na questdo do acesso a Internet na
escola, existe um certo controle, & justamente pelo fator relacionado ao

entretenimento e ndo a pesquisa e trabalhos escolares.
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Grafico 21: Transmissao de conteudos utilizando computadores
Sim=77%

Nao = 0%

As vezes = 23%

Ao questionarmos os 100 alunos se acham necessario que os professores utilizem o
computador para transmissao de conteudos, observa-se que 77% acham que sim e
23% acham que as vezes, 0 que se pode analisar que o computador € uma das
ferramentas e ndao todo complemento do processo de ensino-aprendizagem, uma

vez que o aluno requer seguranga e conhecimento por parte do professor.

12% 15%

ONenhuma
1 a3 vezes
OTodos os dias

73%

Grafico 22: Acesso a Internet

Nenhuma = 15%

1 a 3 vezes por semana = 73%

Todos os dias = 12%

Perguntamos aos alunos quantas vezes por semana acessam a Internet, quando
15% responderam que nenhuma; de 1 a 3 vezes por semana 73% e todos os dias,

obtivemos um percentual de 12%.
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Grafico 23: Informacgoées da Internet e desenvolvimento escolar
Ajuda = 94%

Atrapalha = 0%

N&o houve mudanca = 6%

Ao questionarmos os alunos sobre as informacdes obtidas através da Internet no
desenvolvimento escolar, 94% da populagdo de amostra afirmaram que ajuda,

enquanto que apenas 6% afirmaram né&o ter havido mudanca.

14% 7% O Trabalhos
prontos

W Procura ler e
interpretar

o O Prefere ndo
79% opinar

Grafico 24: Material retirado da Internet
Trabalhos prontos = 7%
Procura ler e interpretar = 79%

Prefere ndo opinar = 14%
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Ao questionarmos os alunos sobre o material retirado da Internet, o que o aluno
procura fazer, deparamos com um percentual equivalente a 7% que copiam na
integra, pegando os trabalhos prontos; 79% afirmam que Iéem e interpretam para

elaborar os trabalhos, e 14% preferem n&o opinar.

25%

O Sim
HE Nao
OAs vezes

3%

72%

Grafico 25: Insergao no contexto globalizado diante a Internet

Sim =72%

N&o = 3%

As vezes = 25%

Perguntamos aos 100 alunos, que é a populagdo de amostra : Na escola, na familia,
no circulo de amizades, vocé encontra apoio para se inserir neste processo
globalizado, no qual a Internet se encontra; obtivemos 72% sim; 3% n&o e 25% as

veZzes.
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Grafico 26: De que forma vocé acha que o professor poderia utilizar

o computador para ensinar os conteudos?
Sim =79%
Nao = 21%
Ao questionarmos os alunos sobre a forma de utilizacdo do computador pelo
professor para ensinar o conteudo, se através de jogos; 79% afirmaram que sim;
enquanto que 21% afirmaram que néo.
Através das sugestdes dadas pelos alunos, observa-se que ha necessidade de se
trabalhar com mais frequéncia o fator “jogos”, em virtude das respostas obtidas que
foram com sugestdes de :

» Jogo da velha;

» Show do milh&o;

» Perguntas e respostas.
O que compete ao professor trabalhar softwares educacionais correlatos a disciplina
e ao conteudo trabalhado, quando deparamos com uma amplitude de material

relacionado ao assunto em questao.
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4.5 Proposta Metodolégica

A partir da pesquisa feita observamos interesses por temas que sdo utilizados
por alunos que cursam o 2° e o 3° anos do Ensino Médio, e o posicionamento dos
Professores com relagdo a utilizagdo do computador, laboratério de Informatica e
varias sugestdes de adequa-los ao processo de ensino-aprendizagem, uma vez que
o trabalho de dissertacdo esta centrado no uso do computador auxiliando no ensino
de Quimica, porém, em todos os aspectos, € pertinente que se faga a
interdisciplinaridade, uma vez que n&o existe o processo de ensino-aprendizagem
aleatdrio, e, partindo da proposta deste trabalho, coloca-se a seguir um fluxograma
que traca as metas no intuito de atingir os objetivos propostos, seqlenciados na
amostragem através da figural - uso do computador no processo de ensino-

aprendizagem.
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Figura 2: Fluxograma: O uso do computador no processo de ensino-
aprendizagem.
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Explicagcao do Fluxograma: O Uso do computador no processo de

ensino-aprendizagem

Procurou-se tragcar um paralelo entre Professor, computador e aluno, em que o
professor deve se adequar ao processo de ensino e aprendizagem, possuindo
dominio e conhecimento do conteudo programatico, tornando-o flexivel ao aluno
para que ocorra o aprendizado, através do uso de softwares educativos correlatos
auxiliando na construgdo do saber, utiliﬂando o laboratorio de informatica na
preparagao de suas aulas com auxilio de recursos tecnoldgicos, no decorrer de todo
0 processo educacional, tornando-o mais motivador, satisfatério e de facil
entendimento, para alcancgar os objetivos esperados.

O computador se apresenta como um mediador, uma ferramenta que auxilia no
processo de ensino-aprendizagem; com o uso de softwares educacionais correlatos,
para a construcdo do saber, no decorrer do processo educacional, o computador se
torna interativo entre professor e aluno, com possivel atualizagdo continua.

Para que o aluno tenha um bom desenvolvimento e envolvimento no processo
educativo, é necessario que a familia participe do processo educativo, visando a
aprovacao em concursos vestibulares, devera administrar as varias informacoes ele
visa a aprovagao em concursos vestibulares, sendo capaz de administrar as varias
informacdes recebidas através da internet, livros e outros meios, quando o
computador é utilizado de forma correta ele ira despertar neste aluno o interesse
através do auditivo e do visual, com resultados satisfatérios.

A insercdo da educagdo na era tecnolégica gera muitas preocupacoes,
principalmente nos professores, pois os alunos estdo cada vez mais inseridos neste
contexto e como seria possivel um professor sem conhecimentos suficientes fazer
uso desses meios que nos dias de hoje ja se tornam indispensaveis na realizagéo de
suas tarefas?

A Quimica é uma ciéncia experimental, por isso somente a aula expositiva nao
trara proveito para o aluno que, com certeza, ja vem com uma bagagem de casa,
mas que muitas vezes ele proprio ndo tem condigcdes de administrar de forma que
auxilie no seu desempenho escolar, e o professor € o agente desta transformacao,

auxiliando o aluno no uso e dominio dessas informacgoes.
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Segundo Silva (2000), o professor que promove a interatividade dentro da sala
de aula passa a ter um novo desafio, que é o da participagao-intervengao, da
permutabilidade-potencialidade. O que prevalece é a resposta autbnoma, criativa e
nao prevista dos alunos, rompendo barreiras que separam professor e aluno, e a
disponibilidade de redes de conexdes no tratamento dos conteudos de
aprendizagem, nesse caso o falar-ditar é coisa que nao tem sentido.

O computador, quando bem trabalhado, deve surtir efeitos maravilhosos nas
aulas de quimica e até mesmo promover a interatividade dentro da sala de aula.
Existem softwares de simulagbées de conteudos quimicos que tornam a aula mais
atrativa e em consequiéncia despertam o interesse no aluno, oferecendo condi¢cbes
para a juncdo do conhecimento teodrico ao pratico, com o visual, tornando-o mais
agugado.

Dentro de uma sala de aula os computadores podem revolucionar a
educacgao no ensino de Quimica pelos seguintes motivos:

¢ A experimentagao e exploragdo em laboratérios podem ser encorajadas;

e O computador permite aos alunos o desenvolvimento autodidatico e a
aprendizagem;

e Computadores atraem e motivam os estudantes a aprender;

e O aprendizado visual ¢ identificado;

¢ Aumentam a produtividade e eficiéncia dentro de um laboratorio;

e Aumenta-se a capacidade de compreensao e memorizagdo devido a
rapidez de realimentacao de informagdes no computador;

e A utilizagdo do computador em problemas simples pode ser estendida ao
laboratério e também, apos o entendimento do estudante, ser proposto
algo mais complexo, computadores estdo fazendo parte do ensino
escolar e preparam os alunos para o mercado de trabalho.

O professor de quimica que apenas ministra aulas nao tem condi¢des de ajudar
0 seu aluno no desenvolvimento do aprendizado, podendo em algumas situagdes
atrapalhar. O aluno deve ser instigado pelo professor ao raciocinio logico, a
pesquisa, podendo, assim, tornar-se critico e com visdo global, com condi¢cbes de
administrar suas atividades, sem medo de ousar, ultrapassando obstaculos que

tanto o professor quanto o aluno podem encontrar, por isso ambos devem estar
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abertos as mudancgas, para administrar esta gama de informagdes disponibilizadas a

cada segundo.

4.6. Sintese do Capitulo

O jovem da nossa atualidade tem facilidade de se relacionar e conviver com
todo o tipo de midia, desde o video-game, TV a cabo, jogos radicais, Internet,
resultando num processo de produg¢ao do conhecimento que a escola ndo conhece,
nao vai em busca de repostas, mas formula perguntas. O jovem percebe e entende
a nao linearidade e estabelece uma relagcdo de producdo do conhecimento. Com
esta constatacdo se consegue perceber que ha novos processos de aquisi¢ao do
conhecimento, que se utilizam tecnologias de comunicagdo e informacédo na
aprendizagem.

Uma coisa é certa: vivemos hoje em uma destas épocas limitrofes na qual toda a
antiga ordem das representacdes e dos saberes oscila para dar lugar a imaginarios,
modos de conhecimento e estilos de regulagcdo social ainda pouco estabilizados.
Vivemos um destes raros momentos em que, a partir de uma nova configuragéo
técnica, quer dizer, de uma nova relagdo com o cosmos, um novo estilo de
humanidade é inventado (LEVY, 2000, p. 17).

Segundo Castro (2001, p. 102), “no mundo da informagdo, a maquina esta
invadindo, diariamente e cada vez mais, areas do trabalho tradicionalmente
desempenhadas por seres humanos”. A inser¢cédo de ferramentas tecnolégicas, como
softwares, vem substituindo as tarefas intelectuais que os seres humanos
desenvolviam diariamente. Aquelas atividades que os computadores, bem como a
tecnologia informacional ndo conseguem desempenhar bem, é o que resta para os
humanos, no entanto sao as atividades mais criativas e inventivas.

Segundo Castro,em consequéncia, a educagao deve:

Dar énfase cada vez maior ao desenvolvimento do raciocinio criativo e da
capacidade de raciocionar produtivamente, e énfase menor a aquisicido de
conteudos especificos relacionados com determinada tarefa. O conteudo esta
sujeito ao fluxo e a8 mudancga devidos a rapida evolugao do ambiente de trabalho
(CASTRO, 2001, p. 102).

Ravet e Layte (1999), apontam que “tudo estd se tornando digital’, ao
afirmarem que os computadores tornam-se parte da vida das pessoas, e que a

informagédo que se recebe e com base na qual se atua, vem cada vez mais de
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maquinas do que da observacdo do mundo real. E ainda, que os comandos sao
mais freqlientemente emitidos via computador do que mediante o uso de outros
meios tradicionais, como alavancas e apertar botoes.

Com a necessidade de estreitar as diferencas entre o ambiente escolar e, o
mundo exterior, procura-se transcender os limites da escola, levando-a em direcéo a
comunidade, como agente facilitador, como a nova conjuntura composta por mentes
humanas, redes técnicas de producdo, armazenamento, transformacdo e
transmissao de informacdes.

Sabe-se que a realidade do profissional da Educagao sofre muitas caréncias,
mas a tecnologia ja se tornou estratégica, basica e quem sabe, uma questdo de
sobrevivéncia para esse profissional, na condi¢do de responsavel pela formagao do
educando como cidaddo do mundo, compreendendo, descobrindo, interagindo e

contribuindo para “transformar” sua realidade, segundo Paulo Freire.
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5. CONCLUSAO

Segundo analise dos diferentes usos do computador na educagao, conclui-se
que dois resultados sdo muito importantes. Primeiro, que o computador pode tanto
passar informacdo ao educando quanto auxiliar no processo de construgao do
conhecimento e de compreensao do que fazemos. Segundo, que a inser¢cao de
computadores nas escolas nao trara os beneficios que esperamos, se o0s
professores e comunidade escolar ndo forem devidamente conscientizados e
preparados para utilizar o computador de maneira correta na realizacdo das suas
atividades.

O uso do computador s6 funciona efetivamente como instrumento no processo de
ensino-aprendizagem, se for inserido num contexto de atividades que desafiem o
grupo em seu crescimento. Espera-se que o aluno construa o conhecimento: na
relacdo consigo proprio, com o outro (professor e os colegas) e com a maquina
(Alba Maria Leme Weiss & Mara Lucia R. M. da Cruz, 1999, p. 18).

As relagbes educativas que ocorrem no cotidiano escolar sao amplas,
complexas e em permanente construgdo e reconstrugdo. Isso significa que os
fragmentos sobre o ensino de Quimica com auxilio do computador estdo em
constante processo de transformacao.

No capitulo anterior, buscando a validagao da hipotese levantada, foi realizada
uma coleta de dados através de um questionario destinado a professores do ensino
fundamental, médio e superior e a alunos do ensino médio da escola publica
estadual.

Neste capitulo, tracaremos algumas consideragdes finais sobre este trabalho, e
a partir dos dados levantados e da analise dos mesmos, sera possivel responder
aos objetivos levantados no capitulo inicial.

A partir dos dados apurados e analise dos mesmos, admite-se que estamos
diante de um aluno sedento de conhecimentos de informagdes e que ja traz para a
sala de aula idéias proprias, porém, algumas vezes equivocadas, que influem
fundamentalmente criando dificuldades, ndo sé no aprendizado do conteudo, mas
também, na habilidade da observagao, na busca de novas relacbes com a cultura e
elaboragcdo novas formas de adquirir informacdes, de construir conhecimentos,
valores e conceitos. Nao se conseguira mudar por completo o sistema educacional,
no entanto se houver um comprometimento e envolvimento com a agao educativa,

aluno,colegas e com a vida, o educador néo ficara restrito ao discurso racional, mas
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a sua agao surgira de forma coerente com o seu pensar, abrindo espagco emocional
e afetivo, tornando auténtica sua atitude.

Para o trabalho realizado se tornar viavel, estabeleceram-se alguns objetivos
especificos como pontos principais, e fique claro que os mesmos devem ser
trabalhados, pois sao de fundamental importancia quando se trata da insercdo do
uso do computador no ensino, 0s quais séo:

e Fomentar o uso de métodos computacionais no ensino de quimica
através de aulas praticas no computador;

e estimular a criatividade, diversidade de solugdes, conectividade,
animacgao na apresentacao e fixacdo de conceitos quimicos;

o Estabelecer as relagdes entre os conceitos explicitados ao longo do
curso e o interesse dos educandos pelos mesmos, investigando as
possibilidades de reflexao construtiva de educandos e educadores;

e Propor alguns critérios de procedimentos que possam colaborar na
implementagao e uso da tecnologia;

e Incorporar as contribuicbes dos alunos na tentativa de uma
abordagem construtivista;

e Estimular os alunos quanto ao uso da tecnologia, como por
exemplo softwares de quimica.

A partir de trabalhos realizados com alunos e professores utilizando o
computador, pode-se observar que quando € trabalhado na pratica o conteudo que
foi exposto de forma tedrica, o mesmo se torna facil para o aluno, tornando-o mais
curioso, participativo e com outra visao.

O professor que utiliza o computador para ministrar suas aulas se sente mais a
vontade e seguro quanto a transmissao dos conteudos, se tornando mais dinamico,
pois o computador, por ser uma ferramenta auxiliar para o desenvolvimento de suas
atividades, auxilia para que o professor consiga planejar melhor e em menos tempo.

Observou-se com a aplicagao do trabalho exposto, que o uso do computador no
ensino de quimica, sem duvida, veio para ficar e que aquele professor que nao se
inserir no mundo da tecnologia por medo ou outro impasse qualquer, sem sombra
de duvidas, perdera seu espaco.

Quando o computador é trabalhado dentro de uma metodologia que incentive a

descoberta, a criagdo, a produgao e a autoria, tanto o educando quanto o educador
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passam a ser autores do processo educacional, portanto, o aluno ndo sera apenas
um consumidor de informagdes, mas um ser com capacidade de atuar como criador
de conhecimento, desenvolvendo criticamente sua alfabetizagdo com o uso de
ferramentas informaticas, segundo seu préprio estilo de aprendizagem.

Se, no uso da Informatica Educativa, houver uma perspectiva de construgcdo do
conhecimento, o computador perdera o carater magico de “mestre infalivel”, e o
aluno podera posicionar-se como o verdadeiro construtor do proprio conhecimento.
( Weiss; Cruz, 1999, p. 24)

Neste sentido, levantam-se alguns pontos conclusivos e fundamentais para a
eficacia do uso do computador no ensino:

e Os resultados da aprendizagem a partir do uso de midias, em especial o
computador, dependem nao s6 do ensino ministrado, mas dos objetivos,
motivacdes e conhecimentos que o aluno traz para a escola;

e As implicagbes e contribuicbes efetivas que o computador pode trazer ao
processo pedagogico;

e O aprendizado envolve a constru¢do do conhecimento quimico-tecnologico
como uma atividade continua;

¢ Quando e como a escola podera utilizar essa maquina na tarefa de aquisi¢cao
de conhecimento, de modo a estabelecer as formas de aprendizagem que
enfatizam a acéo e a reflexdo dos seus alunos;

e Como preparar o professor para atuar nessa nova realidade.

Nao restam duvidas de que o dialogo entre os professores é fundamental para

consolidar conhecimentos emergentes da pratica profissional.

5.1. SUGESTOES

O ensino de Quimica com o uso do computador, deve ser restaurado,
oferecendo oportunidades e exigindo do professor um profundo desenvolvimento
nos processos decisorios e um ajustamento para ser o elo de ligagao entre a Escola
e a Comunidade. Nessa fungdo, devem prevalecer os anseios do educando em uma
expectativa de curriculo extremamente desafiadora. Urge exigir dos docentes uma
acao para mudar o atual estado de coisas, e este sera, sem duvida, um trabalho

dificil, mas compensador.
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Segundo Weiss e Cruz (1999, pag. 92), as situagcbes vivenciadas pela

informatica podem levar o aluno a:

Demonstrar suas emoc¢des quando produz textos ou outra atividade qualquer;
Se mostrar mais motivado, obter o sucesso que o levara ao desejo de novas
emocgodes;

Demonstrar e elaborar frustragdes, inquietagdes, raiva, etc. quando o sujeito
vence o0 momento dificil e consegue continuar o trabalho;

Demonstrar e vivenciar o prazer com o0 sucesso obtido em situacbes que
exigem desafio.

Para que o ensino de Quimica com o uso do computador, seja viavel, tem-se

como sugestdes que a escola deva:

Educar para a autonomia: para a liberdade com autonomia e liberdade;
Educar o educador para uma nova relagdo no processo de ensinar e aprender
de forma mais aberta e participativa, respeitando o ritmo de cada aluno, das
habilidades especificas de cada um;

Analisar o que torna um ensino eficaz, formulando um plano escolar
adequado, com capacidade de motivar e inovar;

Reavaliar o computador como instrumento, ou seja, como uma entidade
mediadora das relagcdes entre o homem e o objeto de sua agéo;

Trabalhar com o professor, procurando sensibiliza-lo quanto a necessidade de
mudancga de visdo e conceitos sobre o processo ensino-aprendizagem, pela
articulagao entre o pensar e o fazer como pélos fundamentais para garantir ao
aluno a possibilidade de se manifestar como um ser reflexivo que, constréi o
seu proprio conhecimento, capaz de incorporar e transcender o conhecimento
emergente da racionalidade técnica;

Continuar a desenvolver pesquisas nesta area, mantendo um intercambio
entre pesquisadores, buscando extrair da realidade social o saber que ja se
encontra nela;

Mostrar aos educadores a necessidade de ampliar e acompanhar as
atividades com projetos integrados, na aplicagdo de pesquisas, em
alternativas de resolucdo de problemas educacionais, dentro de um processo
participativo, contribuindo para o atendimento das necessidades dos

educandos que refletem na qualidade de educacao de cada individuo.
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E indispensavel que seja analisada a tomada de consciéncia do professor
sobre qual é o papel do computador no ensino e da responsabilidade que o
professor tem na aquisicdo de competéncias para intervir no processo de ensino-
aprendizagem.

Segundo Weiss e Cruz (1999), o papel do professor que atua como facilitador
deve ser o de observador atento e participativo, incentivar seus alunos e propor
desafios. Estar sempre atento para levar seus alunos a refletir sobre o que lhes foi
ensinado e o que produz, incentivar a questionamentos — levantar hipéteses, testar
alternativas de forma que seja capaz de sistematizar seu préprio conhecimento.

A educacdo s6 mudara quando seus educadores forem intelectualmente e
emocionalmente maduros, curiosos, entusiasmados, mais receptivos e que saibam,
principalmente, dialogar e motivar. S6 assim a tecnologia educacional podera ser
efetivamente utilizada como meio ou instrumento mediador entre o homem e o
mundo, entre 0 homem e a educagao, ocorrendo a apropriagdo do saber pelo

educando, ao redescobrir e reconstruir o conhecimento.
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ANEXOS

Questionario n° 01

O presente questionario é destinado a alunos do ensino médio da rede
publica estadual tendo como finalidade coletar dados para um estudo que sera
realizado visando uma possivel andlise sobre a “necessidade do uso do

computador no ensino”.
1) Série em que estuda:

( )1°ano ( )2°ano ( )3°ano

2) Jateve acesso a um computador?

( )sim (  )nao

3) Vocé tem computador em casa?

( )sim (  )nao

4) Na escola em que vocé estuda tem laboratério de informatica?

( )sim (  )néo

5) Vocé pode acessa-lo sempre que necessario?

( )sim ( )néo

6) Ja foi levado ao laboratério de informatica por algum professor?

( )sim (  )nao
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7) Na sua opinido quando o professor utiliza o computador para transmissao ou fixagao

do conteudo, a aula se torna mais atrativa?

( )sim (  )nao.

8) Vocé acha necessario o uso do computador para desenvolvimento das suas

atividades escolares?

( )sim (  )nao

9) Ja acessou a internet alguma vez?

( )sim (  )nao

10) Acessa a internet:

(  )decasa () daescola () do trabalho

11) Quando utiliza a internet na maioria das vezes é para:

() atividade escolar () bate-papo () notrabalho

12) Acha necessario que os professores utilizem o computador para transmissao ou

fixagdo de conteudos?

( ) sim ( ) nédo ( )asvezes

13) Quantas vezes por semana vocé acessa a internet?

() nenhuma ( )deuma atrés vezes ()todos os dias
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14) Diante da velocidade que as informagdes chegam até vocé com o uso da internet,

no seu desenvolvimento escolar:

(  )ajuda () atrapalha () ndo houve mudanca

15) Da internet vocé retira trabalhos :

( )prontos ( ) procura ler e interpretar () prefere nao opinar

16) Na escola, na familia e no circulo de amizades, vocé encontra apoio para se inserir

neste processo globalizado, o qual a Internet se encontra inserida?

( )Sim ( )Nao (  )Asvezes

17) Qual matéria vocé aprendeu utilizando o computador?

18) De que forma vocé acha que o prof. poderia utilizar o computador para ensinar o

conteudo?

a) através de jogos? Sim ( ) Nao( )

Quais?

b) Existe outra forma? Qual?
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Questionario n° 02.

O presente questionario é destinado a professores do ensino fundamental
e médio, tendo como finalidade coletar dados para um estudo que sera
realizado visando uma possivel reflexdao sobre a necessidade do uso do

computador no ensino.
1) Nivel escolar em que atua:

() Ensino fundamental () Ensino Médio () Ensino Superior

2) Nainstituicdo em que atua ha laboratério de informatica?

( )sim ( ) ndo ( ) nem sempre

3) Vocé julga necessario o uso do computador com seus alunos, bem como o

laboratério de informatica de sua escola?

( )sim ( ) néo

4) Ja ministrou suas aulas utilizando o computador com seus alunos, bem como o

laboratoério de informatica da sua escola?

( )sim ( ) ndo

5) Quando trabalha o conteddo com auxilio do computador, percebe nos alunos algum

tipo de motivacao?

( )sim (  )nao

6) Na sua opinidao o computador se apresenta como:

( ) Uma ferramenta auxiliar no processo de ensino-aprendizagem
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( ) Um meio de transmissao de conteudos

( ) Um elo entre professor, aluno e informagao

7) Na sua opinido, o aluno consegue administrar de forma razoavel as varias

informacgdes que lhes sao disponibilizadas com o uso da internet?

( )sim ( ) néo ( ) nem sempre

8) Acessa a internet:

( ) todos os dias ( Jumavez porsemana ( )devezem quando

9) Acessa a internet:

( )decasa ( ) do colégio ( ) dacasade colegas

10) Diante da velocidade que as informagdes chegam até vocé com o uso da internet,

ela no desenvolvimento do seu trabalho:

( )ajuda () atrapalha () n&o houve mudanga

11) Na sua opiniao como aproveitar a informatica de forma mais proveitosa e educativa

possivel?
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12) O uso da informatica na educagdo auxilia na construcdo do conhecimento?

Justifique.




