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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi explorar e analisar as Representagcdes Sociais de Professores de
Ciéncias sobre a Biotecnologia e Meio Ambiente. Participaram como voluntarios 55
professores de Ciéncias da Rede Estadual de Ensino do Estado de Sao Paulo. Foi construido e
aplicado um questiondrio contendo 28 questdes, cujas dimensdes envolveram: a) identificacdao
dos professores, idade, sexo, tempo de magistério, instituicio de formagdo e o ano de
conclusdo da graduacdo, local onde leciona, em que séries e periodos; b)Representacdes
Sociais sobre Biotecnologia e Meio Ambiente, conhecimento e opinido sobre Biotecnologia
Meio Ambiente e suas fontes de informagdes e c)Representacdes do PCN de Ciéncias —Meio
Ambiente, e espaco para manifestacdes pessoais As respostas dadas as questdes abertas foram
analisadas pela Técnica de Andlise de Contetidos e as categorias foram expressas em
porcentagens, assim como as respostas dadas as questdes fechadas. Utilizou-se a andlise
estatistica do qui quadrado para as andlises das significancias das diferencas entre as
freqiiéncias das respostas.

Dentre os principais resultados que podem ser destacados, hd necessidade de divulgacdo e
esclarecimento aos professores sobre o que € a Biotecnologia e suas aplicacdes e sobre a
formacdo do professor, mencionando a necessidade de capacitacdo ou orientacdes técnicas,
como os assuntos relacionados a Biotecnologia, pois os professores e alunos necessitam de
recursos e de fontes cientificas seguras de informagdes, para que possam ter uma discussao
reflexiva sobre o tema Biotecnologia.

Em sua formacdo académica, os professores receberam somente a transmissdo de
conhecimento e ndo aprimoraram sua didatica e metodologia de ensino ao longo da sua
pratica docente. Os professores precisam articular e inovar conhecimentos e metodologias
individual e coletivamente para melhor atender a sua pratica pedagdgica.

E importante que o professor atualize constantemente o seu conhecimento, para que
haja entendimentos e conhecimentos sobre de que maneira a ciéncia pode auxiliar e intervir
no processo de ensino, que permita tratar de temas inovadores e atuais de forma critica e
construtiva. Os resultados desta pesquisa demonstram que, entre as aplicagdes da
Biotecnologia a Representacdo Social dos transgénicos e a clonagem sao os temas que os
professores mais tém abordado.

Nas Representacdes Sociais dos professores sobre o tema abordado, andlise dos
resultados ficou muito prejudicada, pois havia freqiiente justificativa, pela falta de
conhecimento cientifico e pela falta de informacdo quanto a seguranca e a ética, em que eles
descrevem sua preocupagdo sobre as conseqiiéncias da Biotecnologia no futuro. Observa-se
que os participantes ndo conseguiam expressar seus conhecimentos sobre Biotecnologia, e
também ndo houve tempo hdbil para usar outros recursos que levassem os participantes, a
expor, de maneira mais clara, os seus conhecimentos sobre a Biotecnologia, pela falta de
clareza nas respostas e por ndo responderem as justificativas, o que prejudicou muito a
discussdo dos resultados.

Palavras-chave: Representacdes Sociais, Biotecnologia, Meio Ambiente.



ABSTRACT

The objective this research was to explore and examine the representations of Faculty
of Social Sciences on Biotechnology and Environment. Participated as volunteers 55 teachers
of Sciences of the State Network of Education of the State of Sao Paulo. It was built and
implemented a questionnaire containing 28 questions, whose dimensions involved: a)
identification of teachers, age, gender, time of teaching, establishment of training and the year
of completion of graduation, where teaches in that series and periods; b ) Representations
Social on Biotechnology and Environment, knowledge and opinion on Biotechnology and
Environmental their sources of information and c¢) Representations of the PCN-Environmental
Sciences, and space for personal demonstration. The answers to open questions were
reviewed by Technical Analysis the Content and categories were expressed in percentages,
and the answers given to questions closed. There used statistical analysis of the thu square
for the analysis of the significances of the differences between the frequencies of the answers.
Among the main results that can be deployed, there is need for disclosure and explanation to
teachers about what is the Biotechnology and its applications and on the training of the
teacher, mentioning the need for training or technical guidelines, such as issues related to
Biotechnology, because teachers and students need of resources and sources of reliable
scientific information so that they can have a discussion on the topic reflexive Biotechnology.
In his academic training, the teachers received only the transmission of knowledge and not
improved their teaching and methodology of instruction throughout their teaching practices.
Teachers need articulate and innovative methodologies and knowledge individually and
collectively to better respond to its pedagogical practice.

It is important that the teacher constantly upgrade their knowledge, to have

understandings and knowledge on the ways in which the science can help and intervene in the
teaching process, which allows dealing with current issues and innovative way of critical and
constructive. The results of this research show that, among the applications of biotechnology
to Social Representation of transgenic and cloning are the subjects that teachers have raised
more.
In Social Representations of teachers on the topic discussed, it was very damaged the analysis
of the results, because there were a frequent reasons for the lack of scientific knowledge and
the lack of information about the safety and ethics, in which they describe their concern about
the consequences of Biotechnology in the future. It is observed that the participants could not
express their knowledge on Biotechnology, and there was no time left to use other resources
to take the participants, to expose, in a more clear, their knowledge on Biotechnology, the
lack of clarity in answers and why not meet the justifications, which damaged much of the
discussion results.

Keyword: Social Representations, Biotechnology, Environment.
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1 APRESENTACAO

A preocupacdo com a sobrevivéncia das espécies, com a garantia de reproducdo dos
recursos renovaveis e a preservagao das reservas de recursos ndo-renovaveis e, sobretudo,
com a sobrevivéncia da espécie humana, podem nortear a constru¢do de formas sociais,
culturais e tecnoldgicas que garantam a sobrevivéncia. Diante dessas preocupacdes, as
organizacdes educacionais, institucionais e sociais necessitam criar mecanismos de adaptacdo
a0 Novo contexto.

Os avangos observados nos dltimos anos em Ciéncias Bioldgicas, principalmente o
desenvolvimento da genética e a ampliagdo dos principios bdsicos da estrutura e
funcionamento dos seres vivos proporcionaram as investigacdes sobre o codigo genético e
causaram um avango crescente de conhecimentos e a convergéncia das disciplinas bioldgicas
junto a outras dreas como a humana e social, como por exemplo, o desenvolvimento da
Biotecnologia.

Desde o século XIX, a Biotecnologia e suas pesquisas sobre o meio ambiente vém
proporcionando um acimulo de informacgao que é propagada por meio de diversos veiculos de
comunicacdo. No entanto, alguns desses meios podem nao veicular informagdo a populagao a
partir de embasamentos cientificos e, dessa forma, as informagdes podem tornar-se
fragmentadas (MEC, 2001). Este possivel problema de propagacdo de informacdes pode se
refletir também na educacdo. Segundo o Tema Transversal — Meio Ambiente e Satde,
sugerido pelo Parametro Curricular Nacional, por sua vez proposto pelas Leis de Diretrizes e
Bases, a compreensdo do professor sobre a Biotecnologia e o Meio Ambiente e sua interacao
no contexto escolar sdo de suma importincia, pois ele é o mediador e transmissor da
informagdo e também responsavel pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades dos
alunos no processo de ensino e aprendizagem. E importante que o professor acompanhe e
entenda as questdes que envolvem a Biotecnologia e suas aplica¢des, uma vez que esta tem
influéncia direta nas questdes politicas, sociais € econdmicas.

A partir da andlise da pratica pedagdgica dos professores e diante do atual contexto
escolar e da agilidade com que as informagdes chegam até nés, sobre o desenvolvimento da
ciéncia e da degradacdo ambiental, resolvi ampliar meus conhecimentos no curso de mestrado
em Biotecnologia, para entdo suscitar e propiciar junto ao sistema educacional a anédlise e os
caminhos do ensino de Ciéncias.

E importante também que o professor saiba trazer essas temdticas para a sala de aula

de tal forma que representem um arranjo de situagdes que podem ser pesquisadas,
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interpretadas, reinventadas, vivenciadas e problematizadas. A Ciéncia Moderna na escola
deve ser desenvolvida na escola forma que faca diferenca na vida de todos os discentes. Desse
modo, é fato que as informacdes que atingem os professores sao0 muito importantes para que
eles possam realizar um trabalho adequado com seus alunos.

Ao cursar as disciplinas do Mestrado e com o contato com pesquisadores e
especialistas da drea das ciéncias bioldgicas, em especial as dreas de meio ambiente e
genética, isso me possibilitou observar a importancia de acompanhar o desenvolvimento da
tecnologia e da evolugdo da ciéncia, em particular a Biotecnologia e o entendimento dos
conceitos e acontecimentos desta nova ciéncia. Juntamente, ampliou a visdo sobre a historia
da educacdo por meio da reflexdao dos aspectos do fazer e conhecer cientifico, e a importancia
da propagacao cientifica na educacao.

A partir disso, estabeleci a questio de pesquisa: qual o entendimento e o
posicionamento dos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental no atual contexto
educacional e socio-histdrico cultural sobre os avancgos da ciéncia Biotecnologia?

O direcionamento foi para a andlise de contetidos que os professores de Ciéncias
possuem sobre a Biotecnologia, em particular o Meio Ambiente.

Inserir a Biotecnologia como conteudo de ciéncias se faz necessdrio no processo educativo,
pois proporcionard conhecimento de fatos, levando ao estimulo a busca de novas fontes e
saidas, e o resgate de valores e posi¢Oes contraditorias, visando a compreensdo da realidade
em seus diferentes niveis do pessoal ao social.
As consideracdes realizadas nos pardgrafos anteriores motivaram a investigacdo de dados
pessoais e profissionais dos professores de ciéncias, atuantes no Ensino Fundamental com a
criacdo da atual dissertacdo de mestrado, através dos seguintes levantamentos:
a. verificar qual o perfil dos professores atuantes em sua formagao profissional;
b. reconhecer quais conceitos normativos que estdo presentes em suas Representacdes
sobre a Biotecnologia;
c. verificar quais sdo as fontes de informacdo nas quais esses professores de Ciéncias se
auxiliam da Biotecnologia;
d. analisar a influéncia do tema na andlise de suas Representacdes Sociais;
e. explorar a posicdo dos professores diante da legislacdo educacional em relacdo ao
ensino de Ciéncias.
A pesquisa no discurso dos professores de Ciéncias da Diretoria de Ensino de Mogi das
Cruzes onde atuo, teve o propdsito de identificar conteidos e conceitos nesta linha do

conhecimento para propiciar discussdes e providéncias na producdo de planejamentos e
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aplicacdo de metodologias para trabalhar com os assuntos estruturadores da disciplina de
Ciéncias, como o da Biotecnologia e Meio Ambiente.

Esta pesquisa visa e tem como objetivo realizar o estudo das Representagdes Sociais de
professores de Ciéncias da Rede Publica do Estado de Sdo Paulo sobre Biotecnologia e Meio
Ambiente assim como analisar a aquisicdo dos conhecimentos e sua utilizacdo no processo de
ensino-aprendizagem em seu campo de atuagdo profissional.

Desejo que esta pesquisa possa contribuir para a educacdo ao apontar caminhos em
direcdo ao aperfeicoamento do trabalho pedagdgico na disciplina de Ciéncias, especialmente

no ambito de como se abordam a Biotecnologia e o Meio Ambiente.
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2 INTRODUCAO

Este trabalho tem como escopo geral explorar e analisar as Representagdes Sociais de
professores de Ciéncias da Rede Publica do Estado de Sao Paulo — Regido de Mogi das
Cruzes sobre Biotecnologia e Meio Ambiente para, posteriormente, analisar e sugerir
encaminhamentos necessdrios para a compreensao desta ci€ncia interdisciplinar aplicada no
ambito escolar.

Esta pesquisa estd pautada em dados historicos, tedricos e técnico-cientificos
referentes a Biotecnologia e a algumas de suas aplicagdes no meio ambiente

A razao em realizar este trabalho retrata a importancia em conhecer as Representacoes
Sociais dos professores de Ciéncias sobre a Biotecnologia e pela relevancia de sua andlise
para discussoes e planejamentos pedagdgicos quanto a atuagdo do educador em sala de aula.

No que tange ao Meio Ambiente, deve-se relevancia a conservagio, a preservagao, ao
embasamento tedrico do Parametro Curricular Nacional de Ciéncias na prética pedagdgica e a
literatura referente as Representacdes Sociais.

Os conceitos de Biotecnologia e Meio Ambiente, das Representacdes Sociais € o
Parametro Curricular Nacional de Ciéncias constituem as bases tedricas que orientam tanto a
coleta quanto a andlise dos dados efetuados.

A partir desta andlise investigativa, € necessario propor encaminhamento para a

compreensdo da Biotecnologia inter e multidisciplinar aplicada no ambito escolar.
2.1 Visao Geral da Biotecnologia

As civilizagdes antigas utilizavam os processos de fermentacdo na producdo de bebidas
alcodlicas e alimentos como pao, queijos, vinhos e cervejas. Esses métodos e procedimentos
empiricos foram passados ao longo de geracdes. No entanto, essas civiliza¢cdes ndo tinham
conhecimento de que utilizavam bactérias, leveduras e enzimas no preparo de alimentos e
bebidas e de que esse procedimento garantia a conservagdo dos alimentos por um periodo
superior ao da matéria-prima de origem, o que garantiu a expansdao do processo de
fermentacdo através dos tempos (CASTRO e MANAIA, 2000).

Em 1855, Gregor Mendel deu um grande passo no desenvolvimento da genética, ao
conseguir desvendar os segredos da hereditariedade por meio de cruzamentos com linhagens
de ervilhas, em que descreveu as caracteristicas hereditarias como correspondentes a unidades

discretas, separadas e recombinadas de diversas maneiras em cada geracdo. Essas unidades
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foram subseqiientemente chamadas de genes. Nascia entdo uma nova ci€ncia: a genética
(BOREM,2005).

Avry MacLeod e MCarty identificaram o DNA como material genético, em 1944.
James Watson e Francis Crick,em 1953, apresentam a proposta da estrutura helicoidal do
DNA, que revolucionou a genética e acelerou as descobertas da estrutura fina do DNA (ODA
e SOARES,2000).

Estes cientistas demonstraram que a estrutura em dupla hélice do DNA se constitui de
duas fitas pareadas, cada uma com sua seqii€éncia de nucleotideos, sendo uma complementar a
outra (BOREM, 2005).

Em 1973, inicia-se a era da Engenharia Genética, com a primeira transformacao
génica obtida com sucesso, por Hebert Boyer e Stanley Cohen. Eles construiram um gene
com parte do DNA bacteriano e parte do DNA de sapo. Esta experiéncia abriu as portas para
uma nova forma de se fazer o melhoramento genético e o desenvolvimento de variedades
(BOREM, 2005).

Essas descobertas foram fundamentais para a Biotecnologia, pois, através de varios
experimentos, chegou-se ao desenvolvimento de novas variedades de espécies, tornando-as
mais tteis ao homem (BOREM, 2005).

No inicio dos anos 60, os processos fermentativos comegaram a ser relacionado com a
Biotecnologia. Um exemplo de avanco nessa drea pode ser a producdo de antibidticos, a qual
apresentou um notdvel e rdpido desenvolvimento, gracas a introdugdo de novas tecnologias
que vieram revolucionar a moderna Biologia (AZEVEDO, 1999).

Em 2003, data em que se comemoraram 50 anos da descoberta do DNA, também foi
alcancado um marco para a ciéncia: o seqiienciamento do genoma humano. O genoma
humano € a totalidade do material genético de um individuo ou de uma espécie (BANDEIRA,
2006).

A Moderna Biotecnologia ou Tecnologia do DNA recombinante, implica,
inicialmente, no conhecimento e isolamento de seqiiéncias de DNA que correspondem a
genes responsaveis em conferir a caracteristicas desejada, o fenétipo. Ela consiste em unir
DNA de diferentes origens em um veiculo ou vetor, e transferi-lo para uma célula hospedeira
que vai, assim, receber novas expressoes (AZEVEDO, 1999).

Os conhecimentos sobre os genes foram reformulados e as descobertas de certas
enzimas, principalmente as nucleases de restricdio ou enzimas de restricdo, foram passos
importantes, para que se chegasse a Tecnologia de DNA recombinante ou a Moderna

Biotecnologia (SERAFINI, BARROS e AZEVEDO, 2001).
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O isolamento dos genes de interesse € conduzido por meio de técnicas de clonagem
para induzir o organismo vivo a amplificar a seqiiéncia de DNA, em sistemas que permitem
uma facil purificacdo de referido fragmento de DNA. Para que um segmento ou gene seja
clonado, ele € introduzido em uma célula viva, os chamados vetores de clonagem, que &
ligado a um sistema de duplicacdo do DNA; este €, entdo, multiplicado e gera copias
exatamente iguais (SERAFINI, BARROS e AZEVEDO, 2001).

Sao utilizados como vetores de clonagem, plasmideos ou virus, nos quais a seqii€éncia
de DNA de interesse ¢é inserida, utilizando a enzima DNA ligase. Quando necessario, o
fragmento de DNA de interesse pode ser liberado do vetor por meio de enzimas de restricao.
Uma vez isolado o gene de interesse, os fragmentos de DNA, ele € incorporado por meio da
Engenharia Genética no genoma do organismo alvo, resultando um organismo geneticamente
modificado (OGM), cuja caracteristica adquirida passa a ser hereditiria (SERAFINI,
BARROS e AZEVEDO, 2001).

O desenvolvimento de tecnologias que utilizam células e moléculas bioldgicas, ao
invés de organismos multicelulares, permite tirar vantagens da especificidade das interacdes
celulares e moleculares, onde as ferramentas e técnicas utilizadas sdo desenvolvidas para
operar de forma conhecida e previsivel, buscando solucionar ou desenvolver produtos uteis a
vida e a relacdo com a natureza (CANDEIAS, 1991).

A Biotecnologia, portanto, se constitui num conjunto de ferramentas poderosas e
muito flexiveis que oferecem e vém possibilitando a pesquisa € o desenvolvimento de
diversos produtos de uso comum e sustentdvel no mundo, incrementando a produtividade
agricola, monitoramento ambiental, recuperacdo de d4reas degradadas e a elevacdo da
qualidade ambiental (SILVEIRA, 2002).

Entre as aplicagdes da Biotecnologia, destacam-se o Meio Ambiente, a Saide e a
Agricultura. E possivel citar como exemplo de contribuicdes da Biotecnologia para a melhoria
do Meio Ambiente o desenvolvimento de fontes novas e mais limpas de energia reciclavel, o
desenvolvimento de novos métodos de detectar e tratar contaminacdes ambientais, a obten¢dao
de novos produtos e processos menos danosos ao ambiente do que 0s anteriormente
utilizados. Na Satde, sdo exemplos os processos e formas de diagnosticar, tratar e prevenir
doencas, e na Agricultura, o desenvolvimento e técnicas que envolvem desde o plantio das
sementes até a produgdo de alimentos para consumo, controle de pragas e tratamento do solo

(GARCIA, 1995).



19

A aplicacdo dos métodos de minimizagdo dos impactos ambientais proporcionados
pela Biotecnologia demonstra que o meio ambiente degradado por poluentes pode ser
monitorado e recuperado (GAYLARDE, BELLINAS e MANFIO, 2005).

Alguns destes métodos serdo descritos, para que sirva de referencial tedrico sobre os
efeitos da Biotecnologia e Meio Ambiente no monitoramento e recuperacdo de ambientes
degradados, como por exemplo, a biorremediagdo, os bioindicadores e o biomonitoramento
ambiental.

Para implantagdo de um processo de biorremediacao, € necessdria uma caracterizacao
do tipo da quantidade de poluente, uma avaliacao de natureza bioldgica, geoldgica, geofisica e
hidrolégica do local da contaminacdo (GAYLARDE, BELLINAS e MANFIO, 2005).

A biorremediacdo, por exemplo, utilizada no tratamento do solo — com o emprego dos
microrganismos que sdo direcionados para locais contaminados por agroquimicos e/ou ainda
metais pesados (GAYLARDE, BELLINAS e MANFIO, 2005) — é muito eficaz.

Através da biorremediacdo, 0s microrganismos aumentam sua populacdo para
degradar os contaminantes, como por exemplo: combustiveis, solventes, petréleo etc. As
populacdes de microrganismos voltam aos niveis normais, uma vez que se esgota sua fonte de
alimentos. Estes microrganismos devem estar ativos e sauddveis e podem ser chamados de
medidas biocorretivas que visam a aumentar a populacdo microbiana, criando condi¢des
ambientais propicias para o seu desenvolvimento (BITTAR, 2000).

As medidas biocorretivas adotadas dependerdo de varios fatores, dentre eles os tipos
de microorganismos presentes, as condi¢cdes do local como pH, a dgua no solo, a quantidade
de nitrogénio, de potassio e fosfato; e também a quantidade e a toxicidade dos contaminantes.
Diferentes microorganismos degradam diferentes substincias e alguns sobrevivem em
condi¢cdes extremamente adversas. Essas medidas biocorretivas podem ser aplicadas em
condi¢cdes aerdbicas ou anaerdbicas. Em condi¢des aerdbicas, os microorganismos se
desenvolvem usando o oxigénio que, em quantidade suficiente, transforma grandes
quantidades de contaminantes em diéxido de carbono e dgua. Em condi¢des anaerdbicas, a
atividade bioldgica acontece na auséncia de oxigénio, de tal forma que os microorganismos
decompdem os compostos organicos do solo para liberar a energia de que necessitam. Esse
processo de degradacdo € muito mais lento que o aerébico (BITTAR, 2000).

Essas medidas biocorretivas podem ser usadas para descontaminac¢do de solo e de
correcoes de dgua e sdo classificadas em duas grandes categorias: in situ e ex situ. No caso

das medidas in situ, o tratamento do solo contaminado ou da correcio de dgua subterranea,
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por exemplo, € feita no proprio local. As medidas biocorretivas ex situ consistem em escavar
o solo contaminado ou extrair a 4gua subterrdnea por bomba para aplicar o tratamento em
outro local (BITTAR, 2000).

Nas técnicas in situ, nao é necessario escavar o solo contaminado; logo, elas sao mais
econdmicas e liberam menos contaminantes para o ambiente.Além disso, podem demandar
mais tempo de tratamento que as técnicas ex sifu, que sdo mais dificeis de manejar e sdo mais
eficazes em solos permedveis como os arenosos. As técnicas aerdbicas in situ variam em
funcdo da forma como ocorre a aera¢do. Podemos citar dois desses métodos: a bioaeragdo e a
injecdo de peréxido de hidrogénio (BITTAR,2000).

Os sistemas de bioaerag@o introduzem ar no solo, acima do lencol freético, por meio
de pocos de injecdo situados nos locais contaminados. A quantidade, a localizacdo e a
profundidade dos pocos dependem de muitos fatores geoldgicos, fisicos e quimicos. Usa-se
um ventilador para forcar a entrada de ar no solo através dos pogos de injecdo. O ar flui pelo
solo, levando o oxigénio até os microorganismos. Pelos po¢os de inje¢cdo podem-se introduzir
também nutrientes, como nitrogénio e fésforo, para acelerar o crescimento da populagcdo
microbiana (BITTAR, 2000).

Na injecdo de peréxido de hidrogénio, o oxigénio provém de dgua oxigenada injetada
no solo contaminado. Por se tratar de introdu¢do de uma substancia quimica — peréxido de
hidrogénio — no solo, que pode se infiltrar e atingir 4guas subterraneas, este processo somente
¢ utilizado em locais onde as dguas subterraneas ja estdo contaminadas (BITTAR, 2000).

O uso de organismos geneticamente modificados (OMGs) oferece a possibilidade de
contornar algumas das limitacdes dos processos de biorremediacdo, principalmente as
relacionadas a taxa de degradacdo do poluente (GAYLARDE, BELLINAS e MANFIO,
2005).

Como ja foi descrito anteriormente, a Biorremediacdo € uma tecnologia complexa e
sua implementacdo ocorre em etapas que compreendem o estudo do ambiente, do tipo de
contaminantes. Inicialmente, é necessario avaliar a natureza do ambiente contaminado,
caracterizar a contaminacdo (natureza do composto, quantidade e distribui¢do) e planejar o
tipo de biorremediacdo (andlises bioldgicas, geoldgicas, geofisicas e hidroldgicas do local
contaminado). A partir disso, € possivel optar pela técnica de biorremediacdo mais adequada
(GAYLARDE, BELLINAS e MANFIO, 2005).

Se uma das decisdes for a fitorremediagcdo, podem-se utilizar a selecio e introdugado de
plantas aléctones ou a introdugdo de plantas geneticamente modificadas (OGM); se outra

decisdo for utilizacdo de microrganismos, podem-se utilizar bioestimulacido (favorecimento
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de populacdes de microorganismos autdctones degradadores) ou a bioargmentagcdo
(introdu¢d@ao de microrganismos degradadores). Apds a opg¢do de qual técnica utilizar,
executam-se a propagacdo e introdu¢do no ambiente e o monitoramento do processo e
intervencoes para ajuste (GAYLARDE, BELLINAS e MANFIO, 2005).

A introdu¢do de microrganismos, sejam eles OGMs ou ndo, favorece o aumento de
populacdes microbianas especificas em um dado ambiente para fins de biorremediacao. Isso
requer, necessariamente, a ado¢ao de praticas de monitoramento microbioldgico voltado para
a deteccdo e, ou, quantificacio de microrganismos e genes introduzidos no ambiente
(GAYLARDE, BELLINAS e MANFIO, 2005).

Cada processo de biorremediacdo € particular e quase sempre necessita de adequacdo e
otimizacdo especifica para a aplicacdo em diferentes sitios afetados, e requer sempre uma
andlise integrada de parametros fisicos, quimicos e biologicos (GAYLARDE, BELLINAS e
MANTFIO, 2005).

Neste panorama geral sobre biorremediacao (que € uma estratégia da biotecnologia), é
possivel executar acdes que podem beneficiar, dentre outros, as praticas da agricultura e a
preservacdo do meio ambiente. Neste cendrio, espera-se que a combinacao de estratégias da
biotecnologia moderna com as estratégias tradicionais de inovagdo tecnoldgica para a
agricultura, como o melhoramento genético, o controle biolégico e outras, se torne o caminho
para a descoberta e a incorporacdo de funcdes bioldgicas viabilizadoras de uma agricultura
mais sustentdvel (LOPES, NASS e MELO,2005).

A revolugdo na base de conhecimentos dos sistemas bioldgicos, a partir da
biotecnologia moderna, vem gerando novas e fascinantes oportunidades de inovagdo, além da
agricultura, satide, meio ambiente, € na base de conhecimentos no ambito das ciéncias da
vida. Este € um movimento global , e o acervo de conhecimentos sobre organismos vivos vem
estimulando o desenvolvimento de novas vertentes de inovagdo, como a gendmica, a
bioinformdtica, a engenharia genética e outros, além de novas aplicacdes de processos e
func¢des nos variados campos de atividade humana com profundas implicacdes econdmicas e
sociais (LOPES, NASS e MELO,2005).

Entretanto, esses avancos s6 estardo a disposicdo dos paises em desenvolvimento se
houver um programa continuo de investimento e de formacdo e de valorizacdo de recursos

humanos competentes nessas novas tecnologias (GOLDENBERG,2002).
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2.2 Regulamentaciao da Biotecnologia e Etica

A biotecnologia moderna tem gerado impactos significantes a partir da genética
molecular, baseada na utilizacdo de marcadores para o desenvolvimento de mapas genéticos,
kits e ferramentas para andlises moleculares detalhadas: na engenharia genética durante a
producdo de organismos modificados para funcdes e caracteres de interesse econdmico, social
e ambiental; nas ciéncias gendOmicas, que permitem a compreensdo da composicdo e do
funcionamento de genomas completos, seus produtos, suas interagdes e funcdes; e nas
tecnologias reprodutivas avangadas, que permitem potencializar e especializar sistemas de
producdo animal para diversos fins (LOPES, NASS e MELO, 2005).

A regulamentacdo da biotecnologia foi, pela primeira vez, considerada em 1970,
quando foi solicitada moratdria para aplicacio dessa tecnologia até que estudos relacionados a
bioseguranca fossem realizados. Durante a Conferéncia de Asilomar, a partir de 1975, vérios
regulamentos foram estabelecidos por diversos paises, visando ao controle do uso desta
tecnologia, considerando os aspectos de seguranca para o homem, os animais € 0 meio
ambiente (ODA e SOARES, 2000).

Os primeiros organismos geneticamente modificados OGMs a serem aplicados na
despoluicdo de ambiente foram as bactérias recombinantes desenvolvidas por Chakrabarty,
nos anos 70. Por meio de sucessivas recombinacdes entre cepas com diversos plasmideos,
foram obtidas vdrias linhagens de bactérias capazes de degradar mais de um tipo de
hidrocarboneto. A mais conhecida foi capaz de degradar canfora, naftalina, octano e xileno.
Obviamente, a produ¢do de uma bactéria capaz de degradar miltiplos poluentes em
laboratério ndo significa a resolucdo completa dos problemas da biorremediacdo
(GAYLARDE,BELLINASO e MANFIO,2005).

No meio ambiente, a primeira liberagao de organismos geneticamente modificados
OGMs para os fins de biorremediacdo ocorreu no Estados Unidos , em 1996, num projeto
conjunto das Universidades de Oak Ridge e Tennessee. A bactéria Pseudomonas fluorescens
foi modificada pela introducdo de um gene /ux produtor de bioluminescéncia, combinado com
um promotor para genes catabdlicos de naftalina. Como resultado, na presenga da naftalina,
ou do metabdlito intermedidrio salicilato, o gene catabdlico foi expresso, com a geragcao
concomitante de bioluminescéncia, facilitando a deteccdo da atividade microbiana associada a
degradacdo de naftalina. O experimento consistiu em uma liberagdo “semiconfinada”, onde €

construido um contéiner dentro do solo, chamado de lysimeter.
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A experiéncia terminou em dezembro de 1999 e as medidas da bioluminescéncia
mostraram que o organismo modificado geneticamente OGM degradou ativamente o
naftaleno durante todo o experimento (GAYLARDE, BELLINASO e MANFIO, 2005).

Na Europa, duas diretivas, 219/90 e 220/90 da Unido Européia, estabelecem
respectivamente procedimentos para o trabalho em conten¢do e para liberagdo controlada no
meio ambiente de OGMs. Nos Estados Unidos, ndo existe regulamentacao especifica para o
controle do uso da tecnologia do DNA/ RNA recombinante, os OGMs liberados no meio
ambiente sdo regulados por trés agéncias governamentais, no ambito da agricultura , do meio
ambiente e da saide (ODA e SOARES,2000)

Na agricultura, entretanto, a primeira liberacio de um organismo geneticamente
modificado OGM no ambiente sé ocorreu em 1986 na Inglaterra. Atualmente, no mundo
cerca de 40 milhdes de hectares sdo plantados com variedades agricolas geneticamente
modificadas, dentre elas a soja, o milho, a canola, a batata e o algoddo, incluindo
modificacOes que conferem tolerancia a herbicidas, resisténcia a insetos ou ambas as
caracteristicas (ODA e SOARES,2000).

Na Europa,duas diretivas, 219/90 e 220/90 da Unido Européia, estabelecem
respectivamente procedimentos para o trabalho em conten¢do e para liberagdo controlada no
meio ambiente de OGMs. Nos Estados Unidos, ndo existe regulamentacio especifica para o
controle do uso da tecnologia do DNA/RNA recombinante, os OGMs liberados no meio
ambiente sdo regulados por trés agéncias governamentais, no ambito da agricultura, do meio
ambiente e da saude (ODA e SOARES,2000)

No Brasil a Lei 8974 de janeiro de 1995 e o Decreto federal 1.752/95 estabelecem
regras para as atividades com engenharia genética, incluindo ai os requisitos para o trabalho
em contengdo e para liberacdes ambientais de organismo geneticamente modificado OGM,
essa regulamentacdo possibilitou dar inicio a incorporagao da biotecnologia aos processos
agricolas no pafs. A Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca - CTNBio, Orgio do
governo federal, é responsdvel desde junho de 1996 pelo controle da Biotecnologia no pais, a
qual decide sobre a avalia¢do dos riscos, estabelecendo requisitos e inspe¢des dos processos
tecnolégicos (ODA e SOARES, 2000).

O Brasil possui uma acdo judicial que obriga a rotulagem dos produtos transgénicos
ou geneticamente modificados e a realizacdo de estudo de impacto ambiental (EIA), para que
possam ser comercializados (ODA e SOARES, 2000).

H4 necessidade de substituir o pensamento reducionista, por uma atitude

interdisciplinar, pelas quais especialistas de diferentes dreas possam integrar e gerar novos



24

conhecimentos que incluem as dreas da Biotecnologia, biodiversidade e interacdes bidticas
(AZEVEDO, 1998).

A moderna biotecnologia pode contribuir para a preservacdo da biodiversidade. Se
adequadamente testadas quanto aos riscos para o meio ambiente, as variedades transgénicas
contribuem para protegé-lo. Entretanto, cada caso deve ser considerado separadamente. Os
resultados de experimentos e as evidéncias obtidas nos plantios comerciais mostram um
balanco ambiental positivo nas regides que adotaram as variedades geneticamente
modificadas, observando-se o repovoamento com animais e aves que haviam abandonado
essas regides (BOREM,ZOOS).

A questdo da biodiversidade, além de ser uma questdo ecoldgica ou cientifico-
tecnoldgica, passa a assumir também a dimensdo geopolitica. No caso das biotecnologias, a
diversidade bioldgica identificada pela genética, € matéria -prima bdsica para os avancos que
se observam nessa area, sendo transformada de mero recurso moral em recurso informacional
(ALBAGLI, 1998).

Os cientistas que desenvolvem processos biotecnolégicos encontram-se na posi¢ao de
maior competéncia e responsabilidade para expor o assunto ao publico em geral, devendo ser
capazes de explicar em linguagem acessivel os resultados de seu trabalho, assim como €
necessario que a midia lhes dé espaco e oportunidade para fazé-lo. O mesmo se aplica aos
contatos com politicos e representantes de 6rgdos governamentais € ndo governamentais, pois
quanto mais a sociedade toma conhecimento dos fatos, mais os cientistas precisam explica-los
(AZEREDO, 2003).

As noticias destas biotecnologias, seus fundamentos e resultados cientificos devem ser
incorporados simultaneamente e divulgados para os 6rgdos educacionais do pais, para que
docentes, que direcionam o processo ensino—aprendizagem, tenham, por meio da
fundamentacgao cientifica, maneiras de atuar como mediadores no processo de entendimento e
pesquisa da informacdo da biotecnologia. O desafio estd em conseguir uma coexisténcia
sustentdvel entre biodiversidade, biotecnologia e meio ambiente, que reflita a relacdo e a
integracdo da natureza com a sociedade, de modo que esse modelo seja interativo, cooperativo

e inter-relacionado e dependente de um maior debate com a sociedade (GARCIA,1996).

2.3 Meio Ambiente

A natureza ao fornecer a moldura e a substincia para o desenvolvimento das

sociedades, foi sendo pouco a pouco associada a idéia de habitat, de casa onde
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mora o conjunto da espécie humana. A associag¢do da natureza a idéia de morada da
espécie humana nos ajuda a entender o meio ambiente como espaco comum,
habitado por distintos individuos, grupos sociais e culturas compartilhadas por
todos, o ar, as dguas e os solos podem ser entendidos como bens coletivos, cujo uso

por alguns pode afetar o uso que deles € feito por outro (ACSELARDL 1992, p.20).

Preservar e conservar o meio ambiente € garantir a biodiversidade do planeta e das
espécies e também a sobrevivéncia das geragdes futuras. Essa biodiversidade vai além de seu
valor como matéria-prima, ela possui produtos explorados pelo homem, tais como: petréleo,
madeiras, metais e pedras preciosas. Esses produtos possuem valores econdmicos, sociais,
recreativos, culturais e estéticos e sdo resultantes da evolugdo durante 3,5 bilhdes de anos, os
quais, no entanto, nos ultimos séculos, o homem vem gradativamente dizimando (GARCIA,
1995) .

A biodiversidade relacionada com os seres vivos € 0s ecossistemas € representada pela
diversidade genética, diversidade de espécies e diversidade de hédbitats (GARCIA, 1995), e
necessita urgentemente de alternativas para a preservagdo de seus recursos genéticos naturais
(BOREM, 2005).

Contudo, paralelamente a esta devastacdo ambiental, o desenvolvimento tecnolédgico
pode aumentar a identificacdo e a utilizacdo de varias diversidades biolégicas, como espécies
domesticdveis que sdo importantes para a producdo de alimentos e de medicamentos

(GARCIA,1995).

2.4 Parametro Curricular Nacional (PCN) - Ciéncias

Pela Lei n° 9.349, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes e Bases da
Educacio Nacional dos ciclos I e II e o parecer n ° 03/97, aprovado em 12 de marco de 1997,
foi criado o PCN - Parametro Curricular Nacional, que contém orientacdes e sugestdes para o
ensino de Ciéncias, bem como os Temas Transversais — Convivio Social e a Etica, Meio
Ambiente, Saide e Orientagdo Sexual, serdo utilizados para a realizacdo de uma andlise dos
principais pontos, cujo objetivo € servir de orientacdo na organizagao dos subsidios tedricos e
metodoldgicos para cada etapa do Ensino Fundamental.

Na década de 60, trés fatores provocaram alteragdes no ensino de ciéncias: a) o
progresso da biologia, b) a constata¢do internacional e nacional da importancia do ensino de
ciéncias como fator de desenvolvimento e c) a Lei de Diretrizes e Bases da educacao nacional
(LDB) no.4.024, de 2 dezembro de 1961, que descentralizou as decisdes curriculares. A

tradicional divisdo de boténica e zoologia passou do estudo das diferencas para a andlise dos



26

fendmenos comuns a todos os seres vivos, desde a constitui¢io molecular até a comunidade.
Passam a ser incluidas a ecologia e genética, dando importancia ao método cientifico e a
preocupacdo com a formacao do cidadao (KRASILCHIK, 2004).

Ao fazer uma andlise dos principais pontos dos Parametro Curricular Nacional que
abordem e orientem as préticas educacionais sobre o meio ambiente e as questdes ambientais,
€ possivel perceber que a questdo ambiental € considerada de suma importincia para a
humanidade, pois o futuro da civilizacdo depende da relagdo entre a natureza e o uso pelo
homem dos recursos naturais existentes.

Com o advento da industrializacdo no Brasil, nos anos 60, os problemas ambientais e
de saude tornaram-se acentuados; isso implicou uma abordagem obrigatéria, em todos os
curriculos de Ciéncias Naturais, de temas voltados ao reconhecimento da degradacdo do
ecossistema e a conscientizagdo ecoldgica.

A explorag@o dos recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis passou a ser feita de
maneira intensa e descontrolada, e as cidades cresceram rapidamente.

Com isso, faz-se necessdria a discussdo das implicagdes politicas e sociais da
producgdo e a aplicacdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, tanto em ambito social
como nas salas de aula.

No que se refere ao meio ambiente, existem muitas informacodes, valores e
procedimentos que sdo transmitidos a crianga pelo que se faz e se diz em casa. E esse
conhecimento trazido pela crianca deve ver introduzido nos trabalhos da escola, para que ela
organize as relagdes entre esses dois mundos no reconhecimento de valores que se expressam
por meio de comportamentos, técnicas e manifestacoes artisticas e culturais.

Segundo o Parametro Curricular Nacional — Meio Ambiente e Saudde (p.29), a
televisdo e o radio sdo as grandes fontes de informacdes que a maioria das familias e das
criangas possui sobre o meio ambiente e muitas vezes, as questdes ambientais sdo abordadas
de maneira superficial ou equivocadas. E sdo propostos e estimulados valores insustentdveis
de consumismo, desperdicio, violéncia, irresponsabilidade e tantos outros.

Cabe ao professor desenvolver nos alunos uma postura critica diante da realidade, de
informacdes e valores vinculados pela midia e daqueles trazidos de casa.

A organizac¢do do ensino de Ciéncias para a compreensdo e investigacdo de linguagens
para a representacdo e sistematizagdo do conhecimento de fendmenos e processos naturais e
tecnoldgicos, que compdem a cultura cientifica e tecnoldgica da evolugao social e econdmica,
na atualidade e ao longo da histéria, deve ter como objetivo garantir a todas as criancas e

jovens, mesmo em locais com condicdes sécio-econdmicos desfavordveis, o direito de
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usufruir o conjunto de conhecimentos reconhecidos como necessdrios para o exercicio da
cidadania.

O desenvolvimento de competéncias e habilidades - em detrimento de uma abordagem
profunda dos contetidos e saberes historicamente acumulados pelos diferentes campos de
conhecimento - tem como principios a interdisciplinaridade e contextualizacdo dos conteudos.

Assim, o paradigma educacional emergente requer a inser¢cdo de novas préticas
curriculares e metodologias inovadoras, para fazer frente as necessidades de uma sociedade
globalizada, que altera padrdes de vida das pessoas, seja na maneira de se comunicar, nas
habilidades profissionais de atuacdo ou na forma de aquisicio do conhecimento e do pensar
(GREGIO, 2003).

E, paralelamente a ado¢ao de medidas de protecao ao meio ambiente, é preciso investir
na capacitacdo e formagdo de agentes que, posicionados estrategicamente na sociedade,
possam desempenhar o papel de multiplicadores, contribuindo para elevar na populagdo, de
modo generalizado, a consci€éncia com respeito as questdes ambientais e seu grau de
envolvimento e participagao nas decisdoes (ZANINI,2001).

Dentre os diversos segmentos civis da sociedade considerados estratégicos para a
disseminacdo das 1idéias que permitirdo fundamentar o desenvolvimento em moldes
sustentdveis e baseados no respeito aos principios ambientais, sdo particularmente importantes
como agentes multiplicadores as criancas e os jovens, tendo como veiculo tanto o processo
escolar formal, como as a¢des da vida comunitdria e outras formas de organizacdo da
sociedade civil (ZANINI, 2001).

Cabe entdo a escola desempenhar seu papel da melhor forma possivel. Apesar de toda
a dificuldade que possui, que envolva aspectos fisicos, bioldgicos, sociais, politicos,
econOmicos, culturais, cientificos, éticos e curriculares, € necessario que sejam tomadas
medidas eficazes no controle e conscientizagdo ecoldgica (ZANINI, 2001).

Durante a década de 80, pesquisadores do ensino de Ciéncias Naturais puderam
demonstrar o que professores ja reconheciam em sua pritica: o simples experimentar nao
garantia a aquisicao do conhecimento cientifico (MEC, 2001).

Levy (1998) adverte que, para falar em tecnologia é necessario cuidar para nao usa-la
a qualquer custo, mas sim acompanhar consciente e deliberadamente uma mudanca de
civilizacdo que questiona profundamente as formas institucionais, as mentalidades, a cultura

dos sistemas educacionais e, sobretudo, os papéis de professor e de aluno.
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2.4.1 O papel do professor

A caracteristica do atual conhecimento cientifico, tecnoldgico e profissional exige continua
atualizacdo profissional e a continua producdo do conhecimento através da investigagao,
reflexdo e conversacdo com uma situacdo concreta que se manifesta complexa, Unica e
conflituosa. O professor precisa produzir conhecimentos profissionais na e em sua agdo
profissional (MALDANER, 1999).

Para Lévy (1998), o futuro papel do professor ndo serd mais o de difusor de saberes,
mas o de “animador da inteligéncia coletiva” dos estudantes, estimulando-os a trocar seus
conhecimentos.

O papel dos professores como orientadores desse processo de ensino e aprendizagem é
de fundamental importancia. Como o tema meio ambiente € relativamente novo no recinto
escolar, os professores podem priorizar sua propria formagdo/informacdo a medida que as
necessidades se configurem. Pesquisar sozinho ou junto com os alunos, aprofundar seu
conhecimento com relagdo a temdtica ambiental serd necessario aos professores, pelo menos
por trés motivos, conforme o Parametro Curricular Nacional — (MEC, 1998, p.188):

1. manter o tema meio ambiente interdisciplinar e contextualizado;

2. ter clareza na observacdo dos fatos e situagdes do ponto de vista ambiental, de modo
critico, atuar de modo propositivo, para garantir um meio ambiente sauddvel e a boa
qualidade de vida;

3. obter novas informagdes sobre a dimensdo local do ambiente, j& que héd transformagdes
constantes, seja qual for a dimensdo ou amplitude. Isso pode ser de extrema valia, se,
associado a informagdes de outras localidades, puderem compor informagdes mais globais
sobre a regiao.

Segundo Garcia (1995), o professor deve dominar competéncias e desenvolver
habilidades “cognitivas e metacognitivas”, para atuar ndo somente como transmissor de
informagdes, mas sim como articulador na compreensdo de assuntos € conceitos relevantes
como de destreza de condutas.

O aperfeicoamento da capacidade para comunicar-se também € uma das metas a serem
atingidas pelo professor, e na medida em que é proposto ao aluno expressar o seu pensamento,
ele deve estabelecer uma relag@o de didlogo reciproco com o aluno.

O didlogo com os alunos coloca o professor numa situacdo de flexibilidade, onde sua
atencdo estd voltada para trés pontos fundamentais: as necessidades do aluno, as exigéncias

do conteudo e as proprias limitacdes do professor.
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Shon, Perrenoud e Noévoa (1993) propuseram o conceito de “acdo na reflexdo”. Este
processo define-se com aquele no qual o professor se supervisiona com base na andlise e na
interpretacdo da sua prépria pratica profissional. Assim, o conhecimento construido pelo
professor constitui-se em instrumentos para a sua pratica.

A reflexdo-na-acdo possibilita a reformulacio da acdo do professor, enquanto ela esta
acontecendo. E a reflexdo-sobre-a-acio se refere a andlise que o professor faz de sua propria
acdo, depois de realizd-la. Esse autor destaca que os dois tipos de reflexdes sao
imprescindiveis para o professor analisar efetivamente sua pratica e a reformular se for
necessario (PRADO, 1998)

Nesse contexto, o educador € um mediador do conhecimento, diante do aluno que € o
sujeito da sua propria formagdo. Ele precisa construir conhecimento a partir do que faz e, para
isso, também precisa ser curioso, buscar sentido para o que faz e apontar novos sentidos para

o que fazer dos seus alunos (GADOTTIL,2000).

2.4.2 O papel do aluno

O aluno orientado pelo professor desenvolve o habito de fazer observacdes e registros
mais claros, em busca de informagdes por meio de leitura em fontes diversas, organizando por
meio da escrita ou de outra forma, as suas idéias e andlises (MEC, 2001).

Observar, comparar, descrever, narrar, desenhar e perguntar sao modos de buscar e
organizar informacodes sobre temas especificos no ensino de Ciéncias. E, assim, a maior
funcdo do ensino nos dias de hoje € preparar o aluno para saber buscar a informacdo de que
necessita. Certamente, as consultas na “Internet” s@o cada vez mais importantes para o
aprendizado, pois estd se tornando uma das mais ricas fontes de informacdo do mundo
(MEC,2001).

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias passou a ser o de dar condi¢des para o
aluno identificar problemas, a partir de observacdes sobre um fato, levantar hipéteses, testa-
las e abandond-las quando for o caso, trabalhando de forma a tirar conclusdes sozinho. (MEC,
2001).

O aluno € o ator principal neste processo de ensino e aprendizagem, pois todo esse

processo € direcionado para o seu desenvolvimento intelectual e social.
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2.5 REPRESENTACOES SOCIAIS

Jodelet (1996) se refere as Representacdes Sociais como conhecimento “espontaneo”,
“ingénuo”, chamado “conhecimento do senso comum”, ou ‘“pensamento natural”’, em
oposi¢do ao pensamento cientifico. Esse conhecimento se constitui a partir das experiéncias,
mas também de informacdes, saberes, modelos de pensamento recebidos e transmitidos pela
tradicdo, educag¢do, comunicagao social.

Trata-se de um conhecimento socialmente elaborado e partilhado. Para a autora, as
Representacdes Sociais estdao ligadas a sistemas de pensamentos mais amplos, ideoldgicos ou
culturais, a um conhecimento cientifico, a condi¢do social e a esfera da experi€ncia privada e
afetiva dos individuos (JODELET, 1993).

De acordo com S4 (1996), as Representacdes Sociais sdo reconhecidas como
fendmenos psicossociais histdrica e culturalmente condicionados, e sua explicacdo deve se
dar a niveis de andlise posicional e ideoldgico.

A representacdo funciona como um sistema de interpretacdo da realidade que rege as
relacdes dos individuos com seu ambiente fisico e social, determinando seus comportamentos
ou suas praticas. A representacdo € um guia para a acdo, ela orienta as acoes e as relagoes
sociais. Ela é um sistema de pré-decodificacdo da realidade, porque determina um conjunto de
antecipacgdes e de expectativas (ABRIC,2001, p.13).

O autor comenta que a Teoria das Representacdes Sociais causou impacto porque € um
testemunho da renovagdo do interesse pelos fenomenos coletivos e, mais exatamente, pelas
regras que regem o pensamento social. Nesse sentido, o estudo do pensamento “ingénuo”, ou
do “senso comum”, tornou-se essencial. Abric (2000) afirma que a “identificacdo da “visdo de
mundo” que os individuos ou os grupos t€ém e utilizam para agir e para tomar posi¢ao &
indispensdvel para compreender a dindmica das interacdes sociais e clarificar os
determinantes das préticas sociais” .

A Teoria das RepresentacOes sociais busca, assim, conceituar tanto o poder da
realidade social como a atuagdo dos sujeitos sociais. Por serem um elo entre o real, o
psicoldgico e o social, sdo capazes de estabelecer conexdes entre a vida abstrata do saber, das
crengas e a vida concreta do individuo em seus processos de troca com os outros (ROAZZI,
FREDERECCI e WILSON, 2001).

As Representacdes Sociais sdo formas de conhecimentos socialmente elaboradas e
partilhadas, tendo uma visdo pratica e concorrendo para a constru¢do de uma realidade

comum a um conjunto social (MOSCOVICI,1978).
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Moscovici conclui que as Representagdes Sociais sao, a0 mesmo tempo, um “produto”
do social e um “processo” de intuicdo desse social, tendo, entre outras, as funcdes de
elaboracdo de comportamentos e de comunicagdo entre individuos.

Dessa maneira, o estudo das Representagdes Sociais significa tentar compreender nao
somente 0 que as pessoas pensam de um objeto, cujo conteido possua um valor socialmente
evidente e relevante, mas também como e por que o pensam daquela forma. Nessa
perspectiva, emerge, de forma nitida, o papel do significado dos processos de simbolizagao e
da atividade cognitiva em relacdo ao sentido que o mundo externo assume ao nivel da vida
psiquica. (ROAZZI, FREDERECCI e WILSON, 2001).

Na sociedade, o novo se apresenta constantemente, mediante o universo cientifico, ou
por meio das novas tecnologias, ou mesmo por meio da divida e do questionamento que as
relacdes interpessoais provocam e que precisam ser decifradas, descobertas, reinventadas. E
tudo aquilo que causa estranhamento e pede uma resposta, uma inteligibilidade, uma
familiaridade. Tornar familiar aquilo que € estranho no universo cotidiano € a principal tarefa
da “teoria do senso comum”, por seu poder convencional e prescritivo sobre a realidade
(CARBONE, MENIN E STEFANO, 2004).

Moscovici (2003) propds dois mecanismos de um processo de pensamento baseado na
memoria e em conclusdes passadas: a ancoragem e a objetivacao.

Ancoragem € um processo que transforma algo estranho e perturbador que nos intriga,
em nosso sistema particular de categorias € o compara com um paradigma de uma categoria
que nds pensamos ser apropriado. E ancorar € classificar e dar nome a alguma coisa.Coisas
que ndo sdo classificadas e que ndo possuem nome sao estranhas , ndo existentes € a0 mesmo
tempo ameacadoras.

A ancoragem permite incluir um conhecimento novo a um conjunto de conhecimentos
ja constituidos. Como o préprio termo parece indicar, a ancoragem desempenha o papel de
ligar um conhecimento novo e, portanto, estranho ao conhecimento familiar ja existente. A
objetivacgdo, por sua vez, € definida como a concretizaciao do abstrato. Sentimentos como
amor, tristeza e medo sdo tratados pelo senso comum como se fossem coisas concretas. Surge
uma visao natural, socialmente aceita e constantemente reproduzida, que visa a delimitar
aspectos que, na realidade, sdo invisiveis. A objetivacdo tem, assim, uma fun¢do de permitir a
um grupo melhor compartilhar a realidade em que vivem seus membros (MOSCOVICI,
1984).

Considerando o conhecimento existente numa sociedade, podem-se identificar duas

fontes ou universos: 1) o universo reificado, voltado para o conhecimento cientifico, o qual
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dita a forma como diferentes objetos devem ser entendidos pela sociedade em geral; e 2) os
universos consensuais, voltados para o senso comum, o qual se refere a forma por que os
objetos definidos pelo universo reificado sao incorporados ao conhecimento ja existentes em
individuos e grupos na sociedade (BANGERTER,1995).

Wagner (1995) entende o termo “Representagdo Social” como um conteddo mental
estruturado, isto €, cognitivo, avaliativo, afetivo e simbdlico — sobre uns acontecimentos
sociais relevantes, o qual toma a forma de imagens ou metiforas e que € conscientemente
compartilhado com outros do grupo social.

Para Wagner (1998), ancoragem compreende a imbricacdo e a articulagdo entre
atividade cognitiva e as condi¢des sociais em que sdo forjadas as representacdes. E a
objetivacdo consiste em materializar as abstracdes, corporificar os pensamentos, tornar fisico
e visivel o impalpavel, enfim, transformar em objeto o que é representado. Ele classifica os
processos de objetivacdo em trés fases: a construcdo seletiva, a esquematizacao estruturante e
a naturalizacdo. A construgdo seletiva € utilizada pelo meio de comunicagdo em massa € 0
publico popular, para que possa se apropriar de corpus tedrico-cientifico.O conjunto de idéias
€ criado através do cotidiano dessa massa humana, e os fatos provém do senso comum.

As Representacdes Sociais como "teorias do senso comum" t€m particularidades e
fazem emergir uma identidade de grupo, a partir das experi€ncias vividas nele. O préprio
grupo passa a se caracterizar por essas representacoes partilhadas por seus membros em razao
do grau de adesdo ou ndo aos tipos de opinides, e sdo ancoradas coletivamente, apesar das
heterogeneidades individuais. Os fatores culturais e as diferentes formas de viver influenciam
muito na escolha dos elementos que aparecem como estruturadores da representacdo. A
variedade e a diversidade contextual sdo fortes elementos na conceituagdo dos olhares em
representacdo social (CARBONE, MENIN E STEFANO, 2004).

As Representagdes Sociais constituem uma espécie de fotossintese cognitiva:
metabolizam a luz que o mundo joga sobre o individuo sob a forma de novidades que
iluminam ou ofuscam, transformando-a em energia. Esta se incorpora ao pensar/perceber este
mundo, e a devolvemos a ele como entendimento, mas também como juizos, definicoes,
classificacoes. Como na planta, esta energia nos colore, nos singulariza diante dos demais.
Como na planta, ela significa intensas trocas € mecanismos complexos que, constituindo eles
mesmos um ciclo, contribuem para o ciclo da renovacdo da vida. Minha convic¢do € que nesta
quimica reside uma possibilidade de descoberta da pedra filosofal para o trabalho de

constru¢do de novas sensibilidades ao meio ambiente. Ou seja, € nela que residem nossas
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chances de transformar ou, quando menos, de entender as dificuldades para a transformacgdo
do pensamento social (ARRUDA, 2004).

Jodelet (2002) lembra que as Representacdes Sociais devem ser estudadas articulando
elementos afetivos, mentais e sociais, integrando, ao lado da cogni¢do, da linguagem e da
comunicacdo, as relagdes sociais que afetam as representacdes e a realidade material, social e
das idéias sobre a qual elas vao intervir. A autora sugere que, para abarcar o conjunto de
componentes e relacdes contidos na representacdo social, vista como saber pratico, € preciso
responder a trés perguntas fundamentais: Quem sabe, e a partir de onde sabe? O que e como
se sabe? Sobre o que se sabe, e com que efeito?

A Teoria das Representacdes Sociais constitui um suporte tedrico valioso no estudo do
contexto escolar Sua contribuicdo reside principalmente na compreensdo da formagao e
consolidag¢do de conceitos socialmente construidos e veiculados pelos sujeitos integrantes da
escola, que orientam seus comportamentos nas relacdes pedagégicas cotidianas (SHON,
PERRENOUD e NOVOA, 1993).

A representacdo Social é uma forma de conhecer a sociedade atual, cuja velocidade
vertiginosa da informagdo obriga a um processamento constante do novo, porém ela nao €
uma cépia nem um reflexo, uma imagem fotografica da realidade: é uma traducdo ou versao
desta. Assim também € a Representacdo que estd em transformacdo como o objeto que tenta
elaborar ou compreender (ARRUDA,2002)

A representacdo social € um corpus organizado de conhecimentos e uma das
atividades psiquicas gracas as quais os homens tornam a realidade fisica e social inteligivel, se
inserem num grupo ou numa relagdo cotidiana de trocas, liberam o poder da sua imaginacdo
(MOSCOVICI, 1978).

As Representacdes Sociais, a partir de uma visao interdisciplinar, configura-se como
um produto de estudo, em dreas que buscam nessa disciplina, elementos explicativos da
compreensdo, como o da Biotecnologia, seja dentro de sua propria educacdo e de sua

conduc¢do na transmissdo de informac¢do e comunicagdo no contexto escolar (PRADO,1998).
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3 OBJETIVOS

a) Geral:

Explorar e analisar as Representacdes Sociais de professores do Ensino de Ciéncias sobre a

Biotecnologia e Meio Ambiente.

b) Especificos:

1. Descrever os conhecimentos dos professores sobre Biotecnologia e Meio
Ambiente;

2. Analisar as Representacdes Sociais dos professores sobre a Biotecnologia e Meio

Ambiente.
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4 METODO

a) Participantes:

Os participantes da pesquisa foram 55 professores voluntarios de Ciéncias do Ensino
Fundamental - Ciclo II da Secretdria da Educacdo do Estado de Sao Paulo - Diretoria de
Ensino — Regido de Mogi das Cruzes.

O perfil dos participantes da pesquisa: sdo professores que lecionam Ciéncias no
Ensino Fundamental da Rede Publica do Estado de Sao Paulo — Diretoria de Ensino — Regido
de Mogi das Cruzes, com dados da faixa etéria e sexo, de sua formagdo académica, seu tempo

de atuag@o no magistério e hordrio em que ministram as aulas.
b) Instrumento de Coleta de dados:

Tanto no questiondrio piloto quanto no definitivo, constam questdes abertas e fechadas
acerca das opinides e percep¢des dos professores a respeito da Biotecnologia e o Meio
Ambiente .

Os resultados foram organizados, analisados e discutidos quantitativa e
qualitativamente, subsidiados pelo referencial tedrico e pela andlise de contetidos de seus
registros sobre os dados pessoais, profissionais e pela Representacdo Social destes com suas
opinides e conceitos sobre a biotecnologia.

Foram também inclusas questdes de identificacdo, graduacdo e atuacdo como docente nos
dois questiondrios.

O questiondrio piloto constou de 24 questdes, com dezessete (17) abertas e sete (07)
fechadas, para serem escolhidas e justificadas pelos participantes, e foi destinado um espago
para comentarios, sugestdes e opinides de assuntos nao tratados no questionario.

O Quadro 1 apresenta as varidveis,os indicadores e o tipo de questao.
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Quadro 1 - Variaveis, indicadores e tipo de questao

Variaveis Indicadores Questdes
Fechadas abertas
Identificacdo Idade,sexo, tempo de | 1,2,3,4,5,6
magistério,instituicao
de formagdo e o ano de
conclusdo, local onde
lecionam, série e
periodo em que
lecionam.
Representagdes Conhecimento sobre a | 7 8,9,10, 11, 12, 13,
Sociais sobre a Biotecnologia . 14, 15, 16,17, 18, 19
Biotecnologia com Conhecimento e
enfoque a opiniao sobre

Biotecnologia e
Meio Ambiente

Biotecnologia e Meio
Ambiente e suas fontes
de informacgdes.

Representacdes do
PCN de Ciéncias —
Meio Ambiente

Conhecimento do
Parametro  Curricular
Nacional de Ciéncias —
Meio Ambiente

20,21,22, 21, 22, 23.

Manifestagoes
Pessoais

Expectativas quanto a
temdtica abordada na

24

pesquisa

O questiondrio definitivo partiu do piloto, onde consta m 28 questdes, sendo sete (07)
questdes fechadas e vinte e uma (21) questdes abertas com alternativas “sim”, “ndao” ou
“concordo plenamente”, “discordo plenamente”, “concordo em parte”, “discordo em parte”,
“ainda ndo tenho opinido”, para serem escolhidas e justificadas pelos docentes participantes.

O Quadro 2 apresenta as variaveis, os indicadores e o tipo de questdo do questiondrio

definitivo.
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Quadro 2 - Variaveis, indicadores e tipo de questao.

Variaveis Indicadores Questodes
fechadas abertas

Identificacdo Idade,sexo,tempo de 1,2,3,4,5,6

magistério,instituicao

de formacdo e o ano de

conclusdo, local onde

lecionam, série e

periodo em que

lecionam.
Representacdes | Conhecimento sobrea | 7 8,9,10, 11, 12,
Sociais sobre a | Biotecnologia . 13,14,15 16,
Biotecnologia | Conhecimento e 17,18, 19, 20,
com enfoque a | opinido sobre 21,22,23
Biotecnologia | Biotecnologia e Meio
e Meio Ambiente e suas fontes
Ambiente de informacgdes.
Representagdes | Conhecimento do 24, 25,26, 217.
do PCN de Parametro Curricular
Ciéncias — Nacional de Ciéncias —
Meio Meio Ambiente
Ambiente
Manifestagdes | Expectativas quanto a 28
Pessoais tematica abordada na

pesquisa

O questiondrio piloto e o Termo de Consentimento foram submetidos a Comissao de
Etica da UMC, para execucdo da pesquisa, e, a principio, foi aplicado como questiondrio
piloto. Apds alguns meses, foi feita adaptacdo do questiondrio definitivo, para melhorar
atender a andlise da proposta da pesquisa.

Essa adaptacdo manteve algumas perguntas de identificacdo, melhorou a abordagem
das perguntas relacionado a Biotecnologia e Meio Ambiente .

Essa modificacdo na abordagem das perguntas relacionada a Biotecnologia e Meio
Ambiente melhorou muito na obtencdo dos resultados obtidos com a pesquisa, fornecendo

dados importantes para o desenvolvimento e na anélise da pesquisa.
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¢) Procedimento de coleta dos dados:

Para o questiondrio piloto foram convidados professores de Ciéncias do Ciclo II do
Ensino Fundamental, registrados na Diretoria de Mogi das Cruzes através de e-mail, aonde
esses docentes deveriam comparecer no dia, na hora e na escola indicada, para participarem
de uma pesquisa de tese de mestrado.

Compareceram na data, no horario e no local, e cinco professores solicitos que se
propuseram a participar da pesquisa. A autora iniciou aplicacdo da pesquisa lendo as
instrugdes e explicando o preenchimento do questiondrio.

Nao houve restricdoes durante a aplicacdo do questiondrio piloto, que foi realizado em
uma hora.

Do mesmo modo que foi efetuado o convite para o questiondrio piloto, os professores
de Ciéncias do Ensino Fundamental do Ciclo II foram convidados para participarem da
pesquisa do questiondrio definitivo.

Compareceram na data, no hordrio e no local, cinqiienta e cinco professores dispostos
a contribuir com esta pesquisa, sendo informados da importincia em conhecer a
Representacdo Social dos professores sobre a Biotecnologia, na disciplina de Ciéncias e a sua
importancia e andlise para discussdes em sua atuagdo como docente mediador em sala de aula.

A autora iniciou a aplicacio da pesquisa, lendo as instrucdes e explicando o
preenchimento do questiondrio, solicitando o preenchimento do Termo de Consentimento em
anexo.

Nao houve restricdes durante a aplicacdo do questiondrio definitivo, que foi realizado

em uma hora e vinte minutos.

d) Plano de analise dos dados:

As respostas dadas as questdes fechadas com alternativas sim ou ndo, e foram
tabuladas e analisadas pela técnica de Andlise de Contetidos (BARDIN, 1977), categorizadas,
cujas, as freqii€ncias foram apresentadas em porcentagens.

Para esta pesquisa foi utilizado o teste estatistico qui-quadrado para verificar a
significancia entre as diferencas das freqii€ncias das respostas, considerando “p” como
significante p < 0,05.

Os dados obtidos do questiondrio definitivo também foram analisados por uma

Doutora em Educacdo e Mestre em Psicologia da Educacgdo, que utilizou o método de Bardin
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(1977) em sua andlise e encontrou cinco por cento de discrepancias, em alguns argumentos e
categorias em comparacao aos dados analisados pela Autora.

A andlise de contetidos pode ser entendida como um conjunto de técnicas de estudo
das comunicacdes visando obter procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteddo das mensagens, indicadores quantitativos ou ndo, que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo / recepcao, ou seja, as varidveis inferidas
destas mensagens (BARDIN, 1977).

Do ponto de vista analitico instrumental, este conceito foi fundamental para a
compreensdo dos dados fornecidos nos questiondrios.

Segundo Bardin (1977) o Método de Andlise de Conteudo pretende tomar em
consideracdo a totalidade de um texto, passando-o pelo crivo da classificacio e do
recenseamento, segundo a freqiiéncia de presenca ou de auséncia de itens de sentido. Isso
pode constituir um primeiro passo, obedecendo ao principio de objetividade e racionalizando
através de nimeros e porcentagem, uma interpretacdo que, sem ela, teria de ser sujeita a aval.
E o método das categorias, espécie de gavetas ou rubricas significativas que permitem a
classificacdo dos elementos de significacio constitutiva, da mensagem. E, portanto, um método
taxiondmico bem concebido para introduzir uma ordem, segundo certos critérios na desordem

aparente.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relacdo ao questiondrio piloto nao obtive sucesso na qualidade do questiondrio
pela qual as perguntas foram elaboradas e também no nimero de participantes insuficientes
para caracterizar a pesquisa.

As perguntas ndo atendiam completamente ao objetivo da pesquisa, ndo constavam
perguntas direcionadas para o conhecimento da Biotecnologia e Meio Ambiente, ocasionando
falha nas respostas obtidas e dificultando a andlise desses resultados.

Também o numero de professores participantes da pesquisa nao foi suficiente para que
obtivesse o resultado desejado.

E partir desses problemas foram propostas a reestruturacdo do questiondrio piloto e
uma nova aplicag@o para o questiondrio definitivo com um nimero maior de participantes.

A andlise dos resultados foi estruturada a partir das informacdes fornecidas por 55
professores da Rede Publica Estadual de Sdo Paulo, da Diretoria de Ensino Regido Mogi das
Cruzes, o que representa em média 68,75% do total de professores atuantes nesta Diretoria.
Os resultados foram organizados, analisados e discutidos quantitativa e qualitativamente
subsidiados pelo referencial tedérico e pela andlise de conteidos de seus registros sobre os
dados pessoais, profissionais e pela Representacao Social destes com suas opinides e
conceitos sobre a biotecnologia.

Os resultados estdao organizados em itens seguidos de discussdes em relagdao aos dados
coletados.

5.1. Perfil dos professores de Ciéncias pesquisados:

e Dados pessoais

¢ Ano de Conclusdao do Curso Superior Licenciatura em Ciéncias

e Dados e discussdes sobre a atuacdo no Magistério

5.2. Analise da Representagcao Social dos professores de sobre a Biotecnologia:

® O contato do professor de Ciéncias com a Biotecnologia e o Meio
Ambiente
e Discussao sobre a Representacdo Social que os professores possuem
sobre o entendimento e a aplica¢do da Biotecnologia:

5.3. A Biotecnologia e Meio Ambiente

e  Discussao sobre a Biotecnologia e Meio Ambiente:

e  Dados sobre as Fontes de informacgao sobre a Biotecnologia:
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e  Fonte de Informacao a aplicacdes da Biotecnologia e Meio Ambiente.
5.4.2. Discussao sobre a fonte de informacao dos professores:

5.5. A Representagdo Social da Biotecnologia - ensinar Biotecnologia.

5.1 Perfil dos professores de Ciéncias pesquisados:

As questdes de 1 a 6 buscam informagdes sobre dados do perfil do professor que
leciona a disciplina de Ciéncias, assim como os dados de sua formacdo e de sua atuagdo como

profissional na Rede Estadual de Sao Paulo.

Dados Pessoais

Refere-se a idade e sexo dos professores voluntérios, cujos dados foram registrados na

Tabela 1.
Tabela 1 — Distribuicdo da faixa etédria e sexo

Faixa Etaria Sexo

Feminino Masculino Totais

Em anos F % F % F %

25a35 14 39 5 27 19 35
36 a45 13 36 5 27 18 33
46 a 55 7 20 7 37 14 26
56 a 65 2 5 2 9 4 6
Totais 36 100 19 100 55 100

Com relagcdo a indicagdo sobre o sexo, observou-se que 36 (65,45%) sdo do sexo
feminino e 19 (34,55%) sao do sexo masculino. A tabela 1 indica a freqiiéncia dos docentes
pela idade e sexo. Observou-se que (94%) dos docentes de Cié€ncias se encontram na faixa

etaria entre 25 a 55 anos.

Ano de Conclusao do Curso Superior Licenciatura em Ciéncias:
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Tabela 2 — Distribui¢do do ano de conclusdo do curso de Graduacdo.

Ano de conclusao F %o
1971 a 1976 3 6
1977 a 1980 2 4
1981 a 1886 14 25
1987 a 1996 19 35
1997 a 2000 11 20
2001 a 2006 6 10

Totais 55 100

Em relacdo ao ano de Conclusdo do Curso Licenciatura em Ciéncias ou Biologia,
constatou-se que 5 (10%) concluiram o curso entre 1971 a 1980, e 33(60%) concluiram o
curso entre 1981 a 1996 e que 17(30 %) concluiram o curso de 1997 a 2006.

Todos os docentes voluntarios concluiram sua graduagao em Institui¢do Particular.

E importante salientar que 38(70 %) dos participantes realizaram a graduagio e a
concluiram antes da vigéncia da Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) 9394/96
e que somente 17 (30%) cursaram e concluiram apds a vigéncia da Nova Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) 9346/96.

A partir destes dados, observa-se que a maioria dos participantes que se formaram
antes da Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao nao procurou informagdes sobre a nova
legislacdo da educacdo nacional, e os que se formaram, apds a vigéncia da Nova Lei ndo
tiveram um contato direto de andlise e estudos sobre a Nova Lei, e o Parametro Curricular
Nacional. De acordo com as respostas dadas, os participantes tiveram contatos esporadicos,
diferenciados de acordo com as necessidades apresentadas na sua pratica pedagdgica na
escola.

Todos os 55 professores participantes desta pesquisa lecionam atualmente na Rede
Publica Estadual.

Dados sobre a atuacao no Magistério:

Tabela 3 — Distribui¢ao do Tempo de Atuagdo no Magistério

Tempo no Magistério F %0
em anos
2al2 19 35
13a23 24 44
24 a34 11 20
35a45 1 1

Totais 55 100
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Dos 55 participantes da pesquisa, observou-se que 19 (35%) iniciaram as sua carreira
no Magistério nos ultimos dez anos. Os 36 demais participantes (65%) atuam no magistério
h4 mais de dez anos. Todos iniciaram suas carreiras lecionando na Rede Publica e somente 01
participante atualmente leciona em Rede Publica e Privada.

Todos os participantes desta pesquisa lecionaram, em 2006, a disciplina de Ciéncias
no Ensino Fundamental do Ciclo II. Apesar da maioria dos participantes atuar hd mais de dez
anos no magistério e a Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagao estar em vigéncia ha dez
anos nota-se que eles ainda nao t€ém conhecimento do Parametro Curricular Nacional de
Ciéncias .

Tabela 4 - Distribui¢do do periodo em que lecionam na

Rede Publica.
Periodo que lecionam F %
Manha / tarde 28 60
Tarde /noite 9 16
Manha/ noite 7 12
Manha 5 8
Tarde 3 2
Manha /tarde /noite 3 2
Totais 55 100

As diferencas entre as freqiiéncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20= 144,32 , X2c= 11,1 para p<0,05 e gl=5).

Com relagdo a freqiiéncia dos participantes, segundo o periodo em que lecionam na
Rede Publica, 28 (60%) participantes lecionam nos periodos da manha e da tarde, 9 (16%)
participantes lecionam nos periodos da tarde e da noite, 7 (12%) participantes lecionam nos
periodos da manha e da noite, 5 (8%) participantes lecionam no periodo da manha, 3 (5,46%)
participantes lecionam somente no periodo da tarde e os outros 5 (2%) participantes lecionam
nos trés periodos. O Ensino Fundamental na Rede Publica da Diretoria de Mogi das Cruzes €
oferecido no periodo da manha (7 horas as 12horas e 20 minutos) as 7°as e 8°as séries, € no
periodo tarde (13horas as 18horas e 20 minutos) as 5°as e 6°as séries e a noite todas as séries e
da supléncia ou a Educacdo de Jovens e Adultos - EJA do Ensino Fundamental do Ciclo IL.

Observa-se que a maioria dos participantes tem uma jornada didria muito longa e
cansativa, o que impossibilita e dificulta o tempo para especializacdes e capacitacdes fora de
seu hordrio de trabalho. Também um possivel estudo individualizado e/ou em grupo da Lei de

Diretrizes € Bases — LDB e do Parametro Curricular Nacional de Ciéncias.
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5.2 Analise da Representacao Social dos Professores de Ciéncias sobre a Biotecnologia:

Na andlise desta pesquisa, o enfoque sobre o tema estruturador proposto no PCN, a ser
integrado no curriculo de Ciéncias, foi o da Biotecnologia. O assunto € polémico no campo
interdisciplinar que envolve a Ciéncias no que diz respeito ao seu entendimento quanto ao
conceito e quanto ao seu desenvolvimento e sua aplicacdo junto aos recursos naturais, assim
como a sua utilizagdo por tecnologias que implicam em intensa interven¢do humana e no
ambiente, levando em conta a dindmica dos ecossistemas e dos organismos, ou seja, no modo
como a natureza se comporta e como a vida se processa, porém a falta de clareza nas
respostas, e nao responder as justificativas, prejudicou muito a discussdo dos resultados.

Observa-se que os participantes nao conseguiam expressar seus conhecimentos sobre
Biotecnologia, e também nao houve tempo habil para usar outros recursos que levassem os
participantes a expor de maneira mais clara os seus conhecimentos sobre a Biotecnologia.

Como foi descrito na introdugdo, o papel dos professores como orientadores desse
processo de ensino-aprendizagem € de fundamental importincia. Como o tema Meio
Ambiente € relativamente novo no recinto escolar, os professores podem priorizar sua propria
formacao/ informag¢do a medida que as necessidades se configurem. Pesquisar sozinho ou
junto com os alunos, aprofundar seu conhecimento com relacdo a tematica ambiental serd
necessario aos professores, pelo menos trés motivos, conforme o Parametro Curricular
Nacional — (MEC,1998, p.188):

1. manter o tema meio ambiente interdisciplinar e contextualizado;

2. ter clareza na observacdo dos fatos e situagdes do ponto de vista
ambiental, de modo critico; atuar de modo propositivo, para garantir
um meio ambiente saudadvel e a boa qualidade de vida;

3. obter novas informagdes sobre a dimensdo local do ambiente, ja
que hd transformagdes constantes seja qual for a dimensdo ou
amplitude. Isso pode ser de extrema valia, se, associado a
informacdes de outras localidades, puderem compor informagdes
mais globais sobre a regido.

Da questao 7 até 24, a pesquisa envolve 17 questdes referentes a andlise da

Representagdo Social dos professores de Ciéncia sobre a Biotecnologia e Meio Ambiente.
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O contato do professor de Ciéncias com a Biotecnologia e 0 Meio Ambiente

A questdo de nimero 7 buscou informac¢@o sobre em que momento a Biotecnologia é
tratada como tema ou disciplina dentro do periodo em que cursaram a Graduagdo em
Licenciatura em Ciéncias e Biologia.

Dos 55 participantes, 13(24%) responderam que “sim”, receberam informagdes sobre
Biotecnologia em alguma disciplina da sua grade curricular, e estes docentes concluiram a sua
graduacdo a partir de 1997, e 42(76%) dos participantes responderam que “ndo”, receberam
informagdes sobre Biotecnologia em nenhuma disciplina da sua grade curricular, estes
docentes concluiram a sua graduagdo antes de 1996.

Na questao de nimero 8, que buscou informacdes sobre as Representagdes Sociais dos
professores sobre ensinar Meio Ambiente nas escolas, em 35 (66%) dos participantes que
responderam “ndo”, foram identificados 8 argumentos, e 4 argumentos foram organizados em
3 categorias, mas outras descri¢cdes ndo foram tabuladas por ndo serem pertinentes a questao

solicitada. (Tabela 5).

Tabela S - Distribuicdo de ensinar Meio Ambiente

Categorias F %0
Sem dificuldades 20 60
Faz parte do curriculo 7 21
Tenho conhecimento do assunto 6 19
Totais 33 100

As diferengas entre as freqii€ncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20= 3206, X2c= 5,99 para p< 0,05 e gl=2).

Na categoria “sem dificuldade” houve a freqiiéncia de 20 (60%) participantes que
responderam a esta categoria, e justificaram suas respostas desta maneira: “porque planejo
minhas aulas e procuro fazer minhas aulas de Ciéncias bem dindmicas” e “importancia de
preservar e conservar o meio ambiente” .

Na categoria “fazem parte do curriculo”, houve a freqiiéncia de 7 (21 %)
participantes que responderam a esta categoria, e, deste tota,l 50% dos participantes
responderam que “ensinar ecologia e os ecossistemas e as relacdes entre os seres vivos” € 0s
outros 50% dos participantes responderam que “abrangem o cotidiano,a vida dos alunos e

sua relagdo com o meio em que vivem”.
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Na categoria “tenho conhecimento do assunto”, ocorrem a freqiiéncia de 6 (19 %)
participantes que responderam a esta categoria, ¢ 100% destes participantes “procuram ter
uma boa metodologia e diddtica em suas aulas”.

Somente 20 (34%) participantes responderam que “sim”, sendo identificados 7
argumentos, e, destes, 4 argumentos ndo foram categorizados, pois as respostas ndo eram

pertinentes a pergunta solicitada, demais argumentos foram organizados em 3 categorias

(tabela 6).

Tabela 6 — Distribui¢des dos que t€m dificuldades
para ensinar Meio Ambiente

Categorias F Yo
Falta de interesse dos alunos 10 50
Falta de apoio 7 35
Falta de material pedagdgico 3 15
Totais 20 100

As diferencas entre as freqii€ncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20 =18,5 , X2c= 5,99 para p< 0,05 e gl=2).

Na categoria “falta de interesse dos alunos”, ocorrem a freqii€éncia de 10(50 %)
participantes respondendo a esta categoria, justificando suas respostas desta maneira: “os
alunos ndo tém compromisso e respeito”, “os alunos ndo tém interesse pelo assunto” e “tém
dificuldades de concentragdo’.

Na categoria “falta de apoio”, ocorrem a freqiiéncia 7 (35%) participantes que
responderam a esta categoria, e justificaram suas respostas desta maneira: “a falta de apoio e
cooperagdo da maioria dos professores” e “falta envolvimento da dire¢do”.

Na categoria “falta de material pedagogico”, ocorrem a freqiiéncia 3 (15 %)
participantes que responderam a esta categoria, e justificaram suas respostas desta maneira:
“alegando a falta de material pedagdgico é uma das dificuldades de se ensinar Meio
Ambiente nas escolas”, porém ndo descreveram que tipos de materiais de apoio e que eles
necessitariam, para desenvolver o contetido Meio Ambiente.

A questdio 9 buscou informacdes se os participantes ja tinham ouvido falar em

Biotecnologia (tabela 7).
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Tabela 7 — Informacio sobre Biotecnologia

Categorias F Yo

Clonagem 13 29
Transgénicos 11 25
Biologia e suas tecnologias 10 22
Melhoramento genético 8 18
Célula tronco 3 6
Totais 45 100

As diferengas entre as freqiiéncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20=15, 50, X2c= 9,49 para p< 0,05 e gl=4).

Dos 55 participantes, 34(62%) responderam que “‘sim”, e, destes, foram identificados
10 argumentos dos quais 5 argumentos nao foram categorizados, pois as respostas ndo eram
pertinentes a pergunta solicitada, demais argumentos foram organizados em 5 categorias.

Observou-se uma freqiiéncia minima de representatividade entre os participantes que
“jd tinha ouvido falar em Biotecnologia”, e 13 (28%) participantes ja tinham ouvido falar em
Biotecnologia no processo de “clonagem”.

Na categoria “melhoramento genético”, ocorreu a freqii€ncia de 11(24%) participantes
que responderam a esta categoria, e justificaram suas respostas desta maneira: “ao
melhoramento genético em seres vivos”, “‘ao melhoramento de vegetais” e “‘ao melhoramento
genético humano”.

Outros 10 (22%) participantes ja tinham ouvido falar em Biotecnologia em
“transgénicos” e esses dois processos ‘“‘clonagem” e ‘“transgénicos” citados pelos
participantes referiam-se animais e vegetais.

Na categoria “Biologia e suas tecnologias”, ocorrem a freqiiéncia de 8 (17%)
participantes que responderam a esta categoria, € justificaram suas respostas desta maneira:
“ao uso da tecnologia na drea de biologia” e “as técnicas aplicadas na Biologia e
Ciéncias”.

Na categoria “célula tronco”, houve uma freqiiéncia de 3 (9%) participantes que ja
tinham ouvido sobre célula tronco relacionado com a Biotecnologia .

Apenas 21(38%) participantes responderem que “ndo” tinham ouvido falar em

Biotecnologia, e ndo justificaram suas respostas.

Discussao sobre a Representacio Social que os professores possuem sobre o

entendimento e a aplicacao da Biotecnologia
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Observa-se que os professores participantes em sua Representacdo Social sobre o
entendimento em relacdo a Biotecnologia, pela andlise de conteidos em seus discursos se
posicionam de acordo com o referencial da etimologia da palavra “bio-tecno-logia” que é
formada por trés termos de origem grega: bio, que quer dizer vida; logos, conhecimento e
tecnos, que designa a utilizacdo pritica da ciéncia. Uma porcentagem significativa de
professores relaciona a Biotecnologia com a Biologia e suas aplicagdes. Referem-se a
Biotecnologia como procedimentos tecnoldgicos com modificacdes e manipulagdes, e outros
professores citam que estes procedimentos se aplicam em material genético, controle de
pragas e recuperacdo de solo contaminado. Os professores participantes tém claro que a
disciplina de Ciéncias visa ao entendimento no processo da vida e do meio ambiente, mas
possuem pouca representacao sobre a Biotecnologia e suas aplicagdes.

O papel do professor, porém € de fundamental importancia no processo ensino-
aprendizado, pois segundo Garcia (1992), o professor deve dominar competéncias e
desenvolver habilidades ‘“cognitivas e metacognitivas”, para atuar ndao somente como
transmissor de informagdes, mas sim como articulador na compreensdo de assuntos e
conceitos relevantes. O didlogo com o aluno coloca o professor numa situacdo de
flexibilidade, sendo sua atencdo voltada para trés pontos fundamentais: as necessidades do
aluno, as exigéncias do contetddo e as préprias limitagdes do professor.

O esquema abaixo demonstra a relac@o professor / aluno entre o saber (conhecimento) e as

informagdes transmitidas :

aluno aluno

saber professores outros saber
(informagdes) (conhecimento)

Para Garcia (1992), o professor deve dominar competéncias e desenvolver habilidades
“cognitivas e metacognitivas”, para atuar nao somente como transmissor de informagdes, mas
sim como articulador na compreensao de assuntos e conceitos relevantes como de destreza de
conduta.

Segundo Shon, Perrenoud e Névoa (1993) propuseram o conceito de “a¢@o na reflexao”.

Este processo se define com aquele no qual o professor se supervisiona com base na anélise e
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na interpretacdo da sua propria pratica profissional. Assim, o conhecimento construido pelo
professor constitui-se em instrumento para a sua pratica.

E preocupante que dos 55 professores participantes, 38% deles responderam que “nio”
tinham ouvido falar sobre a Biotecnologia e suas aplicagdes, e ndo apresentaram respostas que

justificassem a falta de informacao sobre o tema.
5.3 A Biotecnologia e Meio Ambiente

Parte da pesquisa buscou informacao referente as Representagdes que os professores de
Ciéncias possuem sobre a Biotecnologia e 0 Meio Ambiente.

A questdo 10 buscou informagdo sobre as aplicagdes da Biotecnologia no Meio
Ambiente.

Dos 55 participantes, 28(51%) responderam que “ndo” conheciam nenhum processo da
Biotecnologia no Meio Ambiente e ndo justificaram suas respostas. Somente 27(49%)
participantes responderam que “sim”, e, destes, foram identificados 7 argumentos dos quais 4

argumentos ndo foram categorizados, pois as respostas ndo eram pertinentes a pergunta

solicitada, sendo os demais argumentos organizados em 3 categorias (tabela 8).

Tabela 8 — Distribui¢do das aplicacdes da Biotecnologia

no Meio Ambiente

Categorias F %0
Recuperagdo de solo contaminado 11 40
Controle de pragas na producdo agricola 10 37
Melhoramento genético 6 23
Totais 27 100

As diferengas entre as freqii€ncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20=4,94 , X?c =5,99 para p< 0,05 e gl=2).

Dos 27(49%) participantes que responderam “sim”, 11(40%) participantes
responderam que “recuperacdo de solo contaminado” justificado que a Biotecnologia
recupera solos contaminados por petréleo, lixos, solventes e metais pesados, e 10(37%)
participantes responderam que, “Controle de Pragas na produgcdo agricola” no
desenvolvimento da agricultura, proporcionando maior produtividade agricola e outros
6(23%) responderam que o “Melhoramento genético de eucaliptos, das sementes e dos seres

vivos em geral”.
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A questdo 11 buscou informacdo se os participantes poderiam citar alguns processos
da Biotecnologia no Meio ambiente.

Dos 55 participantes, 33(60%) responderam que “nao” conheciam nenhum processo da
Biotecnologia no meio ambiente e ndo justificaram suas respostas, e 22 (40%) participantes
responderam que “sim”, sendo identificados 9 argumentos, que foram organizados em 3

categorias (tabela 9).

Tabela 9 — Distribuicao de alguns processos da

Biotecnologia no Meio Ambiente.

Categorias F Yo
Biorremediagao 11 50
Controles bioldgicos 6 27
Biomonitoramento ambiental 5 23
Totais 22 100

As diferencas entre as freqiiéncias das categorias ndo sdo significativas
estatisticamente (X2%0 = 12,99 , X?c= 5,99 para p< 0,05 e gl=2).

Na categoria da Biorremediacdo, 11(50%) participantes justificam que € um processo
da Biotecnologia no Meio Ambiente, ¢ 6(30%) participantes referem -se ao “‘controle
biologico” para diminuir o uso com agrotéxicos no combate a pragas das lavouras e os outros
5(20%) participantes referem -se ao “biomonitoramento ambiental” como um outro processo
da Biotecnologia no Meio Ambiente para controlar as poluigdes .

A questao numero 12 buscou informagdo sobre a opinido de professores participantes
sobre a Biotecnologia podem causar prejuizo ao Meio Ambiente.

Dos 55 participantes, 28 (51%) responderam que a Biotecnologia pode “sim” causar
prejuizo ao Meio Ambiente, mas ndo foi possivel organizar argumentos e categorias, €
27(49%) dos participantes responderam que a Biotecnologia “ndo” causa prejuizo ao Meio
Ambiente, mas ndo justificaram suas negativas. Em ambas as respostas ndo foi possivel
encontrar argumentos com embasamento suficiente, que se pudesse organizar em categorias.

A questdo 13 buscou informagdes sobre as Representagdes Sociais dos participantes se
a biotecnologia pode trazer beneficios ao Meio Ambiente.

Entre os 55 participantes, 24(42%) responderam que a biotecnologia “ndo” pode

trazer beneficio ao Meio Ambiente, mas nao justificaram a sua negativa sobre o assunto.
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Outra parte dos participantes, 31(58%) respondem que a biotecnologia pode “sim”
trazer beneficio ao Meio Ambiente, sendo identificados 6 argumentos, e organizadas 4

categorias (Tabela 10).

Tabela 10 — Distribuic@o dos beneficios da Biotecnologia

no Meio Ambiente

Categorias F Yo
Melhoramento dos alimentos 13 48
Melhoramento da qualidade de vida 9 33
Menor area de cultivo 3 11
Controle biol6gico 2 8
Totais 27 100

As diferengas entre as freqii€ncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20= 43,12, X2c= 7,82 para p< 0,05 e gl=3).

Sobre a categoria “melhoramento dos alimentos”, 13(48%) participantes justificam
que ¢ um beneficio da biotecnologia ao meio ambiente, e 9 (33%) participantes referem-se ao
“melhoramento da qualidade de vida” como um beneficio da biotecnologia e meio ambiente,
e 3(11%) participantes descrevem o “controle bioldgico” de pragas para a agricultura, sem
uso de agrotéxicos e outros 2(8%) participantes descrevem a “menor drea de cultivo” e

conseqiientemente menos dreas desmatadas para o uso da agricultura .

Discussao sobre a Biotecnologia e Meio Ambiente

O conhecimento do Meio Ambiente estd pautado na Educacio Ambiental que tem por
objetivo comum preservagdo e conservacao do meio ambiente e a melhoria da qualidade de
vida do ser humano.

Quando falamos de Meio Ambiente, ndo podemos esquecer que estamos falando do
planeta Terra e do seu harmonico equilibrio natural, mas o homem na sua busca incessante do
progresso, abalou esse equilibrio natural do planeta Terra. Atualmente, cientistas e
pesquisadores analisam e investigam medidas mitigadoras para minimizar os efeitos
predatorios das agdes humanas sobre o meio ambiente.

Verifica-se que 50% dos participantes desta pesquisa se posicionaram de forma
satisfatoria, sobre o uso da Biotecnologia no meio ambiente, mas sem apresentar argumentos
coerentes sobre os efeitos desta tecnologia. Algumas respostas, justificam algumas

observacoes e restricdes como a ética e testes de seguranca.
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As respostas deixam muito a desejar em dados para uma discussdo mais profunda
sobre a Representacdo Social de Biotecnologia e Meio Ambiente. Nota-se que nas questdes
em que se pediu para que justificassem suas respostas eles nao o fizeram, dificultando, assim,

um detalhamento de sua representatividade sobre a Biotecnologia e Meio Ambiente.

5.4 Dados sobre as Fontes de informacao sobre a Biotecnologia: Fonte de Informacao

sobre a Biotecnologia

Na questao 14 solicitou-se aos participantes que indicassem qual a sua fonte de informacgao

sobre a Biotecnologia e Meio Ambiente na sua vida didria.

Tabela 11 — Fontes de informacdes sobre a Biotecnologia

e Meio Ambiente

Categorias F Yo
Revista do tipo Galileu e Superinteressante 37 35
Revista do tipo Veja ou Epoca 36 34
TV 18 17
Internet / jornais 12 11
Livros especializados 2 3
Totais 105 100

As diferengas entre as freqiiéncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20= 30,05, X2¢c= 9,49 para p< 0,05 e gl=4).

As revistas do tipo Galileu, Epoca, Veja e Superinteressante e a televisio foram os
veiculos de informacdes mais citados pelos participantes da pesquisa.

Entre os que citaram as revistas, 37 (35 %) participantes leram as Revistas do tipo
Galileu e Superinteressante e 36 (34%) leram as Revistas do tipo Veja e Epoca.

Dos 19(17%) participantes que citaram a Televisdo como fonte de informacao, e deste
total, os quais justificaram suas respostas: “que recebem informacoes de emissoras de canal
aberto”, entre elas a TV Globo, Tv Cultura, e os outros recebem a informacdo de emissoras
de canal fechado, entre as mais citadas estdo Discovery Channel, TV Escola e TV Futura.

Somente 12 (9%) participantes responderam que pesquisam informacdo pela Internet e
jornais, porém nao citaram os nomes dos jornais nem os sites pesquisados.

Apenas 2(3%) participantes citaram receber informacdes por livros especializados, ndo

indicaram os titulos, os autores, nem editoras.
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Discussao sobre a fonte de informacao dos professores:

Esta pesquisa demonstra que os participantes ndo utilizam fontes cientificas
fundamentadas para obter as informacdes e sim fontes de divulgacdo mididtica, como revistas
e jornais ndo especializados em publicacdes cientificas e também televisdo de canal aberto.
Sao fontes de informagdes impregnadas de manipulacdes de interesses politicos, sociais e
econOmicos, que podem induzir professores e alunos a uma posi¢ao sem argumentagao clara e
concreta frente as informagdes cientificas e éticas que estdo sendo cada vez mais veiculada
sem embasamento cientifico, pois o trabalho cientifico leva muito tempo para ser construido e
tornando-a fonte de informacao fidedigna, mas o papel do professor como formador €, entre
outros, propiciar o acesso, a compreensiao e a significacdo dos conceitos fundamentais da
ciéncia e da genética aos alunos, de maneira que os alunos, possam se apoiar nas novas
informacdes adquiridas através de um conhecimento que lhe proporcione progredir na
compreensao de novos fatos.

Para que isso aconte¢a, devem ensinar nao apenas 0s conceitos cientificos
fundamentais para se entenderem essas novas tecnologias, mas também os aspectos éticos,
sociais, econdmicos e ambientais a eles relacionados. Assim, também ensini-los para a
andlise dos meios de comunicagdes, reconhecendo os diversos discursos e géneros do discurso
elaborados pelos campos de comunicac@o principalmente entre professores e alunos. A partir
disso, é preciso desmistificar a Genética e aproximd-la do cotidiano das pessoas, para
subsidiar os cidadaos nas decisdes necessdrias a sua vida pratica.

Essas fontes de informacgdes, utilizadas pelos participantes, podem ndo estar sendo
suficientemente abrangentes no seu conteido técnico-cientifico, ou os participantes estao
lendo informagdes fragmentadas, devido a falta de tempo disponivel para estudar e pesquisar
em outras fontes, mais especializadas sobre as novas tecnologias cientificas.

Segundo Amorim (2001) ele reconhece, dentro dos resultados de sua pesquisa de
mestrado, que os elementos ciéncia e tecnologia, nas fontes de divulgacdo cientifica ndo sao
contextualizados em uma especifica sociedade, o que geralmente ndo leva a um
desenvolvimento da capacidade critica dos alunos e também dos professores frente aos
diferentes papéis da ciéncia e tecnologia, a fim de lhes garantir tomadas de decisdo mais
conscientes.

Segundo Azeredo (2003), os Especialistas e Pesquisadores da Biotecnologia s@o os
mais indicados e competentes a transmitir a populacdo em geral, informagdes acuradas para a

compreensdo do desenvolvimento da Biotecnologia.
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O surgimento da Biotecnologia é um processo de transformacgdo histdrica, sobre
influéncia da genética e da bioquimica, a descoberta do DNA, a explica¢do de sua estrutura,
das possibilidades da detec¢do e ou alteracdes em seu genoma, ao desenvolvimento de
organismos geneticamente modificados, e que sdo algumas das questdes que s6 foram
explicadas através de métodos desenvolvidos para essas ciéncias.

Para entender e participar das decisdes da utilizacdo ou ndo da Biotecnologia em
organismos vivos, necessita-se da compreensdao do conhecimento cientifico, e somente
participar das descobertas e informagdes pelos meios de comunicacdo como o televisivo ou
jornalistico, gera duvidas e discussdes, principalmente pela maneira com que estas sao
vinculadas. Por conseguinte, os professores e alunos encontram dificuldades de compreender,
ensinar e aprender temas relacionados aos acontecimentos da Biotecnologia.

Deste modo, existe uma necessidade imprescindivel de divulgacdo de conceitos
cientificos sobre a genética, a bioquimica e a biologia molecular. E assim é importante
também compreender os diferentes tipos discursivos que circulam nas midias jornalisticas e
televisivas e na Internet, e também nas publicacdes cientificas e nos livros didéticos.

O Parametro Curricular Nacional (PCN) descreve que a televisdo, o rddio e a imprensa
constituem a grande fonte de informagdes que a maioria das criangas e das familias possui
sobre 0 meio ambiente, mesmo que, muitas vezes, abordem as questdes ambientais de
maneira superficial ou equivocada. Paralelamente os meios de comunicagdo propdem e
estimulam valores insustentdveis de consumismo, desperdicio, degradacdo e tantos outros.

Com base nos dados analisados desta questdao sobre as fontes de informagdes, os
professores ndo tém como habito fazer uso de revistas com embasamento cientifico para suas
pesquisa, e as fontes e informagdes utilizadas por eles para manterem-se atualizados ndo tem
cunho cientifico.

As revistas e a televisdo publicam a informacao cientifica de maneira superficial e o
uso da Internet para a pesquisa necessita de atenc@o para os sites que somente informam ou
passam informacdes equivocadas sobre temas cientificos.

O professor deve desenvolver no aluno uma postura critica diante da realidade, de
informacdes e valores veiculados pela midia e aqueles trazidos de casa. Para isto, o professor
necessita que seja conhecedor do assunto, buscando informagdes em publicacdes cientificas

ou com especialistas no assunto tratado.
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5.5 A Representacoes Sociais da Biotecnologia — ensinar Biotecnologia

A questdo de ndimero 15 buscou informacgao referente as Representacdes as quais os
docentes de Ciéncias possuem informacdo sobre como a escola deve ensinar os processos de
Biotecnologia e Meio Ambiente.

Dos 55 participantes, 8(16%) deles responderam que “ndo” se pode ensinar os
processos de Biotecnologia e Meio Ambiente na escola, e ndo lhes foi possivel encontrar
argumentos com embasamento suficiente, para que pudesse organizar as categorias das
Representagdes nesta questao.

Neste caso especificamente, estd clara a falta de informagao destes participantes, pois
eles ndo conseguem nem justificar o porqué de ndo se ensinarem 0s processos da
Biotecnologia e Meio Ambiente na escola.

Os outros 47 (84%) participantes responderam que‘‘sim” que se devem ensinar os
processos da Biotecnologia e Meio Ambiente na escola. Foram organizados 6 argumentos e

destes formaram-se 3 categorias (Tabela 12).

Tabela 12 — Distribui¢do do ensino da Biotecnologia e Meio Ambiente.

Categorias F Yo
Conhecimento dos professores 22 41
Conhecimento dos alunos 20 37
Capacitacdo para os professores 11 22
Totais 53 100

As diferencas entre as freqiiéncias das categorias ndo sdo significativas
estatisticamente (X2%0 = 6,02 X2c = 5,99 para p< 0,05 e gl=2).

Entre as categorias, a freqii€ncia de 22(41%) participantes respondeu que “sim”, que a
escola deve ensinar os processos da Biotecnologia e Meio Ambiente para a “obtengdo de
conhecimento dos professores”. Observa-se que a justificativa ndo corresponde com a
pergunta, pois a funcdo / posi¢do do participante € como professor € ndo como aluno.E
20(40%) participantes responderam que o “‘conhecimento dos alunos” € essencial para que os
alunos tenham conhecimentos da atualidade e para o futuro deles e outros 11(22%)
participantes responderam que a “capacitacdo para os professores” € um ponto principal para

que os professores tenham conhecimento sobre a Biotecnologia para ministrarem suas aulas.
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A questdo 16 buscou informagdes sobre as Representacdes Sociais dos participantes
sobre quais as utilidades da Biotecnologia e Meio Ambiente e se eles ja tinham procurado
saber.

Dos 33(60%) participantes responderam que “nao” haviam procurado saber das
utilidades da Biotecnologia e Meio Ambiente, e ndo justificaram suas respostas.

E 22 (40%) participantes responderam que “sim”, que jd& haviam procurado
informacdes dos processos, que foram organizados em 6 argumentos e, destes, foram

organizadas em 4 categorias (Tabela 13).

Tabela 13 — Distribui¢do das utilidades da Biotecnologia e Meio Ambiente

Categorias F Yo
Recuperacio de areas degradadas 8 40
Controle bioldogico 5 25
Agricultura 4 20
Nao tenho opinido formada 3 15
Totais 20 100

As diferengas entre as freqii€ncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20=16,76 , X2c= 7,82 para p< 0,05 e gl=3).

Na categoria “recuperacdo de dreas degradadas” houve a freqiiéncia de 8 (40%)
participantes que procuraram informacdo sobre as utilidades da Biotecnologia e Meio
Ambiente, e 5(25%) dos participantes que responderam que o “controle biologico” € uma das
utilidades de que eles procuraram se informar com mais detalhes, e 4 (20%) participantes que
procuraram informacgdo sobre a utilidade na agricultura e outros 3(15%) participantes “ndo
tém uma opinido formada” sobre o tema em questao.

As questdes seguintes buscam informacdes sobre as Representagdes Sociais que os
professores de Ciéncias possuem sobre a Biotecnologia em temas especificos; como
biorremediacdo, bioindicadores ou biomonitoramento.

A quest@o de nimero 17 busca informagao sobre a aplicagao da Biotecnologia e uso da
biorremediacdo, perguntando aos docentes como eles véem este processo para O meio
ambiente: “A biorremediagdo utiliza bactérias, fungos ou plantas para recuperar ambientes
degradados”. Esta questdo apresenta alternativa para a pergunta como: concordo totalmente,
discordo totalmente, concordo em parte, discordo em parte e ainda nao tenho opinido e apés

opinarem dizer o porqué.
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Dos 55 docentes participantes, somente 31 (58%) responderam que “ainda ndo tenho
opinido” formada sobre o assunto, e justificaram suas respostas desta maneira: “ndo
respondeu a justificativa” e “ndo possui informagcoes para opinar sobre o assunto”. E 12
(21%) participantes responderam que ‘“concordam totalmente” mas nao justificaram suas
respostas.

Somente 12 (21%) participantes responderam que “concordam em parte” e de suas

respostas organizaram-se 3 categorias (tabela 14).

Tabela 14 — Biorremediagao

Categorias F Yo
As conseqiiéncias ao longo dos anos 4 44
Se s6 para recuperar 3 33
Preciso de mais informacao 2 23
Totais 9 100

As diferencas entre as freqiiéncias das categorias ndo sdo significativas
estatisticamente (X2?0 = 6,61 , X2c= 5,99 para p< 0,05 e gl=2).

Dos 12 participantes que “concordam em parte” com o processo da biorremediacao
utilizar bactérias, fungos ou plantas para recuperar ambientes degradados, justificaram suas
respostas desta maneira; que “precisam de mais informacgdo”, “se for sé para recuperar’
ambientes degradados e outros estdo preocupados com as “consegiiéncias ao longo dos
anos”.

A questdo de nimero 18 buscou informacdes sobre a biorremediagdo, perguntado: “A
biorremediacdo é o meio mais barato que os métodos convencionais em drea degradada por
contaminantes de petréleo. Os microrganismos agem na reduc¢do dos contaminantes de
petroleo transformando-os em subprodutos menos nocivos ao meio”. Esta questdo apresenta
alternativa para a pergunta como: concordo totalmente, discordo totalmente, concordo em
parte, discordo em parte e ainda ndo tenho opinido e apds opinarem dizer o porqué.

Dos 55 docentes participantes, 29 (52,74%) responderam que “ainda ndo tém
opinido” formada sobre o assunto e nao apresentaram justificativas as suas respostas, €
6(10,90%) participantes responderam que “concordam em parte”, justificaram suas respostas,
porém as respostas ndo eram pertinentes e os outros 20 (36,36%) participantes responderam
que “concordam totalmente” e justificaram suas respostas escrevendo que € um processo

excelente para o meio ambiente.
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A questdo de nimero 19 buscou informacdes sobre os Bioindicadores. Perguntou-se,
conforme segue: “Bioindicadores sdo espécies, grupos de espécies ou comunidades
biologicas cuja presenca, quantidade e distribuicdo indicam a importdancia de impactos
ambientais em um ecossistema aqudtico e em sua bacia de drenagem” Esta questdo apresenta
alternativa para a pergunta como: concordo totalmente, discordo totalmente, concordo em
parte, discordo em parte e ainda ndo tenho opinido e apds opinarem dizer o porqué.

Dos 55 docentes participantes, 30 (55%) responderam que “ainda ndo tém opinido”
formada sobre o assunto e ndo justificaram suas respostas, € 5(10%) participantes
responderam que “concordam em parte” € as suas justificativas ndo foram pertinentes a
pergunta solicitada e os outros 20 (35%) responderam que “concordam totalmente” € as suas
justificativas ndo atenderam ao objetivo da pergunta.

A questdo de numero 20 busca informagdo sobre a aplicacdo de Bioindicadores ou
Biomonitoramento, e perguntou-se: ‘“‘Bioindicadores ou Biomonitoramento utilizam
organismos ou comunidades que respondam a poluicdo ambiental alterando suas funcoes
vitais ou acumulando toxinas”. Esta questdo apresenta alternativa para a pergunta como:
concordo totalmente, discordo totalmente, concordo em parte, discordo em parte e ainda nao
tenho opinido e apds opinarem dizer o porqué.

Dos 55 participantes, 33(60%) responderam que “ainda ndo tém a opinido” formada
sobre o assunto, € 9 (16%) participantes responderam que ‘“concordam em parte” porém
justificam que ndo tem conhecimento técnico sobre o assunto e outros 13(24%) responderam
que ‘“‘concordam totalmente” e nao foi possivel organizar argumentos que atendesse ao
objetivo da pergunta.

A questdo de nimero 21 busca informacdes sobre as Representacdes Sociais dos
professores e sobre a possibilidade de ensinar a Biotecnologia como contetido de Ciéncias.

Dos 55 participantes da pesquisa, 14(26%) responderam que “ndo” seria possivel
ensinar a Biotecnologia como conteido de Ciéncias e ndo argumentaram suas respostas, e 41
(74%) participantes responderam que “sim”. Foram classificados 9 argumentos, que foram

organizados em 5 categorias (Tabela 15).
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Tabela 15 — Distribui¢ao sobre ensinar Biotecnologia

Categorias F Yo
Ja faz parte da vida das pessoas 15 34
S6 colocar no planejamento 13 30
Se tiver capacitagdo, seria melhor 7 16
Completar o ensino de Ciéncias 5 11
Depende dos materiais pedagdgicos 4 9
Totais 44 100

As diferencas entre as freqii€ncias das categorias sdo significativas estatisticamente
(X20= 18,30, X2c = 9,49 para p< 0,05 e gl=4).

A tabela acima representa os 42 (74%) participantes que responderam “‘sim’, que seria
possivel ensinar Biotecnologia como contetido de Ciéncias, deste total 15 (34%) responderam
que a Biotecnologia “jd faz parte da vida das pessoas” e que eles deveriam conhecer mais
sobre o assunto, € 13(30 %) responderam que € “sé colocar no planejamento”, e 7 (14%)
participantes responderam que ‘“‘se tiver capacitagdo sobre o assunto, seria melhor” para
trabalhar com os alunos, € 5 (12%) responderam que se a Biotecnologia vém para “completar
o ensino de Ciéncias”, e outros 4 (10%) responderam que, para se ensinar a Biotecnologia
como contetido de Ciéncias “depende dos materiais pedagdgicos” que eles terdo disponivel
para ministrar as aulas.

A questdo de numero 22 buscou informacgdes sobre as Representagdes Sociais dos
professores: se eles ja haviam lido ou tiveram contato sobre o assunto Biorremediagao.

Dos 55 participantes da pesquisa, 43 (78%) responderam que “ndo” leram ou tiveram
contato com o assunto Biorremediacdo, e 12 (22%) responderam que “sim” que leram ou
tiveram contato como o assunto Biorremediacdo e todos responderam unanimemente que o
assunto tratado foi sobre recuperacdo de areas degradadas como, por exemplo; o solo, a dgua,
o lixo e o esgoto.

A questdo de numero 23 buscou informacgdes sobre as Representagdes Sociais dos
professores, se eles ja haviam lido ou tiveram contato sobre o assunto Bioindicadores.

Dos 55 participantes da pesquisa, 40(73%) responderam que “ndo” leram nem tiveram
contato sobre Bioindicadores e somente 15 (27%) participantes responderam que “sim” que
leram e tiveram contato sobre Bioindicadores e responderam unanimemente que o assunto
tratado foi sobre recuperacio de dguas contaminadas.

Sobre os temas abordados acima, biorremediacao, bioindicadores e biomonitoramento,
destaca-se que uma das questdes em Representacdes Sociais de temas ligados a questdes

ambientais é a obtencdo de algo que a prépria educacdo nao detecta sem a reflexdo de sua
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concepg¢do, que €, em ultima analise, de uma conduta social favoravel para a sobrevivéncia do
planeta e a promocgdo da qualidade de vida .

A ultima parte da pesquisa busca coletar dados sobre o que os professores de Ciéncias
do Ensino Fundamental do Ciclo II conhecem sobre o Parametro Curricular Nacional de
Ciéncias, documento este apresentado como Proposta Pedagdgica, a partir da Lei de 68,
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, n® 9394, de 20/12/1996, a qual se refere em
seguida a questao 24 .

Dos professores que tiverem oportunidade de ler ou tiveram um contato “mais direto”
com 0s PCN — Parametro Curricular Nacional de Ciéncias, constou-se que 9 (17 %)
responderam que “ndo” que leram ou tiveram contato “mais direto” com o PCN de Ciéncias,
e ndo apresentaram justificativa que pudesse ser relevante a pesquisa e outros 46 (83%)
responderam que “sim” que leram e tiveram contato “mais direto” com o PCN de Ciéncias e,

a partir destes dados, foram organizados em 5 categorias (Tabela 16) .

Tabela 16 - Informac¢des do Pardmetro Curricular Nacional de Ciéncias.

Categorias F %0
Durante as HTP 14 35
Durante o Planejamento Escolar 10 25
Durante o Planejamento anual 7 17
Para concurso publico 5 12
Plano de ensino 4 11
Totais 40 100

As diferencas entre as freqiiéncias das categorias sao significativas estatisticamente
(X20 =12,70, X2¢c = 9,49 para p< 0,05 e gl=4).

A tabela acima demonstra que os participantes que responderam “sim” tiveram a
oportunidade de ler ou tiveram um contato “mais direto” com o Pardmetro Curricular
Nacional (PCN) de Ciéncias, observando-se que 46 (83%) participantes que receberam as
informacdes através de atividade pedagdgica na escola, e deste total 14 (35%) receberam
informacdes “durante os HTP — hora de trabalho pedagdgico”, e 10 (25%) responderam que
discutiram o assunto “durante o planejamento escolar”, e 7 (17%) participantes responderam
que discutiram assunto “no planejamento anual”, e 5 (12%) quando estudaram para prestar o
“concurso publico” para ingressar como professor da Rede Estadual e Municipal, 4(11%)

participantes durante a elaboracido “do plano de ensino”.
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A pesquisa da questdo numero 25 solicitou que os professores descrevessem se ja
haviam discutido, na escola, o Parametro Curricular Nacional de Ciéncias e a Biotecnologia,
indicando se possivel, quais seriam os temas abordados.

€«

Dos 55 participantes, 47 (86%) responderam que “ndo” discutiram o PCN de
Ciéncias e a Biotecnologia na escola, e apenas 8 (14%) participantes responderam que “sim”,
mas nao houve nenhuma resposta pertinente.

A questao de niimero 26 perguntou se as propostas do Parametro Curricular Nacional
de Ciéncias atendem as suas necessidades em sala de aula.

Dos 55 participantes da pesquisa, 6 (11%) responderam que “ndo”,que o PCN nao
atende as suas necessidades em sala de aula e ndo houve argumentos suficientes que
justificasse a negativa, mas 49 (89%) participantes responderam que “sim” , e justificaram
que eles elaboram o “plano de ensino” ou “plano de aula”, baseados nas propostas contidas
no PCN de Ciéncias.

A questdo de niimero 27 questionou se os docentes colocariam, em seu planejamento
anual, a Biotecnologia e Meio Ambiente como contetdo.

Somente 7(13%) participantes responderam que “ndo” colocariam e justificaram
unanimemente que “ndo tém conhecimento suficiente para trabalhar com o assunto em sala
de aula” e os outros 48 (87%) participantes responderam que “sim”, todos justificando
unanimemente que “os alunos necessitam de conhecimentos cientificos atualizados”, e “se
houve capacitacoes sobre vdrios temas da Biotecnologia”, e que os professores poderiam se
manter mais informados e atualizados.

Esta pesquisa ofereceu, na ultima questdo, um espago aberto para que os participantes
apresentassem ‘‘sua opinido, sugestdes ou qualquer comentdrio relevante sobre a
Biotecnologia e Meio Ambiente e o PCN de Ciéncias que ndo foi tratado no questionario”, e
45 (82%) participantes nao descreveram nenhum comentirio e os outros 10(18%)
descreveram comentarios do tipo: “maior divulgacdo e esclarecimento a populagdo sobre o

assunto” e “capacitacdo especial para os professores sobre os varios temas da Biotecnologia e

suas aplicacoes” e sobre o “PCN de Ciéncias” ndo houve comentarios.
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6 CONCLUSOES E SUGESTOES

Através da andlise de conteddos, os dados indicam algumas necessidades percebidas e
destacadas pelos professores que registraram claramente o posicionamento em trés pontos.

1. Sobre a Biotecnologia, descrevem que hd uma necessidade de divulgacdo e
esclarecimento aos professores sobre o que € a Biotecnologia e suas aplicagdes;

2. Sobre a formacgdo do professor, mencionaram que hé necessidade de capacitagdo ou
orientagdes técnicas , como os assuntos relacionados a Biotecnologia. E que os professores e
alunos necessitam de recursos e de fontes cientificas seguras de informagdes, para que possam
ter uma discussao reflexiva sobre o tema Biotecnologia., e que ndo existem livros didaticos do
ensino fundamental que abordem a Biotecnologia e suas aplicacdes , principalmente a que se
refere ao Meio Ambiente.

3. Sobre o PCN de Ciéncias, mencionam as dificuldades que o professor encontra em
promover a contextualizacdio do tema e aplicar metodologias que venham desenvolver
competéncias e habilidades nos alunos, pois em sua formacdo académica receberam somente
a transmissdo de conhecimento, e ndo aprimoraram sua didética e metodologia de ensino ao
longo da sua pratica docente. Os professores precisam articular e inovar conhecimentos e
metodologias individual e coletivamente para melhor atender a sua pratica pedagdgica.

A falta de informacdes cientificas seguras dificulta a compreensdo sobre a
Biotecnologia, induzindo a uma imagem idealizada e distante da ci€ncia e da pesquisa
cientificas. Essa distancia dificulta a compreensio da importancia do conhecimento cientifico
para o cotidiano da populacao.

E importante que o professor atualize constantemente o seu conhecimento, para que
haja entendimentos e conhecimentos sobre de que maneira a ciéncia pode auxiliar e intervir
no processo de ensino, € que permita tratar de temas inovadores e atuais de forma critica e
construtiva.

Os resultados desta pesquisa demonstram que, entre as aplicacdes da Biotecnologia, a
Representagdo Social dos transgénicos e a clonagem sdo os temas mais abordados pelo
professores e também os mais comentados na midia televisiva e jornalistica de acesso facil a
maioria da populagdo brasileira, porém essa midia informa de maneira erronia e fragmentada,
causando conceitos e concep¢des difusas sobre a Biotecnologia e suas aplicacdes. Desta
maneira ndo se constroem idéias, conceitos € imagens para representacdo da Biotecnologia

como um todo.



63

No que se diz respeito as informagdes descritas sobre o tema Biotecnologia no ambito
escolar, ndo foram significativas as acOes pedagdgicas que investigam as informagdes e
orientam discussdes de docentes e ou discentes sobre o assunto.

Na percepcdo dos professores, referente ao buscar conhecimentos, € significante a
referéncia de suas informacdes através da midia televisiva e jornalistica de comunicagdo, mas
ndo por meio de instituicdes especializadas e/ou registros produzidos no setor de pesquisa
cientifica ou educacional. Os participantes manifestaram interesse para orientacdes e
atualizac@o de formacdo continuada direcionada a sua prética pedagdgica.

Os professores utilizam fontes de informacdo impregnadas de manipulacdes de
interesse politicos, sociais e econdmicos, o que pode impedir que professores e alunos ndo
reflitam sobre temas polémicos como transgénicos, clonagem por falta de embasamento
tedrico-cientifico.

O professor como formador e mediador de conhecimentos cientificos deve, em sua
formacdo garantir a si proprio e aos seus alunos o acesso, a apreensdo e a significacdo de
conceitos fundamentais e argumentagdes cientificas, para que possam relacionar, explicar e
avancar na compreensao de novos fatos que vao surgindo no cotidiano, e deve buscar
aprimoramento e revisoes constantes dos conceitos cientificos fundamentais, para entender
essas novas tecnologias, mas também os aspectos éticos, morais, sociais, econdomicos e
ambientais que os envolvem.

Nas Representacdes Sociais dos professores sobre o tema abordado, € freqiiente a
justificativa pela falta de conhecimento cientifico e pela falta de informacdo quanto a
seguranca e a €tica, descrevendo sua preocupacao sobre as conseqiiéncias da Biotecnologia no
futuro.

E preciso modificar a visdo sobre a Biotecnologia e aproximd-la do cotidiano das
pessoas, para subsidiar os cidaddos nas decisdes necessdrias a sua vida pratica. O papel da
ciéncia € a produgdo do conhecimento objetivo, o da escola € criar as formas mais adequadas
de transmitir esse conhecimento.

Aos educadores cabe buscar fontes seguras de informacgdo cientifica por meio da
investigacdo em todas as instancias envolvidas, como na compreensao do processo histérico,
politico e social da ciéncia que esta se desenvolvendo.

A pesquisa mostra que existe pouca representatividade quanto a compreensio e
organizacdo do curriculo e do plano de ensino conforme as Leis de Diretrizes e Bases

Nacionais e com as propostas do Parametro Curricular Nacional.
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Deseja-se que os professores reflitam sobre os resultados desta pesquisa, € que
estudiosos da educacdo e orientadores pedagdgicos, ao analisarem seus planos de ensino, as
praticas pedagogicas, e principalmente as metodologias de ensino que prevéem a divulgacdo
de temadticas inovadoras da ciéncia, sejam levados a reflexao e discussdo sobre suas praticas
pedagdgicas.

Propde-se que os professores recebam orientacdes técnicas embasadas em pesquisa cientifica
sobre Biotecnologia e Meio Ambiente, para que obtenham uma fundamentagdo tedrica e
cientifica sobre o tema e possam dessa forma construir o seu conhecimento, refletir e discutir

sobre as varias aplicacdes da Biotecnologia e Meio Ambiente no mundo contemporaneo.
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Questionario Piloto

Nao utilize estes quadros

1 .Atualmente estou com
Anos
Masculino
2. Sou do sexo
Feminino
3. Meu tempo de Magistério é:
Anos Meses
4. Fiz curso de Licenciatura na: Em qual institui¢ao?
Conclui em Ainda Nio conclui
5. Atualmente estou lecionando em : Escola Publica
Escola Municipal
Escola Particular

6. Atualmente estou lecionando na : Série / Ensino Manha

Fundamental : Periodo Tarde

Noite

Meio Ambiente e Biotecnologia
7. Voceé teve a Biotecnologia como contetido na sua Graduagao? Sim Nao
8.Voceé acha que existem dificuldades para ensinar Meio Ambiente nas escolas?  Sim Nao
Por qué?
9. Voce j4 ouviu falar em Biotecnologia? Sim Nao
O que vocé ouviu falar?
10.Vocé ja teve informagdes sobre as aplicagdes da Biotecnologia no Meio Ambiente? Sim Nao

Quais?
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11. Vocé poderia citar alguns processos da Biotecnologia no Meio Ambiente? Sim

Quais?

12.Na sua opinido a Biotecnologia pode causar prejuizo ao Meio Ambiente?  Sim

Nao

Quais?

13.Na sua opiniao a Biotecnologia pode trazer beneficio ao Meio Ambiente? Sim

Nao

Quais?

14. Normalmente, qual € sua fonte de
informacao sobre a Biotecnologia e meio
Ambiente?

Pode assinalar mais de uma alternativa. ) . )
Livros especializados.Quais?

TV

Revistas do tipo Galileu ou Super interessante

Revistas do tipo Epoca e Veja

Outras fontes. Quais?

15.Vocé acha que a Escola,deve ensinar os processos da Biotecnologia no Meio Ambiente ?

Sim Nao

Por qué?

16.Na sua opinido, a Biotecnologia deveria ser incluida como conteido no ensino de Ciéncias?

Sim Nao

Por qué?
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17.Vocé acha que seria possivel ensinar Biotecnologia nas escolas? Sim Nao
Por qué ?

18. Voce ja leu ou teve contato sobre o assunto Biorremediacao? Sim Nao
Sobre o que foi tratado?

19.Voceé ja leu ou teve contato sobre o assunto Bioindicadores?  Sim Nao

Sobre que foi tratado?

Em relacio aos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)

20. Voce ja teve oportunidade de ler ou teve um contato mais direto com os Parametros Curriculares

Nacionais de Ciéncias Naturais?

Sim

Niao

Caso vocé tenha tido contado mais direto indique em que situa¢do ocorreu.

21. Vocé ja discutiu na escola sobre os PCNs e a biotecnologia? Sim Nao
Quais?
22. As propostas do PCNs sobre Ciéncias — Meio Ambiente atendem as suas Sim Nao

necessidades em sala de aula?

Justifique?
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23 . Voce colocaria no seu planejamento anual a Biotecnologia e Meio Ambiente como contetido?

Sim

Nao

Por que?

24. Este espaco foi reservado para vocé apresentar sua opinido,sugestoes ou qualquer outro assunto que

vocé ache relevante sobre Biotecnologia e Meio Ambiente e os PCNs e que ndo foi tratado no questiondrio.

Obrigada pela sua colaboragdo.
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Nao utilize estes quadros

1 .Atualmente estou com

Anos

2. Sou do sexo

Masculino

Feminino

3. Meu tempo de Magistério é:

Anos Meses

4. Fiz curso de Licenciatura na:

Em qual institui¢do?

Conclui em

Ainda Nio conclui

5. Atualmente estou lecionando em :

Escola Publica

Escola Municipal

Escola Particular

6. Atualmente estou lecionando na :

Série / Ensino

Manha

Fundamental : Periodo Tarde
Noite
Meio Ambiente e Biotecnologia
7. Voceé teve a Biotecnologia como contetido na sua Graduagao? Sim Nao
8.Voceé acha que existem dificuldades para ensinar Meio Ambiente nas escolas?  Sim Nao
Por qué?
9. Voce j4 ouviu falar em Biotecnologia? Sim Nao
O que vocé ouviu falar?
10.Voceé ja teve informagdes sobre as aplica¢des da Biotecnologia no Meio Ambiente? Sim Nao

Quais?
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11. Vocé poderia citar alguns processos da Biotecnologia no Meio Ambiente? Sim nao
Quais?

12.Na sua opinido a Biotecnologia pode causar prejuizo ao Meio Ambiente?  Sim Nao
Quais?

13.Na sua opiniao a Biotecnologia pode causar prejuizo ao Meio Ambiente? Sim Nao
Quais?

14. Normalmente, qual € sua fonte de TV

Qual emissora?
Revistas do tipo Galileu ou Super interessante

informacao sobre a Biotecnologia e meio

. (7 2
Ambiente? Revistas do tipo Epoca e Veja

Pode assinalar mais de uma alternativa. .
Livros

especializados.Quais?

Outras fontes. Quais?

15.Vocé acha que a Escola,deve ensinar os processos da Biotecnologia no Meio Ambiente ?

Sim Nao
Por qué?
16. Voceé ja procurou saber quais sdo as utilidades da Biotecnologia no Meio Nao
Ambiente?Sim

Quais?
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17. A Biorremediagao utiliza bactérias,fungos ou plantas para recuperar ambientes degradados. Como vocé

V€ este processo para o meio ambiente?

Concordo Concordo em parte Ainda ndo tenho opinido
totalmente

Discordo totalmente Discordo em parte

Por qué?

18. A biorremediacdo € o meio mais barato, que os métodos de remediacao convencional em drea
degradada
por contaminantes de petréleo. Os microrganismos agem na redu¢do dos contaminantes de petréleo

transformando-os em subprodutos menos nocivos ao meio. Como vocé V€ este processo para 0 meio

ambiente?

Concordo Concordo em parte Ainda ndo tenho opinido
totalmente

Discordo totalmente Discordo em parte

Por qué?

19. Bioindicadores sdo espécies,grupos de espécies ou comunidades bioldgicas cuja presenga em excesso
indica altera¢do no ambiente. A importancia este processo em ecossistemas aquatico contaminado.Como

voce vé este processo para o meio ambiente?

Concordo Concordo em parte Ainda ndo tenho opinido
totalmente

Discordo totalmente Discordo em parte

Por qué?

20. Bioindicadores ou biomonitoramento utiliza organismos ou comunidades que respondem a polui¢cao
ambiental alterando suas fun¢des vitais ou acumulando toxinas no meio contaminado. Avalia o

comportamento da comunidade no ambiente,ou seja, monitora a sua acao através de organismos vivos.
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Como vocé vé este processo para 0 meio ambiente?

Concordo Concordo em parte Ainda ndo tenho opinido

totalmente

Discordo totalmente | Discordo em parte

Por qué?

21. Vocé acha que seria possivel ensinar Biotecnologia como contetido de Nao

Ciéncias?Sim

Por qué?

22. Voce ja leu ou teve contato sobre o assunto Biorremedia¢do? Sim Nao

Sobre o que foi tratado?

23. Voceé ja leu ou teve contato sobre o assunto Bioindicadores? Sim Nao

Sobre o que foi tratado?

Em relacio aos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)

24. Voce ja teve oportunidade de ler ou teve um contato mais direto com os Parametros Curriculares

Nacionais de Ciéncias Naturais?

Sim Nao

Caso vocé tenha tido contado mais direto indique em que situa¢do ocorreu.

25. Vocé ja discutiu na escola sobre os PCNs e a biotecnologia? Sim Nao

Quais?
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26. As propostas do PCNs sobre Ciéncias — Meio Ambiente atendem as suas necessidades em sala de

aula?

Sim Nao

Justifique?

27 . Voceé colocaria no seu planejamento anual a Biotecnologia e Meio Ambiente como contetido?

Sim Nao

Por qué?

28. Este espacgo foi reservado para vocé apresentar sua opinido,sugestoes ou qualquer outro assunto que
vocé ache relevante sobre Biotecnologia e Meio Ambiente e os PCNs e que ndo foi tratado no

questiondrio.

Obrigada pela sua colaboragao
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RESULTADO DA PESQUISA

As questdes de 7 a 28 sdo referentes as Representacdes Sociais € o conhecimento
sobre a Biotecnologia e Meio Ambiente as dimensdes, compreensao e dificuldades de ensinar
Ciéncias e necessidade de informacdes, conhecimento do PCN e Ciéncias — Meio Ambiente e
espaco para critica, comentarios e opinides.

Cada questdo apresenta a justificativa de todos os participantes e as categorias
encontradas de cada resposta . As categorias em cada questdo estdo numeradas de acordo com

o nimero de vezes que aparece.

No. Questio 8
1. | Nao.
2. | Nao. Nio tenho dificuldades.
3. | Nao. Nio existe forma de tratamos a vida sem relaciond-la ao meio e também faz parte do curriculo.
4. | Sim. E um contetdido muito complexo que envolve vdrios fatores.Principalmente o desinteresse dos

alunos

9]

Sim . Pela falta de interesse dos alunos a esse assunto.

6. | Nao . Sem dificuldades, porque o assunto além de amplamente divulgado pela midia envolve
diretamente o aluno na relacdo de convivéncia com o0 meio e suas possiveis conseqiiéncias.

7. | Sim. H4 ainda o predominio da visdo fragmentada e reducionista das questdes ambientais e falta
apoio

8. | Néao. Foram incluidos em vdrias disciplinas,no inicio do ano letivo (curriculo).

9. | Nao.Pois tenho conhecimento do assunto e procuro ter uma boa metodologia e diditica em minhas
aulas.

10. | Sim.Os alunos nio se interessam pelas aulas.

11. | Sim . Dificuldades de concentracdo dos alunos.

12. | Nao. Sem dificuldades,pois este tema abrange o cotidiano, a vida dos alunos e sua relaciio com o
meio em que vive por isso hd uma grande riqueza de temas educacionais.

13. | Nao tenho dificuldades porque € um tema bem atraente,é o nosso dia- a -dia ,nossa realidade.

14. | Sim. A conscientizag@o € um processo lento,o resultado ndo e visivel e falta apoio

15. | Sim. Porque falta material e coopera¢do da maneira dos professores.

16. | Sim. Falta apoio é necessdria a adesdo de todos

17. | Sim. O ambiente para as pessoas nao ¢ um tema interessante , as pessoas s6 pensam “ no agora” essa
consciéncia tem que ser colocada nas pessoas quando criancas depois fica mais complicado pelos
hébitos ja formados nas mesmas

18. | Nao. Sem dificuldades.

19. | Néo. Faz parte do curriculo e a matéria que vem sendo desenvolvida desde a 3% Série do ciclo I.

20. | Sim. H4 muita desinformagdo além da falta de unido entendimento devido aos fatos da aprendizagem
passada de pais para filho.

21. | Nao. Sem dificuldades em utilizar recursos palpdveis . Falar da Ed. Ambiental em todos os sentidos
(formacao do cidaddo).

22. | Nao. Hé reportagens em revistas, jornais, TV e € um assunto,bastante atual e basta ter forca de
vontade e conhecimento, o qual é adquirido através de leitura e interesse.

23. | Nao . O assunto € elaborado a todos momentos e em todos os componentes curricular

24. | Sim. Eles vém sem uma bagagem da importancia do meio ambiente ( de sua vivéncia, sendo a
maioria conturbadas)

25. | Nao tenho dificuldades pois o simples fato de procurar conscientizar os alunos da limpeza da sua sala
de aula,jd é um trabalho.

26. | Sim. A falta de compromisso e respeito

27. | Sim. Algumas dificuldades ,faltam materiais, falta apoio por parte do poder publico e falta interesse
por parte da comunidade.

28. | Sim. Falta apoio, pois 0 meio ambiente estd ligado 4 qualidade de vida.
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29. | Nao, tenho dificuldades.

30. | Sim. Por falta de apoio de material pedagdgico e incentivo social

31. | Sim. Falta apoio, material, envolvimento da direcéo.

32. | Nao. Se desenvolvido com o contexto escolar,pode se criar conceito dos alunos sobre o meio
ambiente.

33. | Nao. Faz parte do contetido desde a 3*. Série do ciclo I até o ensino médio.

34. | Nao. Pois tenho bastante conhecimento e materiais diddticos para tornar minhas aulas atrativas.

35. | Nao, faz parte do curriculo, e ensina ecologia e os ecossistemas e suas relacdes com 0s seres Vivos.

36. | Sim. Pois o meio ambiente, € um tema da atualidade e muito importancia para todos os seres vivos e
nao hd dpodos colegas de trabalho

37. | Sim. Pois os alunos sdo muito pobres e passam fome e ndo consigo manté-los interessado pelo
assunto diante desses problemas sociais.

38. | Nao. Faz parte do curriculo de ciéncias e o trabalho flui normalmente

39. | Sim. Niao consigo ter autonomia sobre o assunto para desenvolver com os alunos

40. | Nao.tenho dificuldades é um assunto que faz parte da nossa vida , como preservacio,conservagio e a
relacdo dos seres vivos.

41. | Nao. Depende do meu conhecimento e minha diddtica para facilitar a compreensio dos alunos.

42. | Sim. Pois € dificil fazer com que eles mantenham a sua sala limpa com posso falar e trabalhar com
meio ambiente?

43. | Nao tenho dificuldades,monto minhas aulas de acordo com as necessidades dos alunos e
gradativamente vou conscientizando.

44. | Nio tenho dificuldades.

45. | Nao tenho dificuldades preparo minhas aulas de forma que os alunos possam compreender ,mostro
videos, discussdes de matérias de revistas e jornais.

46. | Nao tenho dificuldades planejo minhas aulas e procuro fazer das aulas de Ciéncias bem dindmicas e
participativas com os alunos.

47. | Nao. Tenho dificuldade quando trabalho com meio ambiente procuro conscientizar e mostrar a
importancia de preservar e conservar para as geragdes futuras.

48. | Ndo. Eu ndo tenho nenhuma dificuldade com o assunto.

49. | Nao. Eu leio e estudo para estar sempre atualizada para ensinar os meus alunos.

50. | Nao tenho dificuldades.

51. | Nao tenho dificuldades e leio bastante para me manter atualizada

52. | Nao tenho dificuldades e procuro ensinar os alunos que eles fazem parte do meio ambiente e as acdes
do homem podem melhorar ou destruir o meio ambiente.

53. | Nao tenho dificuldades.

54. | Nao tenho dificuldades e se eu gosto do assunto me dedico a estudar e ler sobre o assunto.

55. | Nao tenho dificuldades.

No. Questao 9

1. | Nao.

2. | Sim. Biologia e suas tecnologias

3. | Sim. Aplicacdo tecnoldgica de organismos vivos,sistemas biolégicos ou derivados para modificar ou
fabricar produtos

4. | Sim. Em técnica aplicada na Biologia e Ciéncias :plantio,varia¢des do tempo.

5. | Nao,s6 Biologia , Biotecnologia ndo.

6. | Sim. Vdrios assuntos, entre eles podemos citar;pesquisa com transgénicos ,controle de pragas na
producdo agricola,
controle de microrganismos na producio de fungos comestiveis, etc

7. | Sim. Aplicagdes e a importancia dos avancos da biotecnologia as questdes éticas relacionadas a
biotecnologia.

8. Sim , biodigestor,biorremediagao.

9. | Nao.

10. | Sim. Uso da tecnologia na drea de biologia .

11. | Sim. Nas reportagens em revistas e TV

12. | Sim. Que é uma tecnologia voltada a vida e desenvolvimento de novos produtos mais resistentes
,mais medicamentos,alimentos com maior concentra¢do de nutrientes, etc.

13. | Sim.E a tecnologia em desenvolvimento em prol da melhoria de vida.
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14. | Sim. Células tronco, clonagem, transgénicos, projeto genoma.

15. | Sim. Alguns projetos como Genoma, células tronco, clonagem , transgénicos

16. | Sim. Clonagem, alimentos transgénicos.

17. | Sim. Bactérias usadas como agentes de Biotecnologia (DNA dos plasmidios) virus usados na
biotecnologia para inocular DNA em células etc

18. | Sim, Biotecnologia em animais e plantas.

19. | Sim. Clonagem

20. | Sim. Através dela se pode descobrir vdrias atividades boas para a sociedade.

21. | Sim. Até quando a Biotecnologia pode ser titil (ser favordvel, infavordvel) ao planeta.

22. | Sim. Clonagem, transgénicos, fontes alternativas de geracdo de energia, tais como; energia edlica,
etc. células tronco, microondas, radiologia.

23. | Sim.O uso racional dos recursos naturais

24. | Sim. Da importincia nos estudos vegetais transgénicos.

25. | Nao.

26. | Sim. Técnicas de clonagem, alimentos transgénicos.

27. | Sim. Técnicas de beneficiamento de alimentos, clonagem animal e vegetal, transgénicos, genoma
humano, etc

28. | Sim. Utilizar processos tecnolégicos para qualidade de vida.

29. | Sim. Das experiéncias e das melhorias que pdem ser feitas com essa associagdo.

30. | Sim. Meios pelos quais foram industrializados os meio biolégicos.

31. | Sim. O bdsico: defini¢des, aplicacdes, vantagens.

32. | Nio.

33. | Nao

34. | Nio.

35. | Sim.Produgao de transgénicos, de vacinas melhoramento genético.

36. | Sim. Melhoramento genético, clonagem.

37. | Sim. Que ele pode causar modificacdes das espécies e alterando os genes naturais

38. | Sim. Transgénicos, clonagem de animais.

39. | Nio.

40. | Sim. DNA recombinante, melhoramento genético, clonagem, transgénicos.

41. | Sim. A biotecnologia na producdo de vacinas, remédios, controle biolégico, DNA recombinante,
clonagem, etc.

42. | Nio.

43. | Nio.

44. | Nio.

45. | Sim. Uso da biotecnologia na medicina, na agricultura, clonagem de animais.

46. | Nio.

47. | Nio.

48. | Nio.

49. | Nio.

50. | Nao.

51. | Nao.

52. | Nao.

53. | Ndo.

54. | Nao.

55. | Nao.

No. Questao 10

1. | Nao.

2. | Nao.

3. | Sim. Produg¢do de remédios, vacinas e alimentos, nos diagndsticos de doengas.

4. | Nao.

5. | Nao.

6. | Sim. Controle de pragas na produgdo agricola, desenvolvimento genético de eucaliptos para melhorar

a producdo de celulose.
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7. | Sim. Controle biolégico, biorremedia¢do, melhoramento genético, bioindicadores.

8. | Sim. Na agricultura e industrias.

9. | Ndo.

10. | Sim. Desenvolvimento de recursos na agricultura

11. | Sim. Na agricultura e sementes

12. | Sim. Na producfo agricola, na recuperacio de dreas degradadas.

13. | Sim.Recuperacdo de solo contaminado.

14. | Sim. Melhoria das sementes (agricultura)

15. | Sim. Melhoria da agricultura (maior produtividade).

16. | Sim. Alimentos.

17. | Sim. Modificar certos insetos transmissores de doengas por biotecnologia para melhorar “aquele
ambiente”.

18. | Nio.

19. | Sim. Recuperagdo de solo contaminado.

20. | Sim. Recuperacdo de solo contaminado

21. | Sim. Agricultura, medicina, etc.

22. | Sim. Fontes alternativas para gerag¢do de energia, a Petrobras transforma CO em O 2..

23. | Sim. Controle biol6gico

24. | Nao.

25. | Nao.

26. | Sim, bioindicadores.

27. | Sim. Os beneficiamentos com sementes para reflorestamento, monitoramento genético em
animais ameacados,controle de poluicdes .

28. | Sim, reciclagem.

29. | Sim, melhoramento genético.

30. | Nao.

31. | Sim. Melhoria de produtividade na agricultura

32. | Nio.

33. | Nio.

34. | Nao.

35. | Sim. Recuperacdo de solo contaminada por lixo, metais pesados, petréleo em dgua.

36. | Nao.

37. | Nao.

38. | Sim. No solo contaminado por solventes ,metais pesados e lixo.

39. | Nio.

40. | Sim. Recuperagdo de solos e dguas contaminados.

41. | Sim. Em ambientes degradados como solo e dgua.

42. | Nio.

43. | Nio.

44. | Nio.

45. | Sim. Do seu uso em recuperagdo de solos e dguas

46. | Nio.

47. | Nio.

48. | Nio.

49. | Nio.

50. | Nao.

51. | Nio.

52. | Nao.

53. | Nao.

54. | Nao.

55. | Nao.

No. Questao 11

1. | Nao.

2. | Nao.

3. | Sim. Controle de pragas nas lavouras.

4. | Nao.
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5. | Nao.

6. | Sim. Utilizacdo da soja transgénicas resistente a utilizacdo de herbicida, objetivando maior produgdo
e menor custo de produgdo.

7. | Sim. Biorremediagdo, controle bioldgico, bioindicadores.

8. | Sim. Tratamento de esgoto e dgua.

9. | Nao.

10. | Sim. Controle biolégico com agrotdxicos.

11. | Nao.

12. | Sim. Melhoramento genético.Estudos de novas substancias

13. | Nio.

14. | Sim.Biomonitoramento ambiental

15. | Nao. Tenho nenhuma informacgao

16. | Nao.

17. | Sim. Diminuir a polui¢@o das dguas através de suas modificaciio geneticamente por biotecnologia
para ajudar na coleta de agentes organicos que estdo em grandes quantidades

18. | Nao.

19. | Sim. Clonagem de plantas e biomonitoramento ambiental

20. | Sim. Clonagem. Biorremediagdo

21. | Sim. Controle biol6gico

22. | Sim. biorremediac¢ao

23. | Sim. Biomonitoramento ambiental

24. | Nao.

25. | Nao.

26. | Nao.

27. | Sim. Técnicas de benecificiamento de alimentos, clonagem animal e vegetal transgénicos genoma
humano.

28. | Sim. biorremediacao

29. | Sim. Os cuidados com as matas ciliares os cuidados com as nascentes, melhoramento das plantas e
biomonitoramento ambiental.

30. | Sim.Fitorremediacao

31. | Nao. Nada de concreto.

32. | Nao.

33. | Nao.

34. | Nao.

35. | Sim. Biorremediacio, bioindicadores, biomonitoramento ambiental, fitorremediacdo.

36. | Nao.

37. | Nao.

38. | Sim. Fitorremedia¢do, biomonitoramento ambiental.

39. | Nao.

40. | Sim. Biomonitoramento ambiental, biorremediag3o.

41. | Sim. Controle Biolégico.

42. | Nao.

43. | Nao.

44. | Nao.

45.

46. | Nao

47. | Nao

48. | Nao

49. | Nao

50. | Nao

51. | Nao

52. | Nao

53. | Nao

54. | Nao

55. | Nao
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No. Questdo 12

1. | Nao.

2. | Nao.

3. | Sim. Produg¢do de organismos resistentes (pragas potenciais).

4. | Nao tenho conhecimento.

5. | Nao.

6. | Sim. Qualquer processo inovador trabalha com resultados positivos e negativos,
a Biotecnologia pode trazer prejuizos como diminui¢@o da variabilidade genética ,
desequilibrio no ecossistema,etc.

7. | Sim. Se ndo houver ética na pesquisa e o Unico objetivo for o desenvolvimento
econdmico de algumas técnicas como o melhoramento genético pode causar desequilibrio ambiental

8. | Nao.

9. | Nao.

10. | Sim. Depende do uso.

11. | Sim. Modifica¢des genéticas, dependendo do uso.

12. | Sim. Se utilizada para fins lucrativos e sem ética podera causar a coesdo genética
de varias espécies.

13. | Nao.

14. | Sim. E um assunto polémico quando se fala de transgé€nicos e ndo possuo um parecer definitivo.

15. | Nao.

16. | Nao.

17. | Nao.

18. | Sim. Se ndo for bem utilizado o residuo, assim qualquer residuo, pode contaminar o meio ambiente.

19. | Nio.

20. | Nao.

21. | Sim. Quando ndo entendida (falta de treinamento, conscientizagdo)etc.

22. | Sim. Como exemplo mutacdes genéticas (cromossomicas).

23. | Nao. Se usada de maneira controlada

24. | Nao sei como posso responder, ndo tive informa¢des comprovadas sobre prejuizo (sou lego no
assunto).

25. | Nao.

26. | Nao.

27. | Sim. Se for utilizada para exploragdo visando apenas o lucro.

28. | Sim. Em alguns casos

29. | Na0.S6 poderd melhorar.

30. | Nao.

31. | Nao.

32. | Nio.

33. | Ndo.

34. | Nao.

35. | Sim. Por os microrganismos usados para recuperar o solo aumentam e diminuem apds digerir os
poluentes.

36. | Nao.

37. | Sim. Nio se sabe quais altera¢des que podem causar ao meio ambiente.

38. | Ndo E uma técnica que vem acrescentar ajuda para recuperagio do meio ambiente.

39. | Sim. Aumento de bactérias e plantas aqudticas para recuperacdo de ambientes contaminados.

40. | Nio.

41. | Nio.

42. | Sim.Ndo sei dizer o que.

43. | Nio.

44. | Nio.

45. | Nao .A biotecnologia pode ajudar muita a arrumar os ambientes que a espécie humana vez
degradado.

46. | Sim. Nao sei explicar porque.

47. | Sim. Mas ndo tenho opinido formada pelo assunto.

48. | Sim. Mas ndo tenho opinido formada pelo assunto.

49. | Sim. Nao posso descrever de que forma pode ser prejudicial ao meio ambiente.

50. | Sim. Nio sei responder quais sdo os prejuizos
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51. | Sim. Poluindo cada vez mais o meio ambiente com produtos quimicos.

52. | Sim. Pois ndo entendo nada sobre o assunto, e nem sempre a ciéncia esta do lado do meio ambiente.

53. | Sim. Pois toda tecnologia conhecida até agora sempre trouxe prejuizos a0 meio ambiente.

54. | Sim. Mas nio tenho opinido certa sobre o assunto.

55. | Sim. Nio sei explicar o porque

No. Questdo 13

1. | Nao.

2. | Nao.

3. | Sim. Maior producio de alimentos em menor drea de cultivo, por exemplo.

4. | Sim. Novas técnicas com novos conhecimentos trardo muitos beneficios para a Biologia e Ciéncias
como até curas de doencgas.

5. | Nao.

6. | Sim. Produgdo de alimentos economicamente competitivos, aumento na pr Sim. O controle biol6gico
pode substituir o uso de agrotdxicos, a biorremediagdo pode ser utilizada na despolui¢do de rios,no
tratamento de esgoto e chorume do lixo. Produtividade agricola, reducéo de defensivos agricola.

7. | Sim. O controle biolégico pode substituir o uso de agrotoxicos, a biorremediacdo pode ser utilizada
na despoluicdo de rios, no tratamento de esgoto e chorume do lixo.

8. | Sim. Melhorando a qualidade de vida humana

9. Sim, melhorando os alimentos e diminuindo as doencas.

10. | Sim. Melhorando os recursos do meio ambiente.

11. | Sim. Diminuir o uso de defensivos agricolas e agrotéxicos.

12. | Sim. Desde que utilizado com ética poderd nos trazer muitos beneficios nas dreas de alimentacdo e
médica

13. | Sim. Evita poluigdo das dguas, do solo.

14. | Ndo. Nao tenho um parecer.

15. | Sim.As dreas médicas e de alimentos.

16. | Sim. Ajudar a manter o meio ambiente

17. | Sim. Melhorar os alimentos e a qualidade de vida

18. | Sim. Melhorar a qualidade de vida e a preservagdo das espécies

19. | Sim. Recuperando por meio das plantas reproduzindo, evitando grande s desmatamentos.

20. | Sim. Auxilio na parte médica através de estudos e pesquisas em busca da cura de doengas.

21. | Sim. Quando bem explorado, pelos grupos cientificos e ndo monopolizar as idéias (leva-las adiante).

22. | Sim.melhorando a qualidade de vida com os OGMs.

23. | Sim. A tecnologia deve caminhar respeitando as leis da natureza.

24. | Nao. Nao sei responder

25. | Sim. Acredito que no sentido de preservacao.

26. | Ndo. Nio sei.

27. | Sim. Quando € utilizada para preservagdo e conservacgao.

28. | Sim. Controles biolégicos

29. | Sim. Controles biolégicos

30. | Sim. Pelos meios de conscientizagdes bioldgicas e pela populacio no geral como um todo se
interiorizar em relagdo ao meio ambiente.

31. | Nao.

32. | Nio.

33. | Nao.

34. | Nio.

35. | Sim.Melhoria das espécies vegetais na agricultura e na recuperacdo de ambientes impactados.

36. | Sim.Melhoramento da agricultura.

37. | Nao. Tudo € experimento.

38. | Sim. Minimizando os impactos ambientais

39. | Ndo.

40. | Sim. Melhoria da qualidade de vida dos seres vivos e 0 homem.

41. | Sim. Melhorando a qualidade de vida de todos que vivem no planeta.

42. | Nao.

43. | Nio.
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44. | Nio.

45. | Sim. Minimizando os impactos causados pelos poluentes que os homens produzem.

46. | Nio.

47. | Nio.

48. | Nao.

49. | Nio.

50. | Nao.

51. | Nao.

52. | Nio.

53. | Nao.

54. | Nao.

55. | Nao.

No. Questdo 14 - Respostas

1. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

2. Livros especializados

3. Todas as revistas e livros especializados de genética e ecologia

4. Jornais

5. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

6. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja TV — Globo, Tv escola e Cultura

7. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

8. Revistas Superinteressante e Galileu

9. Internet

10. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

11. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja — TV - Globo

12. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

13. Revistas Superinteressante e Galileu — Internet, TV — Futura/ Tve Brasil.

14. Revista Superinteressante e Galileu

15. Revista Superinteressante e Galileu

16. Revista Epoca e Veja— TV — globo e Cultura

17. TV — Globo/ Cultura / Discovery - Revista Superinteressante e Galileu, Internet.

18. TV — Discovery, Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja e Internet pesquisa de artigos
cientificos autora iniciou aplicac¢do da pesquisa lendo as instrugdes e explicando o
preenchimento do questiondrio

19. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

20. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

21. TV, Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja.

22. TV-Globo, Revista Epoca e Veja, Internet.

23. TV-Futura, Globo, Cultura e Revistas Superinteressante e Galileu

24. TV-Globo e revistas Epoca e Veja

25. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

26. TV-Discovery, Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja , Internet

217. Revistas Superinteressante, Galileu e Ciéncia Hoje, Internet

28. Revistas Epoca e Veja

29. Revistas Superinteressante e Galileu, TV - Cultura.

30. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

31. TV-Cultura

32. Revistas Epoca e Veja ,Jornal Estadio

33. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

34. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

35. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

36. TV-Globo, Discovery, Revistas Superinteressante e Galileu.

37. TV-Globo, Revistas Epoca e Veja

38. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

39. TV-Globo

40. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

41. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja
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42. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

43. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

44. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

45. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

46. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

47. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

48. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

49. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja, Internet

50. TV — Globo, Revistas Epoca e Veja

51. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja,Internet

52. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

53. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

54. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

55. Revistas Superinteressante e Galileu, Epoca e Veja

No. Questdo 15 - Respostas

1. | Nao.

2. | Sim.Pra que os alunos aprendam sobre o assunto.

3. | Sim. Para a desmistificaciio do assunto.Para a formacdo do cidad@o critico e capaz de opinar com
conhecimento de causa.

4. | Sim. E atual e interessante e mantém os alunos informados

5. | Sim. Para que ndo acontega o que aconteceu comigo, néo sei nada deste assunto e necessito de
capacitacio.

6. | Sim. Porque além de ser assuntos relacionados a atualidade e de grande interesse para a melhoria dos
conhecimentos dos professores

7. | Sim. Ao abordar o desenvolvimento sustentdvel é necessdrio falar sobre alternativas sustentdveis e
conseqiientemente nos processos da biotecnologia para o conhecimento do professor e do aluno

8. | Sim. Para conhecimento dos professores

9. | Sim. Para obten¢@o de conhecimentos dos professores e alunos

10. | Sim. Para enriquecer os conhecimentos dos professores e alunos

11. | Ndo. S6 as nogdes e conseqiiéncias no meio ambiente.

12. | Sim. E necessario conhecer os processos e pra isto é necessario que capacite os professores

13. | Sim. Porque € nos pequenos que devemos semear a coisa boa. Mudar o pensamento de um adulto é
muito dificil.

14. | Sim. Os alunos devem estar informados sobre os avan¢os que ocorrem

15. | Sim. Talvez se tivermos capacitagdo sobre o assunto

16. | Sim. Para todos os professores de ciéncias tenham conhecimentos

17. | Nao. Pois ha necessidade de uma capacitagdo maior para os professores da area, pois toda drea nova
precisa ser bem estudada para multiplicar.

18. | Sim. Por que os alunos devem saber quais sdo os mecanismos de se preservar o meio ambiente os seus
pais e/ou familiares ndo tiveram acesso a esse tipo de informacio.

19. | Sim. Para conhecimento dos professores

20. | Sim.para o conhecimento dos professores e alunos

21. | Sim. De maneira simples, usando audiovideos, recursos palpédveis ao nivel escolar.

22. | Sim. Ter capacita¢iio para os professores

23. | Sim. Os professores devem acompanhar as novas descobertas e os seus beneficios.

24. | Nao. Nao sei responder.

25. | Sim. Gostaria que fosse feita uma capacita¢do para professores sobre o assunto, para ser passado para
os alunos.

26. | Sim.Para que os alunos possam ter conhecimento para o seu futuro

27. | Sim. Para ampliar a cultura e a conscientizacdo da comunidade.

28. | Sim. Esta ciéncia e inovadora e trds vdrios beneficios aos conhecimentos dos professores e alunos

29. | Sim. Para ensinar os alunos a entender o processo e cuidar melhor do seu préprio ambiente

30. | Sim. Eu que deveria ter capacitacio para os professores.

31. | Sim. Elevar o nivel de conhecimento dos alunos e professores

32. | Sim. Desde que nos professores sejamos capacitados sobre o assunto.

33. | Sim. Ma eu preciso ser capacitado, ndo sei nada sobre o assunto.
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34. | Sim. Os professores e os alunos precisam ser preparados para o futuro.

35. | Sim. Para que no futuro eles possam ter conhecimento e possam formar opinifio sobre o assunto.

36. | Sim. Para que no futuro eles possam ter conhecimento e possam formar opinifio sobre o assunto.

37. | Nao. Existe assunto mais relevante par ser tratado.

38. | Sim. Para que no futuro essas criancas possam entender melhor a Biotecnologia.

39. | Sim. Mas conhecimento para os professores

40. | Sim. Mas conhecimento para os professores

41. | Sim. Para que professores e alunos tenham conhecimentos e possam opinar sobre o assunto

42. | Sim.Precisamos ser capacitados para ensinar nossos alunos.

43. | Sim. Os alunos precisam aprender e se atualizarem sobre os assuntos ligados a sua qualidade de vida.

44. | Sim. E os professores precisam ser capacitados para poderem fazer uma boa aula sobre os assuntos
ligada a biotecnologia e meio ambiente

45. | Sim. Mas conhecimento para os professores

46. | Sim. Mas eu preciso ser capacitado, pois ndo sei nada sobre a biotecnologia.

47. | Sim. Preciso de melhor informagao e aprendizado para depois ensinar os alunos.

48. | Sim. Mantendo assim os professores e alunos informados e atuantes nas suas opinides sobre a
biotecnologia.

49. | Sim. Para manter todos na educagdo informados e ligados sobre o tema

50. | Sim.Pra aprender a preservar o meio ambiente e como € dificil recupera-lo

51. | Nao. Pois os alunos t€m que aprender a preservar e ndo arrumar o que destruir. Sendo ndo vamos
conseguir fazer com que eles preservem se eles saberem que tem remediagdo.

52. | Sim. Capacita¢do para os professores

53. | Nao Os alunos devem aprender métodos de preservagdo para o meio ambiente

54. | Sim. Preciso de capacitag@o.

55. | Nao.pois os alunos devem primeiramente educados para viver civilizadamente em sala de aula.

No. Questdo 16 - Respostas

1. | Nao.

2. | Nao.

3. | Sim. Agricultura, pecudria, por exemplo.

4. | Nio.

5. | Nao.

6. | Sim.O avango da biotecnologia esta relacionado de forma direta ou indireta com o meio
ambiente.Exemplo: hidropdnica é um processo de producio que utiliza pouco espago para a producdo
evitando abertura de novas dreas.

7. | Sim. Controle bioldgico, biorremedia¢do bioindicadores.

8. | Sim. Para manter o controle bioldgico

9. |Ndo.

10. | Ndo.

11. | Ndo.

12. | Sim. No controle de pragas, no aproveitamento dos espacos aumentando a produtividade, recuperacio
de dreas degradadas.

13. | Ndo.

14. | Nio.

15. | Ndo.

16. | Nio.

17. | Sim. Virias.

18. | Sim. Preservacdo e recuperacdo de dreas, entretanto, ainda estou em duvidas.

19. | Sim. Recuperagdo de dreas desmatadas

20. | Ndo. Sinceramente.

21. | Sim.recuperacdo de dreas degradadas.

22. | Sim. Na recuperacio de ambientes degradados e evitaria degradacio de outros.

23. | Sim. Procurar meios para conciliar o avan¢o tecnoldgico e a preservacio de dreas degradadas

24. | Nio.

25. | Ndo.

26. | Nio.

27. | Sim. Como os bioindicadores, os decompositores no caso do petrdleo, as clonagens vegetais para




91

reflorestamento, as técnicas de recuperagdo de animais ameacgados de extingdo.

28. | Sim, na agricultura.

29. | Nio, infelizmente ainda nio.

30. | Ndo.

31. | Sim.porém ndo tenho opinido formada

32. | Ndo.

33. | Ndo.

34. | Ndo.

35. | Sim. Na agricultura, no meio ambiente, na medicina.

36. | Ndo.

37. | Néo.

38. | Ndo.

39. | Ndo.

40. | Sim. O uso de espécies para recuperar dreas degradadas por poluentes.

41. | Sim. Ndo tenho opinido formada

42. | Ndo.

43. | Ndo.

44. | Nio.

45. | Sim, Clonagem.

46. | Ndo.

47. | Ndo.

48. | Sim. Controle biolégico

49. | Sim.recuperacio de rios e solos.

50. | Ndo.

51. | Sim. Recuperacio de dreas degradadas

52. | Sim. Nio tenho uma opinido formada sobre o tema.

53. | Ndo.

54. | Nio.

55. | Ndo.

No. Questdo 17 - Respostas

1. | Desconhego os controles que se podem fazer. Concordo em parte.

2. | Concordo em parte

3. | Muitas das 4reas degradadas ndo teriam condicdes de recuperag@o sem esse tipo de “ajuda”
Concordo em parte

4. | Concordo totalmente

5. | Se for para recuperar eu concordo, pois recuperar € sindnimo de arrumar, fazer novamente, restaurar,
etc. Concordo totalmente.

6. |Porque algumas técnicas sdo recentes e precisam de aprimoramento.Por outro lado existem algumas
técnicas como adubagdo verde, que melhora a qualidade do solo. Concordo em parte.

7. | Vejo como uma manutengdo e equilibrio do meio ambiente. Concordo totalmente.

8. | Concordo totalmente.

9. | Ainda ndo tenho opinido formada.

10. | Devido pouco conhecimento sobre o assunto. Ainda néo tenho opinido formada.

11. | Concordo em parte.

12. | Os processos naturais sdo menos impactante. Concordo em parte.

13. | Ndo tenho opinido formada.

14. | Preciso de informagdo. Concordo em parte.

15. | Ndo tenho opinido formada.

16. | Ndo tenho opinido formada.

17. | Preciso muito estudo, muitas experiéncias e muitos trabalhos. Concordo em parte.

18. | Preciso ler mais sobre este assunto.Nunca ouvi e/ou li sobre este processo. Ainda ndo tenho opinido
formada.

19. | Ainda ndo tenho opinido formada.

20. | Nada como utilizar um meio que provém da prépria natureza.concordo em parte.

21. | Muito pouco explorado o assunto. N@o tenho opinido formada.

22. | Concordo totalmente.
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23. | As conseqiiéncias ao longo dos anos. Concordo em parte.

24. | Ainda ndo tenho opinido formada.

25. | Por ser uma maneira natural de se recuperar ambientes degradados. Concordo em parte.

26. | Ainda nio tenho opinido formada.

27. | Nao conheco totalmente este processo por isso ndo sei o que pode acontecer, apds a recuperacdo do
ambiente, com os agentes utilizados.Concordo em parte.

28. | Ainda nio tenho opinido formada.

29. | Pois, estes organismos t€ém o seu papel na interacdo do meio e nem todos sdo maléficos. Concordo
totalmente.

30. | Concordo em parte.

31. | E um processo natural de interperismo. Concordo totalmente.

32. | Ainda ndo tenho opinido formada.

33. | Ainda ndo tenho opinido formada.

34. | Ainda ndo tenho opinido formada.

35. | Este processo utiliza seres vivos que vivem e degradam agentes quimicos poluentes. Concordo
totalmente.

36. | Ainda ndo tenho opinido formada.

37. | Ainda ndo tenho opinido formada.

38. | Pois ndo tenho muito conhecimento técnico. Concordo em parte.

39. | Ainda ndo tenho opinido formada.

40. | Pois eles sdo seres vivos naturais que através da biotecnologia so tuteis ao meio ambiente. Concordo
totalmente.

41. | Ainda ndo tenho opinido formada.

42. | Ainda ndo tenho opinido formada.

43. | Ainda ndo tenho opinido formada.

44. | Ainda ndo tenho opinido formada.

45. | Muito bom, pois nélo precisa utilizar agentes quimicos p/ recuperar ao ambiente degradado. Concordo
totalmente.

46. | Ainda ndo tenho opinido formada.

47. | Ainda ndo tenho opinido formada.

48. | Ainda ndo tenho opinido formada.

49. | Espero que recuperem o Rio Tiéte.Concordo totalmente.

50. | Ainda ndo tenho opinido formada.

51. | Ainda ndo tenho opinido formada.

52. | Ainda ndo tenho opinido formada.

53. | Ainda ndo tenho opinido formada.

54. | Ainda ndo tenho opinido formada.

55. | Ainda ndo tenho opinido formada.

No. Questdo 18 - Respostas

1. |Ja é um processo bastante utilizado que tem surtido bons resultados. Concordo totalmente.

2. | Ainda ndo tenho opinido formada.

3. | Porque esse tipo de agressdo ao meio causa impactos sobre a vida por tempos demasiado e longo.
Concordo totalmente.

4. | Nao li nada respeito.Ainda ndo tenho opinido formada.

5. | Se da melhor resultado, eu concordo. Concordo totalmente.

6. | Apesar de ler reportagens sobre a utilizagdo de microrganismos na degradacdo do petréleo, desconheco
como € esse processo de degradacio e o seu resultado.Ainda ndo tenho opinido formada.

7. | Concordo totalmente.

8. | Ainda ndo tenho opinido formada.

9. | Ainda nio tenho opinido formada.

10. | Devido ao pouco conhecimento sobre o assunto. Ainda ndo tenho opinido formada.

11. | Quais as conseqiiéncias da introducdo de microrganismos diferentes no meio ambiente em longo prazo.
E seguro? Concordo em parte.

12. | Porém volto a frisar que esses processos devem ser acompanhados de muita ética e cuidado.Concordo
totalmente.

13. | Desde que ndo ocorra um desequilibrio na cadeia alimentar surgindo novos problemas. Concordo em
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parte.

14. | O homem deveria ter formas rigidas para que ndo ocorresse o vazamento de petréleo. Concordo em
parte.

15. | Tudo que é feito para agredir menos o meio ambiente é positivo. Concordo totalmente.

16. | Ainda ndo tenho opinido formada.

17. | Ja havia comentado antes esse assunto, através da modificacdo genética de certos insetos transmissores
de patogenias endémicas.Concordo totalmente.

18. | Preciso ler mais sobre este assunto. Nunca ouvi e/ou li sobre este processo.Ainda ndo tenho opinido
formada.

19. | Ainda ndo tenho opinido formada.

20. | Muito eficaz. Concordo totalmente.

21. | Acho muito bom, quando ndo fica no papel explorar essa idéia e forma-14.Concordo totalmente.

22. | O homem tem que procurar meios para amenizar os problemas ji causados.Concordo totalmente.

23. | Um aumento excessivo da populag@o de alguns microrganismos.Concordo em parte.

24. | Ainda ndo tenho opinido formada.

25. | Uma maneira de se resolver o problema, sem causar danos com um baixo custo. Concordo totalmente.

26. | Um processo natural para redugdo de residuos. Concordo totalmente.

27. | Todo processo capaz de livrar o ambiente do petréleo é bem visto e valido para todos Concordo
totalmente.

28. | Sei pouco sobre o assunto. Concordo totalmente.

29. | Para melhor recuperagdo, porém tem que ser trabalhado de maneira correta para ndo haver outros tipos
de contaminagdo. Concordo totalmente.

30. | Concordo em parte.

31. | Por aliviar a nocividade absoluta.Concordo totalmente.

32. | Ainda ndo tenho opinido formada.

33. | Ainda ndo tenho opinido formada.

34. | Ainda ndo tenho opinido formada.

35. | Além de ter baixo custo, sana o problema da polui¢do. Concordo totalmente.

36. | Ainda ndo tenho opinido formada.

37. | Ainda ndo tenho opinido formada.

38. | Pois ndo tenho muito conhecimento teérico. Concordo em parte.

39. | Ainda ndo tenho opinido formada.

40. | Pelo custo baixo e sem impactos ambientais.Concordo totalmente.

41. | Ainda ndo tenho opinido formada.

42. | Ainda ndo tenho opinido formada.

43. | Ainda ndo tenho opinido formada.

44. | Ainda ndo tenho opinido formada.

45. | Excelente para o meio ambiente.Concordo totalmente.

46. | Ainda ndo tenho opinido formada.

47. | Ainda ndo tenho opinido formada.

48. | Ainda ndo tenho opinido formada.

49. | Excelente. Concordo totalmente.

50. | Ainda ndo tenho opinido formada.

51. | Ainda ndo tenho opinido formada.

52. | Ainda ndo tenho opinido formada.

53. | Ainda ndo tenho opinido formada.

54. | Ainda ndo tenho opinido formada.

55. | Ainda ndo tenho opinido formada.

No. Questdo 19 - Respostas

1. | Porque nido agredi a natureza. Concordo totalmente.

2. | Ainda ndo tenho opinido formada.

3. | E a forma menos impactante ao ambiente. Concordo totalmente

4. | Concordo totalmente.

5. | Ainda nio tenho opinido formada.

6. | Ainda ndo tenho opinido formada.

7. | Nao agride a natureza. Concordo totalmente.
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8. | Ainda ndo tenho opinido formada.

9. | Ainda nio tenho opinido formada.

10. | Ainda ndo tenho opinido formada.

11. | Ainda ndo tenho opinido formada.

12. | E importante saber fazer a leitura dos indicadores que estdo ao redor.Concordo totalmente.

13. | Ainda ndo tenho opinido formada.

14. | O homem deveria ter consciéncia e processos de ndo causarem esses impactos. Concordo em parte.

15. | Ainda ndo tenho opinido formada.

16. | Ainda ndo tenho opinido formada.

17. | Tenho necessidade de mais leitura sobre o assunto.Ainda ndo tenho opinido formada.

18. | Precisa-se uma melhor andlise de cada processo para avaliar se o processo de bioindicadores é
O mais indicado. Concordo em parte.

19. | E um indicador de impacto ambiental, mas qual serd a conseqiiéncia ja que é algo novo. Concordo em
parte.

20. | Acho muito importante e apoio.Concordo totalmente.

21. | Nao degrada é natural.Concordo totalmente.

22. | Concordo totalmente.

23. | E mesmo impactante.Concordo totalmente.

24. | S6 assim conseguimos localizar os impactos ambientais (o que esta ficando doente). Concordo
totalmente.

25. | A utilizac@o desse processo no estudo de impactos ambientais, mas com o cuidado de ndo causar
nenhuma mudanga. Concordo em parte.

26. | Nao degrada € natural, por isso melhor.Concordo totalmente.

27. | Desde que esses grupos facam parte desse ecossistema e nfo alterem suas dinamicas.Nao agredi a
natureza. Concordo totalmente.

28. | Sdo procedimentos inovadores que quando aplicados conscientemente ¢ maravilhoso e ndo agride a
natureza. Concordo totalmente.

29. | Através deles vocé poderad recuperar dreas grandes e mostrar que € possivel este trabalho.¢ menos
impactante. Concordo totalmente.

30. | Nao agride a natureza. Concordo totalmente.

31. | Fornecem dados para pesquisas e projetos que sejam menos impactante.Concordo totalmente.

32. | Ainda nio tenho opinido formada.

33. | Ainda nio tenho opinido formada.

34. | Ainda nio tenho opinido formada.

35. | Pois quando se conhecem as comunidades naturais e que seja menos impactante. Concordo totalmente.

36. | Ainda nio tenho opinido formada.

37. | Ainda nio tenho opinido formada.

38. | Pois ndo tenho conhecimento técnico. Concordo em parte.

39. | Ainda nio tenho opinido formada.

40. | Pois esta fauna controlada indica se houver polui¢cdo quando ela vai desaparece. Concordo totalmente.

41. | A melhor maneira de monitorar os indices de polui¢do das dguas Concordo totalmente.

42. | Ainda ndo tenho opinido formada.

43. | Ainda ndo tenho opinido formada.

44. | Ainda ndo tenho opinido formada.

45. | Otimo processo para minimizar as polui¢cdes das dguas (localiza os poluentes). Concordo totalmente.

46. | Ainda ndo tenho opinido formada.

47. | Ainda ndo tenho opinido formada.

48. | Ainda ndo tenho opinido formada.

49. | Ainda ndo tenho opinido formada.

50. | Ainda nio tenho opinido formada.

51. | Ainda nio tenho opinido formada.

52. | Ainda nio tenho opinido formada.

53. | Ainda nio tenho opinido formada.

54. | Ainda nio tenho opinido formada.

55. | Ainda nio tenho opinido formada.
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Questdo 20 - Respostas

1. | Porque desconheco os controles que se tem sobre a opera¢do.Concordo em parte.

2. | Ainda ndo tenho opinido formada.

3. | Porque toda forma de vida deve ser respeitada. Concordo em parte.

4. | Ainda ndo tenho opinido formada.

5. | Ainda nio tenho opinido formada.

6. | A acdo tomada pelo homem, no meio ambiente com relacio ao resultado dos indicadores pode ser uma
acdo positiva ou negativa.Concordo em parte.

7. |Indicador de polui¢do. Concordo em parte.

8. | Ainda ndo tenho opinido formada.

9. | Ainda nio tenho opinido formada.

10. | Ainda ndo tenho opinido formada.

11. | Ainda ndo tenho opinido formada.

12. | Preciso ler mais a respeito, se houver introducéo de espécies sadias apenas para medir a polui¢do nio
concordo, mas se esse trabalho for feito com espécies locais que ja habitam o local dependendo da
metodologia concordo. Ainda ndo tenho opinido formada.

13. | Ainda ndo tenho opinido formada.

14. | Falta informac¢do minha.Ainda ndo tenho opinido formada.

15. | Ainda ndo tenho opinido formada.

16. | Ainda ndo tenho opinido formada.

17. | Muitas a¢des sé ddo resultados em longo prazo, ndo temos como ter conhecimento imediato do
comportamento de novos produtos.Concordo em parte.

18. | Precisa analisar se o meio ambiente ndo serd degradado em nenhum momento, acumulando toxinas.
Concordo em parte.

19. | Ainda ndo tenho opinido formada.

20. | Assim pode-se ter certeza a quantidade e a indicag@o de determinados poluentes. Concordo totalmente.

21. | Tudo depende da orientag@o que pode ser dada a populagdo.Concordo totalmente.

22. | E um indicador, mas, porém produz toxinas. Concordo em parte.

23. | As conseqiiéncias precisam ser analisadas Concordo totalmente.

24. | Desde que seja monitorado com seriedade, ndo abandonando o processo. Concordo totalmente.

25. | Um processo favordvel, mas deve ser trabalhado com cuidado. Concordo em parte.

26. | Todo o processo natural deve ter seu valor. Concordo totalmente.

27. | Como j4 foi citado anteriormente, se ndo houver prejuizos para o ecossistema e suas
dindmicas.Concordo totalmente.

28. | Precisamos estudar mais causas e feitos.Concordo totalmente.

29. | E necessdrio ter cuidado ao manipular esses organismos. Concordo em parte.

30. | Ainda nio tenho opinido formada.

31. | E mais uma ferramenta para o monitoramento. Concordo totalmente.

32. | Ainda nio tenho opinido formada.

33. | Ainda nio tenho opinido formada.

34. | Ainda nio tenho opinido formada.

35. | Pois € uma solu¢do para diminuir e controlar a polui¢do. Concordo totalmente.

36. | Ainda nio tenho opinido formada.

37. | Ainda nio tenho opinido formada.

38. | Pois ndo tenho conhecimento técnico. Concordo em parte.

39. | Ainda nio tenho opinido formada.

40. | Nao utilizacdo de produtos quimicos.Concordo totalmente.

41. | A natureza recicla naturalmente, mas o homem polui rapidamente e ndo consegue sanar os
problemas.Concordo totalmente.

42. | Ainda ndo tenho opinido formada.

43. | Ainda ndo tenho opinido formada.

44. | Ainda ndo tenho opinido formada.

45. | Desta forma pode se diagnosticar e sanar os problemas da polui¢do.Concordo totalmente.

46. | Ainda ndo tenho opinido formada.

47. | Ainda ndo tenho opinido formada.

48. | Ainda ndo tenho opinido formada.

49. | Ainda ndo tenho opinido formada.

50. | Ainda nio tenho opinido formada.
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51. | Ainda nio tenho opinido formada.

52. | Ainda nio tenho opinido formada.

53. | Ainda nio tenho opinido formada.

54. | Ainda nio tenho opinido formada.

55. | Ainda nio tenho opinido formada.

No. Questdo 21 - Respostas

1. | Ndo.

2. | Sim. Na verdade alguns assuntos ja sdo inseridos nos contextos ao longo das Ciéncias

3. | Sim. Porque a biotecnologia € usada no dia a dia das pessoas. A fermentacio, por exemplo.

4. | Sim, é s6 colocar no planejamento.

5. | Sim. Com certeza ird completar o ensino de Ciéncias.

6. | Sim. Porque além de ser assuntos relacionado a vida das pessoas, pode ter relevancia na aprendizagem
dos mesmos.

7. | Sim. A biotecnologia faz parte da ciéncia moderna e seus avangos devem ser abordados ndo sé nas
aulas de ciéncias, mas também nas outras disciplinas.

8. |Nao.

9. | Sim.Se tivesse capacitagdo seria melhor.

10. | Sim.Se tivesse capacitacdo seria melhor.

11. | Sim. Ela esta presente na agricultura e na vida das pessoas mais resistentes

12. | Sim. Ele se encaixe perfeitamente em varios temas abordados em aulas de ciéncias

13. | Sim. Para tentar aplicar, o bdsico, na vida das pessoas.

14. | Sim. S@o assuntos que interferem no nosso dia a dia.

15. | Sim. Se tivermos capacitacio seria possivel ensinar.

16. | Sim. Depende dos materiais pedagdgicos.

17. | Sim. Pois com a tecnologia atual ndo temos como contestar a evolugdo ela ja faz parte da vida das
pessoas.

18. | Sim. Por que a biotecnologia ndo é um bicho de sete cabecas, € toda a crianga e/ou adolescente deve ter
acesso a nossas informacdes e diretamente faz parte da vida das pessoas.

19. | Sim.completar o ensino de ciéncias.

20. | Sim. Com certeza porque a biotecnologia é um assunto atualizado e de grande importincia para a
sociedade.

21. | Sim. Com certeza (trabalho de formiguinha), mas sim.

22. | Sim, é s6 colocar no planejamento.

23. | Sim, dependerd dos materiais pedagdgicos.

24. | Sim, é s6 colocar no planejamento.

25. | Sim. Os professores sendo capacitados poderiam passar esse conhecimento para seus alunos,que faria
parte do seu planejamento

26. | Sim. Trata-se de temas atuais que ja faz parte da vida das pessoas.

27. | Sim, faz parte da vida das pessoas.

28. | Sim. O estudo da ciéncia / biologia pode além de conscientizar, atualizar sobre assuntos que j fazem
parte da vida das pessoas.

29. | Sim. Vocg ja trabalha o assunto inserido no conteuido, e se houver capacitacio seria melhor.

30. | Sim. Dependendo de materiais pedagdgicos atualizados.

31. | Sim, dependerd dos materiais pedagdgicos.

32. | Sim, é s6 colocar no planejamento.

33. | Sim. E também poderiamos ser capacitados.

34. | Sim. E s6 acrescentar o assunto no planejamento.

35. | Sim, j4 faz parte da vida das pessoas.

36. | Ndo.

37. | Ndo. Precisa se falar de saide, prevencdo sobre as doencas.

38. | Sim, j4 faz parte da vida das pessoas.

39. | Ndo.

40. | Sim. E um assunto muito atual e j4 faz parte da vida das pessoas.

41. | Sim.€ inserir no planejamento anual.

42. | Sim. Desde que sejamos capacitados e assim possamos colocar no planejamento.

43. | Sim. Fazer o planejamento da disciplina anual com o contetddo.




97

44. | Sim. Espero que sejamos capacitados e possamos colocar no planejamento escolar.
45. | Sim, é s6 colocar no planejamento.
46. | Sim. Tento capacitagio e inserir no planejamento.
47. | Ndo.
48. | Ndo.
49. | Ndo.
50. | Ndo.
51. | Ndo.
52. | Nio.
53. | Ndo.
54. | Nio.
55. | Ndo.
No. Questdo 22 - Respostas
1. | Nao.
2. | Nao.
3. | Sim, recuperagdo de dreas degradadas.
4. | Nio.
5. | Nao.
6. | Sim. Tratamento da matéria orginica para o cultivo de fungos comestiveis.
7. | Sim. Tratamento do esgoto, compostagem, tratamento de solos degradados.
8. |Nao.
9. |Nao.
10. | Ndo.
11. | Ndo.
12. | Sim. Sobre processo de despoluicdo da baia de Guanabara no Rio de Janeiro
13. | Ndo.
14. | Sim. Utilizacdo de microrganismos para recuperacdo de alimentos degradados.
15. | Ndo.
16. | Ndo.
17. | Sim. Redugdo das toxinas derramadas nos mares (principalmente petréleo e a maré-vermelha).
18. | Ndo.
19. | Ndo.
20. | Ndo.
21. | Sim, no tratamento de solo e de d4guas contaminadas.
22. | Ndo.
23. | Ndo.
24. | Ndo.
25. | Ndo.
26. | Ndo.
27. | Sim, transgénicos e clonagem.
28. | Ndo.
29. | Sim, sobre a recuperagdo do Rio Tiéte.
30. | Ndo.
31. | Ndo.
32. | Ndo.
33. | Ndo.
34. | Ndo.
35. | Sim, na recuperag@o de solo contaminado.
36. | Ndo.
37. | Ndo.
38. | Ndo.
39. | Ndo.
40. | Sim, o tratamento de solo contaminado.
41. | Ndo.
42. | Ndo.
43. | Ndo.
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44. | Nio.

45. | Sim, na recuperacdo de solo contaminado.

46. | Nio.

47. | Ndo.

48. | Ndo.

49. | Ndo.

50. | Ndo.

51. | Ndo.

52. | Nio.

53. | Ndo.

54. | Nio.

55. | Ndo.

No. Questdo 23 - Respostas

1. | Nao.

2. | Nao.

3. | Sim, polui¢do ambiental.

4. | Nio.

5. | Nao.

6. |Nao.

7. | Sim. A presenca de muitas formigas em um determinado local indica desequilibrio ambiental.

8. |Nao.

9. |Nao.

10. | Ndo.

11. | Ndo.

12. | Sim. Existem varias espécies sensiveis a poluicdo e a mudangas no ambiente que podem ser utilizadas
para controlar esses impactos.

13. | Ndo.

14. | Ndo.

15. | Ndo.

16. | Ndo.

17. | Ndo.Como ja explanei antes, ndo tenho muito conhecimento nessa drea.

18. | Sim. Era uma reportagem no Globo rural que falava sobre a utilizacdo de d4gua em cisternas e o
aproveitamento na agricultura do local.

19. | Ndo.

20. | Sim, quantidade de toxicidade na 4gua.

21. | Sim, poluigdo dos rios (Rio Tiéte) e outros.

22. | Sim, indica¢@o de poluentes nas dguas.

23. | Ndo.

24. | Sim. A proliferacio de algas t6xicas em um rio de dgua doce.

25. | Ndo.

26. | Sim, liquens que indicam a qualidade do ar.

27. | Sim, a presenca de liquens nos grandes centros urbanos.

28. | Sim, sobre as bactérias.

29. | Sim, sobre os liquens.

30. | Ndo.

31. | Ndo.

32. | Ndo.

33. | Ndo.

34. | Ndo.

35. | Sim, andlise de 4gua contaminada que as espécies diminui.

36. | Ndo.

37. | Ndo.

38. | Ndo.

39. | Ndo.

40. | Sim, de 4gua contaminada.

41. | Ndo.
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42. | Nio.

43. | Ndo.

44. | Nio.

45. | Sim, usado na recuperacdo de dguas contaminadas.

46. | Nio.

47. | Ndo.

48. | Ndo.

49. | Ndo.

50. | Ndo.

51. | Ndo.

52. | Nio.

53. | Ndo.

54. | Nio.

55. | Ndo.

No. Questdo 24 - Respostas

1. | Nao.

2. | Sim, no momento de montar o plano de ensino.

3. | Sim. Em toda reunido pedagdgica em minha escola o assunto é tratado, nas HTPC.

4. | Sim. Curso especifico para isso. Planejamento escolar.

5. | Sim, HTPC na escola.

6. | Sim, nas Htpcs.

7. | Sim, no plano de ensino de Ciéncias.

8. |Nao.

9. |Nao.

10. | Sim, para a elaborag@o do plano d ensino de Ciéncias.

11. | Sim, nas Htpcs.

12. | Ndo.

13. | Sim, para estudar para o concurso.

14. | Sim, teia do saber.

15. | Sim, para estudar para o concurso.

16. | Sim, para preparar as aulas.

17. | Sim, reunido pedagdgica de Htpcs.

18. | Sim, nas Htpcs.

19. | Sim, nas Htpcs.

20. | Sim planejamento anual.

21. | Sim, para o concurso.

22. | Sim, planejamento anual.

23. | Sim, como material para elaborar o plano de ensino.

24. | Sim. Fomos praticamente obrigados, a estudar para podermos apresentar nos horarios de Htpcs, foi
praticamente jogado em nossas maos.

25. | Ndo.

26. | Sim, ao realizar e elaborar o planejamento anual.

27. | Sim. Nos planejamentos anuais, na constru¢do do,plano de ensino,na preparag@o para o concurso e
sempre que existem duvida.

28. | Sim, estudando para concurso publico.

29. | Sim, estudei para o concurso de PEBII.

30. | Sim, ndo me recordo direito para descrever.

31. | Sim, Htpcs.

32. | Sim, nas Htpcs e planejamento escolar.

33. | Sim, planejamento anual.

34. | Sim nas Htpcs, planejamento e nas reunides pedagdgica.

35. | Ndo.

36. | Ndo.

37. | Sim, no planejamento escolar.

38. | Ndo.

39. | Ndo.
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40.

Sim, na faculdade e para o planejamento das aulas.

41.

Sim, planejamento anual.

42.

Sim, Htpcs.

43. | Sim, planejamento escolar.

44. | Sim, em umas Reunides Pedagdgicas e Htpcs.
45. | Sim, planejamento escolar.

46. | Sim, planejamento anual.

47. | Sim, Htpcs.

48. | Sim, no momento do planejamento.

49.

Sim, no plano de ensino anual.

50. | Sim, Htpcs.
51. | Sim, no planejamento anual.
52. | Sim, no planejamento anual.
53. | Sim, Htpcs.
54. | Sim, planejamento escolar.
55. | Sim, Htpcs
No. Questdo 25 - Respostas
1. | Nao.
2. | Sim. Mas s6 discuti os PCNS a biotecnologia ndo.
3. [ Sim.
4. | Nio.
5. | Nao.
6. | Sim. Os PCNS entram na discussdo na reunido pedagdgica.
7. | Néo.
8. |Nao.
9. |Nao.
10. | Ndo.
11. | Sim, plantas transgénicas.
12. | Ndo.
13. | Ndo.
14. | Ndo.
15. | Ndo.
16. | Ndo.
17. | Ndo.
18. | Ndo.
19. | Ndo.
20. | Ndo.
21. | Sim Htpcs.
22. | Ndo.
23. | Ndo.
24. | Ndo.
25. | Ndo.
26. | Ndo.
27. | Nao.
28. | Sim.
29. | Nao, € oferecido espaco.
30. | Ndo.
31. | Ndo.
32. | Ndo.
33. | Ndo.
34. | Ndo.
35. | Nao, ndo tive oportunidade.
36. | Ndo.
37. | Ndo.
38. | Ndo.
39. | Ndo.




101

40. | Ndo

41. | Ndo

42. | Ndo

43. | Ndo

44. | Ndo

45. | Ndo

46. | Ndo

47. | Ndo

48. | Ndo

49. | Ndo

50. | Ndo

51. | Nédo

52. | Ndo

53. | Ndo

54. | Nao

55. | Ndo

No. Questdo 26 - Respostas

1. | Nao.

2. | Sim.

3. | Sim, adaptados a realidade do nosso meio.

4. | Nio.

5. | Sim, pois através deles aprendemos como ensinar, o que ensinar, para que ensinar.

6. | Sim. Com os PCNs sdo norteadores para o ensino de ciéncias adaptagdo € feita para o trabalho na sala
de aula.

7. | Nao. Os PCNs em linhas gerais me oferece os eixos norteadores para trabalhar o meio ambiente mas
ainda tenho que buscar informagdo em outros materiais.

8. | Nao.

9. | Nao, pois ndo tive oportunidade de ler

10. | Ndo.

11. | Sim. Pela quantidade de contetido e nimero de aulas.

12. | Sim, preciso me interar melhor sobre o assunto.

13. | Sim. Aos poucos os alunos estdo sensibilizados com a diferenca do meio ambiente (escolas) e tentam
melhorar.

14. | Ndo.

15. | Ndo.

16. | Ndo, gostaria que houvesse mais detalhes.

17. | Ndo, poucas reunides que abordam o assunto.

18. | Sim. Através do PCNs consigo esclarecer dividas e até elaborar novas atividades observando os
exemplos.

19. | Sim.

20. | Sim. A maioria das vezes, pois na escola hd bastante material pedagdgica que se baseia nesse assunto.

21. | Sim, tudo € nivel.

22. | Sim.

23. | Nao, conseguimos ainda trabalhar interdisciplinarmente.

24. | Sim, em parte, quando se faz necessario aplicd-las ajuda muito.

25. | Sim, tive oportunidade de ler a muito tempo, preciso rever os PCNs.

26. | Sim, porém é necessdrio adequar a realidade local.

27. | Sim.

28. | Nao, a minha realidade é bem diferente. Poderia sim adaptar.

29. | Sim. Mas vocé tem sempre que lembrar da sua realidade escolar e a conscientizacdo devem ser de toda
populacio inclusive dos grandes empresarios.

30. | Ndo. Deixa a desejar muito pela falta de estimulos, mas dd para trabalhar numa boa.

31. | Sim. Ndo hé continuidade e progressividade de projetos atuais.

32. | Sim, eu consulto sempre para preparar minhas aulas.

33. | Sim, uso para preparar minha aula.

34. | Sim, consulto para preparar aulas.
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35. | Sim, possui instru¢des pedagdgicas.

36. | Ndo.

37. | Ndo, pois a minha escola na tem PCNs.

38. | Sim. Pois o pouco contato que tive encontrei muito esclarecimento

39. | Ndo, nunca procurei saber dos PCNs.

40. | Sim, uso para planejar minhas aulas.

41. | Sim, encontro suporte necessdrio para preparar minhas aulas.

42. | Nio.

43. | Sim, preparando minhas aulas mensais..

44. | Sim, em preparar as aulas.

45. | Sim, na preparacdo das aulas.

46. | Sim, planejo o contetido anual.

47. | Sim, plano de ensino e de aulas.

48. | Sim, preparar plano de ensino e de aulas.

49. | Sim, preparar aulas.

50. | Sim, montagem do plano de ensino.

51. | Ndo.

52. | Sim, uso para preparar as aulas.

53. | Sim, uso para preparar o plano de ensino.

54. | Sim, a proposta do ensino de ciéncias esta nele.

55. | Sim, pois tem toda a proposta de ciéncias.

No. Questdo 27 - Respostas

1. | Ndo, porque ndo entendo muito o assunto.

2. | Sim. Pois o pouco contato que tive encontrei muito esclarecimento

3. | Sim. Pela atualidade dos temas e necessidade de compreensdo do meio em que vivemos.

4. | Sim.

5. | Sim, quando tiver consciéncia que domino bem o assunto.

6. | Sim, porque trata de assunto relevante para os alunos.

7. | Sim, j4 fago meu planejamento com a abordagem de alguns processos da biotecnologia que beneficiam
0 meio ambiente.

8. | Sim. Algumas disciplinas j4 trabalham a biotecnologia.

9. | N3io, tenho conhecimento a fundo.

10. | Ndo.

11. | Ndo. Excesso de contetido, apenas as no¢des de biotecnologia de acordo com a evolucio do
conhecimento.

12. | Sim. Na realidade eles ja estdo incorporados, pois s@o temas atuais e servem de ligagdo dos contetdos
com o cotidiano.

13. | Sim, temos que estar sempre buscando solucdes.

14. Sim. Sdo assuntos que atraem os alunos e pela relevancia e importancia em nossas vidas.

15. | Sim, € um assunto atual e pode ser uma boa proposta.

16. | Sim, creio na sua importancia.

17. | Sim.

18. | Sim, As informacdes precisam ser repassadas e a tecnologia deve ser utilizada em qualquer drea do
conhecimento.

19. | Sim. S@o assuntos novos e que estdo mostrando que € possivel melhorar a qualidade do meio ambiente.

20. | Sim. Para conscientizar diretamente os alunos e ter um maior tempo para isso. Isso iria dar um maior
resultado.

21. | Sim, de maneira simples e concreta.

22. | Sim, faz parte do nosso cotidiano.

23. | Sim. Ndo tem como fugir, as mudancas no meio ambiente estdo ocorrendo e precisamos de mais
informacao para interferir.

24. | Sim. Se tivesse mais informagdes ou capacitacdes para isso, sim?

25. | Sim. Devido a importancia do assunto, que deveria ser trabalhado também em outras disciplinas.

26. | Sim. Por serem importantes para todo sem contato ambiental da sociedade.

27. | Sim. J4 existe quando falamos de poluicdo,petréleo (combustiveis fosseis) bactérias,producio de

remédios, clonagem entre outros.
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28. | Sim. E uma ciéncia que eu admiro muito, um estudo futurista.
29. | Sim. Eu ja trabalho dessa maneira desde a 5°. Até o 3°. Ano do ensino médio.
30. | Sim. Inclusive biotecnologia talvez ndo, mas meio ambiente com certeza.
31. | Sim, tudo come¢a na escola.
32. | Sim.Para manter os alunos e Amim informado sobre as atualidades.
33. | Sim, para estar sempre atualizado.
34. | Sim. A velocidade das informacdes estd muita rdpida e temos que nos manter informado e os alunos.
35. | Sim. Para que os alunos aprendessem e se informassem sobre o assunto.
36. | Sim, desde que fosse capacitado.
37. | Nao, pois ndo tenho informacdo formada sobre biotecnologia.
38. | Sim, para atualizar os alunos, e preciso ser capacitado.
39. | Ndo.
40. | Sim, para reflex@o e discussdo sobre a biotecnologia.
41. | Sim, atualizac¢do.
42. | Ndo.
43. | Sim, é importante que os alunos estejam atualizados sobre o tema meio ambiente biotecnologia.
44. | Sim, informagdo e compreensio para o futuro dos alunos.
45. | Sim, atualizar os alunos.
46. | Sim, é importante que os alunos saibam sobre biotecnologia.
47. | Sim, informac@o e aprendizado para os alunos.
48. | Sim, atualizar os alunos.
49. | Sim, é importante que os alunos interem-se sobre o assunto.
50. | Sim, informagdo cientifica para os alunos.
51. | Sim.
52. | Sim, manter os alunos informados.
53. | Sim,para ensinar os alunos.
54. | Sim, atualizar o conteudo.
55. | Sim, para manter os alunos informados sobre os avan¢os da ciéncia.
No. Questdo 28 - Respostas
1. | Mais divulgag@o sobre o assunto.
2. | Maior divulgacio referente ao tema
3. | Divulgar mais o assunto.
4. Gostaria muito de ter muita informacao sobre esses assuntos, pois acho muito atual,complexo e com
pouca bibliografia.
5. | Sugestio. E que biotecnologia entre no curriculo desde o 1°. Ano de ensino médio.
6. | Mais divulgacgdo sobre o tema
7. | Mais esclarecimento e divulgag@o sobre o assunto
8. | Maior divulgacdo referente ao assunto
9. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitag@o para os professores
10.
11.
12. | Meio ambiente e biotecnologia sdo temas que devem ter mais informacdes atuais
13. | Capacitagdo para os professores e informagdo sobre o tema
14. | Maior divulgagdo referente ao tema
15.
16. | Capacitagdo para os professores e informagdo sobre o tema
17. | Mais informacdo sobre o assunto
18.
19. | Mais informacdo sobre o assunto
20. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitag@o para os professores
21.
22.
23. | Capacitag@o para os professores e informacio sobre o tema
24. | Capacitagdo especial sobre esse assunto, que ainda acho que ndo é muito divulgado.
25. | Capacitag@o para os professores e informacio sobre o tema
26. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitag@o para os professores
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27. | Capacitagdo para os professores e informacio sobre o tema

28. | Capacitagdo para os professores e informacio sobre o tema

29. | E necessario que se trabalhe e informe mais a populacdo de um geral dos cuidados com o meio
ambiente, o que infelizmente a populacdo nio tem,exemplo disso € o problema da dgua as pessoas nio
acreditam que esse bem tdo precioso para vida esta acabando.

30. | Capacitag@o para os professores e informacio sobre o tema

31.

32.

33.

34. | Maior divulgacgdo referente ao assunto

35. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitag@o para os professores

36. | Capacitag@o para os professores e mais informagdo sobre o tema

37.

38. | Espero que os professores possamos ser capacitados pelo assunto.

39. | Estou me aposentado.

40. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacita¢do para os professores

41. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitagdo para os professores

42. | Capacitagdo para os professores e informagdo sobre o tema

43. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitagdo para os professores

44. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacita¢do para os professores

45. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacita¢do para os professores

46. | O tema € interessante preciso de mais informagdes e orientagcdes

47. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacita¢do para os professores

48. | Mais esclarecimento sobre o assunto

49. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacita¢do para os professores

50. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitag@o para os professores

51. | Mais esclarecimento sobre o assunto e capacitag@o para os professores

52. | Nio sei.

53.

54. | Vou me informar mais sobre o assunto.

55. | Gostei muito do tema, e desejaria que houvesse capacitaciio ou cursos sobre o tema.




105

ANEXO - Aprovacio do Comité de Etica
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Titulo: BIOTECHNOLOGIA E MEID AMBIENTE: REPRESENTACOES SOCIAIS
DE PROFESSORES DE CIENCIAS

Area de Conhecimento: 7.08 = Educagio

Responsavel pelo Projeto: Prof. Moacir Weo

Autora: Jussara Bernarda Alyas

Processo GEP: 051/2006

CAME: 0052.0.237.000 - 05

Em reunifo de 23 de maio de 2008 o Comité de Efica em Pesquisa
envolvendo Seres Humanos aprovou o panscer que seque aqui descritg,

Resumo
O projeto tem como abjelive explarar & analisar s Representapdes Sociais
de professores do ensino de ciénoia sobre Biotecnologia Mein Ambiante,

Participarao da pesquisa 70 Professores de Ciéncia da Rede Piblica do Estada
da S&o Paulo.

Parecer

Apresentagio do material organizado o referencial tedrico atualizado @ bem
disposto a0 longo do discurso of objetivos bem definidos & método compative]
com os instrumentos de coleta de dados. O Termo de Consentimenta Live e

Esclarecido. bem estrulurade obedecendo aos requisitos da Resolugio 196196 do
ChAS.

Conclusdo
Frojeto aprovado de acordo com a Resolugio 196198 do Congelho Macicnal
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ANEXO - Termo de Consentimento
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Termo de Consentimento

RGuoiioiieieeeeeeeee ,autorizo a publicac¢do dos dados oferecidos em entrevista e
declaro estar ciente do andamento da pesquisa intitulada BIOTECNOLOGIA E Meio
AMBIENTE:REPRESENTACOES SOCIAIS DE PROFESSORES DE CIENCIAS sob a
responsabilidade direta da aluna do curso de mestrado em BIOTECNOLOGIA JUSSARA
BERNARDO ALVES RG 11778506-4 e orientada do Professor Dr. Moacir Wuo que visa
explorar e analisar as Representacdes Sociais de professores em Biotecnologia e Meio
Ambiente.

Ao colaborador sdo asseguradas as garantias de anonimato. O estudo, de maneira alguma,
representa algum tipo de risco para o participante.

Mogi das Cruzes, ............ Aeueviiiiieeee de 2006.



