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RESUMO

A presente pesquisa teve como objeto de investigacdo a pratica pedagodgica com a
utilizacdo dos recursos de aprendizagem propostas pelo corpo docente e discente na
area de Ciéncias Biolégicas. Com a tematica demarcada optou-se com
intencionalidade por levantar dados nos diferentes niveis de ensino, ou seja, no
superior, no meéedio e no fundamental. Para isso, o0 estudo proposto buscou
embasamento no referencial teérico dos diferentes paradigmas passando das
abordagens tradicionais as inovadoras, em especial, no paradigma da complexidade.
Dentre os diversos autores que alicercaram essa pesquisa sobre paradigmas
destacam-se: BEHRENS (1996; 2002; 2005; 2006); BRANDAO e CREMA (1991);
CAPRA (1985; 1996; 2004); DEMO (1994; 1996); MIZUKAMI (1986); MORIN (2002,
2004; 2006); entre outros. Esta pesquisa envolve a investigacdo sobre a pratica
pedagdgica, no qual além da experiéncia da autora foram incluidas as contribuicbes de
BEHRENS (1996; 1998; 2002; 2005; 2006); FREIRE (1987; 1996; 2000); MORIN
(2002; 2004; 2006); e um capitulo sobre os recursos tecnolégicos, composto pela
pesquisa de alguns meios tecnolégicos na educacdo e como estes podem ser
utilizados nas diferentes formas de aprendizagem. Corroboraram para este capitulo
alguns autores: MORAN (2004; 2005; 2006; 2007); SANCHO (1998; 2006) e
SIQUEIRA (2004), entre outros. Utilizou-se como metodologia de pesquisa uma
abordagem quanti-qualitativa do tipo participante e foram envolvidos neste estudo
diferentes grupos de professores e alunos dos trés niveis de ensino: superior
(pendltimo periodo), ensino médio (3° ano) e ensino fundamental (82 série). Ambos 0s
grupos pertencem a rede particular e a rede publica, na cidade de Curitiba-PR. Para a
pesquisa foram realizadas entrevistas com os docentes da educacédo superior e
guestionarios semi-abertos para os demais grupos. Com esses instrumentos foi
possivel levantar e analisar os dados. Os docentes dos diferentes niveis de ensino
foram convidados a refletirem sobre a docéncia e apresentarem suas impressdes
sobre sua metodologia, seus meios de comunica¢do, sua pratica pedagogica com a
utilizacdo dos recursos de aprendizagem, bem como, suas contribuicbes sobre a
importancia da formagao continuada. A pesquisa tinha como maior misséo levantar
possiveis contribuicbes para auxiliar na formacdo de professores e licenciandos da
area de Ciéncias Bioldgicas. Nos resultados obtidos na pesquisa, os professores e 0s
alunos foram favoraveis quanto a importancia do uso de meios e recursos de
aprendizagens, bem como, defendem uma metodologia inovadora de ensino. As
contribuicdes do corpo docente levam a observar que, em sua maioria, 0s professores
vém tentando incorporar ao seu cotidiano diversos recursos tecnologicos no intuito de
revitalizar sua pratica. Apontam também para a necessaria formacdo dos alunos para
criar conexodes e teias para producédo do conhecimento. Os resultados apontam para
uma pratica pedagégica com qualidade, que gere aprendizado para transformar a
sociedade com a utilizagdo da tecnologia a servico da aprendizagem, além da
aplicabilidade do ensino de forma mais consciente e responsavel.

Palavras-chave: Recurso de aprendizagem. Paradigmas Pratica docente.



ABSTRACT

The aim of this research was to investigate the usage of learning resources in
pedagogical practice proposed by teachers and students from the Biological Sciences
area. With the theme established, it was chosen to raise data on different levels of
education, ie university, college and primary. For this reason, the proposed research is
supported by theoretical references in different paradigms passing trough traditional
towards innovative approaches, in special, in the complexity paradigm. Among the
several authors that supported this search about the paradigms, highlights: BEHRENS
(1996; 2002; 2005; 2006); BRANDAO and CREMA (1991) CAPRA (1985; 1996; 2004);
DEMO (1994, 1996); MIZUKAMI (1986); MORIN (2002; 2004; 2006); and others. This
research involves an investigation about the pedagogical practice, in which besides the
author’'s experience, it was included the contributions from BEHRENS (1996; 1998;
2002; 2005; 2006); FREIRE (1987; 1996; 2000); MORIN (2002; 2004; 2006); and also
a chapter about technology resources, composed by the research of some
technological methods in education and how these can be used on the different
learning ways. Corroborated to this chapter some authors: MORAN (2004; 2005; 2006;
2007); SANCHO (1998; 2006) e SIQUEIRA (2004), among others. The methodology
used in this research was based on a quanti-qualitative approach in a participative
manner, where different groups of students and teachers from 3 learning levels took
part, ie university (last but one period), high-school (3" year) and primary (8" year). All
groups belong to both private and public schools, in the city of Curitiba-PR. For the
research, interviews have been conducted with university teachers and semi-opened
guestionnaires were done with the other groups. This way it was possible to raise and
analyze the data. The teachers from the different educational levels were invited to
think about the teaching process and to give their impressions about the
methodologies, their methods of communication, their pedagogical practice using the
learning resources, as well as, their contributions about the importance of their own
continued study. The research had as major goal to raise possible contributions in
order to assist on teachers’ graduation and on students from Biological Sciences area
that are allowed to teach. From the results obtained in this research the teachers and
the students were favorable about the importance on using the means and resources of
learning, as well as, defended an innovative methodology of teaching. The
contributions from teachers lead to observe that, most of them, are trying to incorporate
to their daily work several technological resources in order to revitalize their practice.
They point also to the need on students getting used to create connections and human
networking where the knowledge comes as the connecting element. The results point
to a pedagogical practice with quality that generates knowledge to transform the
society with the technology working in their favor, besides the learning applicability in a
more conscience and responsible way.

Key-words: Learning Resources. Paradigms. Teaching practice.
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1 INTRODUCAO

A formacdo como docente em Ciéncias Bioldgicas, propiciou uma longa
experiéncia na pratica pedagdgica desta area do conhecimento no Ensino
Fundamental, Médio e Pd6s-Médio na rede publica e particular de ensino. Nesta
caminhada académica, foi possivel observar varios fatores que vém desafiando os
docentes, especialmente, no inicio deste século.

Dentre os fatores destacam-se: a falta de motivagdo de alunos e professores,
uma metodologia baseada na reprodugéo do conhecimento, a auséncia de utilizacdo
de recursos tecnolégicos e, principalmente, a resisténcia do professor em se preparar
e atender as exigéncias da sociedade do conhecimento na formacao dos alunos frente
aos novos paradigmas “influenciados pela cultura tecnologica” (SANCHO, 1994, p. 13).

Por outro lado, nas Ultimas décadas, com o0 avan¢o da Informacédo e da
Comunicacéao a ciéncia vem evoluindo tdo rapidamente que é dificil acompanhar todos
0S progressos e descobertas que resultam das pesquisas. Mas, 0 movimento da
ciéncia, coloca o ser humano diante de desafios que envolvem a ética, a humanizacao,
a evolucao da espécie e 0 meio ambiente no qual esta inserido.

A educacdo institucionalizada, porém, ndo consegue acompanhar esse ritmo e,
ainda em muitas escolas, a disciplina de Ciéncias é ensinada de uma forma simplista,
descontextualizada, mecanica, norteada em atividades e informacbes de livros
didaticos ou enciclopédias desatualizadas.

Infelizmente, essa educacdo revela-se uma utopia miope, pois idealiza um
projeto de sociedade igualitaria que nao tem sido capaz de realizar. Como
consequéncia, ocorre a falta de autoria, de criatividade, de inventividade e de
autonomia dos sujeitos envolvidos neste processo, especialmente em decorréncia do
fato de que “nem o educador nem o aluno (educando) sao sujeitos da construgcéo do
conhecimento” (SANTOS, 1989, p. 42).

Em pleno século XXI, nesta era pés — moderna, (SANTOS, 1989) a educacéao
permanece num impasse que envolve varios aspectos. Um deles ocorre na propria
docéncia. A formacao académica do professor, enquanto profissional, oriundo de um
contexto nao informatizado, produto de uma visdo empirica, de foco conteudista, peca

na abordagem mais dinamica e atual.
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Com esta formacdo, tem dificuldade de oferecer uma préatica pedagdgica que
venha ao encontro do perfil e necessidade do aluno de hoje que nasceu, cresceu e
vive cercado de estimulos, procedimentos e recursos tecnologicos. A rapidez das
informacgdes associada as mudancas constantes de padrfes e conceitos geram nesse
aluno uma necessidade de “aprender a aprender”, reavaliar, fazer e refazer o caminho
da aprendizagem.

O outro aspecto relevante prende-se a inquietude do discente frente a esta
realidade e que aparece em seus atos, mostrando que as mudancgas ocorreram e que
ele pertence a um novo mundo, a uma nova sociedade. Nesse sentido, o professor é
desafiado a procurar meios para continuar a fazer o seu trabalho que é o ensinar, mas,
de forma mediadora, buscando uma troca de experiéncias que ajude a superar a
relacdo autoritaria e vertical. Acredita-se que quando o professor muda sua postura,
opta por métodos mais atualizados, faz mudancas na sua metodologia, utiliza e ensina
com o uso da tecnologia, consequentemente, propde a producao do conhecimento.

Por outro lado, a atitude do aluno de hoje, € contraditoria, pois embora alguns
tenham a sua disposicédo todo aparato tecnolégico para se tornar um pesquisador e
participar de varias atividades, falta-lhes maturidade e vontade para assumirem
atividades com responsabilidade e compromisso.

Observa-se esse tipo de atitude, quando regras e etapas necessarias ao
desenvolvimento de uma determinada atividade tais como a construcdo de textos,
elaboracdo e execucdo de projetos entre outras situacbes, sdo colocadas pelo
professor para o aluno.

Este reage quando comeca a se dar conta que tera que ler muito, interiorizar,
selecionar conteudos, reescrever, investigar e assim concretizar sua pesquisa. Esse
processo de investigacdo exige que o aluno além da responsabilidade de cumprir as
etapas propostas e realizar sua parte, precise aprender a conviver e trabalhar dentro
de um determinado grupo.

A extensdo do trabalho ou da atividade implica no desafio de abdicar de
algumas horas de assistir televisdo, de telefonar para amigos, de ir ao cinema ou
outras atividades de lazer. Muitas vezes, em funcdo da exigéncia da pesquisa e da
atividade proposta ele resiste para atender com responsabilidade e qualidade a
producdo do conhecimento. Como conseqiéncia, transforma sua pesquisa em um

“recorte e cole” empobrecendo a sua atividade.
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Esta situacdo é preocupante, pois ndo Ié o que “recorta” e nao relé o que “cola”,
sendo assim, ndo reelabora o texto. Sendo um trabalho de grupo, o aluno deve
agregar sua producdo as outras pesquisas individuais e acaba num conjunto de
“recorte e cole”. Como produto final, surge um conjunto de textos fragmentados, por
vezes, com alto grau de repeticdo resultado de uma pesquisa desconexa, superficial,
muitas vezes restrita a citagdes e/ou referéncias.

O professor ndo deve esmorecer ou abrir méo dos seus ideais mesmo diante de
dificuldades e decepcbes pela falta de consciéncia seja do aluno ou do grupo. Ao
contrario, precisa fazer disso o seu aprendizado ndo esquecendo do seu
comprometimento, por isso deve sempre estimular e exercitar o papel como mediador
e facilitador desse processo, apresentando e ouvindo novas idéias para alcancar o
objetivo final que € o educar.

O docente precisa entender o grau de responsabilidade e maturidade dos
alunos que tem em maos e que a maioria ainda esta em processo de
desenvolvimento. No trabalho com adolescentes em formacéo, em especial, no ensino
fundamental e médio, é rotina surgirem situacdes desgastantes. Quando se trata da
distancia de maturidade entre professor e aluno, Moran vem corroborar (2007):

Ensinar sempre sera complicado pela distancia profunda que existe entre
adultos e jovens. Por outro lado, essa distdncia nos torna interessantes,
justamente porque somos diferentes. Podemos aproveitar a curiosidade que
suscita encontrar uma pessoa com mais experiéncia, realizacdes e fracassos.
Um dos caminhos de aproximacdo ao aluno é pela comunicacdo pessoal de
vivéncias, histérias, situacdes que o aluno ainda ndo conhece em
profundidade. Outro é o da comunicacao afetiva, da aproximacao pelo gostar,
pela aceitacdo do outro como ele é e encontrar 0 que nos une, 0 que nos
identifica, o que temos em comum.

Sendo assim, o docente deve lembrar que além de cronogramas e conteudos a
serem ministrados, ele lida com jovens adolescentes que querem ter seus proprios
pensamentos, criar seus desafios, provocar discussoes, fazer escolhas e desafiar suas
verdades. O seu universo se amplia intelectualmente neste mundo de midias e
informacdes de todos os tipos: telefones, revistas, jornais, livros, radio, TV, Internet,
programas interativos, entre tantos outros.

Desta maneira, em geral, a escola aparece para o aluno como um local sem
atrativo, sem criatividade e sem novidades, em especial, porque ela ndo é mais a
Unica fonte detentora do saber. Hoje, a cultura pode ser transmitida de diversas formas

dentre elas a Internet e os diferentes meios de comunicacéao.
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No final do século XX, com os “desafios da era tecnolégica” (MEIS, 2000, p. 7),
surge uma nova linguagem, que pode distanciar aluno e professor, caso este ultimo
nao esteja atento as inovacdes da sua funcdo educativa. O professor que atua nos
cursos presenciais ou a distancia precisa aprender a gerenciar 0S Novos meios e
espacos para integra-los de forma aberta, equilibrada e inovadora na docéncia.

A Internet e outras tecnologias trazem novos desafios pedagdgicos para as
universidades e para as escolas. Ela tornou-se facilitadora na busca da aquisicéo e
producdo do conhecimento. O mundo virtual aumenta a chance de desenvolvimento
pessoal e coletivo, especialmente, quando os recursos sao utilizados como veiculo de
aprendizagem ao considerar questdes como: tempo, disponibilidade, custo e
gualificacdo. Nesse sentido Tajra (2005, p. 45) destaca:

Como a implantacdo da informatica na area educacional é recente, muitos
questionam sobre sua utilizacdo. Nao vejo a possibilidade de nao utiliza-la,
pois ndo se trata apenas de um instrumento com fins limitados, mas com
varias possibilidades, tais como: pesquisas, simulacdes, comunicacfes ou,
simplesmente, para entretenimento. Cabe a quem vai utiliza-la para fins

educacionais definir qual objetivo se quer atingir, pois mesmo a sua utilizacdo
restrita tem importante valor.

Porém, o uso de recursos tecnoldgicos nao se limita ao uso da Internet. Outros
meios devem e podem ser utilizados para provocar “inquietagdo numa sala de aula ou
mesmo sacudir a inércia” (MORAN, 2004 p. 16). Esses meios podem ser designados
recursos de aprendizagem incluindo as midias.

Estas midias acolhem os videos, reportagens, filmes, as aulas laboratoriais com
recursos de microcameras, dos microscépios, entre outros. Esses recursos podem
aliar-se as praticas inovadoras como as metodologias de projetos, de estudo de casos,
a colocacdo de problemas ou situacfes desafiadoras advindas de ordem social-
comunitaria na qual o educando esta inserido. Nesse sentido, Moran (2004, p. 16)
defende que os mesmos ajam como “tensionadores na busca de novos olhares,
sentimentos, idéias e valores”.

Diante desse quadro, se torna urgente a instrumentalizacdo do professor, a
provocacdo para a mudancga, a aceitacao de desafios, para assim, assumir seu papel
de educador e mediador entre o aluno e o conhecimento. Behrens (1996, p. 35)
confirma “do professor ha que se exigir uma retomada do seu papel na sociedade, e
gue, como educador, além da competéncia intelectual e a competéncia técnica, tenha

também a competéncia politica”.
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1.1 PROBLEMA DA PESQUISA

A escola e/ou universidade € o local para formar o aluno na caminhada rumo ao
mundo novo do conhecimento. Isto implica em considerar o enfrentamento do
movimento da ciéncia e a busca da producéo do conhecimento.

O objeto de investigacdo dessa pesquisa esta centrado na pratica pedagogica
do professor que opta por novos recursos para a aprendizagem dos alunos.

Com este desafio posto, busca-se pesquisar caminhos para o professor
repensar sua metodologia, atualizar seus meios de comunicagdo e adequar a pratica
pedagdgica, utilizando atividades diferentes que fardo com que este aluno desperte ou
retome seu interesse pelo aprendizado, especialmente, que seja convidado a construir
uma nova concepc¢édo de educacédo, onde, a producdo do conhecimento é individual e
coletiva. Para tanto, o aluno precisa trazer consigo informacdes e linguagens
especificas altamente sofisticadas aliando recursos bibliograficos e tecnologicos.
Diante destes enfrentamentos optou-se por investigar o seguinte problema: A
proposicdo de metodologias do docente com a utilizacdo de recursos de aprendizagem
propicia a producdo do conhecimento na area de Ciéncias Biologicas?

Em decorréncia deste questionamento passa-se a formar os objetivos da

presente investigacao.

1.2 OBJETIVO GERAL

Investigar junto aos docentes dos diferentes niveis de ensino em instituicoes de
ensino publico e particular se a proposicdo de metodologias com a utilizacdo dos
recursos de aprendizagem vem propiciando a producdo do conhecimento no ensino da

area de Ciéncias Bioldgicas.
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1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Pesquisar o referencial teorico-pratico sobre paradigmas educacionais,
metodologias inovadoras, as diferentes tecnologias e recursos de aprendizagem no
ensino de Ciéncias e Biologia para subsidiar a investigacao da tematica nos diferentes
niveis de ensino.

Investigar a pratica pedagodgica junto aos docentes da educacao superior que
atuam na formacdo de licenciados em Ciéncias Biolégicas e de professores de
Ciéncias e Biologia que atuam no ensino fundamental e médio, ambos das redes
particular e publica, sobre a utilizacdo de metodologias inovadoras, recursos de
aprendizagem e seus efeitos.

Obter as impressdes sobre a disciplina de Ciéncias e Biologia junto aos alunos
do ensino fundamental (82 série), médio (3°ano) e superior (Ultimo periodo), sendo
sempre uma turma de rede publica e outra da rede particular nos trés niveis de ensino.

Organizar e analisar os dados coletados, para subsidiar a problematica
levantada.

Elaborar pontos norteadores que venham contribuir na formacao de professores
de Ciéncias e Biologia, com a intencéo de otimizar sua préatica pedagogica.

1.4 METODOLOGIA

Nesta pesquisa optou-se por uma abordagem quanti-qualitativa do tipo
participante, por ela atender a especificidade da temética na investigagdo que vem
abordar os diferentes niveis de atuacdo educacional. De acordo com Ludke & André
(1982, p. 82), a pesquisa qualitativa “tem o ambiente natural como sua fonte direta de
dados e o pesquisador como seu principal instrumento”.

Foram utilizados os seguintes instrumentos para a coleta dos dados: entrevistas
gravadas e o preenchimento de questionarios impressos por parte dos participantes
com a intencdo de se obter um maior enriquecimento na pesquisa. Como afirmam
Marconi e Lakatos (1982, p.28):
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Nas investigacdes, em geral, nunca se utiliza apenas um método ou uma
técnica, e nem somente aqueles que se conhece, mas todos os que forem
necessarios ou apropriados para determinado caso. Na maioria das vezes, ha
uma combinacado de dois ou mais deles, usados concomitantemente.

Segundo Minayo (1998, p. 23) “o conjunto de dados quantitativos e qualitativos,
porém, ndo se opdem. Ao contrario, se complementam, pois a realidade abrangida por
eles interage dinamicamente, excluindo qualquer dicotomia”.

Neste estudo foram utilizados instrumentos especificos para cada grupo de
participante envolvido. O intuito foi de coletar os dados e informacbes e que,
posteriormente, fossem computados e analisados. A importancia da pesquisa €
confirmada por Marconi e Lakatos (1999, p. 17) no trecho: “a pesquisa € um
procedimento formal, com método e pensamento reflexivo, que requer um tratamento
cientifico e se constitui o caminho para se conhecer a realidade ou para descobrir
verdades parciais”.

A pesquisa foi entdo desenvolvida envolvendo trés grupos de participantes e
dividida em seis fases relatadas a seguir:

A primeira fase envolveu uma investigacao do referencial tedrico que subsidiou
o estudo da tematica.

A segunda fase ocorreu junto a 5 docentes que atuam na formacdo de
licenciados em Ciéncias Bioldgicas e formaram o primeiro grupo. De posse dos nomes
dos profissionais da area do curso de Ciéncias Bioldgicas da instituicdo particular
foram convidados e aceitaram 3 professores. E 0 mesmo procedimento para a
instituicdo publica com outros 2 professores.

Neste grupo optou-se pela investigacao por meio da entrevista focalizada, para
tanto, foi construido um roteiro (APENDICE C) para subsidiar o levantamento dos
problemas enfrentados pelos professores, bem como as possiveis contribuicdes para o
problema proposto, descritos no capitulo 5.

A terceira fase envolveu professores do Ensino Médio e do Ensino
Fundamental. Uma instituicAo da rede publica e outra da rede particular foram
escolhidas dentro da regido de Curitiba.

A escolha dos professores que participaram da pesquisa ficou ao encargo da
Direcdo Escolar. Formou-se o segundo grupo, também com 5 professores, 3 de escola
particular e 2 de escola publica.
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O namero de 5 professores foi aleatorio tanto para o ensino fundamental quanto
para o ensino médio, no entanto o resultado final ficou: 1 participante que s6 atuava no
ensino médio, 2 que atuavam somente no ensino fundamental e os 2 dltimos atuavam
nos dois niveis, ou seja, fundamental e médio (QUADRO- 3). Para investigacao junto a
este grupo optou-se pelo questionario com questdes abertas e objetivas (APENDICE
D).

A quarta fase envolveu alunos que freqientam o curso de Ciéncias Biologicas -
da educacéo superior, a disciplina de Biologia — ensino médio e Ciéncias - ensino
fundamental, de instituices previamente escolhidas.

Este terceiro grupo foi formado por alunos da educag&o superior, tanto da
universidade particular quanto da universidade publica, ambas as turmas cursam o
penultimo periodo do curso de Ciéncias Bioldgicas, na opcéo de Licenciatura. Nao foi
possivel efetivar a pesquisa com a turma de Ultimo periodo tendo em vista a
finalizagdo do curso para 2008 e a pesquisa foi efetuada no segundo semestre de
2007. Envolveu também alunos do ultimo ano do ensino médio (3° ano), e alunos
ensino fundamental (82série), sendo uma turma da rede publica e outra da rede
particular, independente da faixa etéria; e indicadas pelos responsaveis das
Instituicdes.

Esta escolha prendeu-se a necessidade de levantar diferentes posicionamentos
em diferentes ciclos de formacdo. Os grupos foram convidados a preencher um
questionario semi-aberto (APENDICES — E-F-G) com questdes que propiciaram uma
investigacéo sobre o problema proposto na pesquisa.

A quinta fase ficou para organizagdo, analise e discussdo dos dados da
pesquisa.

Na sexta fase optou-se pela elaboracdo dos pontos norteadores para a
formacao dos futuros professores de Ciéncias e Biologia. Pontos estes levantados a
partir de uma investigacao tedrica meticulosa e das contribui¢cdes dos participantes da
pesquisa.

Finalmente, optou-se por apresentar a proposicdo dos pontos norteadores na
pratica pedagdgica com a intencdo de alertar e auxiliar na formacdo de novos
professores da area em questéo.
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1.4.1 Critérios de Exclusédo e Inclusdo

Para os professores da educacgéao superior:

a) Que fossem professores da educacao superior do curso de Ciéncias
Bioldgicas. Para a utilizagdo das respostas da entrevista, estas foram todas
degravadas, digitadas, formatadas e impressas. Em seguida, foi fornecida
uma copia aos entrevistados para ciéncia e sua concordancia ou
complementacao do teor da entrevista da pesquisa em foco.

b) Caso n&o ocorresse a aceitagcao por quaisquer motivos desses profissionais,
o critério € que seriam convidados novos nomes até que se atingisse o
numero de 5 participantes.

Para os professores do ensino médio e fundamental:

a) Que atuassem em sala de aula na disciplina de Biologia com alunos do
ensino médio e/ou na disciplina de Ciéncias das séries do ensino
fundamental.

b) Ficou claro que se houvesse desisténcia ou omissdo no preenchimento do
guestionario, seria(m) solicitado(s) nome(s) de outros profissionais que
viessem preencher o nimero proposto da pesquisa, no caso também de 5
professores.

Para alunos maiores de 16 e menores de 18 anos - ensino médio e menores de

16 anos - ensino fundamental:

a) Os alunos responderam o questionario apés a autorizagdo do seu
representante legal. Houve uma turma do ensino meédio da rede publica onde
todos eram maiores de 18 anos. Neste caso, foi utilizado a mesma
autorizacdo para alunos universitarios maiores de 18 anos.

b) Caso o preenchimento do questionario fosse inadequado estatisticamente, o
mesmo seria descartado, porém isto ndo ocorreu. Portanto, foram
considerados os dados de 92 dos formularios entregues.

Para alunos universitarios maiores de 18 anos:

a) Os dados somente foram utilizados apdés a autorizacdo dos mesmos em

participar da pesquisa.
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b) No caso do néo preenchimento adequado para fins estatisticos, 0 mesmo
poderia ser descartado, fato que também néo ocorreu. Considerou-se o total
de 64 questionarios entregues pelos participantes.

Acreditava-se que o0 numero de participantes da pesquisa fosse no maximo de

130 (cento e trinta) considerados da seguinte maneira: 5 professores do ensino
superior, 5 professores do ensino fundamental/ médio. O restante dos sujeitos da
pesquisa referia-se aos alunos da educacdo superior, do ensino médio e da
educacao fundamental.

No final da pesquisa, o0 numero total de participantes que responderam o

guestionario chegou a 166 (cento e sessenta e seis). Este aumento de sujeitos
ocorreu somente nas turmas de alunos dos diferentes niveis de ensino, devido a

variacdo de integrantes por sala.

1.5 ORGANIZACAO DOS CAPITULOS

O relato dessa pesquisa foi organizado em cinco capitulos, visando a discussao
e reflexdo sobre o ensino de Ciéncias Biolbgicas e os recursos de aprendizagem, os
paradigmas e as metodologias inovadoras na pratica pedagogica.

No primeiro capitulo apresentou-se uma proposta geral da pesquisa por meio do
projeto aprovado pelo comité de ética da instituicdo. Fez parte deste capitulo, a
contextualizacdo, os objetivos e a justificativa, de uma pesquisa da problematica
embasada em materiais bibliograficos e referenciais oriundos da pesquisa on-line e da
experiéncia como docente de Ciéncias e de Biologia.

O segundo capitulo referiu-se ao estudo da caminhada histérica sobre os
paradigmas desde as abordagens conservadoras, passando pela transicdo
paradigmatica, seguindo pelas abordagens inovadoras que se conectam para atender
ao paradigma da complexidade.

O terceiro capitulo trata-se da pratica da docéncia, do estudo da educacao
geral, da formacdo do professor de Ciéncias Biologicas e da importancia da sua
formacéo continuada.

No quarto capitulo, objetivou-se destacar caminhos, idéias pelos quais

passaram e passam as diferentes formas de utilizacdo dos diferentes recursos
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designados como recursos de aprendizagem e, em especial, os aplicados na
educacédo superior, no ensino médio no ensino fundamental de Ciéncias Bioldgicas.
Este capitulo envolveu uma investigacéo tedrica sobre os meios tecnolégicos e o0 uso
desses recursos nha educacdo, gerando uma discussdo da colocacdo critica das
tecnologias no contexto educacional e a sua importancia.

No quinto capitulo, descreve-se a pesquisa participante. Acrescenta-se 0
levantamento de dados a partir da pesquisa de campo, as informacdes e contribuicdes
dos alunos e professores de Ciéncias e Biologia.

Apds a organizacdo sistemética dos dados coletados foram apresentados os
resultados obtidos com a pesquisa e a contextualizacdo do estudo. A apresentagao da
pesquisa envolveu o embasamento da revisdo teorica, os dados coletados, as
contribuicdes transcritas das entrevistas com docentes da educacdo superior assim
como as contribuicdes levantadas por meio de questionarios dos professores do
ensino médio e fundamental e dos alunos do ensino superior, médio e fundamental.

A pesquisa buscou dados nos 3 niveis de ensino na area de Ciéncias Biologicas
com o intuito de investigar se a pratica de ensino vem contribuindo para a producao do
conhecimento e também, colaborar para a formagdo de novos professores.
Professores estes, que atuardo no magistério dentro dessa area, em especial, 0s que
venham optar por novos paradigmas educacionais, metodologias, recursos de
aprendizagem e focalizem como meta a producdo do conhecimento na busca de
atender as novas exigéncias da realidade de educacéo.

Nas consideragdes finais foram propostos pontos relevantes obtidos por meio da
pesquisa e que foram considerados para subsidiar o preparo do professor diante dos
novos paradigmas educacionais, inclusive com a aplicacdo de metodologia de projetos

e 0 uso de recursos de aprendizagem.
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2 PARADIGMAS

Ao longo da histéria da educacao brasileira, percebe-se uma busca por novos
ambientes de aprendizagem na procura de uma melhor maneira de ensinar e
aprender. Novas posturas e paradigmas educacionais tém surgido procurando
melhorar cada vez mais a sociedade, influenciando decisivamente na vida do ser
humano com a proposicdo de novas concepcdes de pessoa, de sociedade e de
mundo.

Na filosofia grega, a expressao “paradigma” era considerada como a fluéncia de
um pensamento, pois por meio de varios posicionamentos do mesmo assunto, 0s
cientistas propunham novas idéias, valores e pressupostos. Segundo Moraes, (1998,
p. 31) entende-se por paradigmas todos os modelos e “padrdes compartilhados por
grupos sociais que permitem explicacbes de certos aspectos da realidade”. E mais que
uma teoria, implica numa estrutura que gera novas teorias. Kuhn (1992, p. 13) afirma
gue “paradigmas sao as realizacdes cientificas universalmente conhecidas, que,
durante algum tempo, fornecem problemas e solugcbes modelares para uma
comunidade praticante de uma ciéncia”. Neste sentido, Brandao e Crema (1991, p.14)
contribuem: “na filosofia platénica o paradigma é considerado um mundo de idéias”.

Morin, (2004, p. 25) defende que “o paradigma efetua a selecao e [...] designha
as categorias fundamentais da inteligibilidade e opera o controle de seu emprego.
Assim, os individuos conhecem, pensam e agem segundo paradigmas inscritos
culturalmente neles”. O autor partiu do principio que os paradigmas “por sua
prescricao e proscricao, ele funda o axioma e se expressa em axioma (‘todo fendmeno
natural obedece ao determinismo’, ‘ todo fen6meno propriamente humano se define
por oposicdo a natureza...’)”, quando correlacionam a validade do modelo aos
discursos e as teorias que sustentam o posicionamento dos cientistas e dos
profissionais em geral.

A educacdo brasileira passou por muitos paradigmas, que por sua vez foram
sofrendo influéncias de correntes e autores europeus, americanos e brasileiros. Neste
trabalho, foram apresentadas e sinalizadas as principais tendéncias, suas
caracteristicas, as acdes e posicionamentos oriundos do paradigma proposto em

diferentes tempos historicos.
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O povo brasileiro também foi influenciado, ao longo de décadas, pelos diversos
paradigmas vigentes, de acordo com os valores e praticas pedagdgicas que as
escolas adotavam, pois Morin (2006, p. 27) alerta: “um paradigma pode ao mesmo
tempo elucidar ou cegar, revelar ou ocultar. E no seu seio que se esconde o problema-

chave do jogo da verdade e do erro”.

2.1 PARADIGMA CONSERVADOR: ABORDAGENS TRADICIONAL,
ESCOLANOVISTA E TECNICISTA

As tendéncias conservadoras sdo caracterizadas pela reproducdo do
conhecimento. Este modelo lembra situacdes dificeis e incbmodas, pois neste contexto
as regras sao impostas e “0s conteudos, procedimentos didaticos, a relagcéo professor-
aluno ndo tém nenhuma relagdo com o cotidiano do aluno e muito menos com as
realidades sociais” (LIBANEO, 1986, p. 22).

O paradigma conservador atende ao método cartesiano-newtoniano que separa
mente e matéria e propde a divisdo do conhecimento em campos especializados.
Estas caracteristicas levam a comunidade académica a chamé-lo de Mentalidade
Reducionista, ou seja, uma visdo fragmentada da verdade, dos valores e dos
sentimentos, onde se orientava “o saber e a acdo primordialmente pela razdo e pela
experimentacdo revelando assim o culto do intelecto e o exilio do coracdo”
(CARDOSO, 1995, p. 31).

O pensamento cartesiano adveio da proposicdo de Descartes, considerado
fundador da ciéncia moderna e pai do racionalismo. Na sua obra “Discurso do Método”
propds jamais acolher coisa alguma como verdade sem evidéncia concreta, dividir
cada um dos seus conceitos em tantas parcelas quanto possivel para resolvé-lo na
ordem dos conceitos mais simples para o mais complexo. O paradigma conservador
recebeu a contribuicdo de Newton que acompanhou e complementou o pensamento
de Descartes dando realidade a visdo do mundo como maquina perfeita, sintetizando
obras e propondo a reformulagdo da matematica gerando a concep¢ado mecanicista da
natureza.

Neste modelo, a Educacdo depara-se com o paradigma tradicional onde a

humanidade € nivelada como “seres todos iguais”. O conhecimento de mundo €
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repassado pelas informacdes ditadas por meio do professor que se compromete a
reproduzir os contetdos. Com essa abordagem “a escola se torna como o unico local
onde se realiza a educacao e 0 acesso ao conhecimento” (MIZUKAMI, 1986, p.13). A
educacdo nesta escola tem como tendéncia a obediéncia, ou seja, a equalizacdo
social. Nesta visdo o ambiente fisico é austero e apresenta-se pouco atrativo para os
alunos. A disciplina é extremamente rigida, e funciona como premissa para que possa
acontecer o aprendizado.

Os professores, como centro desse processo, comandam o eixo tedrico, pois 0s
mesmos transmitem conteddos pré-definidos que sao apresentados de forma
fragmentada ao aluno. Os estudantes recebem os conteddos como receptores
passivos, 0s conhecimentos sdo considerados prontos, acabados e inquestionaveis.
As caracteristicas fundamentais do professor tradicional sdo: o autoritarismo, a
rigorosidade e a objetividade. Enquanto o professor é um transmissor do
conhecimento, o aluno € um mero receptor de informacdes, realizador de tarefas,
repetindo e reproduzindo modelos pré-estabelecidos. Assim, o aluno apresenta um
comportamento submisso, obediente e resignado. Nesse sentido, cabe a contribuicdo
de Libaneo (1986, p. 24), quando esclarece:

Na relagéo professor-aluno, ha o predominio da autoridade do professor que
exige uma atitude receptiva do aluno e impede qualquer comunicacéo entre os
mesmos no decorrer da aula. O professor transmite o contelido na forma de
verdade a ser absorvida, em consequéncia, a disciplina imposta € 0 meio mais
eficaz para assegurar a atencdo e o siléncio. A aprendizagem € receptiva e
mecanica, garantida pela repeticdo. A avaliagcdo se da por verificacdes de

curto e longo prazo e o reforco, em geral, € de uma forma negativa (punicdes,
notas baixas) ou positivas com classificacdes.

A metodologia tradicional € focalizada em aulas expositivas onde o ensinar nem
sempre abriga o aprender e se firma em quatro pilares da visdo cartesiana: “escutar,
ler, decorar, repetir’ (BEHRENS, 2005, p. 43). Ja a avaliacdo ocorre pela busca de
respostas prontas, sem possibilidades de formulacdo de novas perguntas o que
impede a criatividade, a reflexdo e mesmo o0s questionamentos. O objetivo é a
reproducdo de conteudos propostos, pois “as avaliacbes sado caracterizadas pela
exatiddo da reproducédo do conteado comunicado em sala de aula”. (MIZUKAMI, 1986,
p. 17).

Segundo a mesma autora (p.12) “O tipo de relacdo social entre pares €&
reduzida, a natureza das tarefas € de participacao individual”’. O ensino aprendizagem

€ visto como um fim em si mesmo, confirmando que este tipo de educacéo focaliza
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apenas um dos pélos da relacdo, ou seja, o professor limita-se ao fornecimento de
receituarios.

O ser humano é considerado como um ser inserido num mundo que ira
conhecer por meio de informacdes consideradas mais importantes e Uteis fornecidas
pelo sistema educacional. No inicio da vida, ele é considerado uma espécie de “tabula
rasa” no qual sdo impressas progressivamente imagens e informacdes fornecidas pelo
ambiente.

Tomando como ponto de partida as decepcdes e lacunas que se atribuiam aos
resultados da educacéao tradicional, por volta de 1930, surge a pedagogia proposta por
Anisio Teixeira numa abordagem chamada de Escola Nova onde “os enfoques
encontrados sdo predominantemente no sujeito” (MIZUKAMI, 1986, p. 37). De
concepcao existencialista, centrada na vida e na historia, neste momento a natureza
humana é vista como algo mutavel, o sujeito € um ser social que ndo mais recebe o
mundo externo por meio de informacdes do professor e, sim passa a ser descoberto e
explorado, € um momento de “clima favoravel para estabelecer uma mudanca dentro
do individuo” (BEHRENS, 2005, p. 45).

O Paradigma Escolanovista apresenta-se num movimento de reacdo a
pedagogia tradicional enfatizando e propondo o ensino centrado no aluno que pode
expor seus sentimentos e suas habilidades. O aluno passa de sujeito passivo para
sujeito ativo que aprende pela descoberta. Considerando a proposta C.Rogers (teoria
rogeriana)’, essa abordagem d& énfase & vida psicoldgica e emocional do individuo,
aparecendo a preocupagao com a sua orientacao interna, com o auto-conceito, com o
desenvolvimento de uma visao auténtica de si mesmo (MIZUKAMI, 1986).

Behrens (2005, p. 45), escreve gque nesta abordagem “o professor € visto como
um facilitador de aprendizagem, e deve auxiliar o desenvolvimento livre e espontaneo
do aluno”, sendo assim, seu papel estd em coordenar as atividades que sédo
desenvolvidas pelos mesmos. As técnicas de dindmicas de grupo sdo bem vindas e o
professor as planeja e as organiza sempre com o foco no aluno; as avaliacbes detém
um papel secundario ja que os trabalhos acontecem em grupos o0 que permite ao aluno
a possibilidade de aprender com seus companheiros respeitando o ritmo de cada

individuo. Sempre que possivel e necessério é feita uma auto-avaliagdo procedimento

! carl Ransom Rogers (8 de janeiro de 1902, Oak Park, lllinois, EUA - 4 de fevereiro de 1987, La Jolla,
California, EUA), psicologo estadunidense. Importante pensador americano, foi um precursor da
psicologia humanista e criador da linha teérica conhecida como Abordagem Centrada na Pessoa (ACP).
Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Carl_Rogers#cite_note-Denis-0>. Acesso em: 06 Abr. 2008.
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gue provoca a auto-reflexdo e a probabilidade de autonomia dos alunos na busca de
formacgéo de atitudes favorecendo um clima de constante mudanca no individuo.

Mais uma vez, valorizam-se trabalhos em grupos em unidades de experiéncias.
N&o se enfatiza técnica ou método para se facilitar o aprendizado. Ja na avaliacéo, se
privilegia a auto-avaliagdo, a busca de metas pessoais, despreza-se a padronizacao
de produtos. Assim, segundo Mizukami (1986, p. 53) “O aluno devera assumir
responsabilidade pela forma de controle de sua aprendizagem", pois ele € o centro
desse processo como sujeito ativo e participativo.

Nesta abordagem “a escolanovista propde o0 ensino centrado no sujeito”
(BEHRENS, 2005 p. 45), e tem a fungado de provocar experiéncias de aprendizagens.
Trata-se a escola como um laboratério de vivéncias. Para Snyders (1974)% apud
Behrens (2005, p. 45) “0 movimento dessa escola busca o desenvolvimento dos
sentimentos comunitarios, consequentemente, a formagdo das criancas para a
democracia”. A forte influéncia da biologia e da psicologia leva ao auto-
desenvolvimento e realizacdo pessoal do aluno, propde o respeito a personalidade e
as diferencas individuais, valoriza o individuo oferecendo condi¢cdes para que ele
possa desenvolver-se num processo de vir-a-ser, resultado este, que leva a sua
autonomia.

Behrens (2005, p.47) esclarece que 0s pressupostos das escolanovistas:

[...] foram incorporados em escolas experimentais, bem equipadas, destinadas
a elite. Na realidade, houve dificuldade de implementacédo desta metodologia
na maioria das instituicdes de ensino, ndo s6 por falta de equipamentos,
laboratério e preparo do professor para assumir a nova postura. Embora no
interior da escola continuasse a proclamacdo dos procedimentos
escolanovistas e democraticos, os professores, em geral, ndo abdicavam do
ensino tradicional.

A abordagem da Escola Nova enfatiza o subjetivismo e a auto-realizacéo. Para
Mizukami (1986, p. 56) “Os conteudos, vistos como secundarios, privilegiam a
interacdo entre as pessoas envolvidas numa situacdo ensino-aprendizagem”. Assim,
as caracteristicas marcantes nesta abordagem focalizam a atitude de respeito ao
proximo tornando o individuo auto-suficiente. A proposicdo da escola nova apregoa o
“aprender o método de aprender”.

Introduzida no “final dos anos sessenta, inspirada na Revolucéo Industrial e com

0 objetivo de adequar o sistema educacional a orientacdo politico-econémica do

2 SNYDERS, Georges. Pedagogia progressista. Coimbra: Livraria Aimedina. 1974.
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regime militar” (LIBANEO, 1986, p. 31) emerge uma nova abordagem na educac&o
chamada “Escola Tecnicista”, também conhecida como uma abordagem
comportamentalista. A énfase desta tendéncia era a obtencéo de produtos especificos,
bem elaborados, focados nas especializacdes. Foi implantada para suprir a deficiéncia
do mercado, que precisava de individuos capazes de executar fun¢des determinadas e
com caracteristicas proprias baseadas na racionalidade, eficiéncia e produtividade.
Esta corrente é proveniente do pensamento positivista (séc.XIX) e atende aos
pressupostos da psicologia behaviorista. Assim, propde como elemento principal do
processo educacional a organizagéo racional dos meios e a busca de sua eficiéncia e
sua eficacia. (MORAES, 1998, p. 52).

A proposta tecnicista focalizou a dimensdo do racional, em detrimento da
dimensdo emocional. Assentada na ética individualista levou a civilizacdo do TER.
Nasce dentro da terceira Revolugcao Industrial que originou a Sociedade de Producao
em Massa (BEHRENS, 2005), e toma como meta ser a modeladora do comportamento
humano. Busca integrar o individuo com a maquina no sistema social global, se
distanciando da preocupacédo em desenvolver a formacao e o espirito critico do aluno.

O papel da escola tecnicista € treinar o aluno, ensinando e reforcando os
conteudos, pois “funciona como sistema capitalista: uma escola que articule a
formagdo do aluno como sistema reprodutivo” (MIZUKAMI, 1986, p. 28, 29). A
estratégia de aprendizagem apregoava que era possivel ensinar a todos sem respeitar
o tempo de cada um. O grande destaque deste tipo de escola € o planejamento de
atividades, composto de diversos fatores exigindo eficiéncia e habilidade do professor-
planejador.

As exigéncias da sociedade industrial trouxeram para o sistema escolar marcas
alicercadas na neutralidade cientifica, estabelecendo objetivos reducionistas para a
educacéo, que influenciou também a prética pedagogica dos docentes.

O professor tecnicista segue a transmissao e reproducdo do conhecimento e
cabe a ele empregar o sistema instrucional previsto, sendo apenas o “elo entre a
verdade cientifica e o aluno. Transforma-se num engenheiro comportamental,
aplicando a técnica pela técnica” (LIBANEO, 1986, p. 30-32).

O aluno nesta abordagem é um espectador que modifica seu comportamento de
acordo com objetivos pré-estabelecidos seguindo os manuais a risca. A aplicacao de
técnicas e de instrucdo programada por meio de modulos de aprendizagem tornou os

alunos passivos, acriticos, obedientes e ingénuos.



29

A metodologia aplica a repeticdo dos exercicios que “levam a exigéncia de uma
forte dose de memdria e retencdo e, por consequéncia, ocasiona um alto indice de
reprovacdo” (BEHRENS, 2005, p.51). Os procedimentos de premiacdes pela
memorizacdo do conhecimento, enfatizam a resposta certa. O ensino repetitivo e
mecanico é proposto pelo professor que usa como metodologia as aulas expositivas e
a utilizacdo de recursos audiovisuais para facilitar a transmissdo fiel do conteudo.
Esses conteudos sédo ensinados de maneira compartimentada e dividida, ocorrendo na
maioria das vezes, “a reproducédo do conhecimento” (BEHRENS, 2005, p. 50).

A abordagem tecnicista atende a teoria proposta por Skinner® (apud BEHRENS,
2005, p. 49) na qual “a aprendizagem do aluno decorre da modificagdo de
comportamentos que sdo mensuraveis e observaveis” exigindo respostas prontas e
corretas do aluno.

Segundo Moraes (1998, p. 52), “professor e aluno sdo meros executores de um
processo concebido por especialistas preocupados com a imparcialidade da acdo
educacional”. Portanto, conclui-se que o centro deste processo € o planejamento
proposto pelos gestores, assim o professor executa o planejamento elaborado por
eles, nao participando da avaliacdo, nem da concepcdo e nem do resultado, muitas
vezes, restringe-se a executar o material do livro didatico com instrucdes
programadas.

Esse tipo de escola ndo pode ser considerada um retrocesso ou um erro
historico, mas na realidade acompanhou o0 momento histérico, econémico, politico e
social da época. Behrens (2005, p.52), esclarece:

A abordagem comportamentalista levou as escolas em todos os niveis de
ensino a propor uma formacéo para atender o mercado. Torna-se inegavel a
competéncia técnica como exigéncia da sociedade moderna, portanto, negar a
técnica seria ingénuo e irresponsavel. O desafio que se impbe é aliar a
competéncia técnica a competéncia politica [...] a solidariedade, a paz, a

justica e o amor. Por isso, cabe reorientar a técnica para buscar uma melhor
qualidade de vida para a humanidade.

® Burrhus Frederic Skinner (Susquehanna, Pensilvania, 20 de Marco de 1904 — Cambridge, 18 de
Agosto de 1990) foi um autor e psicélogo estadunidense. Ele conduziu trabalhos pioneiros em psicologia
experimental e foi o propositor do Behaviorismo Radical, abordagem que busca entender o
comportamento em funcdo das interrelagBes entre histéria filogenética e ambiental do individuo.
Escreveu trabalhos controversos nos quais advoga o uso de técnicas para a modificacdo de
comportamento (principalmente o condicionamento operante). Disponivel em:

< http://pt.wikipedia.org/wiki/Burrhus_Frederic_Skinner> Acesso em: 06 Abr. 2008.
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2.2 TRANSICAO DE PARADIGMAS

Filosofos, pedagogos e outros pensadores, apresentam ao longo da histéria,
novas fundamentacdes tedricas que enriquecem o caminhar da educacao, propondo
tendéncias que norteiam pensamentos e a¢des. Assim, a década de oitenta acentua o
aparecimento de novas concepc¢des que comecaram a ser propostas no inicio do
século XX e que marcam o nascimento de novos paradigmas, conceitos e a esperanca
para a educacao.

Por conta da superagcdo do modelo conservador, ocorreu uma perda de
referencial e em funcao desta abordagem dominante, aprendeu-se a sentar em fileiras,
a estudar as partes, a caminhar para o préximo periodo, a separar o corpo do espirito,
a ciéncia da ética, assim, Behrens (2005, p.19) complementa:

Ao mesmo tempo em que o mundo foi contemplado pela técnica, angariando
um avanco material significativo, esta racionalidade levou o homem a ver o

mundo de maneira compartimentalizada, separando a ciéncia da ética, a razao
do sentimento, a ciéncia da fé, e, em especial, separando mente e corpo.

Esse movimento passa por mudancas e rompe com o velho modelo do
“pensamento newtoniano-cartesiano, que visava a reproducdo do conhecimento”
(BEHRENS, 2005, p.53). Caminha-se para novos rumos, num periodo caracterizado
pela busca do conhecimento, pela auto - realizacdo, num “mundo concebido em
termos de conexdao, inter-relacdes, teias, movimentos [...] em constante processo de
mudanca e de transformacao” (BEHRENS, 2005, p. 57).

A Sociedade de Producdo em Massa se reorganiza em novas estruturas e
valores, que por sua vez, vao determinar outras necessidades e comportamentos.
Essa mudanca de conviccdo paradigmatica, ndo mais atende aos interesses da
sociedade, ela exige reformulagfes, superacdes, rupturas com o cuidado de se manter
0 que se tem, mas, com a magnitude de sua ampliacdo. Para Moraes (1998, p. 55):

[...] ruptura significa rompimento, suspensdo, corte. Trata-se de uma ciséo,
uma transformacdo na forma de compreender as coisas e aceitar 0s
fundamentos de uma construgdo teorica por parte da maioria de uma
comunidade cientifica. A ruptura de um paradigma decorre da existéncia de
um conjunto de problemas, cujas solugdes ja ndo se encontram no horizonte
de determinado campo teodrico, dando origem as anomalias ameacgadoras da
construcédo cientifica. Dentro do contexto tedrico vigente as solugbes parecem

impossiveis de ser alcancadas, e o referencial utilizado parece incapaz de
solucionar os problemas mais prementes.
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A partir das exigéncias sociais, econdémicas e politicas que caracterizam esse
periodo, o paradigma cartesiano-newtoniano vem dando lugar a uma nova concepg¢ao
de um novo paradigma que acolhe a visdo holistica e agrega-se as abordagens
inovadoras e progressistas. Ao mesmo tempo desenvolve-se na sociedade capitalista
o movimento desenfreado do consumo. O individualismo é estimulado cada vez mais
em prol desse consumo que incentiva e justifica a producéo de bens, gerando um ciclo
vicioso que acentua as diferengas sociais e culturais. O acesso aos bens e servi¢cos
produzidos nessa sociedade do conhecimento se torna privilégio de poucos. A grande
maioria da populagéo fica a margem do progresso tecnoldgico alcancado, excluida e
empobrecida econdémica e culturalmente.

E neste contexto histérico que emergem urgentes questionamentos e propostas
de mudancas.

A Educacéo e a sociedade interagem num movimento continuo influenciando-se
reciprocamente; assim, um dos objetivos da educacdo é preparar individuos que
possam agir adequadamente na sociedade em que estdo inseridos. A sociedade, por
sua vez, estabelece padrbes de comportamento e valores socialmente construidos que
vao delinear o perfil do cidadao desejavel para cada periodo historico.

Pensadores como Capra (2004), Morin (2004), entre outros, procuram alertar e
mostrar a necessidade urgente de se educar pessoas para 0 novo milénio que se
mostra extremamente conturbado e complexo.

Segundo Morin (2006, p. 35):

O conhecimento do mundo como mundo € necessidade ao mesmo tempo
intelectual e vital. E o problema universal de todo cidaddo do novo milénio:
como ter acesso as informacgdes sobre o0 mundo e como ter a possibilidade de
articula-las e organiza-las? Como perceber e conceber o Contexto, o Global
(a relacdo todo/ partes), o Multidimensional, o Complexo? Para articular e
organizar 0os conhecimentos e assim reconhecer e conhecer os problemas do
mundo é necesséaria a reforma do pensamento. Entretanto, esta reforma é
paradigmatica e, ndo programatica: é a questdo fundamental da educacéo, ja
que se refere a nossa aptidao para organizar o conhecimento.

A visao holistica surge com a insatisfacdo humana diante dos grandes desafios
gue afetam a humanidade em varios aspectos. A idéia de pensamento sistémico se
opOe as teorias que antes ditavam as formas de pensar e de viver. Com essa nova
proposta a humanidade tem o desejo de despertar seu verdadeiro sentido, sua
integralidade, sua relagdo num todo, e conforme afirma Capra (1996, p. 25), “estamos

todos encaixados nos processos ciclicos da natureza”.
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A agressdo ao meio ambiente, que compromete a vida no planeta, as
desigualdades sociais, 0 consumo exacerbado que muda os valores morais e tenta
justificar comportamentos injustificaveis, a falta de ética, a desumanizacdo das
pessoas diante dos seus semelhantes, sdo algumas das consequéncias dos
paradigmas vigentes até agora. O ser humano foi perdendo, ao longo da sua prépria
histéria, a capacidade de sentir, de se emocionar, de transcender. Ao invés disso, a
indiferenca, a acomodacao, o individualismo, sdo algumas das caracteristicas mais
fortes da Humanidade no inicio do Terceiro Milénio.

Mais uma vez pensadores e cientistas anteriormente citados como Capra
(2004), Morin (2004) da atualidade ressaltam a preocupacdo com o futuro dessa
Humanidade desumanizada que, aos poucos, vai destruindo a si mesma e ao planeta
em que vive e propdem mudancas;

O maior desafio educacional no novo paradigma envolve a formagéo de jovens
para a indignacao e a inconformidade frente as injusticas sociais, tendo em
vista a construcdo de processos educativos que levem a autonomia pessoal e
intelectual e a busca de ac¢fes que transformem a realidade (BEHRENS, 2006,
p. 24).

Morin (2004, p. 17) corrobora em seu livro os “Sete saberes necessarios a
educacéo do futuro”, afirmando: “Todo desenvolvimento humano deve compreender o
desenvolvimento conjunto das autonomias individuais, das participacdes comunitarias
e da consciéncia de pertencer a espécie humana”.

O quadro que se apresenta neste inicio de século, € consequéncia de
paradigmas adotados ao longo da historia. Sempre na intencdo de superar
dificuldades e apontar novos caminhos, pensadores, educadores e cientistas foram, ao
longo dos séculos, contribuindo na construcdo de valores, comportamentos individuais
e coletivos, que explicam a sociedade que se apresenta hoje.

A globalizacdo trouxe consigo a consciéncia do “destino planetario” (MORIN,
2002, p. 100) do género humano, a nogédo da interdependéncia, a certeza de que
alguma coisa precisa ser feita, urgentemente, para resgatar a valorizacao e integridade
desta espécie humana, assim como evitar a destruicdo da vida no planeta Terra.

A busca de solugcbes para tantos problemas passa, inevitavelmente, pela
educacéo, pela construcdo de novos conhecimentos e recuperacao de valores sociais

e morais orientados pela e para a ética.
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Mudar paradigmas, entretanto, ndo é tdo simples e rapido, pois como alerta
Morin (2004, p. 30) ao se referir ao enfrentamento das incertezas:
O inesperado surpreende-nos. E que nos instalamos de maneira segura em
nossas teorias e idéias, e estas ndo tém estrutura para acolher o novo.
Entretanto, o novo brota sem parar. Ndo podemos jamais prever como se
apresentara, mas deve-se esperar sua chegada, ou seja, esperar 0
inesperado. E quando o inesperado se manifesta, € preciso ser capaz de rever

nossas teorias e idéias, em vez de deixar o fato novo entrar a forca na teoria
incapaz de recebé-lo.

Se, por um lado, o progresso tecnoldgico avancou, tornando possivel visualizar
um fantastico mundo novo, com recursos e conhecimentos nunca antes imaginados
pelo ser humano, por outro, a educacao continua desatualizada, fragmentada e com
pouco acesso a todo esse conhecimento. Ao escrever sobre a necessidade de novos
paradigmas, Morin (2004, p. 26) adverte:

O paradigma desempenha um papel ao mesmo tempo subterrdneo e
soberano em qualquer teoria, doutrina ou ideologia. O paradigma é
inconsciente, mas irriga 0 pensamento consciente, controla-o e, neste sentido,
€ também supraconsciente.

No mesmo sentido, Behrens em seu livro “Paradigma da Complexidade” (2006,
p. 25) ainda complementa: “A fragmentacdo do conhecimento tem sido focalizada
como o maior desafio a ser transposto para acompanhar o paradigma da
complexidade e os desafios impostos pela Sociedade do Conhecimento”.

A necessidade de superacdo do saber fragmentado transpondo o racionalismo
reducionista tem sido objeto de estudo de muitos educadores da atualidade. Behrens
destaca (2005, p. 30):

Algumas contribuicdes da fisica quantica, sem esgota-la e nem explica-la na
dimenséo da fisica, mas apontar a influéncia destes estudos para a construgao
desse novo paradigma no que concerne a nova visdo de mundo, de homem e
de educacdo, buscando as inferéncias, os pressupostos e 0s pensamentos
que possam auxiliar no entendimento da ruptura na busca de paradigmas
inovadores na pratica pedagogica.

A construgcdo de novos modelos, embora lentamente, vai se apresentando e
passa a ser difundido e discutido pelos educadores nas diversas instituicoes de
ensino. Trata-se de um processo demorado, pois propde a substituicdo de verdades e
padrdes anteriormente aceitos, inquestionaveis até certo ponto, que deram origem aos
procedimentos pedagdgicos adotados até agora na docéncia em todos os niveis de

ensino.
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E necessario construir novos conceitos sobre a visdo de mundo, estabelecer
valores e procedimentos que se adaptem as necessidades do século XXI. Ao
contrapor novos conhecimentos, a ciéncia surge com uma dimensdo holistica,
apresentando o0 universo e 0 ser humano como partes indissociaveis,
interdependentes, complementares. Cientistas apresentam e defendem a construcao
de novas verdades dentro de uma visdo mais ampla e sistémica:

Em contraste com a concep¢do mecanicista cartesiana, a visdo de mundo que
esta surgindo a partir da fisica moderna pode caracterizar-se por palavras
como organica, holistica e ecoldgica. Pode também ser denominada, visao
sistémica, no sentido da teoria geral dos sistemas. O universo deixa de ser
visto como uma maquina composta de uma infinidade de objetos, para ser
descrito como um todo dinamico, indivisivel, cujas partes estdo

essencialmente inter-relacionadas e s6 podem ser entendidas como modelos
de um processo césmico (CAPRA, 1985, p. 72).

Trata-se, entdo, de rever as teorias e verdades que eram aceitas até agora; €
preciso aprender de novo, investigar, pesquisar, analisar, compreender, construir
conhecimentos a partir de concepgoes e valores que estdo sendo apresentados, hoje,
como verdadeiros. Behrens (2006, p. 26), sintetiza muito bem este momento da
Histéria da Educacdo quando afirma: “Com esse desafio posto, acredita-se que, na
entrada do Século XXI, a mudanca de paradigma seja a principal funcdo da educacao
e, especialmente, da escola”.

O mundo esta em transicdo. Tudo acontece ao mesmo tempo, as oportunidades
e as crises, 0 ultrapassado e o muito novo. A humanidade vive um tempo de incerteza,
medo e inseguranca. O ser humano, hoje, j& consegue perceber a extensdo dos
problemas que esta legando para as novas geracdes, e afirma Ortega y Gasset®, apud
(ARANHA & MARTINS, 1992, p. 110):

Trata-se de que, mais uma vez, 0 homem se perdeu. Porque néo é coisa nova
nem acidental. O homem se perdeu muitas vezes ao longo da histéria. - e
ainda mais: é constitutivo do homem, diferentemente de todos os demais
seres, 0 ser capaz de perder-se, de se perder na selva da existéncia, dentro
de si mesmo, e gracas a essa outra sensacdo de perda, re-operar
energicamente para voltar a encontrar-se. A capacidade e o desgosto de
sentir-se perdido séo o seu tragico destino e seu ilustre privilégio.

Aprender de novo, aceitar novos paradigmas, ndo € tarefa tdo simples,

7

especialmente na &rea da educacdo, pois na Sociedade do Conhecimento, tudo é

* José Ortega y Gasset —filésofo espanhol (Madrid, 9 de maio de 1883 — Madrid, 18 de outubro de
1955), Graduou-se e doutorou-se em Filosofia na Universidade Central de Madri em 1904.Disponivel
em:<http://pt.wikipedia.org/wiki/Filosofia_de_Jos%C3%A9 Ortega_y Gasset> Acesso em: 31 mar.
2008.
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muito novo e, as vezes, dificil de incorporar. A humanidade deu saltos em direcdo ao
futuro numa rapidez que poucos setores conseguiram acompanhar. As mudancas
simplesmente acontecem e vdo gerando, ao mesmo tempo, espanto e curiosidade,
entusiasmo e preconceito. Em se tratando de educacéo, gera ainda, desconfianca e
inseguranca.

Pode-se entender que ao longo da histéria da humanidade, viveram-se muitos
paradigmas, que por um periodo, respondiam e atendiam satisfatoriamente as
necessidades de determinados grupos dando o suporte até entdo para a manutencao
das idéias vigentes. Kuhn (1992, p. 224) explica que:

Um paradigma governa, em primeiro lugar, ndo um objeto de estudo, mas um
grupo de praticantes de uma ciéncia. Qualquer estudo de pesquisas
orientadas por paradigma ou que leva a destruicdo de paradigma, deve
comecar pela localizagdo do grupo ou grupos responsaveis.

Encontrar novos rumos na pratica pedagogica, implica em que as pessoas que
estdo envolvidas, precisam buscar primeiro, novos rumos dentro de si mesmas. E o
perder-se, para reencontrar-se com uma nova visao de mundo, numa busca interior
gue vai se refletir em acles e reflexdes voltadas para uma compreensdo muito mais
abrangente e complexa a respeito do ser humano da vida.

E preciso libertar-se de preconceitos e valores ultrapassados para dar lugar a
um novo conhecimento fundamentado numa consciéncia planetaria, como orienta
Morin (2004, p. 18): “A educacao deve contribuir ndo somente para a tomada de
consciéncia de nossa Terra-Patria, mas também permitir que esta consciéncia se
traduza em vontade de realizar a cidadania terrena”.

Neste sentido, o caminho para a constru¢cao de novos paradigmas passa pelas
relacbes humanas, sociais, econémicas e politicas e exige um processo de mudanca
gualitativo. Sabe-se que um novo paradigma ndo invalida o antigo, mas evidencia que
seus pressupostos ndo correspondem mais as novas exigéncias historicas. As
relacdes de poder precisam ser revistas e a ética fazer parte da nova sociedade com
gue todos sonham. Para o paradigma inovador, a teia proposta por Behrens (2005, p.

56) € composta pelas abordagens holistica, progressista e ensino com pesquisa.
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2.3 PARADIGMA INOVADOR: A ALIANCA ENTRE ABORDAGENS: HOLISTICA,
PROGRESSISTA E ENSINO COM PESQUISA.

A visdo holistica surgiu no decorrer do século XX a partir de uma obra intitulada
Holism and Evolution (Londres), escrita pelo general sul-africano e filésofo lan
Christian Smuts,®> (1926) partidario do movimento anti-apartheid. (BRANDAO e
CREMA, 1991, p. 19).

Smuts (1926) caracterizou sua obra como um trabalho que tinha a intencdo de
rever conceitos primarios de matéria, vida, mente e personalidade. Para ele, aceitar a
evolucdo como uma verdade, implicava em abandonar idéias falsas a respeito da
natureza da matéria e, assim, transpor o conceito mecanicista e adotar uma posicao
mais flexivel de evolugéo criativa, restabelecendo a unidade fundamental num conceito
holistico mais amplo.

A visao holistica de Smuts é refor¢cada pela ciéncia, tendo como elo de ligacéo o
novo conceito de energia. Weil (1991) apresenta em recente trabalho no qual
apresenta a sintese proposta por G. Norel® (apud BRANDAO e CREMA, 1991, p. 30)
que:

[...] por intermédio da energia que subentende a evolucdo inteira, a vida
reconciliou matéria e espirito: de um lado, mostrando que a vida € energia
tomada a matéria; de outro, procurando explicar como ela foi capaz, sob sua
forma humana, de se transformar em pensamento e em élan vital para se
orientar em dire¢do a uma ascenséao psiquica da humanidade.

Segundo a definicdo adotada pela Universidade Holistica Internacional, em
Paris (1986) apud Brand&o e Crema (1991, p. 34): “Este paradigma considera cada
elemento de um campo como um evento refletindo e contendo todas as dimensdes do
campo. E uma visdo na qual o todo e cada uma de suas sinergias estdo estreitamente
ligadas em interagcbes constantes e paradoxais”.

O holismo, enquanto conceito foi construido e assimilado pela ciéncia e pela
sociedade em geral, num esforco conjunto para estabelecer novas verdades e, assim,

novos paradigmas. Segundo Branddo e Crema (1991, p. 36) diversos segmentos

® SMUTS, J.C. Holism and evolution. Connecticut, Greenwood Press, 1973. (1. ed. ,Londres, MacMillan,
1926).

® NOREL, G. Histoire de la matiére et de la vie. Les transformations de I énergie et I1evolution. Paris,
Maloine, 1984, p.269.

" Université Holistique Internationale, Charte, Paris, 1986.
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sociais tém tomado a iniciativa de construir pontes para unir os diversos setores: 0s
internacionais, Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), Organizacdo das Nacgbes
Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), os cidadaos planetarios
[...] os religiosos (movimentos ecuménicos), os culturais (encontros interdisciplinares e
transdisciplinares), os profissionais (encontros interprofissionais, desenvolvimento de
espirito de equipe e de cooperacdo) e os politicos (encontros interpartidarios e
transpartidarismo). No mesmo sentido Branddo e Crema (1991, p. 36), ainda
acrescentam:
Todas as tradicbes estdo de acordo em que o meio mais eficiente para
alcancar a visao holistica, e sobretudo a uma vivéncia holistica, € praticar
uma vida harmoniosa, com abertura generosa, pratica dos valores éticos,
paciéncia, perseveranca, atencdo, discernimento, amor altruista, ajuda aos
necessitados, alegria de viver e dar felicidade aos outros e espirito equénime,
tanto na vida pessoal como profissional ou social.

Esse novo paradigma tem, gradativamente, influenciado pessoas e setores da
sociedade. Assim, varios profissionais adotaram a abordagem holistica na sua pratica
diaria. Brandao e Crema (1991, p. 36), afirmam: “pode-se falar em abordagem holistica
em: epistemologia, educacdo, psicoterapia, medicina, politica, economia,
administracdo de empresas e organizacdes, paz mundial”.

Na area da educacéao, surgiram nas ultimas décadas, e continuam surgindo na
atualidade, pensadores e educadores interessados em propor a construcdo de uma
nova pratica pedagodgica a partir da visdo holistica. Inicialmente sera preciso
considerar a dificuldade de se adotar de imediato novos procedimentos e valores, pois
a educacdo por ser um grande sistema, esta repleta de entraves e contradi¢des.
Porém, é urgente que se estabelecam metodologias e objetivos que venham provocar
as mudancgas necessarias.

A escola holistica propde um aluno que seja respeitado em suas diferencas
individuais, possua autodisciplina, auto-desenvolvimento e que seja um cidadao na
producdo do conhecimento. Este aluno € visto como um ser humano unico, original,
inovador, critico, ético, buscando uma sociedade mais justa, pois recebe as
informacdes de conceitos globais, estuda as partes relacionando-as com o todo. E um
ser complexo que vive coletivamente e acessa com independéncia as redes de
informacgédo procurando acentuar sua criatividade e seu aprendizado. O aluno deste

tipo de escola é estimulado a ser transformador e a divergir, ocorrendo o
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desenvolvimento da autocritica e ser capaz de produzir seu conhecimento. Para
Cardoso (1995, p. 53):

A partir deste fundamento, o ato de ensinar ndo é apenas transmissao de
contelidos cientificos e técnicos para que o individuo desempenhe uma funcéo
social e/ou a formagdo de uma consciéncia critica que o leve a ser sujeito
transformador das estruturas sociais injustas. A educacdo deve, também,
estimular o educando a aprender a aprender para desenvolver todas as
potencialidades.

A educacdo holistica resgata valores éticos e facilita a construcdo do
conhecimento; contempla as inteligéncias mdultiplas que serdo estimuladas a fim de
colaborar no desenvolvimento global do aluno. Nesse sentido, Rischbieter (2006)
escreve:

Howard Gardner baseou-se em pesquisas para questionar a tradicional visdo
da inteligéncia, uma visdo que enfatiza as habilidades lingtiistica e légico-
matematica. Segundo o psicélogo, todos os individuos normais séo capazes
de uma atuacdo em pelo menos sete diferentes e, até certo ponto,
independentes areas intelectuais. Gardner fala com seguranca de pelo menos
sete tipos de inteligéncias diferentes: linguistica, l6gico-matematica, corporal-
cinestésica, musical, visuo-espacial, interpessoal (em relacdo aos outros),
pessoal (em relagdo a si mesmo).Essas inteligéncias promovem jeitos
diferentes de conhecer o mundo, e a maior ou menor aptiddo para cada uma
delas define um perfil de cada aluno, de cada pessoa.

O professor preocupa-se com a visdo de mundo e de sociedade, com a
natureza e demais formas de vida do planeta. Nesse sentido, “Atua no processo de co-
aprendizagem e co-criagdo com o aluno, na busca de equilibrio e harmonia, estimula o
desenvolvimento integral, superando os paradigmas da fragmentacdo” (BEHRENS,
2005, p. 62).

Na concepcdo de Weil, D’Ambrdsio e Crema (1993 apud BEHRENS, 2002,
p.94), trata-se de uma teia de conhecimentos, com visdo interdisciplinar, que procura
trabalhar os dois hemisférios cerebrais. Ou seja, “No lado direito do cérebro,
predominam a criatividade, a sinergia, a intuicdo, a sintese, a visdo global, a emocéo,
a subjetividade; e no lado esquerdo, predominam a visdo racional, a objetividade, a
analise conceitual, e, por isso, dualista”.

O professor nesta abordagem aprende a ser um individuo critico, sensivel,
inovador, reflexivo e flexivel. Age como mediador participando do processo ensino-
aprendizagem e ao mesmo tempo em que ensina, aprende e passa da reproducdo

para a producéo do conhecimento.
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A metodologia na concepcao holistica, propde projetos criativos que possibilitem
as relacbes pessoais e interpessoais. Esta abordagem defende a visédo de totalidade
onde o individuo estd inserido no mundo como um todo. Exige a pratica da
interdisciplinaridade, buscando e valorizando o encontro entre teoria e pratica. A ética,
a harmonia, o respeito, a sensibilidade e a autonomia estdo presentes nesta
abordagem.

A avaliacao sistémica proporciona as informacoes que facilitam o processo de
aprendizagem, que sendo personalizada e processual é construida em sala de aula.
Desafia o aluno a encontrar novas respostas e possibilidades, mesmo através do erro,
permitindo a ele perceber seu desenvolvimento de forma gradativa e levando-o a co-
relacionar, a interagir com o mundo. A auto-avaliacdo qualitativa esta presente a partir
de critérios propostos e estabelecidos de forma clara e objetiva, pois podera ser
individual ou em grupo, sendo positiva e continua, além de reflexiva na construcéo do
conhecimento.

A escola neste paradigma aparece como o local facilitador e estimulador da
aprendizagem, promovendo a integracao interdisciplinar, superando a fragmentacao
do conhecimento, respeitando as diferencas. A escola deixa de ser a Unica instituicao
qgue detém o acesso a informacéao.

Enfatiza a visdo ecoldgica numa rede de conexdes aprofundando as relagbes do
aluno ’consigo mesmo, com a familia, com o planeta, enfim, com o0 cosmos”
(CARDOSO, 1995, p. 59). A perspectiva sistémica segue que "as propriedades das
partes podem ser entendidas apenas a partir da organizagdo do todo” (BEHRENS,
2005, p. 61).

Na concepcéo de Behrens (2005) o paradigma inovador apresenta-se huma teia
de abordagens, assim defende a conexdo da visdo holistica a abordagem progressista
caracterizada pelos processos de busca social, na qual o ser humano € um sujeito
concreto e um ser historicamente situado. A abordagem progressista apresenta-se
numa escola politizada e politizadora sendo democratica e critica, pois seu foco é a
praxis social.

O aluno aprende e, em situa¢do de aprendiz, ensina. Atua como co-responsavel
com o professor numa relacdo de parceria, pois compartilha idéias, informacdes,
responsabilidades e decisdes. Num continuo processo de cooperacdo focaliza a
relacdo dialégica consigo e com seus colegas que estdo em permanente estado de

busca na producgéo do conhecimento.
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Na abordagem progressista o professor supera a visdo de aluno objeto e
aprende junto com ele. O docente é um lider ético que ndo impde suas idéias e
concepcodes. Utiliza o dialogo como sua fonte empreendedora para ensinar, pois “0
professor desafia os estudantes que, perguntando-se e perguntando ao professor,
participam do aprofundamento e desdobramento da exposic¢éo inicial” (FREIRE, 1992,
p. 119).

Caracterizado como um sujeito dinamico, seério, confiante e criativo, este
professor sente necessidade de educar-se permanentemente — é um sujeito de
préaxis). Lucarelli® (1994, p.11), apud Cunha e Leite (1996, p. 119) chama a atencéo
para a praxis inventiva, pois esta “inclui uma producéo de algo novo para o aprendiz,
através da resolucao intencional de um problema, que pode ser tanto de indole pratica
como puramente tedrica”.

Este educador do novo milénio esta preocupado com a saude do planeta, onde
todos possam viver em harmonia e com qualidade. Assume o papel de mediador
entre o0 saber elaborado e o conhecimento a ser produzido, empenhando-se na luta
pela democratizacdo da sociedade. Estabelece o didlogo com seus alunos numa
relacéo horizontal. Para Mizukami (1986, p. 99):

[...] um professor que esteja engajado numa pratica transformadora procurara
desmistificar e questionar, com o aluno, a cultura dominante, valorizando a
linguagem e a cultura deste, criando condi¢cdes para que cada um deles
analise seu contexto e produza cultura.

Sendo assim, esse educador ndo impde sua leitura de mundo, mas, ao
contrario, salienta que ha outras idéias diferentes das suas, outras fontes de pesquisa
e outros conhecimentos. Neste sentido, trabalha com esta diversidade enriquecendo o
grupo na escolha de novos rumos na construcdo de suas historias e, assim,
reeducando seu préprio olhar para a interculturalidade® e a necessidade de

instrumentalizar os seus alunos para buscar a insergdo no meio social.

® LUCARELLI, Elisa. Teoria y pratica como innovacion em docéncia, investigacion y atualizacion.
Cuadernos de Investigacion n°.10.Buenos Aires, 1994.

® interculturalidade  é a defesa do didlogo entre as culturas com o objetivo de fazer ver as pessoas
identificadas com uma das culturas o outro lado do bem ou mal conforme o costume a ser discutido,
aceitando assim a maneira como esta valoriza uma dada regra ou religido. A interculturalidade n&o
defende que a sua cultura é melhor do que as outras ensina; antes ensina a pesquisar ou procurar
entender os costumes e a maneira de pensar da mesma, sem assim termos de mudar a nossa e sem a
desvalorizar. Disponivel em:<http://pt.wikipedia.org/wiki/Interculturismo> Acesso em: 27 maio 2008.
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A metodologia na abordagem progressista aparece com énfase no final do
século XX e focaliza a investigagdo tematica que abre espaco para a democratizacao
do saber. A aprendizagem ocorre como um processo, € ndo como um produto, na
busca da formacédo de um ser humano concreto; ocorre o intercambio entre sujeito do
conhecimento e objeto a ser conhecido. A acdo docente é integrada, libertadora,
democrética, transformadora, pois se apresenta calcada no dialogo e no trabalho
coletivo.

A avaliacdo progressista realiza-se durante o processo ensino-aprendizagem.
Serve como base para a pratica educativa do professor, na medida em que este avalia
e melhora sua propria atuacdo de acordo com o progresso dos alunos. A participacao
dos alunos pode ocorrer de maneira individual ou coletiva, pois possibilita a agregacéo
de novos conhecimentos, o0 compartihamento de idéias, informacdes,
responsabilidade, decisbes e cooperacdo no grupo, sdo também parametros
avaliativos de todo o processo. O professor tem o papel de lider, é orientador e
catalisador, se mistura ao grupo para uma reflexdo em comum.

Portanto, a avaliacdo é matua gerando a aprendizagem do aluno e da pratica do
professor podendo ser individual ou grupal, havendo espaco também para a auto-
avaliacdo. Dessa forma, ela € proviséria e o aluno sabe que sua determinacdo pode
provocar sua transformagao.

Neste ambiente de mudanca paradigmatica a escola se torna um local de
problematizacdo para compreenséo da realidade. Entende-se que cada individuo tem
uma leitura propria do mundo onde os conflitos séo visiveis e ndo camuflados e torna-
se um ser que constroéi sua propria histéria. Compartilhar idéias, informacgoes,
responsabilidades, decisbes e cooperacdo entre os individuos é uma pratica
constante, no qual se defende a importancia dos conteudos abertos a realidade
existente. O clima € de enriguecimento muatuo permite o dialogo, as mudangas de
inter-relagéo e transforma a instituicdo em um local libertador, democratico, dialogico e
critico.

A préatica pedagogica progressista permite a discussdo e o0s relatos de
experiéncias. Desta forma, com muita reflexdo e discusséo, o conhecimento passa a
ser contextualizado, pois essa pratica instrumentaliza o aluno de forma que este
desenvolva uma relacdo dialética (acao-reflexdo-acdo) que como questionador da
realidade, elabora e produz conhecimento dando espaco para a democratizacdo do

saber.
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Na concepcdo de Behrens (2005), a teia propde a alianga entre a viséo
holistica, a abordagem progressista € 0 ensino com pesquisa. Surge uma nova
proposta educacional designada por Demo (1996, p. 28-30) como “Ensino com
pesquisa” com o intuito de superar a reproducdo, a repeticdo e a copia nos meios
académicos. Demo (1996, p. 28-30) tdo bem descreve 0 ensino pela pesquisa
afirmando que “pesquisar é trabalhar com a duvida que € seu pressuposto basico” e
considera:

[...] € fundamental que os alunos escrevam, redijam, coloquem no papel o que
querem dizer e fazer, sobretudo alcancem a capacidade de formular.
Formular, elaborar, sdo termos essenciais da formacdo do sujeito, porque
significam propriamente a competéncia, a medida que se supera a recepgao
passiva do conhecimento, passando a participar como sujeito capaz de propor
e contrapor [...] surge o desafio da elaboracao prépria, através do qual o

sujeito que desperta comeca a ganhar forma, expressdo, contorno, perfil.
Deixa-se para tras a condigdo de objeto.

Esta abordagem surgida das novas exigéncias concomitante com o
desenvolvimento cientifico e tecnologico que a torna totalmente diferente em relacéo
ao conhecimento, complementa as anteriores, ou seja, a visao holistica e a abordagem
progressista, pois apresenta o intuito de transformar o aluno em um parceiro na
construgédo do conhecimento motivando-o a ser um frequentador ativo das bibliotecas,
videotecas e demais espagos educacionais que visam a ampliacdo do conhecimento
cientifico. O aluno dessa escola deixa de ser objeto de ensino para ser parceiro de
trabalho do professor na apropriagdo e construcdo do conhecimento. Sujeito
guestionador, pesquisador, problematizador e de raciocinio légico, age com
criatividade, ética e autonomia ao produzir e organizar seu trabalho e seu
conhecimento. A capacidade de elaboracao propria € defendida por Behrens (2005, p.
84).

Como sujeito, o aluno precisa ser instigado a avancar com autonomia, a se
exprimir com propriedade, a construir espagos proprios, a tomar iniciativa, a
participar com responsabilidade, enfim a fazer acontecer e a aprender a
aprender.

Repensando o papel desse educador, no ensino com pesquisa, ele age como
orientador e parceiro atuando como “um orquestrador, na construcdo do
conhecimento” (BEHRENS, 1996, p. 83). Neste contexto, o professor media e articula
com criticidade no processo pedagdgico quando orienta 0s alunos a se expressarem

de forma fundamentada e questionadora transformando este aluno em um formulador
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de idéias. Behrens (2005, p. 82) confirma: “Nesta parceria, o professor submete a
apreciacdo dos alunos seu projeto pedagdgico, na busca de uma alianca e um
processo de envolvimento e participacdo com o0s estudantes”. Para tanto, sdo
necessarias algumas competéncias como a capacidade de pesquisa, a elaboracao
propria do conhecimento, a formacdo permanente e o0 manejo de tecnologias de
comunicacéo e informacéo.

Esse tipo de escola requer um professor inteligente e responsavel, capaz de
estimular a davida e orientar o estudo para a emancipacdo (CUNHA e LEITE, 1996). O
docente assume papel de vanguarda do desenvolvimento e contribui com o espirito
transformador e “ao ser vanguardista do desenvolvimento contribui para a producédo da
ciéncia e da tecnologia” (BEHRENS, 2005, p. 83).

A avaliacdo € construida na sala de aula e acontece de forma continua,
processual e participativa, sem carater punitivo. O aluno é responsavel pelo seu
desempenho, para tanto se torna necessario reduzir os espacos da sala de aula
expositiva para ampliar o espaco para pesquisa e formas diferenciadas de
aprendizagem que possam proporcionar momentos para a criagdo e provocacdo de
situagOes desafiadoras. Demo (1996, p.17 -18) afirma que o aluno:

Deve poder se movimentar comunicar-se, organizar seu trabalho, buscar
formas diferentes de participagdo, a par de também precisar de silencio,
disciplina, atencdo nos momentos adequados. Supfe ainda reorganizar o
ritmo de trabalho, talvez ndo mais em aulas de 50 minutos, substituindo-as por
um tempo maior que permita desenvolver tarefas mais participativas e
profundas. Em vez da carteira individual, provavelmente seria melhor mesas

redondas. Em vez do silencio obsequioso, sereia preferivel o barulho animado
de um grupo interessado em realizar questionamentos reconstrutivos.

A metodologia ndo apresenta receita propria para o docente seguir, “assenta-se
na busca da producdo do conhecimento pelos alunos e pelos professores, com
autonomia, e com criatividade” (BEHRENS, 2005, p. 84), aponta caminhos para inovar
0 processo pedagogico. O conhecimento € sempre provisorio e relativo, um processo
gue se refaz a cada momento. Trabalhos individuais e coletivos sdo bem-vindos assim
como seminarios e debates, pois teoria e pratica séo indissoluveis.

O envolvimento, a participagédo, a producdo do conhecimento, o progresso, a
caminhada e a qualidade educativa fazem parte do processo avaliativo. Provas e
guestionérios devem ter um peso menor que as produc¢des individuais e coletivas do
aluno (BEHRENS, 2005). O acompanhamento dos alunos em projetos e pesquisas

tem como norteador a proposicao de critérios discutidos e construidos juntamente com
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os alunos, estes, acolhem o contrato didatico e valorizam a producdo do
conhecimento. “O aluno é avaliado pelo desempenho geral e globalizado e é
acompanhado pelo ritmo participativo e produtivo diariamente” (BEHRENS, 2005, p.
91).

Behrens (2005, p. 81) indica ainda que: “o conhecimento ficou disponivel na
rede informatizada, nas redes de comunicagado televisada. Portanto o acesso ao
conhecimento ndo estd mais localizado numa unica instituicdo, mas sim em toda a
aldeia global”. Com base neste acesso global a escola deve preparar-se para oferecer
um ensino critico, reflexivo, apresentando um ambiente inovador, transformador,
participativo, produtivo e positivo em que se educa pela pesquisa, ndo havendo
espaco para repasse mecanico. Além disso, deve oferecer formacdo geral com a
finalidade de preparar o educando para uso da tecnologia e despertar o interesse
cientifico além da formacdo para o exercicio da cidadania critica e formacédo ética.
Nesta perspectiva, Brelaz (2006) propde:

O mundo hoje em dia passa por mudancas profundas impulsionadas pela
tecnologia em alta escala e a conseqiente mudanca de valores a ela
associada. O maravilhoso ja é realidade, imagem e voz a distancia, realidade
virtual, comunicacdo global via rede de computadores e via satélite, a
paraferndlia de equipamentos eletrénicos invadindo as empresas, governos e
lares, faz dos mais fantasiosos sonhos uma realidade acessivel.

Deve-se lembrar que o aprender acontece durante a vida e ndo apenas no ciclo
que o individuo se encontra na escola/universidade. A revolugdo digital e midiatica
trazem consigo mudangas no modo de viver, na economia, na prestacéo de servigos e
na forma de interacdo na sociedade. Esse processo estd apenas comecando e €
impossivel prever para onde ele conduzira a populacdo. Segundo Moran, Masetto e
Behrens (2004 p. 68-69):

O processo de mudanca paradigmatica atinge todas as instituicdes, e em
especial a educacdo e o ensino nos diversos niveis. A complexidade da
sociedade exige da populacdo uma aprendizagem constante. As pessoas
precisam estar preparadas para aprender ao longo da vida podendo intervir,
adaptar-se e criar novos cenarios.

Diante desse contexto que caracteriza o0 inicio do século XXI, surge uma
proposta pedagdgica que expressa, por si s6, o grande desafio que a educacéo
enfrentard nestes novos tempos. Neste sentido, Behrens, (2006, p. 22) alerta “As
universidades e as escolas em geral, para atender a uma visdo complexa, integrada

ou holistica, precisam passar a ser um centro que leve a transformacéo da sociedade”.
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A educacdo, hoje, € chamada a contribuir na formacédo de novos conceitos e
valores, a preparar as novas gerac¢des para assumir um mundo politico e socialmente
conturbado. Para Behrens, (2006, p. 24) “propor uma formacdo de cidadaos que
possam intervir na constru¢cdo de uma sociedade mais justa, fraterna e igualitaria” €,
principalmente, dar continuidade a vida no planeta, pois mais do que nunca, O
compromisso de educar ndo é uma tarefa simples e exige pessoas engajadas no

aspecto mais nobre da profissdo de educador.

2.4 O PARADIGMA DA COMPLEXIDADE E O AVANCO DA TECNOLOGIA

Segundo Behrens (2006) a alianca entre a visdo holistica, a abordagem
progressista e 0 ensino com pesquisa atende ao Paradigma da Complexidade. Neste
contexto, aparece também a tecnologia aplicada a Educacéo.

O professor ird desempenhar um papel fundamental na medida em que devera
ele mesmo, se apropriar do conhecimento na acao educativa e também néo esquecer
do conhecimento tecnoldgico para que possa se comunicar adequadamente com 0s
alunos que ja dominam esta linguagem e, juntos, explorarem ao maximo esse recurso,
guase ilimitado, que abre as portas para um mundo novo. Este mesmo docente tera
como compromisso resgatar o aluno que ficou a margem da sociedade tecnoldgica,
inserindo-0 neste conhecimento, oportunizando a ele participar de igual para igual na
construgdo dos novos comportamentos e modelos humanos, sociais e politicos.

A democratizacdo do acesso ao conhecimento tecnoldgico sera um dos grandes
desafios enfrentados pela educacéo. A tecnologia como uma nova forma de linguagem
e poder, pode significar uma sociedade mais justa, ou, ao contrario, ser determinante
para aumentar ainda mais a grande desigualdade social que existe hoje. Nesse
sentido, Behrens (2006, p. 29), destaca mais uma vez que: “considera-se que todos os
seres humanos devem ter acesso ao mundo globalizado, aumentando assim as
oportunidades para construir uma sociedade mais justa, igualitaria e integrada”.

Alerta-se para a importancia do conhecimento na organizacdo da sociedade do
novo milénio, pois o ser humano precisa cada vez mais, apropriar-se e interagir com
as novas tecnologias, buscando alternativas e novas propostas para enfrentar e tentar

reverter as graves situacbes em que o planeta se encontra hoje. Para compreender e
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conviver com as mudangas que desafiam esse ser humano sera necessaria a sua
integragdo com a ciéncia numa atitude de aprender sempre, humanizando o
conhecimento, pondo-o a servico da humanidade e do mundo.

Yoneji Masuda, cientista japonés da Universidade Aomori e presidente do
Instituto para a Sociedade da Informacdo de Toquio, em entrevista relatada no livro
“2015 como viveremos” de Siqueira, (2004, p. 300), questiona: “Que vale mais? Ouro,
diamantes, dinheiro, petroleo, propriedades ou conhecimento?” E afirma: N&o ha
duvida: € o conhecimento, bem supremo da humanidade. Com o conhecimento
obtemos tudo o mais”.

O conhecimento, mais do que nunca, sera a grande ferramenta para a
construcdo de uma nova era. Apropriar-se da tecnologia e coloca-la a servico do ser
humano e do bem comum devera ser o compromisso de cientistas e educadores. Na
sociedade do conhecimento, o bem maior, a vida, em todas as suas formas, sera o
grande obijetivo.

Neste novo paradigma educacional, “o aluno precisa ser visto como uma pessoa
global constituida de corpo, mente, emocéao e espirito” (BEHRENS, 2006, p.23), assim
a aprendizagem deve ser voltada para a vida e para capacita-lo para sua realizacao
humana.

A instituicdo escolar do novo século também muda seus objetivos e
caracteristicas. Behrens (2006, p. 26) descreve muito bem o perfil desse novo espaco:

Almejam-se ambientes educativos que superem a funcdo de oferecer
aprendizagens ndo baseadas em fatos ou habilidades e que busquem um
estado de conexdo com a vida, respeitando a diversidade na unidade,
impregnando os alunos com a experiéncia de ser, de pertencer e de cuidar do
universo, sendo sensivel, tendo compaixdo com seus semelhantes e consigo
préprio.

A complexidade dos problemas ambientais, sociais, econdémicos e politicos que
estdo explicitos no mundo atual exigem uma tomada de consciéncia de todos os
setores da sociedade. A educacdo por si s6 nao ird resolver os problemas da
humanidade; contudo, € um, sendo o melhor dos caminhos para a busca de solucgdes.

Pensar em educacgdo € pensar na continuidade da humanidade e da vida no
planeta. Trata-se de cuidar das geracdes futuras e no que esta sendo legado a elas.
Hoje, o ser humano esta chegando a uma consciéncia cosmica, planetaria e comeca a
perceber seu lugar no mundo e sua relacdo de interdependéncia com o planeta, pois
tem nocao de causa e efeito, das agbes e reagdes e dos caminhos a seguir.
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Este movimento continuo da educacgdo, da sociedade do conhecimento néo
termina e caminha a passos largos, pois exige desse novo paradigma chamado
paradigma da complexidade, “uma formacdo docente e discente que supere a visao
linear e torne-se integradora, critica, participativa”, afirma Behrens (2006, p. 20).
Sendo assim, ele tem como referencial englobar a educagédo holistica com visao
sistémica e foco globalizador. Esse desafio quer consagrar uma educagdo com
gualidade e que valorize a aprendizagem efetiva dos alunos.

Cada professor e cada aluno tém sua forma de ver o mundo. Isto dependera de
sua vivéncia anterior: cabe a cada individuo estudar a melhor forma de trabalhar e
aprender “buscando a superagédo da reproducdo para a produgcdo do conhecimento”
(BEHRENS, 2005, p. 54).

Trata-se de concepcgdes e praticas educacionais que persistem no tempo e na
histéria. Neste contexto Moraes afirma: “estamos vivendo num periodo de transi¢ao
muito importante na histéria da humanidade; um periodo decorrente da presenca
simultanea de inimeros desafios” (1998, p. 30).

A caminhada nos paradigmas e o transito com liberdade entre eles, permitem
criticar uns e assumir outros, inclusive mescla-los quando necessério, pois “a mudanca
de paradigmas requer uma expansao nédo apenas de nossas percepc¢des e maneira de
pensar, mais também de nossos valores” (CAPRA, 1996, p. 27).

Diante dessa evolugdo paradigmatica os estudos e reflexbes geram a
necessidade de repensar sobre as praticas educacionais vivenciadas e tao
conturbadas pelos docentes nesta época de tantas incertezas na busca de um melhor
caminho. Bozza (2006), alerta afirmando:

A educadora de hoje determinara o modus vivendi de novas e diversas
geracdes. Para que o circulo vicioso se rompa, é urgente que se produzam se
ndo antidotos, pelo menos remédios que atuem com a mesma forca dos

venenos lentos. E para isso, inexiste outro caminho que n&o seja a trilha do
reunir, refletir, propor, trocar, comparar, superar e produzir.

Ao se aprofundar nesses novos conceitos paradigmaticos depara-se com uma
série de outros problemas tais como: de ordem tecnoldgica, ordem econémica, socio-
cultural, sejam eles inclusivos ou exclusivos nesta sociedade global da qual se faz
parte. Eis o grande desafio dos tempos atuais segundo Capra (1996, p. 24) “criar

comunidades sustentiveis — isto é, ambientes sociais e culturais onde podemos
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satisfazer as nossas necessidades e aspiragbes sem diminuir as chances das
geracgOes futuras”.
A humanidade inserida neste conceito percebe-se na urgéncia da preocupacéo

com o meio ambiente e sua degradacdo, seja no ambito fisico quanto no educacional.
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3 PRATICA PEDAGOGICA DA AREA DE CIENCIAS E BIOLOGIA

O conhecimento produzido e fragmentado da ciéncia ligado ao Paradigma
Conservador, implicou e implica até hoje, em educacado dicotomizada pelas diferentes
areas do conhecimento e postulada nas verdades sacramentadas dos estudiosos que
monopolizam o saber. O resultado desta concepcéao tradicional de conhecimento, de
mundo e de educacdo percebe-se em um projeto reducionista centrado na figura do
educador como aquele que reproduz a verdade cientifica, sem considerar a
reconstrucao do conhecimento (SANTOS, 1989).

A educacdo atual ainda tem muito a modificar-se, a transformar-se e é busca
constante dos estudiosos e pesquisadores para que ocorra essa transformacéo
educacional. A grande maioria da metodologia da pratica de ensino ainda encontra-se
enraizada no paradigma conservador também chamado por Santos como paradigma
dominante (2001). Entre tantas das aplicabilidades deste paradigma, pode-se citar o
método do narrar. Os professores neste paradigma conservador ou dominante
centram suas aulas expositivas neste tipo de método presenciado na maioria das
instituicoes de ensino. Freire (2000, p. 33), escreve:

A narragdo, de que o educador & o sujeito, conduz os educandos a
memorizacdo mecéanica do conteldo narrado. Mais ainda, a narracdo o0s
transforma em ‘vasilhas’, em recipientes a serem ‘enchidos’ pelo educador.
Quanto mais vai enchendo os recipientes com seus ‘depdsitos’ tanto melhor o
educador sera. Quanto mais se deixem docilmente ‘encher’, tanto melhores
educandos seréo.

Este tipo de metodologia de ensino em que o professor € 0 sujeito e ndo o
aluno, aos poucos, coloca grilhdes na mente deste educando que, infelizmente,
cultivard a passividade diante do mundo, acumulando conceitos sem desenvolver o
senso critico e “estudara conteudos para fazer provas e ndo para aprender a viver’
(BEHRENS, 2006, p. 15). Freire (2000, p. 33) ainda acrescenta: "Desta maneira a
educacdo se torna um ato de depositar, em que os educandos sao os depositarios e o
educador o depositante”. O legado desta educacdo é a ndo conscientizacéo critica da
descoberta da posicdo do educando na sociedade da qual faz parte e como
consequéncia, deixa de atuar como agente transformador, ou seja, como verdadeiro

sujeito pertencente ao mundo.
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O inicio do século XXl vem desafiando os profissionais para escolher uma
pratica pedagogica que viabilize a producdo do conhecimento para si e para seus
alunos numa verdadeira aprendizagem e onde ambos despertardo para novos rumos e
descobertas. Nesta perspectiva de educacdo, o ensino-aprendizagem € essencial e a
manutencdo no paradigma dominante impede de realizar a transformagédo da
sociedade.

As modificacdes sociais, a diversificacdo cultural e o impacto tecnolégico que
acontecem neste século, refletem as conseqiiéncias e transformacfes no mundo.
Sendo assim, nesta era das incertezas, de conflitos individuais, sociais e mundiais,
necessita-se de professores engajados no aprofundamento do conhecimento, onde
nao € mais concebido ignorar a importancia ha modificacdo da atuacao do professor.

Neste contexto, Behrens (1996, p. 35) alerta: “do professor, ha que se exigir
uma retomada do seu papel na sociedade, e que, como educador, além da
competéncia intelectual e a competéncia técnica, tenha também a competéncia
politica”.

Essas transformacdes provocam ainda, as instituicdes juntamente com seu
corpo docente pedagdgico em se preocuparem em atualizar seus curriculos ou grades
escolares em processos mais abrangentes e condizentes com a realidade do aluno
gue se pretende formar.

Diante do contexto educacional, os docentes deixaram de ser meros
transmissores de conhecimentos para se tornarem um mediador deste conhecimento.
As préticas pedagodgicas conservadoras utilizadas para levar a reproducdo de
conhecimento foram impulsionadas a buscar a producéo do conhecimento.

E fato que na profissdo da docéncia, os resultados s&o vistos somente a longo
prazo. Mas, este professor que atua como pesquisador, orquestrador do
conhecimento, observara sua influéncia, no futuro, nas atitudes de seus alunos, pois
se tornardo pessoas mais criticas e agentes transformadores. Pode-se concluir que a
intencdo do ensinar so é validada se a mesma for utilizada pelas pessoas em beneficio

da vida e da sociedade.
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3.1 O DESAFIO DA PRATICA PEDAGOGICA DE PROFESSORES DA AREA DE
CIENCIAS BIOLOGICAS

Com o avango da Era Tecnoldgica e das pesquisas biomoleculares, a ciéncia,
em seus diferentes e divergentes ramos, vem crescendo tdo rapida e assustadora
neste novo século que é quase impossivel acompanhar todos 0s progressos e
descobertas que resultam dessas pesquisas, tanto quanto agregar seus valores
educacionais, éticos, médicos, ecolégicos e bioldgicos simultaneamente aos
acontecimentos cientificos.

Diante da caracteristica desta nova sociedade, os docentes, e aqui em
particular, professores da area de Ciéncias Biologicas, necessitam urgentemente
repensarem a sua capacitacao e a sua formacao continuada. Este enfrentamento para
os professores, ird possibilitar novos olhares e desafios, proporcionados pelo contato
entre as mais diversas abordagens do processo ensino-aprendizagem, levando-os a
repensarem em seus pontos de conflitos e de interseccéo.

Concomitantemente, este enfrentamento, agregara valores inigualaveis, pois
oportunizard& uma andlise do seu fazer pedagdgico, de suas acles e
consequentemente a reflexdo que, longe de simplesmente interpreta-las e
contextualiza-las, exige a busca constante de supera-la. Zacharias (2007) corrobora:

Os problemas e impasses do cotidiano de nossos professores nao sao
resolvidos com postulados tedricos. Sabemos que ha necessidade de uma
acao-reflexdo grupal para a compreensdo desses problemas e a busca de
solucdes. As teorias estudadas desarticuladamente nos cursos de formacao
de professores, parecem que nao sdo incorporadas, discutidas e refletidas
para que a acdo docente seja exercida com consciéncia do posicionamento
gue perpassa essa acgdo, em que ela esta fundamentada, o porqué de
‘ensinar-se’ desta ou daquela maneira.

Somente o conhecimento dos fatos que emergem a todo o momento ndo é
suficiente para a humanidade, mas, muito mais do que as informagcfes ha uma
responsabilidade de um poder maior que € 0 respeito a nova cosmovisao holistica,
organica e ecoldgica que envolve o0 mundo juntamente com esta sociedade, para se
conseguir uma nova consciéncia planetaria numa comunhao universal.

Mais uma vez, cabe ao docente, ndo s6 se preocupar em ensinar aos seus
educandos tudo que estéa surgindo, acontecendo ou modificando freneticamente dentro

da Biologia, pois néo seria possivel esta desvelacao. Behrens (2002, p. 70) corrobora:
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O professor deve repensar sua pratica pedagoégica, conscientizando-se de que
ndo pode absorver todo o universo de informacbes e passar essas
informacdes para seus alunos. Um dos maiores impasses sofridos pelos
docentes € justamente a dificuldade de ultrapassar a visdo de que podia
ensinar tudo aos estudantes. O universo de informacédo ampliou-se de maneira
assustadora nestas Ultimas décadas, portanto, o eixo docente precisa passar
do ensinar para enfocar o aprender e, principalmente, o aprender a aprender.

Porém, o docente tem o compromisso de congregar com seus alunos o espirito
da pesquisa, do envolvimento, do discernimento nas reflexdes dos projetos de vida ou
mesmo referente aos temas que abrangem a humanidade e compartilhar esses
mesmos problemas na busca de solu¢bes numa unido de pensamento e troca de
conhecimento, dos saberes para a formacéo critica deste cidadéo.

Um aprendizado inovador para o exercicio da sua pratica pedagogica coloca o
docente de hoje numa nova etapa de ensino aprendizagem e que nao podera ser
descartada diante da realidade escolar atual.

A escola também tem seu papel quando assume a responsabilidade de
possibilitar e contemplar o meio para que aconteca este tipo de convivio, de troca de
conhecimento na tentativa de superar os conflitos desta sociedade do século XXI.
Freire (2000, p. 92), corrobora: “a préatica educativa serd tdo mais eficaz quanto,
possibilitando aos educandos o acesso a conhecimentos fundamentais, ao campo em
gue se formam e os desafie a construir uma compreensao critica de sua presenca no
mundo”.

Um agravante na formacao do profissional de Ciéncias Bioldgicas faz parte de
um grande embate: de nao privilegiar os conhecimentos sobre a educacéo. A profissao
do biélogo normalmente quando escolhida, € decorrente do deslumbramento da
ligacdo ser humano—natureza, de descobertas de ponta nas pesquisas, do
conhecimento e estudo da vida dos seres vivos, do meio ambiente, suas relacdes e
inter-relagBes, além do sonho maior do exercicio da profissdo de pesquisador.

Durante a graduacéo, o pensamento de trabalhar na docéncia, quase nunca faz
parte dos seus sonhos, e disciplinas como metodologia - pratica de ensino e didatica,
pertencentes a grade curricular do curso, fazem com que o aluno universitario nao Ilhes
dé o valor merecido engquanto estudante.

Porém, num outro momento se depara “professor” e principalmente quando se é
recém formado acaba aprendendo da maneira mais dificil, com seus proprios erros até

entender que o bidlogo ndo necessita somente de conceitos cientificos para exercer
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sua profissdo e sim toda uma metodologia de entendimento educacional do aluno que
tem em maos.

Behrens (2006, p. 8), escreve em seu livro “Paradigma da Complexidade”
“professores querem mudar sua acdo docente, mas muitas vezes ndo conseguem
caminhos metodoldgicos para elaborarem uma nova pratica pedagoégica’. E ndo se
pode esquecer também gue existem as dificuldades psicolégicas encontradas no inicio
da carreira de professor. Moran (2007) escreve as angustias desse professor:

[...] ele ainda se confunde com o aluno, intimamente se sente aluno, mas
percebe que é visto pelos alunos como uma mistura de professor e aluno. Ele
luta para se impor, para impressionar, para ser reconhecido. Prepara as aulas,
traz atividades novas, se preocupa em cativar os alunos, em ser aceito. Sente
medo de ser ridicularizado em publico com alguma pergunta impertinente ou
muito dificil. Tem medo dos que o desafiam, dos alunos que nao ligam para as
suas aulas, dos que ficam conversando o tempo todo. Procura ser inovador e,
ao mesmo tempo, percebe que reproduz algumas técnicas de lecionar que

vivenciou como aluno, algumas até criticadas. E uma etapa de aprendizagem,
de inseguranca, de entusiasmo e de muito medo de fracassar.

Diante disto, reforca-se 0 quanto de prejuizo e desgaste ocorrera para ambos,
gue além da frustracé@o para este profissional por ndo alcancar os objetivos almejados,
recai em metodologias ultrapassadas. Corrobora Freire (1996, p. 58) quando alerta:
“ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A gente se faz educador, a
gente se forma como educador permanentemente, na pratica e na reflexdo da pratica”.
Sendo assim, ser educador, reflete uma série de novas posturas e praticas capazes de
fazer o docente atuar com competéncia e profissionalismo.

O estudo da Biologia é maravilhoso e encantador. Nesta area do conhecimento
nota-se a chance na maioria dos temas de estudo, em poder concretiza-los,
explanando-os, relacionando-os e conectando-os por meio da propria vivéncia do
aluno, formando uma completa sintonia.

O contexto ambiental, parte integrante do universo da Biologia, relaciona-se ao
proprio habitat a qual pertence o professor e 0 aluno como: a casa, a escola, a
comunidade, o pais ou mesmo 0 universo. Sua profissao envolve diversos segmentos
como experimentos laboratoriais, um simples passeio dentro do espago escolar e suas
inter-relacdes, visitas a 0rgdos ou instituicbes pedagodgicas e cientificas, ou ainda,
atuar por meio de proposicao de projetos de conscientizacdo e acdes que envolvam a

prépria comunidade em que os alunos estao inseridos.
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As Ciéncias Bioldgicas instiga o aluno a entrar em contato com 0s mais
diferentes assuntos/temas: da natureza a medicina, dos fenbmenos naturais aos
artificiais e complexos construidos ou modificados pelo ser humano, entre outros.

Por meio de conexdes, ligacdes, e religacdes dos saberes, estes podem tornar-
se polémicos e conflitantes, em especial quando envolvem temas como: clonagem,
células tronco, genética, poluicdo, aquecimento global, constru¢do de armamentos,
assim por diante.

Os temas também tratam de fendmenos naturais e artificiais seja de ordem
fisica ou quimica. No ambito do cotidiano ou mesmo os inesperados como as
catastrofes do despertar de vulcdes, de maremotos, de terremotos, de inundagfes até
mesmo aos efeitos de contaminacdo da agua por metais pesados e toxicos, a poluicao
desenfreada, e o consumo descabido e irresponsavel gerando o repensar do futuro da
agua do planeta.

O ensino de Biologia precisa considerar que na base da vida tem-se a cadeia
alimentar mostrando o grau de importancia do reino dos vegetais. Este reino esta
diretamente ligado a alimentacdo de todos 0s seres vivos e 0 seu processo de
fotossintese favorece o equilibrio térmico na camada atmosférica que envolve todo o
planeta. Além disso, sdo atuantes as pesquisas na busca na area da toxicologia, da
producdo de medicamentos fitoterapicos e alopaticos além da area de cosméticos e
perfumaria. Ndo se pode esquecer de mencionar as discussdes antagodnicas,
interminaveis e inconclusivas dos transgénicos e agrotoxicos com questdes ainda sem
um consenso formado até o presente.

As ciéncias e a biologia devem considerar o proprio estudo da evolugdo do
universo e dos seres Vivos que se reporta ao tema conflitante da producédo e destino
do lixo de toda natureza como organico, inorganico, radioativo, hospitalar, eletrénico,
elétrico, e outros, gerados pela humanidade e que cresce catastroficamente.

O trabalho de conscientizacdo da populacdo nas mudancgas de habitos que ndo
poluam o0 ambiente e a necessidade de se encontrar alternativas do seu
reaproveitamento nas mais variadas formas de reciclagem leva para discussdo o
caminho origindrio dos componentes de sua fabricacdo e os impactos ambientais
decorrentes dos mesmos. A sociedade de consumo, formada pela sociedade do
conhecimento deve por em pratica os avancos da tecnologia na producdo destes

materiais alternativos.
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Ainda nesta area do conhecimento, discute-se a utilizagdo e o desenvolvimento
da energia nuclear. Estudos comprovam sua efichcia e seguranca, mas gera a
preocupacao do destino deste tipo de lixo chamado de lixo atdmico.

Mais uma vez, cabem aqui as pesquisas de fontes substitutivas de energia nao
poluidoras e também seguras para a humanidade, pois como ja foi constatado em
acidentes, a exposicdo a radiacdo traz consequéncias desastrosas para todos o0s
seres vivos e de forma irreversivel tanto para o meio ambiente como em especial para
a Humanidade.

O estudo das Ciéncias e da Biologia, colabora no discernimento e
esclarecimentos das escolhas por habitos saudaveis sejam mentais, alimentares e
fisicos. Os caminhos que levam a essas escolhas, contam com o auxilio do estudo
anatbmico e fisiolégico do corpo humano além do conhecimento do grau dos
nutrientes que compdem os alimentos e sua importancia para o bem estar do corpo.

Existem grupos das ciéncias preocupados com a sobrevivéncia e estudo
comportamental de outros seres vivos e que buscam solugdes para melhorar a
sobrevivéncia de espécies, especialmente as ameacadas de extincao.

Colaboram o0s pesquisadores com estudos incansaveis e apresentam
discussbes, ora, informacdes do aparecimento ou ressurgimento de novos seres
patogénicos que assombram a humanidade além de descobertas de possiveis curas
para determinadas doencas que afligem a todos os seres vivos.

Diante de tantas possibilidades, o professor passa a ter a dimenséo assustadora
de sua responsabilidade de conduzir, questionar e caminhar junto aos alunos num
processo de instigar e investigar a abertura de novos rumos para esse pensar reflexivo
e para a problematizacdo que envolve todo o contexto critico. Além disso, deve
entrelacar os conceitos tedricos e praticos com o universo, desenvolver novas
competéncias e ter o poder de visualizar uma préatica pedagdgica com entendimento
sistétmico de que todos os seres vivos comungam O mMesmoO espaco, agregam
experiéncias, e que tudo e o todo sao interdependentes.

N&o se pode mais aplicar o estudo das Ciéncias Bioldgicas por partes, como
uma teoria mecanicista, ou mesmo relacionar o funcionamento do corpo humano as
engrenagens de um reldgio visdo que persistiu por muito tempo. Esta proposta € hoje

desconectada da realidade do aluno, como escreve Freire (1987, p.57):
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Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem-
comportado, quando néo falar ou dissertar sobre algo completamente alheio a
experiéncia existencial dos educandos vem sendo, realmente, a suprema
inquietacdo desta educacdo [...]. Conteldos que séo retalhos da realidade
desconectados da totalidade em que se engendram e em cuja visdo ganharia
significacdo. A palavra, nestas dissertacdes, se esvazia da dimenséo concreta
que devia ter ou se transforma em palavra oca, em verbosidade alienada e
alienante.

E ndo se pode mais incorrer no erro de um ensino desconectado da reflexéo,
gue leva a ignorar que todos 0s nossos atos estdo interligados e responsabilizados
diante do cosmos e, que funciona como uma cadeia ou um efeito cascata. Trata-se de
uma cadeia circular de fatos e atos que afetardo a todos no planeta.

Sendo assim, sinaliza-se em diferentes situacdes este efeito cascata. Quando
se isola uma problematica, como um estudo de caso de animais em extincdo, pode-se
ter varios pontos de vista para este estudo: aplicar somente a técnica pela técnica ou
com responsabilidade haver um estudo profundo dos impactos que podera causar o
retorno desses animais ao ambiente ao qual pertenciam e que pode ja ter havido
inimeras mudancas adaptativas.

Segundo a visdo de alguns cientistas e com 0s recursos da tecnologia, a
clonagem poderd solucionar este problema e devolver animais clonados para o
ambiente ao qual pertenciam. Cabe alertar, que o pesquisador consciente ndo pode
mais pensar em somente ter o dominio da técnica. Ele deve possuir uma atitude
reflexiva, mediar seus atos em todos os aspectos. Tal procedimento deve ser cercado
por uma postura ética das pessoas de todas as areas afins, para que a analise
resultante da utilizacdo desta tecnologia provida de alto custo econémico realmente
seja feita com criticidade antes de se repor esses animais a natureza de forma
cientifica e artificial sem medir as consequéncias futuras da simples manipulacéo e
dominio da ciéncia. Behrens (2005, p. 28), alerta para a problematica: “O avanc¢o da
ciéncia criou a possibilidade de produzir clonagens, que podem levar a destruicdo da
humanidade ou a manipulagdo, causando sério risco de destruicdo do proprio ser
humano”.

Portanto, faz-se necessario um trabalho de discussdo do problema para se
encontrar as suas possiveis solugfes. Essas discussfes incluem a avaliagdo sobre a
extingdo, como ela ocorreu ou esta ocorrendo e quais tipos de fendbmenos interferiram

ou interferem para a existéncia do problema. Estes fendmenos podem ser da propria
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natureza ou causados a revelia pela humanidade no desiquilibrio do espago desses
seres.

Caso a humanidade colaborou para este desiquilibrio, de nada adianta a
tecnologia e o dominio da técnica biolégica se ndo houver a vontade das pessoas em
qguerer consertar seus erros para conseguir o convivio em harmonia com estes seres e
nao exacerbar seus atos sobre tudo e todos os integrantes de diferentes origens da
natureza da qual se deve cuidar e respeitar.

Estes desafios postos, sdo apenas a ponta do “iceberg” do trabalho do docente
junto aos educandos. S&o urgentes as mudancas de pensamento na forma de educar
para gue nao continue a acontecer a ganancia, o imediatismo, a visdo de lucratividade
individualista da humanidade e a falta de preocupacdo com as geracoes futuras. E
mais uma vez aqui, cabe ressaltar a responsabilidade desse professor de Ciéncias e
Biologia, dentre os outros profissionais, que além das informa¢des dos fatos e das
descobertas, deve preocupar-se na formagéo cidadad de seus alunos num trabalho
constante.

O gue este docente ndo pode perder de vista € que entre o grupo dos seres
vivos, a Humanidade é a Unica consciente de sua finitude e, portanto maior ainda na
sua responsabilidade e no dever de melhorar e ndo exterminar este planeta. Esta
casa, este universo infinito que é dado a todos a oportunidade de usufruir, ndo pode
ser esquecido em nenhum momento, que ndo € legado destruir. Neste sentido,
Santos, nos alerta em um trecho do seu livro “Um discurso sobre as Ciéncias” (2001,
p. 32):

O conhecimento cientifico moderno € um conhecimento desencantado e triste
que transforma a natureza num autémato. Este aviltamento da natureza acaba
por aviltar o préprio cientista na medida em que reduz o suposto dialogo
experimental ao exercicio de uma prepoténcia sobre a natureza. O rigor
cientifico € um rigor que quantifica e que, ao quantificar, desqualifica, um rigor
que, ao objetivar os fenbmenos, os objetualiza e os degrada, que ao

caracterizar os fenébmenos, os caricaturiza. Em suma, uma forma de rigor que,
ao afirmar a personalidade do cientista, destréi a personalidade da natureza.

Ao se reportar ao estudo da ciéncia em séculos passados, infelizmente a
histéria também mostra caminhos obscuros de dominio da natureza. As idéias

relevantes e constantes do paradigma dominante apregoavam o modelo da
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racionalidade das ciéncias naturais, a total separacdo entre natureza e o ser humano.
Num prefacio ao Dialogo sobre os Grandes Sistemas do Mundo, por Galileu* apud
Santos (2001, p.13), mostra uma parte deste pensamento da época:

A natureza é tao sO extensdo e movimento; é passiva, é eterna e reversivel,

mecanismo cujos elementos se podem desmontar e depois relacionar sob a

forma de leis; ndo tem qualquer outra qualidade ou dignidade que nos impeca

de desvendar os seus mistérios, desvendamento que ndo é contemplativo,

mas antes ativo, ja que visa conhecer a natureza para a dominar e controlar.

Como diz Bacon™, a ciéncia fara da pessoa humana, ‘o senhor e o possuidor
da natureza’'.

A andlise do contexto faz com que se compreenda porque por anos a
humanidade sacrificou tanto a natureza, pois se acreditou na sua eternidade e
reversibilidade e hoje esta mesma natureza esta agonizando e pede socorro a todos
0s seres deste planeta que a esta destruindo.

Os homens demoraram em enxergar que a natureza nao é para ser sacrificada,
pois ela ndo é eterna, nem reversivel como se pensava e muito menos passiva.

A idéia de previsibilidade de que seus elementos se podem desmontar e depois
relacionar sob forma de leis, ndo pode ser mais aceita. E, mais uma vez, a
responsabilidade do professor de Ciéncias e Biologia é aumentada em mostrar aos
seus alunos que as incertezas tomaram o lugar da certeza Unica, que as
probabilidades tomaram o lugar da previsibilidade. Morin (2002, p. 62) consciente e
preocupado da necessidade nesta mudanca de paradigma acrescenta sua opiniao:

E preciso, igualmente, pensar na incerteza, pois ninguém pode prever o que
ocorrera amanhd ou depois de amanhd. Além disso, perdemos a promessa
infalivelmente previsivel pelas leis da histéria ou pelo desenvolvimento
inelutavel da ciéncia e da razdo. Tragicamente encontramo-nos numa situacao
na qual nos conscientizamos acerca das necessidades de religacdo e
solidariedade e da necessidade de trabalhar na incerteza.

Neste mundo de teias e de conexdes, Capra (1996, p. 41) afirma que néo é
mais possivel o ensino fragmentado e tedrico, do estudo das partes, porque a soma
das partes é maior que o todo e acrescenta “embora possamos discernir partes
individuais em qualquer sistema, essas partes ndao estdo isoladas, e a natureza do

todo é sempre diferente da mera soma de suas partes”. Sendo assim, a

Einstein in Galileu, Dialogue Concerning the Two Chief Word Systems. Berkeley, University of
California Press, 1970, p.XVII.

“Bacon, F, Novum Organum, Madrid, Nueva Biblioteca Filosofica. Consultada (pelo autor) a edigdo
espanhola-preparada e traduzida por Gallach Palés
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responsabilidade pelos atos impensados da humanidade, eles serdo cobrados pelas
geracOes futuras.

A pratica pedagogica deste docente ainda no contexto relacdo ser humano-
natureza deve-se refletir acima de tudo, na postura e consciéncia que € um ser social.
E o contexto pede a dignidade, a aceitacéo do outro, o diferente, a partilha e tudo deve
estar interligado para que se alcance um mundo melhor.

Diante da responsabilidade que se espera do docente de todas as areas, em
especial o de Ciéncias Biologicas, o importante € que os mesmos estejam dispostos a
aprender e desenvolver competéncias, conscientes de que nunca ocorrera o completo
dominio do saber, mas que a atitude do “aprender a pesquisar’ esteja sempre em
alerta, viva dentro de cada professor. Demo (1994, p. 27) contribui: “um professor
destituido de pesquisa, incapaz de elaboracdo propria é figura ultrapassada, uma
espécie de sobra que reproduz sobras”.

A contribuicdo de Moran (2004, p. 16), apresenta o novo papel do professor:

O educador auténtico € humilde e confiante [...]. Mostra para o aluno a
complexidade do aprender, a nossa ignorancia, as nossas dificuldades.
Ensina, aprendendo a relativizar, a valorizar a diferenca, a aceitar o provisorio.

Aprender é passar da incerteza a uma certeza provisoria que da lugar a novas
descobertas e a novas sinteses.

3.2 FORMACAO CONTINUADA DOS PROFESSORES DE CIENCIAS E BIOLOGIA

7

O processo de formacdo continuada € imprescindivel para a mudanca
paradigmatica na pratica pedagdgica do professor.

Observa-se em uma grande parte da area de educacao que os profissionais na
sua grande maioria se sentem desvalorizados e desestimulados financeiramente com
problemas em relacdo ao seu préprio sustento e a chance de custear sua atualizacéo.
Além disso, possuem cargas excessivas de trabalho, muitas vezes em Vvarias
instituicbes. Diante da situacdo mesmo com uma visao distorcida, ainda sao
considerados como 0s Unicos responsaveis pela conducdo de uma mudanca na
pratica pedagogica.

Neste sentido, a formacdo dos docentes torna-se necesséria e Perrenoud
(2000, p. 49), aponta desafios e enfrentamentos propostos ao professor:
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A formacdo de professores apenas agora comeca a torna-los capazes de
inventar atividades e sequéncias didaticas a partir dos objetivos visados. A
inventividade didatica dos professores € pequena e depende mais da
imaginacdo pessoal ou da criatividade dos movimentos de escola nova do que
da formacéo profissional ou dos recursos oficiais de ensino. Ndo ha nenhuma
razdo para que cada um reinvente a roda sozinho, ou busque a originalidade
pela originalidade. Importa, em contrapartida, que cada professor seja capaz
de pensar constantemente por si mesmo, em funcdo de seus alunos do
momento, a relacdo entre o que ele lhes diz para fazer e a progressdo das
aprendizagens. Isso ndo é evidente. A maioria das organizagdes humanas
funciona de acordo com rotinas amplamente desconectadas de suas razdes
de ser, e € necessario ndo apenas competéncia, mas também energia e, as
vezes, coragem para se questionar constantemente por que se faz o que se
faz [....].

A superacdo das rotinas e a busca de questionamentos pode ser um
interessante desafio na formacédo de professores. Masetto (1994, p. 96) corrobora
guando aponta as caracteristicas que deve possuir a formacéao do professor:

Inquietacdo, curiosidade e pesquisa. O conhecimento ndo estd acabado,
exploracdo do ‘seu’ saber provindo da experiéncia através da pesquisa e
reflexdo sobre a mesma, dominio de area especifica e percepgdo do lugar
desse conhecimento especifico num ambiente mais geral, superacdo da
fragmentacdo do conhecimento em direcdo ao holismo, ao inter-
relacionamento dos saberes, a interdisciplinaridade; identificacdo; exploragédo

e respeito aos novos espagos de conhecimento (teleméatica); dominio;
valorizac&o e uso dos novos recursos de acesso ao conhecimento.

O professor precisa procurar meios para que ocorra a sua formacéo continuada,
pois ndo h4 como negar que o aluno de hoje é conectado a varios meios de
comunicacdo. O aluno do passado, do presente e mesmo o do futuro, necessita e
espera um profissional seguro, atualizado, que provoque desafios e inquietudes diante
das problematicas da sociedade atual.

O docente enfrenta este aluno inquieto, com dinamismo constante, demonstrado
pelas suas atitudes nesta nova realidade. Diante desses fatos, o professor deve
buscar novos meios para melhorar a sua pratica de ensino formando parcerias.
Behrens (2005, p.83) corrobora “ Assumindo o papel de parceiro mais experiente na
investigacdo e na produgdo do conhecimento o professor provoca um processo
educativo produtivo e prazeroso”

Deste modo, as transformacdes sociais e 0 avanc¢o tecnolégico decorrentes das
pesquisas cientificas, colocam para o0s sistemas educacionais a urgéncia da
atualizacdo e adequagéo no tocante as inovagdes das mesmas, lembrando mais uma
vez, que escola e o professor ndo sdo mais os detentores do conhecimento. Segundo
Behrens (2002, p. 71):
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A producao do saber nas areas do conhecimento demanda a¢8es que levem o
professor e o0 aluno a buscar processos de investigacdo e pesquisa. O docente
inovador precisa ser criativo, articulador e, principalmente, parceiro de seus
alunos no processo de aprendizagem. Por sua vez, o aluno precisa ultrapassar
0 papel de passivo, de escutar, ler, decorar e de repetidor fiel dos
ensinamentos do professor e tornar-se criativo, critico, pesquisador e atuante,
para produzir conhecimento. Em parceria, professores e alunos precisam
buscar um processo de auto-organizacdo, como acessar a informacao, onde
busca-la e o que fazer com ela.

Segundo Moran, Masetto e Behrens (2004, p. 68-69) o processo de mudanca
paradigmatica atinge todas as instituicdes e em especial a educacao e o ensino nos
diversos niveis. O advento dessas mudancas exige da populacdo uma aprendizagem
constante. As pessoas precisam estar preparadas para aprender ao longo da vida
podendo intervir, adaptar-se e criar novos cenarios.

Com essa visado, os professores devem estar atentos a reconstrucdo de sua
pratica pedagdgica e isto requer um conhecimento especializado, pois o risco de uma
ma formacao ou a propria desmotivac¢do pode levar a um processo desastroso para a
educacéo.

Para tanto, as escolas, as universidades e faculdades tém a responsabilidade de
oportunizar aos professores processos de formacdo continuada que subsidiem a

transformacéo ao longo da historia de atuagéo docente.

3.3 METODOLOGIAS DE PROJETOS NAS DISCIPLINAS DE CIENCIAS E BIOLOGIA

A visdo de uma metodologia de projetos por meio de pesquisa, aqui proposta,
numa dimensao maior, se transforma na apropriagdo de um novo conhecimento que
abre janelas para o mundo e expande os limites da sala de aula.

O processo de superagéo e reconstrugdo de paradigmas exige planejamento e
preparacdo do docente e das instituicbes de ensino e, para se trabalhar com esse
desafio dentro de uma proposta pedagdgica, ele deve ser capaz de nortear a acao
educativa nos diversos niveis de ensino. Behrens (2006, p. 47) corrobora: “A
proposicdo de metodologia de projetos tende a criar processos reflexivos que
permitem aos alunos argumentarem e defenderem suas idéias”.

A metodologia de projetos contempla o paradigma da complexidade e destaca a

perspectiva da interdisciplinaridade seguida pela contextualizacdo dos conhecimentos.
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Essa proposta metodoldgica pode substituir esse ensino compartimentalizado e
segmentado, meramente disciplinar, tendo em vista a promocao da integracdo dos
diferentes conhecimentos, propiciando ambientes e condicbes para uma nova
aprendizagem sendo esta mais motivadora. Segundo Torres, Alcantara e Irala (2004,
p. 143),

Com atividades planejadas, pretende-se um movimento espiral, uma sucessao
de equilibrios e desequilibrios, um estar aberto para o novo, um coordenar do
dialogo entre os conhecimentos e as experiéncias anteriores e o que de novo
se apresenta. Busca-se por meio de uma sucessao de atividades organizadas
e com regras pré-estabelecidas promover rupturas que gerem situacdes de
desequilibrio com forca suficiente para provocar mudancas, que levem o aluno
a se assumir enquanto sujeito pesquisador e autbnomo.

De acordo com os PCNs o desenvolvimento de atitudes e valores é téo
essencial quanto o aprendizado de conceitos e procedimentos. Nesse sentido, €
responsabilidade da instituicdo escolar juntamente com seus docentes, promoverem o
guestionamento, o debate, a investigacéo, visando o entendimento da ciéncia como
construcdo historica e como saber pratico, superando as limitagdes do ensino passivo,
fundado na memorizacdo de definicdes e de classificacbes sem qualquer sentido para
o aluno.

Muitos dos profissionais da educacdo tendem a n&o se envolver em projetos ou
mesmo em exposi¢cdes dirigidos ao publico (comunidade) como trabalho final.
Concorda-se que as chances de ocorrerem situacdes adversas e surpreendentes nao
estao descartadas. Mas, o que leva ao ndo envolvimento deste professor?

Parece estar ligado a diversos fatores como caracteristicas da formacéo
profissional que por um lado é mais tedrica / académica em detrimento da pratica, pela
falta de experiéncia profissional, do receio do novo diante dos desafios da defasagem
de recursos técnico e tecnolégico, da falta de apoio pedagdgico e da direcao escolar e
0 mais agravante, a desatualizagéo, ou seja, a falta de formacédo continuada, deste
docente. Neste contexto, cabe a contribuicdo de Behrens (1998, p. 64) “esse processo
reflexivo aponta caminhos para ultrapassar o “fazer pelo fazer’ e aponta para o “saber
por que fazer™.

Por meio de metodologia de projetos o docente de hoje deve e pode exigir muito
mais do que a reproducdo do conhecimento dos seus alunos neste tipo de pratica

como.
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- além do processo historico do experimento em si, o professor deve preparar o
aluno ou o grupo para correlacionarem a importancia dessa descoberta para os dias
atuais,

- 0 grupo deve ser capaz de analisar o crescimento técnico tecnoldgico que
envolveu a descoberta,

- devem ser capazes de compreenderem as possibilidades de crescimento e
aprendizado em varios aspectos para a sociedade num todo decorridas dessas
pesquisas de forma atualizada,

-concluirem a importancia das novas tecnologias no processo do estudo e
possuirem a capacidade de fazer a relagdo do tema do projeto com os problemas
globais,

- terem a maturidade de refletir por meio de uma dimensao ética que abrange
todo o projeto e sua repercussao na vida humana.

Portanto, esta metodologia exige o perfil de um professor que faga jus ao
enfoque metodologico complexo e globalizador. Sendo assim, a esse processo
compete diversas fases: a proposicdo da metodologia, a elaboracdo “do contrato
didatico e a avaliagdo continua processual”’ (BEHRENS, 2006, p. 60).

A luz da proposta de Behrens (2006, p. 60-71) vem apresentar as seguintes
fases:

Fase 1 — organizacdo do trabalho docente e discente: a minuta da proposta
elaborada pelo professor é submetida aos alunos para a apreciacao.

Fase 2 - a problematizacdo: finalidade de desencadear a discussdo e o
envolvimento dos alunos nos temas dos projetos.

Fase 3 - a contextualizagdo do objeto: tem a finalidade de localizar
historicamente os temas constantes dos projetos.

Fase 4 - aulas dialogadas (encontros): ajudar e delimitar caminhos por meio de
esclarecimentos auxiliando na aprendizagem significativa.

Fase 5 — pesquisa individual: nesta parte conscientizar o aluno da importancia
de suas pesquisas em diversas fontes, numa busca da investigagdo com pontos
convergentes relacionadas ao seu tema tornando-a mais rica.

Fase 6 - producao individual: a partir da pesquisa individual cria-se a sua
producdo. Com este primeiro passo o aluno tera condi¢cdes de debater e compartilhar

opinides com seus colegas.
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Fase 7 — discusséo critica e reflexiva: tem a intencdo de provocar nos alunos
manifestacbes sobre o problema investigado. Por meio desta aprendizagem os
préprios alunos levantam questfes problematizadoras.

Fase 8 — producdo coletiva: os trabalhos que antes eram individuais agora
unem-se entre todos os integrantes do projeto numa interconexao e producdo de
idéias.

Produgéo final: as acgbes entdo individuais que se tornaram coletivas véo
permitir uma atividade final, antes compartilhada entre os integrantes e agora com a
comunidade.

Ao longo das fases do projeto em que foi permitido o acompanhamento por
parte do professor, se torna simples de certa maneira, uma avaliacdo continua
processual e por assim dizer, conscientizadora e muito tranquila.

A proposta de Demo (1994, p. 40 -42) em seu livro Pesquisa e construcdo de
conhecimento, colabora nas fases ja propostas por Behrens neste tipo de metodologia
e defende que o processo de ensinar pela pesquisa apresenta fases progressivas e
reforca “pesquisa ndo € qualquer coisa” (p. 40) e que exige o que chamou de nivel
inicial “a interpretacdo reprodutiva, seguida da interpretacéo prépria, da reconstrucao,
da construcgéo, e por ultimo a criacdo e a descoberta”.

3.3.1 Avanco na metodologia de projetos

Algumas instituicBes de ensino tém a possibilidade de oferecer aos seus alunos,
ferramentas tecnolégicas como computadores ou mesmo bibliotecas virtuais que
propiciam uma comunicagdo mais rapida intermediada pela Internet ou ainda outros
recursos de aprendizagem que facilitam a pesquisa dos grupos que trabalham em
projetos.

Além desse auxilio na prépria escola, os jovens tém a oportunidade de visitarem
ou se comunicarem com 0Orgaos ou empresas que desenvolvem campos de estudo ou
trabalhos com interesses e necessidades com pontos convergentes de suas

pesquisas.
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Os professores no exercicio de orientacdo desses projetos devem acompanhar
os alunos e os auxiliarem na busca do aprimoramento dos seus trabalhos, sempre
sugerindo novos caminhos e alternativas de recursos.

Sendo assim, o aluno que é entéo estimulado, ouvido e apoiado em suas idéias,
se tornara um formador de opinido e se sentira conectado com seu projeto, com seu
professor e consequentemente com o mundo formando uma rede cada vez maior,
aflorando o aperfeicoamento do saber.

Importante colocar a responsabilidade dos docentes do ensino superior no
preparo dos seus alunos, que num breve futuro se tornardo profissionais, e que
trabalhardo com a formacgéo de alunos dos niveis médio e fundamental nestes tipos de
projetos. Torna-se necessario entender que nédo ha educacédo sem desafio, e que isto
gera tensdo e muito trabalho. Mas, o trabalho com pesquisa, com projetos € ir em
busca do que se acredita, € antes de tudo, ter consciéncia que a educa¢do nao é
unilateral.

Assim, os alunos de uma forma geral, devem se preocupar em enfrentar esses
desafios, pois sao eles que atuardo na sociedade do conhecimento. Behrens (1996, p.
45) coloca seu posicionamento:

O professor, por sua vez, deve estar atento ao fato de que a universidade é
um espaco para produzir conhecimento, mas ndo qualquer conhecimento. A
producdo do conhecimento significativo precisa dar conta do avan¢o da
fronteira da ciéncia, da tecnologia, da cultura e também dos problemas atuais
que atingem a comunidade. A universidade, portanto, torna-se um espaco
educativo que busca o desconhecido, o inédito, sem perder de vista 0 seu
projeto pedagogico, politico e ideoldgico.

Este tipo metodologia demonstra o desenvolvimento de cooperacdo, de
colaboracédo e da afetividade que ocorre entre os alunos mediados por um trabalho em
comum, “contrapondo-se a idéia de competicdo, na qual alguns individuos sao
melhores do que outros” (PANITZ*? (2003), apud TORRES, ALCANTARA e IRALA
2004, p. 132). Desse modo, o aluno se descobre em unido com novos colegas,
aprende a divisdo e o respeito as idéias individuais e a importancia da aceitacdo da
idéia coletiva.

O encantamento da metodologia de projetos deve sempre ser reavivado tanto
para o aluno quanto para o professor, pois se resgata aquela crianca antes tdo vivaz

de olhar tdo curioso no amago do aprender e que se perde durante varias fases da

2PANITZ, T. A definition of collaborative vs cooperative learn ing.
<http://www.lgu.ac.uk/deliberations/collab.learning/panitz2.html>. Acesso em: 14 dez. 2003.
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educacgdo. Morin (2004, p. 39) coloca em seu livro “Os sete saberes necessarios a
educacéo do futuro” que:
A educacao deve favorecer a aptidao natural da mente em formular e resolver
problemas essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da
inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio da curiosidade, a
faculdade mais expandida e a mais viva durante a infancia e adolescéncia,

gue com freqiiéncia, a intuicdo extingue e que, ao contrario, se trata de
estimular, ou caso esteja adormecida, de despertar.

Nas mais diferentes areas e aqui em especial, professores da area de ciéncias
biolégicas, cabe conscientizarem seus educandos seja no nivel fundamental, médio ou
superior, a responsabilidade de que 0s seus atos sejam positivos ou negativos vao se
refletir no futuro do planeta e do proprio universo do qual todos fazem parte
globalmente.

A adocdo de uma postura de um educador ativo, com espirito inovador, e
interessado na producdo do conhecimento, faz com que assuma a sua propria
participacdo como cidaddo deste mundo e ainda torna-se um formador de alunos-
cidadaos preocupados com os problemas que afetam seus semelhantes. Corrobora
Behrens (2006, p. 16) “a educacdo tem papel relevante nesse momento de
reconstrucao, pois precisa propiciar meios para soterrar o paradigma da injustica, a
visao individualista e competitiva, a violéncia e o desrespeito aos direitos humanos.”

O que se espera dessa conscientizacdo globalizada é a formacado de seres
humanos mais fraternos ou menos agressivos com a sociedade e a natureza do qual
se faz parte; seres mais responsaveis e principalmente éticos. Morin (2004, p. 17)
atribui que a ética deve formar “mentes com base na consciéncia de que o humano &,
ao mesmo tempo, individuo, parte da sociedade, parte da espécie”, conclui-se; ética
nado se ensina por meio de licdes de moral e sim pela sua prética e vivéncia.

Morin (2002, p. 73), contribui mais uma vez quando escreve:

A necessidade de uma Reforma do pensamento é muitissimo importante para

indicar que hoje o problema da educacéo e da pesquisa encontra-se reduzidos
a termos meramente quantitativos: "maior quantidade de créditos”, “mais

professores”, “mais informatica”. Mascara-se, com isso, a dificuldade-chave
que revela o fracasso de todas as reformas sucessivas do ensino: ndo se pode
reformar a instituicdo sem ter previamente reformado os espiritos e as
mentes, mas ndo se pode reforma-los se as instituicdes ndo forem
previamente reformadas deparamo-nos aqui com o velho problema colocado
por Marx na terceira tese sobre Feuerbach, sobre: quem educaria os

educadores.
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Diante dos fatos discutidos, a area da docéncia deve perceber que a mudanca
da pratica pedagdgica dos professores depende primordialmente do entendimento
sobre os diferentes paradigmas, seja da ciéncia, seja do paradigma emergente ou
mesmo o0 da complexidade, mas, 0 que estd em jogo € a responsabilidade deste

docente estar consciente que a sua pratica esta ligada a religacdo dos saberes
(BEHRENS, 2006).

3.3.2 Metodologia de projetos do ensino fundamental e médio

N&o se pode deixar de agregar a essa metodologia de projetos os valores que
se obtém nesta modalidade pedagdgica de trabalho e em maior escala a necessidade
de cumplicidade entre os préprios alunos e professores, mas o coroamento dessas
aliancas tem apresentado um aprendizado inovador e de qualidade. A experiéncia
vivenciada como docente no ensino meédio e fundamental com a proposicdo da
metodologia de projetos leva a apontar alguns aspectos

Este tipo de trabalho com metodologias de projetos torna-se um capitulo a parte,
guando se trata do ensino fundamental ou médio, pois deve-se considerar as
caracteristicas desta faixa etaria. Nao se pode esquecer que sao estudantes em
formacdo de sua cidadania e que a falta de maturidade € decorrente do processo
natural tipico da fase da adolescéncia.

Caberia, porém, refletir o que ocorre com esses alunos, nesta fase escolar da
caminhada educacional, pois perdem o gosto pela escola em relacdo ao aprendizado,
a pesquisa e a leitura tdo evidentes nas primeiras séries iniciais. Comparando o
universo do professor que vem de uma formagdo mais conservadora e que esta se
adaptando as novas tecnologias na educacdo que surgem a todo o momento, o
choque de geracdes, que sempre existiu, se torna quase dilacerante.

Tendo em vista o universo atual dos alunos diante dos signos que surgem
guase que numa “velocidade da luz” em todos os tipos de midias e informacdes, o
local escolar das instituicdes perde seu atrativo diante do olhar deste aluno. A escola
nao é mais o seu unico local do saber e o aluno de hoje se mantém antenado e
conectado, necessitando agora do professor como mediador e da instituicdo, para

canalizar suas informagdes e transforma-las na producdo do conhecimento.
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Portanto, surge o desafio para as instituicbes educacionais que precisam
propiciar ambientes fisicos e virtuais adequados e atualizados para a utilizacdo das
ferramentas que fazem parte do cotidiano desses alunos. Para tanto, também a
formacao dos professores deve ser oferecida num processo continuo.

Quando se pensa em projetos motivadores para alunos de Ensino Fundamental
e Ensino Médio, logo se lembra das famosas “Feiras de Ciéncias”. O caréater das
“feiras” embora envolvesse a criatividade da equipe, era calcada em representacdes
de experimentos de cientistas ou nas demonstracdes de suas descobertas, e esses

projetos eram apresentados a comunidade de uma forma quase sempre reprodutiva.

s

3.4 A VIVENCIA DA METODOLOGIA DE PROJETOS PARA ALEM DA SALA DE
AULA: EXPOSICAO CIENTIFICA CULTURAL

Acreditando-se que metodologia de projetos produz bons frutos, em seguida,
serdo relatados alguns trechos de minha pratica pedagégica com os alunos de uma
instituicdo. Cabe esclarecer que nesta vivéncia a metodologia de projetos é aplicada
na escola como um todo, assim envolve diversas disciplinas, professores e alunos. A
colaboracdo de Moran, Masetto e Behrens (2006, p. 151) vém ao encontro do meu
ponto de vista quando escrevem que estas metodologias “incentivam o aprendiz a
buscar informacdes, dados e materiais necessarios. Ajudam-no a selecionar dados e
informacdes; a fazer inferéncias, levantar hipGteses, checéa-las, comprova-las,
reformula-las e tirar conclusdes”.

Num primeiro momento vale destacar que essas experiéncias resultam de um
trabalho de formacg&o continuada junto ao grupo de professores, no qual atuo como
professora e coordenadora de area das disciplinas de Ciéncias e Biologia.

Nesta instituicdo de ensino sdo desenvolvidos pela nossa area, varios tipos de
projetos. Alguns sao restritos de Ciéncias e de Biologia e abrangem os mais variados
temas de debates pertinentes ao estudo das séries dos alunos e estes sempre
correlacionados com o contexto educacional, social, politico, biolégico, ambiental,

entre outros.
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Sdo chamados de “mini projetos”, pois ocorrem por bimestres e por
determinadas séries. Apds 0s grupos cumprirem as etapas propostas nos trabalhos,
eles sdo apresentados a comunidade numa data determinada.

Estes “mini projetos” requerem esforco e envolvimento dos grupos de alunos, do
professor-orientador como também dos servicos da instituicdo escolar que apdiam e
auxiliam tanto no contexto pedagdgico como na geréncia de pessoal e suporte técnico,
itens necessarios para uma apresentacao organizada.

No ano subsequiente ocorre um outro tipo projeto metodolégico considerado
maior porque sdo convidados a participar todos os professores de outras areas e
também todos os alunos interessados das séries do ensino fundamental e médio.

Esse tipo de evento acontece a cada 2 anos (bienal), pois o numero de
participantes é relativamente grande e requer suporte administrativo e operacional em
grande escala. Por envolver diferentes areas dentro da instituicdo foi chamado de
Exposicdo Cientifica Cultural, e neste capitulo serd descrito sobre este tipo de
exposicao bienal.

A mobilizacdo do corpo de professores, de orientadores e de supervisores até
os bibliotecarios, e setores como administrativo, informatica e manutencgéo repercutem
positivamente num bem maior que € o ganho em conhecimento. Porém, exige custos
iniciais para a escola seja particular ou publica e, por isso todas as a¢cbes devem ser
muito bem planejadas.

Além disso, outros gastos extras podem ocorrer de acordo com a situagcao
financeira da instituicdo promotora do evento, como:

* servico de seguranca na entrada da instituicdo no dia da apresentacao,

» aluguel de biombos ou stands para expor os trabalhos dos alunos,

» confeccao de convites por uma gréafica ou setor de informética,

» confeccao de “sacolinhas” tipo lixeirinhas de carros para os visitantes,

* aquisicdo de medalhas ou prémios aos grupos participantes dos projetos.

Estas sdo algumas das acdes que requerem uma analise junto ao setor
administrativo e econémico da instituicho em questdo, para uma avaliagdo rigorosa
entre o que se pretende fazer e o que se pode fazer evitando problemas futuros de
desgaste ou mesmo de frustracoes.
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Sendo um evento que ocorre em diversas etapas e nos dois eixos: pedagogico
e operacional, ele deve ser muito bem planejado com reunides preliminares
envolvendo os responsaveis, para nao se perder de vista 0os objetivos propostos:

» aprofundar e atualizar os contetdos escolares;

» despertar maior interesse no ensino - aprendizagem em temas que envolvam a
relacdo do ser humano e o mundo;

* incentivar a pesquisa e a reflexdo em projetos individuais e em grupo;

» ensinar aos alunos habitos de planejamento, organizacdo, responsabilidade,
criatividade e companheirismo;

» divulgar resultados dos estudos e pesquisas realizadas pelos alunos a comunidade
ganhando um aprendizado mutuo.

A autora Behrens (2006, p. 42) reforca 0 meu pensar quanto a importancia
deste tipo de metodologia que enriguece a acao de trabalhos com projetos
escrevendo: “O projeto permite ao aluno a vivéncia do ato criador, pois nao indica
certezas absolutas e nem respostas programadas. Cria possibilidades e mostra
variantes nas quais os alunos precisam manifestar seu posicionamento”.

Diante dos passos iniciais para um evento deste porte, serdo apresentadas as
etapas na organizacao do evento da instituicao, lembrando que o planejamento para a
exposicdo deve ocorrer cerca de 6 (seis) meses antes da apresentacdo final dos
projetos a comunidade.

Na primeira etapa € realizada uma reunido geral. Os integrantes participantes
sdo: Direcdo Pedagogica, Geréncia Administrativa, Associacdo de Pais e Mestres
(APM), Supervisao e Orientacdo Pedagodgica, Coordenadores do evento e em especial
os professores. Neste encontro séo discutidos diversos itens:

» data da realizacdo da exposicao: é escolhido de preferéncia num sabado para um
maior nimero de visitantes, e em particular, para que 0s pais possam prestigiar 0s
projetos dos filhos, o evento ocorre no segundo semestre letivo;

» avaliacdo — sao discutidos as etapas avaliativas e valores para uma média final dos
projetos apresentados pelos alunos participantes. Este item € explicitado no
transcorrer deste relato;

» atendimento aos professores: deve-se contemplar momentos para as orientacoes e

discussbes entre o0s organizadores do evento e 0 grupo de professores
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participantes para se formular regras e procedimentos na elaboragédo e
desenvolvimento dos projetos dos alunos;

atendimento aos grupos participantes: deve-se disponibilizar horarios alternativos
aos professores e coordenadores para o0 atendimento e desenvolvimento dos
projetos, junto aos alunos inscritos durante as etapas;

local da exposicdo: escolha do espaco fisico dentro da escola que seré oferecido
para a apresentacao dos trabalhos dos grupos de alunos;

alunos por grupo - na formagdo de grupos € preciso cuidar com o numero de
integrantes para que haja interacdo e cooperacdo. Numa discusséo colegiada os
professores definem um namero ideal,

Deve-se atentar para os alunos que nao prestigiam ou ndo conseguem trabalhar

em grupo e querem ter a opcao de participarem com trabalhos individuais. Neste caso,

€ preciso ir em busca de solucdes, tendo em vista que os objetivos deste tipo de

projeto sdo: o espirito de integragdo, de unido, a divisdo colaborativa e o crescimento

individual e em grupo, entre outros;

temas geradores: na reunido deve-se discutir com o0s professores e o0s
organizadores se os temas serdo de livre escolha, ou pré-determinados como 0s
relacionados ao meio ambiente, ao destino dos diferentes tipos de lixo, ao uso e
gualidade da agua, problemas da cidade, de uma comunidade, de um rio que
abastece a cidade e as alteragcdes decorrentes da degradacdo ambiental
influenciadas pelo contexto social, entre outros. Os professores e orientadores se
preocupam em disponibilizar uma lista de sugestées de temas para auxiliar aqueles
alunos que gostariam de participar, mas tém duvidas na escolha do projeto;

faixa etaria: sdo determinadas as séries envolvidas na Exposicdo Cientifica
Cultural. Normalmente os alunos do ensino fundamental sdo os mais participativos
seguidos em menor niumero pelos alunos do ensino médio;

obrigatoriedade ou ndo?- Em funcdo da avaliacdo continua e processual e a
composicdo da nota do bimestre fica muito mais facil quando todos os alunos
participam do evento. Mas, na maioria das vezes, se observa que a obrigatoriedade
nao leva a uma boa qualidade de projetos. Por isso, 0 consenso geral define pela
nao obrigatoriedade e pela atribuicdo de uma avaliacéo extra para esta atividade;
disciplinas participantes — O envolvimento de um maior nimero de disciplinas

colabora para a escolha de temas pelos alunos, pois podem optar por projetos
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dentro de é&reas que possuam maior afinidade e, ao mesmo, diversifica e
enriquece os projetos.

Contudo, dependendo do numero de grupos que escolhem determinadas
disciplinas faz com que alguns professores se sobrecarreguem. Cabe a organizacao
do evento limitar este numero e distribui-los de uma forma mais homogénea entre
todos os professores participantes

Este envolvimento de professores e rigueza de temas nas diferentes disciplinas
leva a um processo de multidisciplinaridade onde todos ganham no aprendizado. No
entanto, o envolvimento diversificado pode levar a falhas de comunicagéo com relagcéo
aos procedimentos pedagdgicos.

Sendo assim, acontecem pequenas reunides durante todo o periodo que
antecede 0 evento com esses profissionais para sanar as duvidas além das
comunicag0es e orientagOes escritas entre coordenadores e professores.

Estes procedimentos sdo necessarios por primar por uma linguagem unica, no
sentido de se estabelecer critérios homogéneos quanto as normas adotadas na
correcdo da parte tedrica além das definicbes dos passos para as pré- apresentacoes
e a apresentacdo final dos projetos pelos grupos, além de eliminar problemas em
salas de aula onde pode-se ter diversos grupos com professores-orientadores
diferentes;

* investimento com stands: para a apresentacdo dos trabalhos a locagdo ou
aquisicdo deste tipo de material justifica o gasto pela qualidade visual, pelo
conforto e seguranca dos alunos além de melhorar a fixagdo de cartazes, banners,
suporte para maquetes, experimentos, TV/video, laptops ou mesmo
microcomputadores;

» Sorteios - premiacdes: sdo preparadas duas urnas para sorteios: o colégio recebe
o0 incentivo de patrocinadores e da APM por meio de brindes. Estes sédo ofertados
aos alunos participantes e seus nomes sao colocados dentro de uma das urnas. Ja
0s visitantes recebem um numero sequencial na entrada do colégio (com isso
sabe-se 0 numero de pessoas que prestigiaram 0 evento) para o sorteio da
segunda urna.

Apés as definicdes preliminares dessa reunido parte-se para a etapa seguinte
esta trabalhada pelos organizadores do evento

Na segunda etapa é feita a elaboracédo do Regulamento Geral (ANEXO A) e o

modelo da Ficha de Inscricdo (ANEXO B) ambos previamente discutidos na reuniao
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geral. Nesta elaboracdo s&o determinados todos os esclarecimentos e normas
necessarios para a participacdo dos alunos e critérios adotados para a avaliagdo dos
trabalhos fundamentados na parte tedrica que contempla a pesquisa e na parte pratica
referente a organizacao e preparo das apresentacdes dos projetos a comunidade.

Depois de pronto é fixada uma cépia em todas as salas de aula, na portaria, nas
areas comuns do colégio, na sala dos professores, na biblioteca, na recepcdo, na
secretaria, na geréncia e na direcdo. Nas salas de aula, junto com o regulamento &
também fixada a lista de sugestdes de temas efetuadas pelos organizadores e
professores.

A equipe coordenadora do evento tem 0 compromisso de passar em todas as
salas do Ensino Fundamental e Médio para esclarecer e incentivar as inscricdes dos
grupos.

A terceira etapa ocorre apds o encerramento das inscricbes e refere-se a
organizacédo das fichas para a triagem dos possiveis temas semelhantes dos projetos.
E importante que se faca o mais breve possivel e os responsaveis designados aos
atendimentos devem estabelecer um clima de consenso entre 0s grupos gerando a
mudanca de tema ou o foco de abordagem de um deles. Este cuidado serve para
evitar apresentacdes repetitivas e cansativas para os visitantes e frustrantes para os
alunos. Além disso, se ganha em valorizacao e diversificacdo de projetos inéditos.

Na quarta etapa — apoOs definicdo do tema por parte dos grupos, séo
organizados encontros em horarios alternativos, nos espacos fisicos do colégio, com
os professores-orientadores e/ou coordenadores do evento.

Nestes encontros sao discutidos o0s passos da pesquisa e fornecidas
orientacdes da metodologia além de sugestdes de leituras, fontes de pesquisas, visitas
a instituicdes. E importante salientar que para essas pesquisas 0s professores-
orientadores orientam e estimulam o uso dos mais diversos recursos tecnolégicos e
gue sdo imprescindiveis tanto no inicio como para a finalizacdo dos projetos.

A base de uma pesquisa bem fundamentada conduz os alunos para uma
elaboracao tedrica do projeto de uma forma sistematizada e coerente. Behrens (2005,
p.82), corrobora “o professor, como produtor do seu préprio conhecimento, orienta 0s
alunos para se expressarem de maneira fundamentada, exercitando o questionamento
e a formulacao propria”.

Observa-se nessa caminhada, o crescimento e o interesse dos integrantes a

cada atendimento. A necessidade da superacao dos desafios propostos aparece nas
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idéias e na criatividade das varias estratégias de recursos utilizadas pelo grupo.
Florescem também as mudancas comportamentais, as mudancas de atitudes. As
atividades transcorrem dentro de um aprendizado e aplicabilidade de uma visdo
colaborativa.
A proposicdo de Cord*® (2000) apud Torres, Alcantara e Irala (2004, p. 133)
corrobora:
No dominio do ensino/aprendizagem o trabalho colaborativo entre discente e
ou docente se concretiza muito frequentemente por um trabalho de equipe [...].
Por trabalho colaborativo, nés designamos, por conseguinte, de uma parte, a

cooperacao entre os membros de uma equipe e, de outra, a realizacdo de um
produto final.

7

Como a avaliagcdo é um processo continuo, uma das fases avaliativas é a
entrega do trabalho tedrico baseado em pesquisas de diferentes fontes e que sdo
entregues na data pré-estabelecida no regulamento. A necessidade do cumprimento
de etapas é importante para o amadurecimento da responsabilidade individual e de
grupo demonstrando o grau de comprometimento frente aos desafios propostos.
Behrens (2005, p. 102), define o processo como: “A colaborag&o precisa ser registrada
numa avaliacdo de processo, e 0s alunos que ndo responderem a um primeiro desafio
deverdo ser instigados a irem buscar referenciais requisitados”.

Concomitante a estas etapas, sdo planejadas formas de divulgacdo da
Exposicado Cientifica Cultural a comunidade. A confeccdo de um convite alusivo a
eXposicao € um recurso para motivar as pessoas a visitarem e prestigiarem os projetos
desse evento marcante.

Determina-se o setor de informética que juntamente com os coordenadores e
professores discutem e elaboram um modelo de convite que em seguida é
confeccionado por uma determinada grafica.

A sua distribuicdo é feita a todos os alunos do colégio independente de sua
participacdo ou ndo. Além disso, o convite € fixado em todos os pontos comuns do
colégio. A divulgacdo também é feita por meio de faixas que sao fixadas na frente da
escola informando data e horario da exposi¢ao para participacdo da comunidade.

A quinta etapa vai envolver a logistica do espaco determinado para a montagem

dos stands, no caso em questéo ficou o sendo o ginasio de esportes. Esta montagem

3 CORD, B. Internet et pedagogie-état des lieux.  2000. Disponivel em:
< http://www.adm.admp6.jussieu.fr/fp/uaginternetep/definition_travail_colboratif.htm> Acesso em: 04 jul.
2000.
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segue uma escolha pré- determinada pelos organizadores que devem ter o cuidado de
sinalizar pontos de rede elétrica para possiveis tomadas e pontos de internet quando
solicitados pelos grupos. O tamanho dos stands ficou determinado em 2mx2m
levando-se em conta uma média de 5 alunos por grupo e que oferecesse conforto
fisico além do espaco para exposi¢cdo dos materiais confeccionados.

Uma copia deste layout (ANEXO C) é ampliada e colocada na entrada do
ginasio de esportes para uma visualizacdo adequada, colaborando na orientacdo dos
grupos de alunos e visitantes. Existe a preocupacao de se colocar em cada stand uma
numeracdo sequencial e os respectivos titulos dos trabalhos com antecedéncia,
facilitando a sua localizagao.

A sexta etapa € formada pelas Equipes de Suporte Operacional. O evento é
realizado ao longo do dia: sendo que na parte da manha, os alunos cuidam da
montagem dos trabalhos nos stands e no inicio da tarde apds a cerimonia de abertura
a exposicdo é aberta ao publico. Todo este movimento necessita de auxilio de varios
funcionarios de diferentes setores além dos professores para a sua completa
organizacédo, sendo que varias providéncias devem ser tomadas:

» o funcionamento da cantina do colégio para este dia € necessario ou mesmo
uma praca de alimentacéo pode ser organizada pela APM;

* a sala de atendimento médico deve estar em funcionamento para possiveis
eventualidades;

* a contratacdo de uma empresa de seguranca terceirizada nas imedia¢gdes do
colégio proporciona mais tranquilidade a todas as pessoas;

* a presenca de recursos para a comunicagdo e registro do evento sao
necessarios como: microfones, equipamentos de som, maquina digital-
fotogréfica e filmadoras.

Para enriquecer a abertura da exposi¢cdo e marcar este momento com alegria e
descontracéo, pode ser convidada uma banda do corpo de bombeiros ou da policia
militar.

Quanto aos alunos, devem se apresentar uniformizados ou caracterizados além
do uso do crachéa de identificacéo.

Neste evento existe o cuidado da entrega de sacolinhas (tipo lixeira de carro)
com a logomarca da escola, aos visitantes. Isto ocorre na entrada da exposi¢cao com a

finalidade de se guardar as “lembrancinhas”, folders, agradecimentos, entre outros,



76

oferecidos pelos grupos da exposicao evitando assim papéis jogados pelo chdo, o que
geraria um ponto negativo para a exposi¢ao.

Na sétima etapa inicia-se a apresentacdo dos trabalhos. S&o entregues aos
avaliadores convidados e professores uma Ficha de Avaliagdo (ANEXO D) com os
critérios especificos para andlise das apresentacoes.

O corpo de avaliadores é composto: pelo proprio professor — orientador, por um
outro professor interno e também por um professor convidado externo. Estes sao pelo
menos em numero de trés por trabalho para que se alcance uma avaliagdo mais justa
e imparcial.

E de suma importancia a responsabilidade e idoneidade das avaliages
atribuidas aos projetos. Nao se deve enaltecer exageradamente aparatos tecnologicos
dispendiosos em detrimento ao dominio do conteudo, sua relevancia no contexto
global a que se propds o projeto de cada grupo.

Como ultima etapa para se determinar as médias e medalhas aos grupos e seus
integrantes, apds a apresentacao final dos trabalhos a comunidade, os coordenadores
do evento recebem as notas dos trabalhos tanto da parte tedrica como da exposicao e
calculam as médias finais.

Observa-se pelas etapas descritas que além de ser um projeto longo (seis
meses em média) exige-se além do envolvimento direto dos alunos, professores e
coordenadores, a participacdo e o apoio de todo o corpo pedagdgico, administrativo e
gerencial.

E importante lembrar que durante todo o processo, a determinacdo dos
professores e organizadores faz com que os alunos ndo se desanimem diante dos
obstaculos que surgem no desenrolar dos projetos. As situacdes que geram
frustracOes, desgastes e conflitos fazem parte desse processo e contribuem na parte
final, para uma apresentacdo mais tranquila e segura por parte dos alunos dos
projetos. Neste sentido, Posner(1982)** apud Cirino (2006, p. 173) corrobora quando
afirma que “provocar conflitos cognitivos promove a atividade mental do aluno”.

Vale aqui a importancia da atitude do professor no incentivo a todos os alunos,
provando a eles que fazer parte de um projeto, os leva a um “processo de
reaculturacao que ajuda a se tornarem membros da comunidade do conhecimento”.
(TORRES; ALCANTARA & IRALA, 2004, p. 135).

* POSNER, G.J., STRIKE, K.A.,, HEWSON, P.W., GERTZOG, W.A. Accomodation of a scientific
conception:toward a theory of conceptual change. Science Education , v.66, p.211-27, 1982.
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No dia da apresentacdo, a recompensa de todo o trabalho desenvolvido é
vivenciado em sua plenitude. E possivel perceber a seguranca dos grupos, o empenho
em fazerem o melhor, a partilha nas atividades bem definidas e principalmente o
crescer no aprendizado. Isto demonstra a importancia desta metodologia em todos os
sentidos na transformacdo desses alunos em sujeitos criticos, investigadores e
reflexivos.

Diante desses acontecimentos a consequéncia deste tipo de trabalho s6 pode

alcancar um objetivo maior que é a construcado do conhecimento.

3.5 IMPORTANCIA DA PRATICA PEDAGOGICA ATIVA E ATUANTE

Alerta-se para a responsabilidade dos docentes na formacao dos alunos do
curso de graduacédo de Ciéncias Bioldgicas no preparo desses novos profissionais em
vivenciar diferentes formas de se produzir e ndo mais de se reproduzir o
conhecimento. A préatica de metodologia de projetos € uma delas e a sua aplicacao
oferecera subsidios para que mais tarde se possa desenvolver com seguranca, junto
aos seus futuros alunos, projetos com qualidade e consequentemente um aprendizado
mais satisfatério para ambos.

A educacéao atuante resulta na acao e na unido dos docentes e das instituicoes
de ensino, num processo de reflexdo na formagédo desses alunos e também na
formacgao continuada dos professores. Neste sentido, Behrens (2006, p.41) contribui
guando propde que esta formacao continuada tem relevancia:

A proposicao de Metodologia de Projetos readquire pertinéncia neste inicio de
século quando abre possibilidades para que o professor possa desenvolver a
pratica educativa tendo como principios: a complexidade, a visdo de
totalidade, a conexdo das diversas areas do conhecimento, o espirito critico
reflexivo, a busca da formacdo para a cidadania e a recuperacdo do
posicionamento ético.

Esta formagcdo docente adquire significado para provocar a transformacédo da
pratica pedagodgica quando atende ao paradigma da complexidade a contribuicdo de

Morin (2002, p. 62) acrescenta:
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O desafio da complexidade se intensifica no mundo contemporaneo ja que nos
encontramos numa época de mundializacdo, que prefiro chamar de era
planetéria. Isto significa que todos os problemas fundamentais que se colocam
num contexto francés ou europeu o ultrapassam, pois decorrem cada um ao
seu modo, dos processos mundiais. Os problemas mundiais agem sobre os
processos locais que retroagem por sua vez sobre os processos mundiais.
Responder a este desafio contextualizando-o em escala mundial, quer dizer
globalizando-o0 tornou-se algo absolutamente essencial, apesar de sua
extrema dificuldade.

Espera-se que o ensino de Ciéncias Biolégicas atendendo ao paradigma da
complexidade seja aplicado no ensino fundamental, médio ou superior para que
alcance objetivos tais como a busca do pensamento critico, habilidades altamente
cognitivas, capacidade na solucdo de problemas, na tomada de decisbes, na

preocupacado com a sociedade, com o planeta e consigo mesmo, capacidades estas,

préprias do pleno exercicio da cidadania.
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4 TECNOLOGIAS NA EDUCACAO: OS RECURSOS DE APRENDIZA GEM

Em séculos anteriores o professor em sua pratica pedagodgica tinha a seguinte
preocupacao: estar bem preparado para a transmissao do contetdo. A escola por sua
vez era a Unica fonte de acesso ao conhecimento. O professor detinha o saber e o
aluno obtinha-o somente neste espaco fisico. No século XXI, grande parte das
informacgdes e das noticias se apresenta de maneira globalizada. Assim, acontecem e
sdo transmitidas em tempo real e estdo disponiveis nos mais diferentes meios
tecnolégicos. Na Sociedade do Conhecimento, o ensino ndo pode ser proposto de
maneira ultrapassada. O professor que faz parte desta nova era, tem como desafio,

trabalhar e preparar os alunos para este processo de mudanca.

4.1 DOCENCIA: O PROFESSOR, A FORMACAO E A TRANSFORMACAO
TECNOLOGICA

O docente que trabalha com o aluno de hoje, seja das séries iniciais ou nivel
universitario, deve ter a consciéncia da necessidade de prepara-los para
desenvolverem as habilidades e competéncias que envolvem também os recursos das
midias e dos meios tecnoldgicos. Cabe ressaltar que esse aluno ja traz consigo
informacdes da Sociedade do Conhecimento como “alertam o0S organismos
internacionais UNESCO, Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), Comissdo Européia, etc,” (SANCHO; HERNANDEZ, 2006, p. 19)
em especial, destacando a importancia de se educar os alunos para essa Sociedade.
Nesse sentido, Sancho e Hernandez (2006, p. 19), afirmam que “Muitas criancas e
jovens crescem em ambientes altamente mediados pela tecnologia, sobretudo a
audiovisual e a digital”, assim os professores ndo podem ignorar essa realidade.

A Sociedade do Conhecimento é reconhecida pela velocidade das informagdes.
Considera-se a rapidez dessas informacdes, 0s meios pelos quais sdo geradas e que
vem proporcionar e facilitar os mais variados tipos de acesso.

Os alunos pertencentes a essa sociedade informatizada tém a todo o momento,

chances de se encontrarem nesta rede global, pois esse universo apresenta-se sem
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barreiras geografica ou temporal e eles estdo descobrindo linguagens neste ambiente
que “abrem um amplo mundo de possibilidades cada vez mais interativas, em que
constantemente acontece algo” (SANCHO; HERNANDEZ, 2006, p. 19).

Estas novas condi¢cbes, por vezes, assustam o professor que nem sempre
recebe uma formacédo continuada que o prepare para atuar com recursos tecnoldgicos.
Neste sentido, Sancho e Hernandez (2006, p. 19) “Os cenarios de socializagdo das
criancas e jovens de hoje sdo muito diferentes dos vividos pelos pais e professores”.
Por outro lado, alguns docentes apresentam certa resisténcia na utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, em especial, como reflexo de sua formacao tradicional.

Esta atitude, de ndo se expor, do receio do novo, vem demonstrar a
inseguranca do professor diante do desconhecido. Como afirma Lévy™ (1999, apud
BLIKSTEIN e ZUFFO, 2006, p. 29) “o uso intensivo das tecnologias € que caracteriza
nossa condicdo humana - tecnologia ndo € desumanizadora, ao contrario-
desumanizador é o uso que nds, homens fazemos dela”.

Portanto, um profissional ndo atualizado que insiste em caminhar somente
pelos métodos conservadores traca rumos nada atrativos aos seus alunos e essa
resisténcia gera conseqiiéncias na sua pratica educativa. Moran (2007) alerta:

As técnicas de comunicagdo também sdo importantes para o sucesso do
professor. Um professor que fala bem, que conta histérias interessantes, que
tem feeling para sentir o estado de animo da classe, que se adapta as
circunstancias, que sabe jogar com as metaforas, o humor, que usa as
tecnologias adequadamente, sem davida consegue bons resultados com os
alunos. Os alunos gostam de um professor que os surpreenda, que traga

novidades, que varie suas técnicas e métodos de organizar o processo de
ensino-aprendizagem.

O professor deste século seja do curso presencial ou a distancia “precisa hoje
aprender a gerenciar varios espacos e a integra-los de forma aberta, equilibrada e
inovadora” (MORAN, 2004). Uma forma de se trabalhar esses espacos estdao nas
oportunidades oferecidas pelas Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC).
Estas se apresentam cada vez mais rapidas e interligadas alterando
consideravelmente o conceito do ensino presencial ou a distancia. Silva (2006, p. 16)
corrobora “a utilizagdo das TIC ou tecnologia digital como suporte para a educacdo
presencial ou para a educacédo a distancia - pode promover a interatividade gracas a

Internet”.

> LEVY, Pierre. Cibercultura. Rio de Janeiro, Ed.34, 1999, 260p.
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Sendo assim, constata-se que o papel do professor precisa ser renovado, pois
ele faz parte de uma sociedade que se tornou globalizada, tecnoldgica e que exige
alteracdes profundas na maneira de ensinar e de aprender.

Diante dos fatos, observa-se que ndo € mais possivel o docente recorrer ao
ensino aplicado em forma de resumos, passados em quadros de giz e na utilizacao
dos livros didaticos como Unica fonte de ensino. A opgao por esses instrumentos como
0 giz e 0 quadro de giz, em geral, esta fadada a gerar aulas monélogas e expositivas
gue focalizam a reproducéo do conhecimento.

Contudo, importante alertar, que a intencdo nao é desprezar ou erradicar tais
instrumentos pertencentes ao ambiente escolar, mas clarificar, que ndo devem
oferecer barreiras ao uso de novos recursos de aprendizagem e que possibilitem maior
interatividade entre professores e alunos. Neste sentido, Moran (2007) complementa:

Um professor que se mostra competente e humano, afetivo, compreensivo
atrai os alunos. Nao é a tecnologia que resolve esse distanciamento, mas
pode ser um caminho para a aproximacdo mais rapida: valorizar a rapidez, a

facilidade com que criancas e jovens se expressam tecnologicamente ajuda a
motivar os alunos, 0s que queiram se envolver mais.

O que se nota € que a area educacional ainda se encontra enraizada em muitos
aspectos do modelo de escola tradicional. Siqueira (2004, p. 196) reforca quando
escreve que a educagdo conservadora é “baseada no mondlogo ou na autoridade de
um professor”. Mais uma vez se faz necessario lembrar que o professor precisa estar
capacitado, e ter o interesse pelas TIC, pois somente assim se tornard um articulador
de uma prética pedagogica eficiente, tendo em vista as diferentes tecnologias e midias
apresentarem constantemente desafios pedagdgicos para as universidades e escolas.
Segundo Pretto (1996, p. 117):

Iniciar hoje a formacao do novo educador € premente. Um significativo passo
nessa direcdo é considerar, no cotidiano da formagdo as questdes da
comunicacao, da informacdo das imagens, com o objetivo de tornar 0os novos

profissionais preparados para vivenciar os desafios do mundo que se esta
construindo.

Este contexto tecnoldgico provoca um impasse na vida do docente, pois
professores que “foram educados em uma sociedade onde a palavra era mais
importante vivem hoje em uma sociedade onde a imagem é a mais explorada”

(SANTOS, 2001, p. 73), e isso traz uma avalanche de conflitos e mudancas em suas

acOes. Porém, esta situagdo ocorre de modos diferentes. Segundo Santos (2001,
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p.73), “alguns apdiam, buscam e implementam transformacdes, outros séo indiferentes
e, outros ainda temem estas transformagdes por imaginarem que elas acabardao com
sua funcéo e atuacao”.

Tajra (2005, p. 44) reporta historicamente que:

No inicio da introducdo dos recursos tecnolégicos de comunicacdo na area
educacional, houve uma tendéncia a imaginar que o0s instrumentos iriam
solucionar os problemas educacionais, podendo chegar, inclusive, a substituir
0s proprios professores. Com o passar do tempo, ndo foi isso que se
percebeu, mas a possibilidade de utilizar esses instrumentos para sistematizar
0S processos e a organizacdo educacional e uma reestruturacéo do papel do
professor.

Neste sentido, cabe ressaltar que “os professores ndo vao e ndo devem se
tornar obsoletos e nem ultrapassados pelas maquinas” (SANCHO, 1998, p. 45). Por
outro lado, as tecnologias ndo devem ser vistas como a salvacdo da instituicdo, pois
as mesmas, por si s6 ndo podem garantir a aquisicdo da constru¢cdo dos
conhecimentos. Santos (2001, p. 74), afirma: “pelo contrario cada vez mais a pessoa
humana e suas relacbes tornam-se o centro das evolugdes tecnologicas e cada vez
mais domina a maquina, sem, no entanto, serem dominadas por ela”.

Mais uma vez, no enfrentamento do desafio das TIC deve ficar claro que ela
“ndo representa um novo paradigma ou modelo pedagogico” (SANCHO;
HERNANDEZ, 2006, p. 22), e sim, uma nova ferramenta para o docente conceber e
por em pratica uma nova forma de aprendizagem.

Sem duvida, o papel deste professor é torna-se um facilitador, gerando
aprendizagens que venham transformar antigos pensamentos e antigas atitudes em
novos conceitos, pois como escreve Belloni (2005, p. 68):

[...] estariamos confrontados com o elo fragil desta cadeia: a formacédo do
professor e a pesquisa educacional que, de modo geral, ndo tém contemplado
a inovacdo tecnolégica com a énfase e a rapidez que a tecnificacdo das
sociedades contemporaneas estéo a exigir.

O cerne da questao nao € s6 a implantacao das ferramentas e sim o processo
de mudanca paradigmatica da pratica de ensino que exige uma metodologia inovadora
focalizada num ambiente de troca entre aluno e professor. Como afirmam Sancho e
Hernandez (2006, p. 22):
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Como mostra a histéria da educagdo, a administracdo e os professores
costumam introduzir meios e técnicas adaptando-os a sua propria forma de
entender o ensino, em vez de questionar suas crencas, muitas vezes
implicitas e pouco refletidas, e deve tentar implantar outras formas de
experiéncia docente.

A atual sociedade procura um docente que reflita sobre suas acdes e se
conscientize do espaco atual em que se encontra inserido e que auxiliado pelas TIC
veja-a como um “motor de mudanca real” e substitua a crenca “em que ensinar é

explicar, aprender é escutar e o conhecimento € o que contém os livros texto”
(CUBAN?®, 1993, apud SANCHO; HERNANDEZ, 2006, p. 22).

4.2 IMPORTANCIA DA TECNOLOGIA NA EDUCACAO E NA SOCIEDADE

Pode-se afirmar que do mesmo modo que “a teoria quantica iria minar 0s
alicerces do modelo newtoniano de universo e a Revolucdo Industrial marcou o
advento do modernismo, pode-se dizer que a pds-modernidade esta sendo marcada
pela Revolucdo Eletronica.” (SANTAELLA, 1996, p. 108). Tudo muda rapidamente,

assim Negroponte (2003, p. 10), escreve:

A movimentacdo regular, na forma de pedacos de plastico, de mdusica
gravada, assim como o lento manuseio humano da maior parte da informacéao,
sob a forma de livros, revistas, jornais e videocassetes, esta em via de se
transformar na transferéncia instantdnea e barata de dados eletrdnicos
movendo-se a velocidade da luz [...] a mudanca de atomos para os bits é
irrevogavel e ndo ha como deté-la.

Ja no olhar para o ensino € fundamental pensar e repensar em como essas
tecnologias estdo sendo disponibilizadas e utilizadas na educacao. Nesse sentido:

Por mais polémicos que sejam os debates provocados pelo impacto das novas
tecnologias na educacdo, ndo ha como negar que elas poderdo mudar
radicalmente o modelo, os métodos e a propria filosofia educacional. As novas
tecnologias estdo transformando de forma profunda n&o apenas as escolas,
mas a vida das criancas e dos jovens, em suas casas, em seus ambientes de
lazer, de esportes e de entretenimento (SIQUEIRA, 2004, p.196).

Blikstein e Zuffo (2006, p. 27) alerta que as bandeiras da educacdo ainda sao

inconclusas e passiveis de questionamentos no que se deseja do uso dessas

® CUBAN, L How teachers taught: constancy and change in Ameri can classrooms, 1890-1990.
Nueva York: Teachers College Press, 1993.
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tecnologias “e como o0 seu uso pode efetivamente desafiar as estruturas existentes em
vez de reforgca-las.” Sabe-se que elas ndo poderdo resolver todos os problemas,
mesmo porque o0 ponto central ndo é a auséncia em si de tecnologias. Segundo
Blikstein e Zuffo (2006, p. 27), “A estrutura do poder e a disciplina na educacao
tradicional ndo sdo fenbmenos gratuitos ou espontaneos, mas tém raizes histéricas e
consistentes”. Portanto ndo basta a introdugao pura e simples das tecnologias e sim a
troca de informacdes entre professor e aluno valorizando-se a interacdo e a
substituicdo da reproducao pela producdo do conhecimento.
Diante deste quadro e refletindo sobre o tipo de educando que se deve preparar
para tornar-se um profissional do mundo do trabalho, cabe a escola repensar e
reformular todos seus conceitos da pratica pedagogica. Siqueira (2004, p.197), alerta:
A tecnologia muda. A economia muda. A industria muda. As profissdes
mudam. O mercado de trabalho muda. A sociedade muda. Por que a escola
ndo muda?.E por que ndo desempenha os novos papéis que delas esperam?
[...]. Por que, mesmo com o objetivo de formar e informar, tem sido téo dificil

para a escola assumir seu novo papel e responder aos novos desafios da
Sociedade da Informacgéo?

Partindo de tantas opinides, o que se pode observar € que realmente existem
meios de se obter aulas mais interativas. A gama de recursos disponiveis que podem
ser utilizados, sejam dos mais simples aos mais complexos, é grande e todos sdo
considerados validos se utilizados de forma responsavel e correta pelo professor. A
utilizacdo desses recursos pode auxiliar significativamente a pratica pedagogica do
professor para alcancgar os objetivos propostos e para obter excelentes resultados.

Cabe ressaltar que esses mesmos recursos nao se restringem ao uso de
tecnologia de informatica como suficiente e Udnica. Entre esses recursos de
aprendizagem incluem-se até mesmo materiais do tipo impresso como: revistas,
jornais, textos diversos e o proprio livro didatico.

As midias também colaboram para o processo de aprendizagem e se tornam
boas fontes para as discussdes em salas de aula: por meio de noticias veiculadas na
TV, cinema, video, radio, jornais, revistas entre outros.

Outros recursos utilizados mais especificamente na area de Ciéncias Bioldgicas,
em especial nas aulas praticas, sado os instrumentos laboratoriais. Dentro deste ambito
pedagdgico encontram-se 0s materiais anatbmicos, as vidrarias, 0s instrumentos
Opticos como microscopios, micro cameras, lupas esteroscépicas e tantos outros

auxiliares na pratica experimental, aproximando o tedrico do pratico, desenvolvendo o
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senso de responsabilidade no manuseio dos instrumentos e a aprendizagem em
compartilhar experiéncias.

Outras propostas sado as pesquisas de campo envolvendo observacbes e
coletas de materiais para estudo, que sdo consideradas relevantes no processo de
producdo do conhecimento, tendo em vista o desenvolvimento de espirito de
cooperacao e troca constante de informacdes que acontece neste tipo de trabalho.

Além disso, este universo riquissimo da Ciéncia envolve o ser humano como
um todo “pois o todo esta em cada uma das partes, e, a0 mesmo tempo, o todo €
gualitativamente diferente do que a soma das partes” (CARDOSO, 1995, p. 49).

Nestas ultimas décadas ampliam-se as descobertas e conquistas da Ciéncia.
Os acontecimentos em todos os ambitos da sociedade e da biosfera, originam-se nas
comunidades académicas, cientificas ou médicas que partiham seus projetos e
descobertas na condi¢cédo de rede mundial.

Sem duvida estas descobertas sdo permeadas pelos recursos tecnoldgicos e
dentro destas conquistas encontram-se: projeto Genoma Humano'’, métodos de
fertilizacdo para uma gravidez desejada e nao possivel pelos métodos naturais,
estudos de diversas sindromes genéticas congénitas e adquiridas, discussdes e
pesquisas para a cura do cancer, da Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) e
tantas outras doencas, projetos de protecéo e conservacdo dos seres vivos tais como
da Mata Atlantica, das tartarugas, das baleias, da pesca predatoria e indiscriminada,
dos parques nacionais, do destino do lixo, da importancia e intercambio de idéias para
0 sucesso da reciclagem, da preocupacao e estudo de solu¢Bes do volume de agua
potavel disponivel no planeta e todas as formas de poluicdo do ar, 4gua e solo entre
outras.

E importante destacar o grau de envolvimento de pessoas preocupadas e
conscientes dos problemas que afetam todos os seres que habitam este planeta,
sejam pessoas fisicas, juridicas ou 6rgdos governamentais. Este envolvimento tem
forte aliado nos diferentes tipos de midias e recursos da tecnologia disponiveis para
auxiliar na divulgacédo dos trabalhos e campanhas colaborando para conscientizacdo

da humanidade.

o Mapeamento e a identificacdo de todos os nucledtidos que compdem 0 genoma, Ou seja, 0S genes
que codificam as proteinas do corpo humano e também seqiiéncias de DNA que néo séo genes.
Fonte:< http://pt.wikipedia.org/wiki/Projeto_Genoma_Humano> Acesso em: 13 jan. 2008.
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Cabe salientar a importancia do que se chama de campanhas de reflexdes, de
conscientizacdo sobre os problemas ambientais, sociais e planetarios dentro de uma
sala de aula ou da propria casa proposta em cada “pedacinho” deste universo.

Para isso, as proprias problematizacdes que surgem do cotidiano do aluno, da
sua casa, de sua comunidade, e porque néo dos problemas globais, podem tornar-se
assuntos de debates que funcionam como estratégias inovadoras na formacao para
cidadania dos futuros profissionais. Com essa visdo de inovagcdo mais do que nunca
os professores do século XXI devem eleger recursos de aprendizagem para conquistar
0 interesse e a atencéo desses alunos.

Segundo Sandholtz, Ringstaff e Dwyer (1997, p. 85), “a tecnologia é um
catalisador para a mudanca nos processos de sala de aula, porque propicia um rumo
diferente, uma mudanca no contexto que sugere formas alternativas de operacédo. Mas
nao basta incorpora-la, é preciso saber usa-la”. No processo de reflexdo, deve ser
lembrado que os instrumentos por si s6 ndo capacitam nem o professor nem o aluno.

A opcao por novas metodologias implica no acolhimento de tecnologia
educacional. Maggio'® (apud LITWIN,1997, p. 13), corrobora quando refere-se &
tecnologia educacional como “corpo de conhecimentos que, baseando-se em
disciplinas cientificas encaminhadas para as praticas do ensino, incorpora todos 0s
meios a seu alcance e responde a realizagdo de fins nos contextos sdcio historicos
gue lhe conferem significacao”.

Tajra (2005, p. 44), define a versdo de uma tecnologia educacional ampla como
“ndo somente a limitagcdo a utilizagdo de aparelhos e de instrumentos como também o
conjunto de procedimentos variados juntamente com o0s principios e légicas para se
atender aos problemas da educacdo”. No mesmo sentido, Tickton'® (1970, p. 21 apud
SANCHO, 1998, p. 53) propde:

A necessidade de “definir’ a tecnologia educacional originou sucessivas
iniciativas institucionais. A dificuldade que representava delimitar um campo de
acdo de maneira ndo excludente propiciou a proliferacdo de conceituagfes

compreensivas. Assim, a Comissao sobre Tecnologia Educacional dos
Estados Unidos, propés, em 1970, a seguinte declaracéo:

® MAGGIO, Mariana. O campo da tecnologia educacional: algumas propostas para sua

reconceitualizacao. In: LITWIN, Edith (org.) Tecnologia educacional: politica, histéria e propostas. Porto
Alegre: Artes médicas, 1997.

Y TICKTON, G.S. (Ed.) (1970). To Improve Learning: An Evaluation of Instructional Technology. New
York: Bowker.
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E uma maneira sistematica de projetar, levar a cabo e avaliar o processo de
aprendizagem e ensino em termos de objetivos especificos, baseados na
pesquisa de aprendizagem e na comunicacdo humana, empregando uma
combinacdo de recursos humanos e materiais para conseguir uma
aprendizagem mais efetiva.

Se o grande desafio deste momento € a atualizacdo e utilizacdo de tantos
recursos de aprendizagem para alcancar os objetivos de uma educacéo inovadora e
compartilhada, por outro lado, existe um alerta referente ao uso desses instrumentos.
O enfrentamento deste desafio deve-se a preocupacdo na forma de trabalhar a relacao
dos alunos e esses meios. Todos os instrumentos tém seu valor, porém, os alunos néo
podem ficar numa posicdo de receptores da informacdo, sem a oportunidade de
participacao, de opinido e de questionamentos.

O professor ao optar pelos recursos tem a responsabilidade de conduzir o uso
dos mesmos para que ocorra a constru¢do do conhecimento. Esta forma de ensino se
for baseada somente no apelo “pirotécnico” vai permanecer o “ensino bancario” como
definiu Paulo Freire (2000, grifo nosso), e o ensino dessa forma, corre o risco de nao
relevar os conhecimentos prévios do aluno e a reproducdo do conhecimento vai
continuar a acontecer.

As questdes propostas em debates constantes e ao mesmo tempo 0S avangos
tecnologicos que surgem de forma aceleradora, fazem repensar essa educacdo que
tem a responsabilidade de formar seres atuantes e preocupados com o0 ambiente seja
ecoldgico, social, historico, moral ou psicologico, e como a educacao vai utilizar as
novas ferramentas disponiveis na pratica pedagogica.

Portanto, o professor ao optar pelo uso dos recursos deve ser um mediador no
ensino aprendizagem e ndo encarar o recurso como um fim, pois “De nada serve a
gualidade intrinseca de um recurso formal se nao estiver interagindo adequadamente,
se ndo houver na mensagem um bom processamento paralelo, se ndo provocar no
receptor uma experiéncia unificada” (SANCHO, 1998, p. 131).

Por outro lado ndo se pode esquecer da responsabilidade do aluno que deve
mostrar interesse no aprendizado e que o esforco também depende dele, e que
precisa elaborar, pesquisar e trabalhar para a construcdo do conhecimento. Moran,
Masetto e Behrens (2006, p. 15) alertam:

Temos muitos alunos que ainda valorizam mais o diploma do que o aprender,
gue fazem o minimo (em geral) para serem aprovados, que esperam para

serem conduzidos passivamente e ndo exploram todas as possibilidades que
existem dentro e fora da instituicdo escolar.
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Os professores ndo podem permitir a manutencéo dessa realidade. Para tanto,
devem caminhar na busca de um aprendizado mais valoroso, instigante e que a
aprovacao seja s6 uma consequéncia e ndo um fim em si mesmo. Moran (2007) alerta

mais uma vez:

Aprender depende também do aluno, de que ele esteja pronto, maduro, para
incorporar a real significacdo que essa informacdo tem para ele, para
incorpora-la vivencialmente, emocionalmente. Enquanto a informacao néao fizer
parte do contexto pessoal - intelectual e emocional - ndo se tornara
verdadeiramente significativa, nao sera aprendida verdadeiramente.

Sabe-se que o caminho e o0 processo sdo longos, mas como profissionais da
educacédo nado se pode desistir, assim, cabe enfrentar os desafios para que aconteca

um ensino de qualidade.

4.2.1 Multimeios

Os recursos de aprendizagem receberam ao longo da histéria da educacgéo
diferentes denominacbes como recursos audio visuais, multimeios, recursos
tecnoldgicos, entre outros. Assim, optou-se por realizar uma investigacdo sobre
multimeios com a intencdo de ampliar a visdo da utilizacdo de recursos para ensinar e
para aprender.

Entende-se por multimeios os diversos aparatos que possam auxiliar e
complementar a pratica de ensino. Todas as ferramentas que facilitam o aprendizado
tém sua importancia e estdo presentes no dia a dia do professor desde a simples
caneta, a forte presenca do giz e do quadro de giz. Sancho (1998, p. 86-87) escreve:

No que se refere ao ensino, as suas praticas sempre estiveram influenciadas
pelos instrumentos materiais e semidticos como o abaco, o giz ou a maquete,
mas também o texto impresso, a ilustracdo grafica ou o mapa mundi, entre
outros, todos eles envolvidos numa relacdo comunicativa, mais ou menos
dialogal entre os professores e seus alunos, entre estes consigo proprios e
com seus professores. Todos sdo instrumentos, ferramentas que, de uma
maneira ou de outra, intervém na atividade de ensino marcando presenca

entre professores, alunos e os outros elementos presentes na situacdo de
ensino.

A realidade € que nem sempre o docente encontra em seu ambiente

profissional 0 acesso a esses instrumentos para sua pratica de ensino, seja por
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problemas estruturais das instituicoes, seja pelas dificuldades de utilizagdo ou mesmo
a falta de laboratérios equipados. Na busca da conquista de uma educacdo mais
plena, existem muitas outras ferramentas que, se bem aplicadas, podem transformar
este quadro, considerando a disponibilidade e variedade de recursos, dentro de uma
proposta inovadora.

N&o se pode negar que a aplicacdo dos multimeios gera vantagens no que se
refere a aprendizagem dos alunos. Essa diversidade de meios contempla as diferentes
formas de compreender e permite ativar mecanismos perceptivos e regides mentais
gue leva o ser humano a aprender a realidade de maneiras diferenciadas.

O docente deve possuir a sensibilidade e a competéncia de perceber em seus
alunos as diferentes inteligéncias predominantes e consequentemente as diferentes
maneiras de captarem e trocarem as informacdes dentro do contexto escolar.

Diante disso, o professor tem a sua disposicdo, na maioria das vezes, a
diversidade de recursos de multimeios e deve saber usa-la com propriedade para
conseguir resultados satisfatorios na sua pratica pedagoégica. Travassos (2001, p. 11)
vem corroborar quando cita que:

A mente é um instrumento multifacetado, de multiplos componentes, que nao
pode, de qualquer maneira legitima, ser capturada num simples instrumento
estilo lapis e papel. Portanto, a necessidade de se repensar os objetivos e
métodos educacionais, torna-se profunda. Os neurobi6logos documentaram
que o sistema nervoso humano é altamente diferenciado. Todos os seres
humanos normais possuem varios potenciais, mas por razbes genéticas e

ambientais, os individuos diferem notavelmente nos perfis particulares de
inteligéncia que apresentam em qualquer momento dado de sua vida.

Em se tratando das inteligéncias ndo se pode deixar de citar Howard Gardner
(1995), psicdlogo, que ao juntar elementos teodricos da neurologia, da psicologia
cognitiva levou-o a examinar as implicacbes educacionais de suas concepcoes,
contrapondo-as com as existentes.

Por meio de suas pesquisas veio questionar a tradicional visdo da inteligéncia,
assim Gardner (1995, p. 14) define inteligéncia como “a capacidade de resolver
problemas ou de elaborar produtos que sejam valorizados em um ou mais ambientes
culturais ou comunitarios”. Santos (2001, p. 79) por sua vez, corrobora “O
conhecimento € interligado e o conhecemos através de um sistema de inteligéncias
interligadas e independentes”.

Com suas pesquisas, Gardner organizou e elaborou um estudo sobre as

diferentes inteligéncias e que chamou de Inteligéncias Mudltiplas. Sua proposta
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consagrou a importancia do uso das mais variadas ferramentas de multimeios com o
intuito de abranger as diferentes inteligéncias facilitando as formas de interpretacao de
ensino de cada aluno numa sala de aula.

Segundo Travassos (2001, p. 4), “a teoria das inteligéncias mdultiplas foi
elaborada a luz das origens bioldgicas de cada capacidade de resolver problemas. A
tendéncia bioldgica deve ser vinculada aos estimulos culturais”. Gardner (1995)
defende que a escola ideal considera que nem todas as pessoas tém 0s mesmos
interesses e habilidades e nem aprendem da mesma maneira. Além de que ninguém
pode aprender tudo o que estd disponivel na Sociedade do Conhecimento sobre
determinado assunto. Moran (1994) em seus estudos corrobora,

[...] todos temos os mesmos instrumentos para chegar ao conhecimento, mas
ndo com a mesma intensidade. Aprendemos de formas diferentes [...]

integrando, dentro de uma visdo de totalidade, os varios niveis de
conhecimento e de expressdo: o sensorial, o intuitivo, o afetivo e o racional.

O enfrentamento deste desafio leva ao enriguecimento tanto do profissional
docente quanto dos discentes. Todavia, é relevante e fundamental que o professor
tenha uma sélida formacdo académica e continuada além de possuir 0 preparo e a
experiéncia como educador, pois como conhecedor de uma proposta inovadora vai
atuar dentro de diferentes metodologias e de uma visdo globalizada. Neste sentido,
Moran (2007) alerta para a importancia de uma pratica pedagdgica que:

Com ou sem tecnologias avancadas podemos vivenciar processos
participativos de compartilhamento de ensinar e aprender (poder distribuido)
através da comunicacdo mais aberta, confiante, de motivacdo constante, de
integracdo de todas as possibilidades da aula-pesquisa/aula-comunicagéo,
num processo dindmico e amplo de informacdo inovadora, reelaborada
pessoalmente e em grupo, de integracdo do objeto de estudo em todas as

dimensdes pessoais: cognitivas, emotivas, sociais, éticas e utilizando todas as
habilidades disponiveis do professor e do aluno.

Moran, Masetto e Behrens (2006, p. 32) ainda sinalizam que “E importante que
cada docente encontre sua maneira de sentir-se bem, comunicar-se bem, ensinar
bem, ajudar os alunos a aprender melhor. E importante diversificar as formas de dar
aula, de realizar atividades, de avaliar”.

Esta perspectiva contribui na orientacdo do processo de aquisicdo do

conhecimento, na busca integrada de formas de “aprendizagem, do potencial

perceptivo dos multiplos talentos dos alunos e ao mesmo tempo vai estimular o
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desenvolvimento de todas as habilidades em potencial” (SILVA e FRADE® apud
(SANTOS, 2001, p. 81).

Com isso, o professor valida ou ndo o uso de determinados meios, pois sua
aplicabilidade nédo é l6gica e nem imutavel para todos os tipos de conteudos e da
aprendizagem das pessoas. Neste sentido, Moran (1994) afirma,

Para conhecer, precisamos estar inseridos em um novo paradigma, que
pressupde educar sempre dentro de uma visdo de totalidade. Educar pessoas
inteiras, que integrem todas as dimens@es: corpo-mente, sentimentos, espirito,
psiquismo, o pessoal, o grupal e o social, que tentem encontrar as pontes, as
relacdes entre as partes e o todo, entre 0 sensorial e o racional, entre o

concreto e o abstrato, entre o individual e o social o concreto e o abstrato,
entre o individual e o social.

4.2.2 Meios e recursos de aprendizagem

A investigacdo sobre os mais diferentes meios de ensino aprendizagem que
podem ser utilizados pelo docente, levou a explanar algumas funcdes e finalidades,
em especial, baseando-se nas contribuicdes de Sancho (1998, p. 99 -113) em seu livro
Para uma tecnologia educacional.

O termo “meios audiovisuais” é um usado para fazer referéncia a meios ou a
obras que se expressam pela interacdo de imagens visuais e sonoras. E o caso do
cinema, do video ou da televisdo. Embora de maneira ndo tao apropriada, usa-se o
termo também para designar meios ou a obras que incorporam somente o elemento
visual (quadro de giz, slides ou retroprojetor) ou o elemento auditivo (como o CD, o
radio, fita de audio).

O termo “meios audiovisuais” aplica-se tanto aos chamados meios de massa
(cinema, radio, televisdo) como também aos denominados meios grupais (montagem
audiovisual, transparéncias de retroprojetor). Segue a caracterizacdo de alguns

recursos indicados por Sancho (1998 p. 138-142):

20 SILVA, Ceris S. Ribas, FRADE, Isabel Cristina Alves da Silva. As diferentes Fontes De Informacéo na
Educacdo. Presenca Pedagdgica . Belo Horizonte: Dimensao, v5, n28, p50-57. Jul/ago, 1999.
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Quadro de giz

E um meio acessivel, econdmico e facil de usar. Tem o inconveniente de que a
informacdo ndo é permanente e que o professor permanece de costas aos alunos
enquanto nele escreve ou desenha. Mas é extremamente funcional para esquematizar

ou para transmitir informagodes diretas e simples.

Retroprojetor

E um recurso que deixa de ser aproveitado em muitas escolas do pais, mas
quando usado, atinge-se 6timos resultados. E o Gnico audiovisual que foi inventado
pensando no ensino: usado pela primeira vez na Il Guerra Mundial para treinamento
rapido de soldados. As transparéncias podem estar previamente preparadas e sdo
reutilizaveis. Bem elaboradas, podem tornar-se um meio indicado para esquematizar

conteudos.

Projetor de slides

E um recurso Util para apresentar imagens estaticas. “Permite 0 acesso a
realidades ou experiéncias inacessiveis diretamente” (SANCHO, 1998, p.139) Ha
necessidade de uma sala escura, porém nao € um material dificil de elaborar além de
ser funcional e apresentar possibilidades de reorganizacdo e acondicionamentos dos
slides no momento da exposicao.

Cartazes e posters

S&o recursos com grande aceitacdo social, principalmente entre os jovens e
adolescentes. Sao flexiveis e podem oferecer informacdes de maneira criativa. Podem
também ser utilizados nas apresentacdes de trabalhos pelos alunos.

Livro texto - livro didéatico

Este recurso tem se apresentado como um aliado do professor e as vezes,

como o Unico material disponivel na escola. No livro-texto é possivel encontrar
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conteldos que possibilitam o desenvolvimento dos objetivos. Esses conteudos
apresentam-se ja selecionados e colocados de maneira sequencial além de apresentar
propostas de atividades que os alunos devem realizar. Encontra-se implicito a
estratégia de ensino que o professor deve seguir. Na maioria destes livros sao
oferecidos alguns testes para a avaliagdo da aprendizagem.

Os professores ao optarem pela utilizagdo do livro didatico como uma forma de
recurso devem ter a responsabilidade e o cuidado de efetuar uma analise de todo o
seu teor para uma escolha correta.

Quanto a este tipo de recurso, os autores da atualidade estdo preocupados em
preparar um material didatico contextualizado, com sele¢éo de textos, com sugestoes
de enderecos eletrbnicos (sites) entre outros assuntos interessantes, que
complementam os conteudos para o aprendizado. Cabe enfatizar que o livro didatico
utilizado de maneira adequada permite uma leitura mais dinamica, interativa e
convidativa.

O professor deve estar atento para que a presenca deste meio ndo leve a uma
educacdo conservadora que se comunica de maneira unidirecional aos alunos
pressupondo apenas uma forma do saber: “a do professor ou do livro-texto”
(SANCHO; HERNANDEZ, 2006, p. 32).

Televisdo -TV

Este meio de comunicagdo utiliza a narrativa com varias linguagens,
superpostas e combina imagens estaticas e dinamicas. Traz a informagédo de forma
atraente, rapida, sintética, sedutora, entre outros. E um tipo de midia que pode levar
ao processo do aprendizado, muitas vezes, atua como contraponto a educacao
convencional. Os programas bem elaborados podem educar enquanto oportunizam o
acesso aos temas mais abstratos de curta ou longa duracdo (MORAN; MASETTO e
BEHRENS, 2006, p. 20, 33).

Video
E uma tecnologia que se impds socialmente em decorréncia de tudo o que

oferece. E especialmente indicada em sala de aula pela sua capacidade de transmitir

informacgdes audiovisuais mais concretamente, inclusive dando acesso a informagoes
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do tipo audiovisual-cinético. E uma tecnologia bastante flexivel e versatil e que esta
ligada diretamente a TV. Oferece um “contexto de lazer, de entretenimento, que passa
imperceptivelmente para a sala de aula. Video na cabeca dos alunos, significa
descanso e ndo ‘aula’, o que modifica a postura, as experiéncias em relacdo ao seu
uso” (MORAN; MASETTO e BEHRENS, 2006, p. 37).

Por exercer atracdo nos alunos esta ferramenta deve ser planejada
pedagogicamente para que alcance os objetivos do aprendizado. Nas palavras do
professor Sarramona®* (1984, apud SANCHO, 1998, p. 67), o proceder tecnoldgico “é
uma forma de entender o profissionalismo pedagdgico”. E Sancho (1998, p. 145)
complementa “a tecnologia néo faz milagres: depende do uso que se quiser fazer dela;
depende das virtualidades que se quiser aproveitar da mesma”.

Alguns autores ndo pactuam com a utilizacdo de recursos de aprendizagem na
sala de aula, pois segundo Simao Neto (2003, p. 148) “A sala de aula, mesmo
enriquecida por tecnologias educacionais como o video e a TV, ndo constitui um
caminho novo, pois imp&e limites e condicionamentos, formais, estruturais e culturais”.
E defende que é necessario a procura de novos espacos para além da sala de aula,
na busca da superacdo da postura conservadora.

Para o autor esses meios audiovisuais sdo considerados unidirecionais, s&o
usados em aulas lineares, seqiienciais, em que o aluno € um espectador, e que de
forma passiva recebe o pronto para assimilagdo e consumo. Afirma que o aluno
recebe o conteudo pré- selecionado pelo professor, ndo permitindo que o mesmo
chegue a niveis mais complexos ou mais detalhados para aprender.

Moran, Masetto e Behrens (2006, p. 32) alertam para uma parte importante da
aprendizagem: “passamos muito rapidamente do livro para a televisdo e o video e
destes para o computador e a Internet, sem aprender a explorar todas as
possibilidades de cada meio”. Fica claro que o papel desses multimeios chamados de
meios audiovisuais deve ser muito maior que o simples manuseio desses aparatos.

A verdade é que o0s recursos tornam a aprendizagem mais motivadora e
permitem que as informacfes sejam apresentadas de forma mais abrangente.
Ressalta Sancho (1998, p. 145);

2 SARRAMONA, Jaume (1984a). "Tecnologia y educacion”. En SANVISENS, A.: Introduccion a la
Pedagogia, p. 199-225" Barcelona: Barcanova.
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Cabe uséa-las com uma fungédo investigadora, induzindo o aluno a busca, a
observagédo e, se for o caso, ao confronto com outras fontes. Cabe usé-las,
enfim, como uma funcédo expressiva, transformando o aluno em criador de
mensagens e ndo um simples consumidor [...].

Neste contexto as dimensdes da execucdo de projetos escolares auxiliados
expressivamente pelos meios, a criagdo e/ou producdo de materiais de apoio
adaptados as diferentes realidades escolares, induz os professores a optarem pelos
recursos com uma atitude critica e consequentemente inovadora e por nado dizer
renovadora. No entanto, o docente ao utilizar os meios em sala de aula, deve ter o
cuidado de ndo generalizar ou mesmo banalizar esses recursos nos diferentes niveis
de ensino.

Em nenhuma hipdtese tem-se a pretensdo de desconsiderar 0S meios
audiovisuais mais convencionais, mas com o advento dos computadores e todas as
ferramentas que ndo param de evoluir, Sancho (1998, p. 120) alerta quando pergunta:
“Diante dos avancos da hipermidia, o material impresso ira desaparecer como
tecnologia?” E a propria autora nos responde: “Nao o sabemos. O que indubitavel é
gue os ‘textos’ continuardo a existir, embora ndo necessariamente apoiados no papel”.

Dentre os meios e recursos de aprendizagem nas ultimas décadas aparecem
“aquelas que estdo vinculadas ao uso do computador, a informatica, a telematica e a
educacéo a distancia” (Moran, Masetto; e Behrens, 2006, p. 147), e que desde entéo,
a cada dia, sdo aprimoradas, facilitando o cotidiano da sala de aula, da sociedade e
por que nao dizer da humanidade pertencente nesta Era Tecnoldgica.

Diante desta realidade optou-se por investigar 0s recursos que VEm

acompanhando a Sociedade do Conhecimento.

4.3 O COMPUTADOR COMO UMA FERRAMENTA PARA APRENDER E PARA
ENSINAR

Nesta nova sociedade contemporanea o uso do computador se tornou comum,
pois “O impacto do avanco tecnoldgico sobre processos e instituicdes sociais tem sido
muito forte, embora percebido de modos diversos e estudado a partir de diferentes
abordagens” (BELLONI, 2005, p. 7).
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Mas, infelizmente ndo se pode afirmar que os computadores estdo presentes
em todos os locais dentro do nosso pais ou mesmo de todo o planeta habitavel. As
desigualdades sociais, e aqui em particular as digitais, sdo discrepantes e apresentam
realidades muito diferentes seja na educacéao superior, no ensino meédio e fundamental
OU mesmo nas seéries iniciais. Moran (2005, p. 3) em uma entrevista de titulo: As
multiplas formas de aprender, alerta:

A grande maioria dos alunos brasileiros ndo possui recursos tecnolégicos
avancados nem em casa nem na escola, principalmente na escola publica. A

Internet chega atualmente a 15% dos brasileiros. E um crescimento notavel,
mas, por outro lado, mostra que 85% ainda estéo fora.

Porém, ndo se pode afirmar que seu uso veio para solucionar todos 0s
problemas dentro da educacao ou da nossa sociedade. Sancho (1998, p. 157), afirma
que:

O desenvolvimento das tecnologias da informacdo e a comunicacdo nao
significam, necessariamente, uma melhora na qualidade da informacédo nem a
solucdo para todos os problemas da humanidade, mas apenas disso, nao
podemos negar que estas novas tecnologias estédo ai, fazendo parte de uma
época e marcando a passagem da sociedade.

Diante deste novo meio tecnoldgico, os textos até entdo utilizados somente de
forma impressa transformaram-se em virtuais € huma gama imensuravel permitiu ao
usuario a ampliacdo de informacBes codificadas agora aliadas a rapidez, a
diversificacdo tematica, ao avanco tecnologico, que provocou a combinacdo dos textos
aliados a imagem, ao som, o grafico, entre outros.

O gque se observou foi como este veiculo tecnologico transformou o modo de
armazenar, a forma de acessar e consequentemente a manipulacdo dos dados.
Sancho (1998, p. 130), sobre o0 uso desta ferramenta esclarece que: “O certo é que
este tipo de tecnologia requer dos usuérios o desenvolvimento de habilidades de
acesso a informacdao, diferentes daquelas usadas com os materiais impressos”. E, ai
vem o grande desafio ao corpo docente que para evitar a exclusdo digital, promove
uma corrida por sua capacitacdo nesta area em que os alunos ja estdo muito a frente
guando se trata de tecnologia informatizada.

O uso do conhecimento polivalente, de respostas rapidas, é o que os jovens
vivenciam e eles ndo apreciam a demora, querem resultados imediatos, pesquisas que

acontecam em tempo real e que oferecam respostas quase que instantaneas. E com o
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advento da era tecnoldgica, sem duvida, ela “permite ampliar os conceitos de aula, de
espaco e tempo, de comunicacéo audiovisual” (MORAN, 2004, p. 12).

O computador é definido segundo Sancho (1998, p. 158) como “uma maquina
gue funciona por meio de impulsos elétricos e carece de pecas moveis” e” trata a
informacdo de forma automatica, seguindo a instru¢do programada”. Embora a
definicdo seja muito simples € espantoso o que estas maquinas juntamente com suas
ferramentas sdo capazes de abrir espacos tao ilimitados para se navegar.

Com a era dos computadores surgiram acessorios, ou melhor, ferramentas que
co-habitam facilitando e ampliando sua utilizacdo. Existem os videos interativos, 0s
disquetes, CD-ROMs, DVDs, a Internet, a multimidia, a teleconferéncia e, vao
continuar surgindo muitos outros meios a todo instante tdo necessarios para esta nova
forma de comunicacédo chamada de TIC.

Diante desses artefatos optou-se por elencar alguns deles, sabendo que em
nenhum momento se conseguira esgotar esse assunto. De acordo com Capron,

Johnson (2004, p. 164 -174) - foram relatadas algumas definicdes:

Compact Disk Read Only Memory — CD ROM

E uma unidade de disco compacta que pode ser usada somente para leitura das
informacgdes ali contidas, isto €, ndo se pode gravar nada. Tem capacidade de
armazenamento que pode chegar a 700 MB por disco, equivalente a mais de 450
disquetes padrdo de tamanho 1,44Mb. Tornou-se a principal midia de distribuicdo de
software da atualidade.

Compact Disk Recordable - CD-R

Enquanto o CDROM é somente para a leitura das informac¢des nele contidas, o
CD-R possibilita a gravacdo de informacdes, mas apenas uma vez, 0S erros nao
podem ser desfeitos.

Compact Disk Rewritable — CD RW

E uma midia parecida com as anteriores, porém do tipo regravavel, é mais

flexivel, pois possibilita apagar e sobregravar os dados varios vezes.
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Digital Versatile Disk DVD ROM

Originalmente era conhecida como Digital Video Disk. E uma nova tecnologia
de armazenamento que supera todas as anteriores citadas, sua capacidade é de 4,7
GB, 0 que equivale a quase sete vezes maior que o CD-ROM. E considerada uma
substituta do CD-ROM para os préximos anos. Existem versdes de DVD gravavel e

regravavel.

Disquetes

Conhecidos também como discos flexiveis € uma forma de midia de
armazenamento que hoje ja € considerada obsoleta. Tornou-se popular juntamente
com o computador de uso pessoal na década passada para o transporte de dados de
um computador para outro sem o0 volume de papéis. Somente devia-se tomar o
cuidado de manté-lo longe de imas ou qualquer coisa que pudesse gerar campos
magneéticos. Aos poucos esta midia esta deixando de ser usada decorrente de sua
pequena capacidade de gravacao e também dos novos computadores estarem sendo
fabricados sem este equipamento para leitura destes discos.

Pen drives

Apresenta a principal vantagem da portabilidade, pois € compacto e também
possibilita transportar dados de um computador para outro sem o volume de papéis.
Pode e é usado como uma midia backup. Os pen drives vem ganhando espaco nos
tempos atuais devido a sua alta capacidade de guardar informacdes e a seu peso e
tamanho. Um pen-drive pode chegar a pesar 1 grama e em seu interior pode
comportar 8GB. Os pen-drives tém tamanhos e formas variadas, tanto externamente
guanto interiormente, podendo ter capacidades de 256Mb, 512Mb, 1Gb, 2Gb,... e cada

vez supera mais seu poder de reter informacdes.

Datashow e o Projetor Multimidia

Essa tecnologia de software para ser utilizada deve-se ter o hardware

apropriado. Além da unidade de CD-ROM ¢é necesséario uma placa de som ou chip de
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som além dos auto falantes internos ou externos ao computador. Este equipamento
nada mais é que a transposi¢ado das imagens da tela do computador para uma parede,
€ muito semelhante ao retroprojetor, porém revela as imagens em movimento — isto €
0 que o torna tdo indispensavel em muitas aulas. E um tipo de tecnologia utilizada nas
mais diferentes categorias incluindo a educacéo. Pode-se investigar desde os planetas
até o fundo dos oceanos. “Os educadores serdao capazes de recorrer a NOvVoS recursos
de visualizacdo e som para tudo, da anatomia humana a viagens no tempo [...] tudo
fluindo do computador” (CAPRON e JOHNSON, 2004, p. 174).

Teleconferéncia

Uma aplicacdo tecnolégica que reune pessoas e idéias a despeito de barreiras
geograficas com diminui¢do de custos. Ha varios tipos de teleconferéncia, mas a mais
comum é a videoconferéncia. Seus componentes incluem uma tela grande, cameras
de video que podem enviar mensagens ao vivo e um computador online para gravar a
comunicacao entre os participantes. Embora o aluguel e o custo de propriedade dessa
configuragdo sejam caros, 0S custos parecem triviais quando comparados com
despesas de viagens para reunides “corpo a corpo”. Esse sistema apresenta alguns
inconvenientes. Algumas pessoas se sentem desconfortaveis diante de uma camera.

Dentre as ferramentas que promovem a comunicacao tém-se: Internet, correio

eletrénico (e-mail), chat, forum, Ambiente virtual de Aprendizagem (AVA), entre outros.

Internet

Originou-se na ARPA (Advanced Research and projects Agency). Segundo
Castells (2003, p. 13). Foi formada em 1958 pelo Departamento de Defesa dos
Estados Unidos tendo como missdo a mobilizacdo de recursos de pesquisa e o
objetivo de alcancar superioridade tecnolégica militar em relacdo a Unido Soviética.
Castells (2003, p. 19) acrescenta:

Embora a Internet tivesse comecado na mente dos cientistas da computacdo
no inicio da década de 1960, uma rede de comunicagbes por computador
tivesse sido formada em 1969, e comunidades dispersas de computacao
reunido cientistas e hackers tivessem brotado desde o final da década de

1970, para a maioria das pessoas, para 0S empresarios e para a sociedade
em geral, foi em 1995 que ela nasceu.
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Na sociedade atual é a midia que mais cresce mundialmente fazendo conexdes
com bibliotecas, universidades, laboratorios de pesquisa, hospitais, observatdrios.
Neste sentido, Siqueira (2004, p. 190) afirma que:

A Internet ndo é uma moda passageira, febre ou coqueluche, como afirmam
seus criticos mais radicais. Ela veio para ficar. E esta evoluindo com uma
rapidez incrivel [....]. A presenca dessa rede mundial na vida das pessoas vai
crescendo diariamente, de modo inexoravel.

A internet abre possibilidades para um grupo imenso de pessoas. Essas, aos
se conectarem a uma rede, passam a fazer parte de um ciberespaco®e se tornam
usuarias de um processo que se amplia vertiginosamente num universo de trocas de
informagdes, pesquisas, relacbes e interacbes entre os chamados emissores e
receptores formando uma grande comunicacgéo, seja local, regional ou global. Tajra
(2001, p. 44) “estima que mais de 70 milhdes de pessoas no mundo se beneficiam dos
servicos da Internet. Acredita-se que ira se tornar o principal fonte de comunicagéo do
planeta”.

Reforcando a importancia da interatividade, Valentini e Soares (2005, p. 196)
escrevem:

[...] a comunidade comunicacional que emerge com a cibercultura chama-se
interatividade (...). Ndo se trata meramente de um novo modismo. O termo
significa a comunicacdo que se faz entre emisséo e recepc¢do entendida como
co-criagdo da mensagem.

Considerado como um importante veiculo potencializador no ambito da
interacdo, “pode tornar-se um instrumento significativo para o processo educativo em
seu conjunto” (MORAN; MASETTO e BEHRENS, 2006, p. 99) entre alunos e o
professor e vem possibilitar o desenvolvimento da auto-aprendizagem e da inter-
aprendizagem sem barreiras geograficas. Moran, Masetto e Behrens (2006, p. 99)
prosseguem, “ela possibilita o uso de textos, sons, imagens e video que subsidiam a
producdo do conhecimento”. Magdalena e Costa (2003, p. 13) confirmam quando
escrevem que a “Internet tem avancado em todas as esferas organizacionais da

sociedade e agora na escola”

22 GIBSON, Willian - escritor de ficcdo cientifica, responsavel pela popularizacdo do termo cyberspace.
Designa um espaco, nao fisico ou territorial, composto por um conjunto de redes de computadores
através dos quais todas as informag@es circulariam. Fonte: CAMPOS, J.L. A educacdo e o fascinio
tecnologico —http://aparterei.com
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Em se tratando desta modalidade tecnoldgica, em particular na educagéo,
pode-se enfatizar a sua utilizacdo tanto no ensino presencial quanto a distancia.
Porém como a todo 0 momento a tecnologia esta sendo sempre aprimorada, a Internet
vem favorecer pesquisas avancadas de redes focando as comunidades académicas.
Pela sua interatividade e colaboracdo nos conhecimentos ja se incorpora em diversos

centos académicos.

Correio eletrénico - E-mail

Assemelha-se ao correio convencional, porém com agilidade e propriamente
sem custo. Tajra (2001, p. 151) explica que “é o servico mais utilizado na Internet [...].
O emissor envia a correspondéncia, no mesmo momento o receptor podera recebé-la
independentemente do dia, hora e lugar”. E ideal para possibilitar a interacdo e
integracdo sobre idéias, acontecimentos pelo envio de mensagens a um ou a varios
destinos entre outros. Com esta ferramenta € possivel enviar mensagens a um ou
varios destinos, anexar arquivos de som, imagens, pequenos filmes, entre outros.

E fato, que esta interacg&o facilita a comunicag&o entre professor e aluno abrindo
espaco para avisos urgentes, sugestoes, informacgdes novas entre outras (MORAN;
MASETTO e BEHRENS, 2006, p. 159).

Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA

Segundo Valentini e Soares (2005, p. 19). “E um espaco social, constituindo-se
de interacdes cognitivo-sociais sobre ou em torno de um objeto de conhecimento”. A
vantagem deste ambiente é que os envolvidos no processo educativo, por exemplo,
discutem um conjunto de atividades, estratégias e fazem parte da transformacéo deste
espaco virtual.

Magdalena e Costa (2003, p. 63) corroboram afirmando que num AVA “cria-se
um clima que favorece e provoca 0s grupos a estabelecerem relacbes cooperativas,

onde os esquemas de pensamento de cada um vao tornando-se mais complexos”,
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Férum

E um modulo de canal de comunicacdo entre determinados participantes por
meio de troca de mensagens. Constitui-se de uma pagina que contém topicos para
discussdo com reunido desses participantes com interesses em comum. Gomes
(2002, p. 13), afirma que ‘€ uma forma de discussfes abertas, permitindo visualizar
todas as contribuicbes postadas pelos integrantes do grupo’. Neste tipo de modulo é
permitido a inclusdo de temas para discussao entre professor e alunos. Uma vez que
os féruns sao restritos aos participantes da sala, cabe a importancia da instituicdo de

ensino ter um sistema de controle e aplicacdo do mesmo.

Chat

Tipo de sala de conversas (bate-papo) onde todos os participantes podem
conversar enviando mensagens e visualizando ou ndo todas as mensagens remetidas
pelos demais. Ideal que seja pré — agendado e todos os participantes devem estar
conectados a Internet ao mesmo tempo. Como todos tém acesso a todas as
mensagens € possivel criar um ambiente de interacdo de idéias e conseqientemente
desta troca surgirem novas idéias. Para Azevedo (2003, p. 51), “Com tematica e
protocolo previamente definidos, neles s&o discutidos o0s principais assuntos
abordados pelas disciplinas e dirimidas as davidas dos alunos”.

Com o0 avanco tecnoldgico além dos computadores e da WEB (WWW) surgem
novas formas de interagdo, Corrobora, Azevedo (2003, p.165-166) “0 acelerado
desenvolvimento tecnolégico de novas midias a partir da década de 1990-
videoconferéncia e a propria Internet, possibilitaram maior interatividade e ampliaram o
ambiente de sala de aula” e portanto, qualquer tema que for proposto em uma sala,
ter4 com certeza, uma grande quantidade de informacao disponivel na Web, devido ao
acesso aos mais diferentes dados remotos e que interferem no hoje, e pensando com
cuidado, o presente esta sendo engolido pelo nosso futuro, tudo ocorre nesta teia que
deixou o0 mundo mais complexo.

E a educacao que faz parte deste mundo, precisa urgente se atualizar e usar
esses meios disponiveis e ricos para 0 processo ensino-aprendizagem. Siqueira
(2004, p. 184) alerta que: “A escola, o ensino e a educacdo estdo na unidade de

terapia intensiva, vitimas de uma crise mundial”. E ainda complementa:
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Vivemos em todo o mundo uma crise de formacao educacional, tanto basica
quanto profissional. Mais do que isso: a educacdo ndo tem acompanhado o
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico dos séculos 19 e 20, caracterizados
pela passagem do estagio de producdo artesanal para o estagio industrial. A
escola esta defasada, em processo de obsoléncia e decadéncia acelerada. Ela
ndo cumpre mais suas finalidades fundamentais. (JEAN LOUIS
LEONHARDT?, apud SIQUEIRA, 2004, p. 186).

Segundo Simao Neto (2003, p. 146) a superacdo do modelo educacional que
utiliza meios de massa, talvez “uma das respostas possiveis esteja indicada pelas
novas tecnologias interativas, que estédo difundindo outras formas de comunicacéao”.

O meio educacional necessita por meio das TIC, descentralizar o ensino,
tornando-o “participativo, colaborativo, permeado por multiplos estimulos e que permita
0 acesso ampliado a informacdo e aos meios de producdo do novo e de livre
circulacéo de idéias” (SIMAO NETO, 2003, p. 146).

Mesmo diante das tecnologias e suas ferramentas aqui mencionadas é
importante reforcar e ndo perder de vista a funcdo do professor que faz uso das
mesmas e que oportuniza ao aprendiz (educando) possibilidades de saber usar as
técnicas na sua formacéo como profissional.

Nesta situagéo, o professor podera ter a certeza de ter exercido a sua funcéo de
mediador e facilitador da aprendizagem e Moran, Masetto e Behrens (2006, p. 23)
confirmam:

Um dos grandes desafios para o educador é ajudar a tornar a informacéo
significativa, a escolher as informacdes verdadeiramente importantes entre
tantas possibilidades, a compreendé-la de forma cada vez mais abrangente e
profunda e a torna-la parte do nosso referencial”.

N&o é mais possivel ensinar ciéncia de forma tedrica sem um trabalho de
discusséo, de esclarecimentos e a unido na busca de solucdes para o equilibrio do
universo por meio do comprometimento em beneficio de um plano de sustentabilidade
para o bem comum de todos que fazem parte do planeta desde os microrganismos

aos macrorganismos que o habitam.

23 Pprofessor e grande educador francés, entdo pertencente ao Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS), especializado no uso educacional das tecnologias da informacdo e das
comunicacoes, as ICTs.
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5 CAMINHOS DA METODOLOGIA DA PESQUISA: PARTICIPANTE S E
CONTRIBUICOES

A pesquisa teve como tema “Proposicdo de metodologias inovadoras com a
utilizacdo de recursos de aprendizagem no ensino de Ciéncias Bioldgicas” e foi
realizada em Instituicbes de ensino publico e particular nos niveis: fundamental, médio
e superior na cidade de Curitiba — Parana no segundo semestre de 2007.

O rigor cientifico na postura da autora exigiu o cumprimento de procedimentos
éticos para realizagdo da investigacdo. O protocolo de pesquisa apregoa que para
utilizar um instrumento de coleta de dados com seres humanos, € necessario que seja
solicitado aos sujeitos participantes e no caso dos menores, aos Seus responsaveis, 0
preenchimento do formulario de Consentimento Livre e Esclarecido. Assim, nesta
pesquisa foram atendidas as normas propostas na Resolugcéo 196/96 (BRASIL, 1996)
gue trata da normatizacdo da pesquisa com seres humanos. Com esse cuidado foi
previsto o anonimato dos sujeitos pesquisados, o sigilo dos dados coletados e 0 seu
uso restrito para fins cientificos.

Todo o teor da pesquisa de campo, em especial, no que se refere as entrevistas
e aplicagcbes de questionarios passou pela analise do Nucleo de Bioética - Comité de
Etica em Pesquisa da instituicio PUCPR onde recebeu o Parecer n°® 741/07 CEP, e o
Registro do projeto o n°. 1982. Ressalta-se que somente apds a aprovacao deste
Comité em Outubro de 2007, € que se iniciou a pesquisa junto aos participantes

determinados.

5.1 DESCRICAO DOS INSTRUMENTOS, SIGLAS E PARTICIPANTES DA
PESQUISA.

A pesquisa envolveu a aplicacdo dos instrumentos aos grupos de participantes,
ou seja, junto ao corpo de professores e de alunos, ambos dos diferentes niveis de
ensino de estudo.

Para melhor compreensdo do uso numérico e estatistico mencionados nas

tabelas apresentadas neste capitulo e que se referem aos dados do levantamento da
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7

pesquisa, é necessario informar que para os indices de porcentagens, adotou-se o
fator de numeros inteiros auxiliados pelo sistema de aproximagdo de casas decimais.
Sempre com a preocupacédo do sigilo e privacidade dos participantes nesta pesquisa

sera observado o uso de Siglas aos diferentes grupos de ensino.

5.1.1 Siglas

Tendo em vista a pesquisa possuir um grande numero de participantes
envolvidos, a adoc¢ao de siglas aos grupos de diferentes niveis de ensino veio facilitar

a sua utilizacao e colaborar na discusséao dos dados como seguem no quadro abaixo:

GPESPA grupo de professores da educacéo superior — rede particular
GPESPU grupo de professores da educagédo superior — rede publica
GPEMPA grupo de professores do ensino médio — rede particular

GPEMPU grupo de professores do ensino médio — rede publica

GPEFPA grupo de professores do ensino fundamental — rede particular
GPEFPU grupo de professores do ensino fundamental — rede publica
GPEM-EFPA grupo de professores do ensino médio e fundamental — rede particular
GPEM-EFPU grupo de professores do ensino médio e fundamental — rede publica
GAESPA grupo de alunos da educacéo superior - rede particular

GAESPU grupo de alunos da educacgéao superior - rede publica

GAEMPA grupo de alunos do ensino médio - rede particular

GAEMPU grupo de alunos do ensino médio - rede publica

GAEFPA grupo de alunos do ensino fundamental - rede particular

GAEFPU grupo de alunos do ensino fundamental - rede publica

Quadro 1 — Siglas dos grupos participantes da pesquisa
Fonte: A autora.
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5.1.2 Participantes do Corpo Docente: Educagéo Supe  rior.

A escolha dos participantes do corpo docente da educacéo superior iniciou com
a apresentacdo da pesquisadora no departamento competente da area de Ciéncias
Bioldgicas. Em seguida, na sala de professores, a autora informou e esclareceu os
pontos do estudo para convidar os possiveis entrevistados. Deste universo foi possivel
envolver 5 professores-bidlogos. O procedimento foi 0 mesmo para os docentes da
rede particular e da rede publica. Em seguida, foram apresentados o0s seguintes
documentos para o preenchimento pelos participantes que aceitaram o convite:

- APENDICE A - Carta aos professores;

- APENDICE B - Ficha de Identificacdo da Formac&o Docente;

- APENDICE C — Roteiro para entrevista gravada;

- ANEXO E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Para esse grupo de professores foi proposta a aplicacdo de entrevistas
gravadas tendo como roteiro 4 questdes para nortear a pesquisa. As mesmas foram
aplicadas aos 5 professores que lecionam no curso de Ciéncias Bioldgicas e areas
afins. Foram escolhidos 3 pertencentes ao quadro da universidade particular e 2 da
universidade publica. Abaixo o Quadro 2 - mostra o perfil de dados dos entrevistados

constantes da ficha de identificacdo da formacgéo docente.

GRUPO DE PROFESSORES IDADE SEXO FORMAGCAO MAXIMA
GPESPA -1 51 M Mestrado
GPESPA -2 48 M Especializacdo
GPESPA -3 38 M Mestrado
GPESPU -1 46 M Pds-doutorado
GPESPU -2 43 F Doutorado

Quadro 2 — Dados dos professores da educacéo superior
Fonte: A autora.

Os dados apresentados no quadro permitem perceber uma certa
homogeneidade entre as faixas etarias dos professores entrevistados e notou-se que
nem sempre a idade cronolégica faz com que o professor tenha maior grau de pos-

graduacao.
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As entrevistas ocorreram em datas e horarios pré-agendados e posteriormente
foram degravadas, digitadas, impressas e levadas aos mesmos para que lessem e
dessem sua anuéncia. ApoOs analise dos pontos convergentes e divergentes das

entrevistas as mesmas foram selecionadas e citadas no item discussao dos dados.

5.1.3 Participantes do Corpo Docente: Ensino Médio e Fundamental

A escolha deste grupo de participantes decorreu da indicacdo da Direcéo
Escolar das Instituicdes das redes particular e publica. Em seguida, ap0s sanar as
davidas e esclarecer a importancia da participacdo dos mesmos, também foram
entregues os formularios. Ficaram determinadas datas pré-fixadas para que a
pesquisadora retornasse a Instituicdo para retirada dos documentos ja devidamente
preenchidos pelos participantes do ensino médio e fundamental.

Os documentos entregues aos professores foram:

- APENDICE A - Carta aos professores;

- APENDICE B - Ficha de Identificacdo da Formac&o Docente;

- APENDICE D — Questionario — questdes objetivas e dissertativas;

- ANEXO F — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Para este grupo de professores foi proposta aplicacdo de um questionario
aberto com 3 questfes dissertativas e um segundo questionario de tipo semi — aberto
contendo 8 questdes objetivas e a Ultima discursiva.

Cabe ressaltar que dos 5 professores participantes deste grupo alguns

atuavam tanto no ensino médio quanto no fundamental.

GRUPO DE PROFESSORES | IDADE SEXO FORMACAO MAXIMA
GPEMPA -1 36 M Especializacéo
GPEM-EFPA -2 45 M Graduacéao
GPEFPA -3 47 F Mestrado
GPEM-EFPU -1 30 F Especializacéo
GPEFPU -2 32 F Graduacéao

Quadro 3 — Dados dos professores do ensino médio e fundamental
Fonte: A autora.
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Ja no quadro deste grupo de professores observa-se certa heterogeneidade nos
dados fornecidos pelos participantes. Os fatores idade, sexo, e formacéo continuada
apresentam-se bem diferentes entre si dependendo da realidade profissional de cada
professor envolvido no estudo.

Os dados coletados dos questionarios da pesquisa serdo apresentados no item
de discusséao de dados.

5.1.4 Participantes do Corpo Discente: Educacdo Sup  erior, Ensino Médio e

Fundamental

A composicao do grupo de alunos envolveu: educacgéo superior, ensino meédio e
fundamental das redes particular e publica. As turmas foram escolhidas pelos

responsaveis de cada Instituicdo participante assim distribuidos:

Grupo de Alunos [Total de alunos na

turma determinada
GAESPA 42
GAESPU 40
GAEMPA 56
GAEMPU 60
GAEFPA 34
GAEFPU 40
Total 272

Quadro 4 — Grupo de alunos por turma
Fonte: A autora.

Para os alunos participantes foi proposto o questionario tipo semi - aberto. Ap6s
todos os esclarecimentos da pesquisa aos alunos de cada sala de aula pré-
determinada, foram entregues o0s seguintes documentos para preenchimento nos
grupos especificos e por faixa etaria dos alunos:

- APENDICE E — Questionério destinado aos alunos da educac&o superior;

- APENDICE F — Questionario destinado aos alunos do ensino médio;
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- APENDICE G — Questionario destinado aos alunos do ensino fundamental;

- ANEXO E - Termo de compromisso Livre e Esclarecido — alunos maiores de
18 anos do ensino superior.

- ANEXO F — Termo de Compromisso Livre e Esclarecido — alunos maiores de
18 anos — ensino fundamental e médio;

- ANEXO G — Termo de Compromisso Livre e Esclarecido — alunos maiores de
16 anos e menores de 18 anos — ensino fundamental e médio;

- ANEXO H — Termo de Compromisso Livre e Esclarecido — alunos menores de
16 anos - ensino fundamental.

Os dados da pesquisa serao tabulados no transcorrer deste capitulo.

5.2 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A pesquisa envolveu 166 participantes efetivos entre professores e alunos.

O total de 10 docentes, ou seja, 5 professores do ensino superior e 5 entre
ensino médio e fundamental, resultou em 100% de participacdo. Dos professores da
educacdo superior do curso de Ciéncias Bioldgicas que foram convidados para as
entrevistas 0os 5 aceitaram em participar da pesquisa. Quanto a escolha dos
professores do ensino médio e fundamental foram convidados pela direcdo escolar
das instituicdes participantes e também os 5 aceitaram o convite.

Cabe salientar que num total de 272 alunos entre o0s niveis de ensino da
educacéo superior, do ensino médio e fundamental que inicialmente concordaram em
participar da pesquisa, somente 156 dos questionarios foram preenchidos
adequadamente e entregues, perfazendo 57,36% dos alunos participantes, assim

distribuidos por turmas:
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Tabela 1 — Participantes por grupo de ensino.

Total de alunos Devolucéo de %

Grupo de Alunos E S
por sala % total | questionarios Participacdo

GAESPA 42 15 39 25
GAESPU 40 14 25 16
GAEMPA 56 21 22 14
GAEMPU 60 22 34 22
GAEFPA 34 13 14 9
GAEFPU 40 15 22 14
Total 272 100 156 100

Fonte: A autora.

Sobre as questfes objetivas optou-se por apresentar a andlise das respostas
desses questionarios em forma de tabelas. Isto se deveu ao grande numero de
respostas apresentadas e pelo niumero elevado também de participantes na pesquisa.

Este procedimento proporcionou uma melhor visualizacdo das respostas dos
participantes na tentativa de estabelecer relacbes com a problematica levantada.
Marconi e Lakatos (1999, p. 33) corroboram com o método quando escrevem:
“Tabelas ou quadros € um bom auxiliar na apresentacdo dos dados, uma vez que
facilita, ao leitor, a compreenséo e interpretacdo rapida da massa de dados, podendo
apenas com uma olhada, apreender importantes detalhes e relagbes”. E
complementam:

Uma vez manipulados os dados e obtidos os resultados, 0 passo seguinte € a
analise e interpretacdo dos mesmos, constituindo-se ambas no ndcleo central

da pesquisa. [...]. A importancia dos dados estd ndo em si mesmos, mas em
proporcionarem respostas as investigagfes (MARCONI e LAKATOS, 1999, p.
31).

5.2.1 Andlise dos Resultados da pesquisa junto aos professores da educacéao

superior.

Apresenta-se neste tdpico a contribuicdo dos docentes que atuam na formacéo
de licenciados em Ciéncias Bioldgicas.
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Papel do professor da educagdo superior

Ao questionar “Em sua opinido, qual o papel do professor universitario na
formacao do professor de Ciéncias e Biologia?”, - foi possivel levantar dois pontos por
GPESPU-1:

“[...] ele (professor) passar para o aluno, como ensinar: aprender a aprender. O
professor deve estar constantemente estudando e hoje como o volume de
informacdo é muito grande, entdo a gente tem que passar iSSO para 0S
professores, tanto de ciéncias como de biologia [...] e que ele (aluno) deve ser
um individuo que além de lecionar ele deve fazer pesquisa”.

O entrevistado GPESPA-1 também defende que:

“[...] o papel do professor na formacdo de ciéncias e biologia € fazer com que
esse professor (aluno-discente) tenha massa critica, ele deve saber lidar com a
ciéncia e com todos os dogmas que rondam a ciéncia”.

Nestas reflexdes nota-se a preocupagdao em formar professores que se
mantenham atualizados, em especial, que invistam na sua formacgéo continuada seja
no aspecto pedagdgico, seja na sua carreira de pesquisador para que sempre possa
oferecer pontos instigantes e atuais aos seus futuros alunos. O entrevistado GPESPU-

1 ainda reforca:

“[...] e quando vocé faz pesquisa fica muito facil vocé deixar o aluno mais
interessado, ele se apaixonar como aquilo é interessante, para a aula néao ficar
chata”.

O entrevistado GPESPU-2 alerta na formagdo e busca da autonomia do

professor:
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“[...] ele n&o pode achar que ele vai conseguir fornecer todas as informacdes
que um professor precisa, porque no mundo que a gente ta (sic) hoje, de
constantes mudancas, de tudo [...], entdo, o professor tem que dar essa visao
para o aluno, para que ele va atras das suas necessidades [...] formar um aluno
autdnomo, para no futuro saber atuar como professor [...] (sic)”.

Foi possivel detectar a preocupacdo dos professores no patamar da superagéao

da reproducéo do conhecimento, nos seguintes depoimentos:

7

“...] que a idéia de transmissdo as vezes ndo € a mesma coisa que
aprendizado, entédo eu vejo a importancia, com a formacao do cientista, de ele
poder sensibilizar em relacdo a isto, e a0 mesmo tempo ele mostrar com
técnicas que ele tem de pedagogia, como colocar o aluno como objeto do
aprendizado, co-responsavel pelo aprendizado” (GPESPU-1).

“[...] ndo se pode dizer que o professor € responséavel por fornecer informacdes
ou conhecimentos. Eu vejo mais o professor, como alguém que tem que
oferecer ferramentas para o aluno, para o futuro professor da licenciatura, para
ele refletir, pra ele pensar, para ele saber onde buscar mais informac¢des, como
tentar promover com que ele elabore conhecimento, que ele produza saberes,
entdo eu vejo o professor mais num papel de colaborador [...]” (GPESPU-2).

A responsabilidade com a formacg¢ao de um profissional completo foi sinalizada
por alguns dos docentes, ou seja, destacaram a importancia do papel do professor na

formacgédo com visdo humanista como se constata nos seguintes depoimentos:

“[...] € uma formacédo que deve tentar dar o processo de compreensao do
fendmeno vida no aluno, no aprendiz [...], de uma abordagem de como ele deve
compreender isto” (GPESPA-2).

“Eu acredito que o papel do professor universitario além de guiar o aluno no
conhecimento técnico ou conceitual da biologia, ele deve ser o indicativo de
principios tanto dos valores relacionados a vida quanto da cidadania dentro do
seu contexto e dentro da sociedade [...]. Deve ser uma fonte de luz (uma
espécie de farol), tanto na sua conduta ética quanto na sua conduta técnica em
sala de aula aonde tem que associar 0 conteado programatico que ele vai
exercer, mas acima de tudo, fazer uma relacdo construtiva para que seja um
mundo melhor na formacao de gente e ndo somente do bi6logo” (GPESPA-3).
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Caracterizacao da pratica pedagogica

Ao indagar “Qual a abordagem que caracteriza sua pratica pedagogica?”, foi
possivel perceber pelos depoimentos que houve uma preocupacdo em estar sempre
alerta na aplicacdo das metodologias inovadoras. Os participantes destacaram a
necessidade de construir conhecimento, embora alguns declarassem que no inicio da
carreira de docente insistiram no ensino convencional. Cabe ressaltar as seguintes

respostas:

“[...] entdo, nos meus primeiros anos, eu diria nos trés ou quatro primeiros
anos, era aquela coisa tipica do ensino centrado na minha pessoa, do
professor. A medida que eu ia vendo como os alunos tinham seu rendimento, e
era muito pouco, entdo, eu me esmerava, eu falava um monte de coisa, ou seja,
dava um monte de informag&o, mas o rendimento na prova era muito pouco [...].
A minha experiéncia me mostrou 0 seguinte: se eu ensinar varias coisas aos
alunos e se eu nao colocar no universo dele para que serve aquele
conhecimento (pausa), isto € jogado fora (GPESPU-1)".

“[...] e eu sempre entendi que a pratica pedagodgica é a relagdo tua com o seu
aluno que garante o processo de aprendizagem, entdo a realidade € que para
cada turma vocé aprende uma metodologia” (GPESPA-1).

O mesmo entrevistado GPESPA-1 exemplifica em seu relato:

“[...] se eu for na turma de biologia & noite na turma da licenciatura, eu tenho
que ser um professor, a minha préatica pedagdgica e muito mais experiéncia de
sala de aula; quando trabalho com turma da farmécia a minha prética
pedagodgica se atém muito mais num técnico ensinando o corpo humano;
quando trabalho com a enfermagem, eu associo os dois, porque o profissional
da enfermagem, ele é um técnico da saude e tem que ser uma pessoa mais
afetiva para lidar com paciente, portanto a gente tem que conhecer o aluno [...]".

No mesmo sentido, outro participante afirma:
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“Eu sempre falo para eles que o contetdo tedrico ele esta em livros, entdo néo
tem dificuldade neste aspecto, entédo [...] claro, procuro melhorar as minhas
aulas [...]. Eu procuro mesmo passar € a préatica, numa abordagem bastante
direta baseada nos conteudos teoricos (sic)” (GPESPA-2).

Sob a luz do foco da relagéo do ser humano — natureza o participante GPESPA-

3, completou a pergunta:

“A minha abordagem € a relacéo eco-sistémica de todos os ambientes com a
vida tendo enfoque conservacionista, ou seja, os valores de uma vida simples,
relacionada com os valores da natureza, aonde a gente busca nos exemplos
dos meios naturais 0 que podem ser indicativos para nés compreendermos o
sistema ecologico, compreender o sistema social e a socio- biologia de todas as
escalacdes humanas e do meio em que vivemos”

Descricao da pratica pedagdgica: avancos e dificuld ades na educacao superior

Na visdo dos professores quanto ao questionamento “Descreva sua pratica
pedagdgica e comente seus avancos e dificuldades.”, notou-se a diversificagdo na
utilizacdo de recursos de aprendizagem mesmo porque o0s docentes atuam em
diferentes disciplinas. Alguns dos participantes se detiveram em discorrer sobre
algumas das metodologias utilizadas em aula com auxilio dos recursos de

aprendizagem, como se observa a seguir:

“As aulas tedricas sdo muito dificeis e realmente elas séo todas dadas para os
alunos como uma viséo geral sobre o tema, ai a gente vai para as aulas praticas
e 0 que a gente procura fazer, € usar computador com simulacdo de
experimentacéao, isto porque devido ao comité de ética em animais [...]. A outra
parte, a gente faz trabalhando mapa conceitual onde os alunos também se
interessam, as vezes nos fazemos teatrinho, com alunos, eles gostam, isto tudo,
depende da turma obviamente. Para determinado curso, essas ferramentas
pedagdgicas, rendem melhor nessa ou naquela, entdo vocé tem que ter
percep¢cdo para isso (pausa) de tentar colocar o aluno, para ir construindo o
conhecimento dele, esta € a idéia fundamental” (GPESPU-1).

“[...] tento trabalhar como um mediador, assim [sic] do professor ser um
colaborador, para os alunos terem o acesso, para discutirem e para que eles



115

tenham uma elaboracéo final [...]. Eu tento tirar do aluno o méaximo, fazendo ele
produzir o material didatico, ele refletir sobre ciéncia, sobre o conteudo, sobre
temas atuais” (GPESPU-2).

“Bem, eu procuro manter uma linha de didlogo bastante grande com meus
alunos, entdo, procuro sempre dar um espaco de abertura para que eles nao
tenham dificuldades, pelo menos no que eles estdo tendo de empecilho no
conhecimento e que eles ndo tenham essa dificuldade de vir buscar comigo, e
tentar sanar essas dificuldades, entdo, procuro ter uma abordagem bastante
direta, e claro, procuro ver o melhor possivel de exemplos” (GPESPA-2).

“A minha pratica pedagdgica ela é construtiva, na participacéao tanto dos alunos
guanto a minha. Ela tem uma parte expositiva, onde eu trabalho conteddo e
apresento, faco a indagacao, as provocacdes e tento que os alunos facam a
minha retroalimentacdo com conteddos complementares ou avangos de
pesquisa que sdo necessarias além da pratica pedagogica em sala de aula”
(GPESPA-3).

Observou-se também o desabafo e a indignacdo de alguns professores em
relacdo aos alunos quanto a falta de responsabilidade, de empenho, de crescimento,
entre outros fatores. Sob o ponto de vista destes professores esses alunos estariam
estudando para se tornarem profissionais de ensino. Os docentes apontaram algumas
atitudes que nao condizem ou nao correspondem ao que eles esperam na formacéo
de um profissional da area como: o desinteresse ao conhecimento, o descaso com a
ética e a falta da conscientizacdo do mundo do trabalho. Abaixo alguns trechos

apontam essa problematica:

“Mas, a grande dificuldade que estou sentindo hoje € a falta de interesse, de
direcionamento, de exemplo, do nosso aluno. Eu tenho uma série de alunos e
este numero esta aumentando significativamente, e vocé percebe, que eles
estdo ali na sala, eles estdo buscando um curso universitario, mas, eles nao
sabem bem o que eles querem fazer com aquilo, ‘l1a na frente vamos ver o que
que € [...]. E o professor segue na sua explanacdo —‘conhecimento € uma mala
gue a gente carrega numa viagem’, € uma mala leve, mas, eles ndo estao
vendo esta mala, eles estdo vendo como uma mala bem pesada [...] e dizem: ‘la
na frente eu carrego ela e vejo do que é que vou precisar’ [...]. A resisténcia é
muito grande dos alunos ao conhecimento, esta que é a grande dificuldade que
eu sinto como professor” (GPESPA-2).

“As dificuldades que vejo hoje, € porque o nivel de preparo dos alunos de
conhecimentos basicos, de cidadania, da cultura, da solidariedade, sao
distantes daquilo que eu julgo ser o mediano ou o ideal [...], e a relacdo deles
com os valores de vida (pausa) e do que a vida cobra da gente, nas relagbes
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profissionais, familiares e amorosas, é muito distante [...]. Entdo, o que eu sinto
€ que sdo geracdes muito pasteurizadas, na sua forma de vestimenta, na forma
de se comunicar e com pouca bagagem para enfrentar uma vida tao dificil num
momento onde 0s recursos sdo cada vez mais escassos e 0 espoélio do
mercado de trabalho mais agressivo” (GPESPA-3).

O sujeito GPESPU-2 colocou fatos que dificultam seu trabalho na disciplina de
pratica de ensino com seus alunos, pois a Instituicdo que leciona oferta dois caminhos
concomitantes para a profissdo do biélogo: o de pesquisador (bacharel) e de professor

(licenciatura) e desabafa:

“Em termos de dificuldades o que eu encontro é a desvalorizagcdo da
licenciatura frente ao bacharelado. O curso por ter uma entrada Unica
geralmente o aluno faz as duas modalidades. Eles ja entram no curso querendo
ser bidlogos, pesquisadores, eles ndo pensam na perspectiva de pesquisa na
educacao, entdo, essa € uma grande dificuldade, porque eles chegam nessa
disciplina (Metodologia de ensino) muito desacreditados, assim, sdo descrentes
a serem professores, fazem a disciplina sé para se garantirem [...] ”.

Papel das novas tecnologias na acéo docente

Quanto a ultima questdo: “Opine sobre o papel das novas tecnologias como
recursos de aprendizagem”, todos os participantes foram unanimes na importancia dos
recursos tecnologicos e as utilizam com bastante frequéncia, porém a maioria se ateve

aos recursos de informatica, demonstradas nos seguintes depoimentos:

“Por exemplo, hoje com a multimidia, o PowerPoint vocé da uma aula
maravilhosa, fica muito importante porque além do aspecto visual, vocé pode
colocar filmes ou desenhos que ajudam no aprendizado” (GPESPU-1).

“Eu tento pegar periodicos da Internet que sdo mais atuais, eu gosto muito das
revistas eletrbnicas que ficam disponiveis na minha &rea. Entdo ai, eu indico
para eles (sites), para fazerem busca também na Internet, nos enderecos que
eu ja direciono [...] elaboram um jogo, muitos conseguem elaborar na
informatica, um jogo no computador, por exemplo, uma simulacdo, uma
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ferramenta [...]. Entdo a tecnologia tem entrado na minha sala mais dessa
forma” (GPESPU-2).

“E é claro que eu aceito as novas tecnologias. Seria irracional se na anatomia e
na fisiologia nés ndo contdssemos com as parcerias, com 0s grandes CDs e
DVDs para vocé entrar no corpo humano [...]. Entdo, as novas tecnologias
vieram revolucionar” (GPESPA-1).

“Eu sempre gostei muito dessas novas tecnologias e sempre procurei propagar
bastante. As novas tecnologias me permitem hoje, montar um esquema de
aulas muito mais dinamico, que tem trazido muito melhor resultado, permitindo
fazer consultas de materiais, de referéncias que antes eu tinha dificuldade
bastante grande para conseguir, € numa forma bastante rapida. Entdo eu vejo
as novas tecnologias como uma forma de recurso fantastico! Eu tive uma
melhoria assim de 60 a 70% em termos de dindmica de aula por conta destas
tecnologias que eu pude aplicar nas minhas aulas” (GPESPA-2).

“Eu acho que o datashow, parte de multimidia, na qualidade de aula &
fantastico! Como auxilio didatico ele € um complemento muito mais elaborado,
vocé pode associar imagem e conteudo numa transmissao oral onde entéo ele
(aluno) faz a leitura, a visualizagcdo e, com mais o complemento do professor,
ele(aluno) ganha em qualidade” (GPESPA-3).

Porém foram enfaticos em determinarem que o0s meios de recursos de

aprendizagem néo substituem o professor. Observa-se nas seguintes contribuicdes:

“[...] Entdo isto (tecnologia) obviamente néo substitui o professor, mas, da uma
ajuda muito grande” (GPESPU-1).

“[...] mas tem um detalhe, se eu chegar numa sala e t6 (sic) la com datashow, e
naquele momento, acabou a luz, eu tenho que saber ir pro (sic) quadro e a aula
vai com giz e cuspo. Entdo, o professor ndo pode ser nem um extremo nem
outro, mas nao pode esquecer da garganta e do quadro de giz, ainda nao
inventaram nada melhor [...], e se alguém me parar na rua e me disser, vamos
la dar uma palestra, a gente vai e vai garantir (pausa), no conhecimento”
(GPESPA-1).

“A ferramenta da Internet é interessante, mas tem seus limites [...]. Para mim, a
relacdo aluno professor, os tratos, as minudéncias dessa relacao social, elas
sdo imprescindiveis na construcdo do profissional e do cidaddo. Nao existe
maquina ou meio que possa substitui-lo” (GPESPA-3).
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Outros sujeitos alertaram para o uso inadequado das tecnologias correndo o
risco de n&o ocorrer a construgdo do conhecimento e a metodologia continuar

embasada no paradigma tradicional. Como aponta o professor:

“Alguns colegas as vezes fazem mal uso disso. Simplesmente colocam aquilo la
[0 computador] e acham que ele trocou a transparéncia pelo aquilo ali, ndo, de
fato ndo é. E dentro disto, eu acho que as instituicdes de ensino deveriam em
minha opinido, para os colegas que tem dificuldades disso, fazer curso de como
vocé pode usar melhor essa ferramenta” (GPESPU-1).

O entrevistado continua na sua indagacdo, pontuando a importancia da

capacitacdo do professor:

“[...] Entéo, a ferramenta esta ali [...] e depende das pessoas primeiro estarem
interessadas (sic) e algumas tém medo do computador, tem dificuldades, isto é
natural, entdo nds temos que fazer algo, seduzir o individuo para ele ver como
funcionaisso [...]" (sic) (GPESPU-1).

O entrevistado GPESPA-2 sinaliza sobre a utilizacdo de forma correta das

tecnologias no caso, em especial, a Internet:

“[...] Muita gente me fala que algumas dessas tecnologias, a Internet, que ela
tem muita porcaria, que ela tem muita bobagem, mas também ela tem muita
coisa boa, e claro, como toda tecnologia, como todo avanco, ela ndo € neutra,
ela vai no sentido daquilo que eu busco e do direcionamento que eu dou, e se
eu vou com um direcionamento negativo claro que s6 vou encontrar porcaria e
coisas ruins. Neste sentido, entdo procuro mostrar 0 aspecto positivo”.

Ainda o docente GPESPA-2, ao fazer uso dessa ferramenta chamada Internet
para suas pesquisas e atualiza¢cées mostra a preocupacdo em cuidar e ensinar novos
habitos aos seus alunos para que por meio dessa postura venha contribuir na

protecédo e preservacdo do meio ambiente e relata:

“[...] Me permite fazer consultas de materiais [...] num momento bastante rapido,
e inclusive até por questao de livros, que posso buscar direto na rede, e até na
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questdo de trabalhos, como bidlogo, por exemplo, preservacdo do meio
ambiente, trabalhos hoje, eu sO6 recebo em copia eletrbnica para justamente
evitar o acumulo de papéis e toda a questdo que envolve isto”.

Além dos recursos de aprendizagem ligados ao computador e Internet, foram

relatados outros meios de tecnologias como:

“Para mim, todos os recursos tém um papel de mediador. O livro didatico
mesmo, ele ndo pode ser visto como um fim, vocé nao precisa saber o livro, ele
tem que ser um mediador, assim como um texto, debates, um video, um jogo,
uma atividade experimental, para que eles (0os recursos) possibilitem a
elaboracdo do conhecimento, para o aluno, e ai no caso, para o futuro
professor. Eu praticamente tento usar um pouco de cada coisa, inclusive visitas
a orgdos como o Parque da Ciéncia ou mesmo receberem (os alunos) palestras
no curso que vém de outros departamentos da universidade como o FIBRA-
(Fisica- brincando e aprendendo)” (GPESPU-2).

5.2.2 Andlise dos Resultados da pesquisa junto aos professores do ensino

médio e fundamental.

Os 5 professores do ensino fundamental e médio que foram envolvidos na
pesquisa participaram por meio de contribui¢cdes registradas nos questionarios com
perguntas abertas e semi-abertas. A primeira parte do questionario era composta de 3

guestdes abertas e foram divididas em seus tdpicos de acao relatados a seguir:

Caracterizacao da pratica pedagdgica

Quanto ao questionamento: “Qual a abordagem que caracteriza sua pratica
pedagdgica?” As respostas foram bem diversificadas tendo em vista o nivel de ensino
gue atuam, o tempo de docéncia e a dependéncia do meio institucional do qual fazem
parte, que por vezes favorece ou dificulta a sua agdo pedagodgica referente aos
recursos disponiveis. Além disso, sofrem influéncia do sistema do ensino e a

autonomia do professor algumas vezes fica a desejar, restando somente seguir o que
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for determinado pela instituicdo. Em seus depoimentos apontam com énfase a

abordagem tradicional na agéo docente:

“Até 0 momento a tradicional, pois os alunos que estou trabalhando vieram
dessa abordagem e, portanto, estao viciados a essa maneira de aprendizagem.
Porém, aos poucos estou fazendo inovagdes estimulando os alunos a buscarem
0 conhecimento, através de pesquisas em revistas, livros, jornais e internet”
(GPEFPU-2).

“A instituicdo na qual trabalho segue mais a linha tradicional, mas, procuro
sempre que possivel e 0 assunto a ser tratado permita, levar para a sala de aula
recursos que me auxiliem a desenvolver melhor o assunto, por exemplo: realizar
experiéncias em sala, utilizar modelos (atomos, moléculas, células, etc.)”
(GPEFPA-3).

“Construtivista e tecnicista, pois a medida que administro o conteldo da série
tento observar e questionar os alunos sobre o seu conhecimento prévio”
(GPEM-EFPU-1).

“A principio é a tradicional tendo em vista a proposta pedagdgica do colégio,
porém, em alguns momentos também acontecem praticas inovadoras e
construtivistas onde a participacdo do aluno € bastante considerada, tendo em
vista as necessidades cotidianas relacionadas com metodologias atuais”
(GPEM-EFPA-2).

“Expositiva, utilizando basicamente os recursos padrdo de uma sala de aula,
mas tentando utilizar exemplos do cotidiano do aluno, fazendo analogia do
assunto ministrado com filmes, desenhos, seriados, internet, TV,
relacionamentos, etc, vividos diariamente pelos jovens (quando possivel)”
(GPEMPA-1).

Descricao da pratica: avancgos e dificuldades

Quando perguntado sobre “Descreva sua pratica pedagdgica e comente seus

avancos e dificuldades”, destacam-se as seguintes contribuicdes:

“Trabalho na instituicdo h& muito pouco tempo, mas percebo que a auséncia de
um laboratério para realizacdo de aulas praticas, prejudica o aprendizado dos
assuntos relacionados a Ciéncias e a Biologia” (GPEFPU-2).

“Além dos recursos basicos (livro, quadro, giz, video) procuro levar sempre que
possivel material demonstrativo sobre o assunto a ser trabalhado, a fim de
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facilitar a compreensdo dos alunos, o que os torna mais interessados e
participativos, principalmente expondo seus pontos de vista. Os avangos foram
surgindo ao longo dos anos, da experiéncia que fui adquirindo em sala de aula,
especialmente quando me encontrava em dificuldades por um determinado
assunto de dificil compreensdo para os alunos, e entdo as solu¢des surgiam
apos busca-las através de pesquisas em outras fontes”(GPEFPA-3).

O patrticipante GPEM-EFPU-1 além de explanar sobre sua pratica pedagogica
ainda confirma a importancia da interacéo professor e aluno e relata suas dificuldades

guanto a falta dos recursos tecnoldgicos nas institui¢cdes:

“Utilizo os recursos disponiveis nas escolas as quais leciono, como: Laboratorio
a cada 15 dias, retroprojetor e transparéncias, filmes sobre o assunto trabalhado
em sala, pesquisas, atividades diversas como jogos ludicos entre os alunos com
premiacdo (chocolate ou nota). Os avancos sdo excelentes, pois se a aula é
diferente, dindmica, é facil despertar a curiosidade do aluno. Ja as dificuldades
sdo muitas como a disciplina, pois o contetdo é extenso e o tempo é curto [...],
falta de alguns recursos principalmente no laboratorio, dentre outros”.

Em outro questionario o participante GPEM-EFPA-2 ndo se depara com a
realidade de falta de recursos como GPEM-EFPU-1, porém faz uma analise critica de
sua formacdo linear e o contraste com a facilidade do acesso dos alunos as

informacdes rapidas:

“[...] Exposicdo dos conteudos sempre tentando relaciona-los com o cotidiano,
com outras disciplinas e contextualizados. As dificuldades sdo decorrentes da
minha formacéo linear e também o facil acesso que os alunos tém as
informacfes que muitas vezes para eles sdo mais atrativas do que as
académicas” (GPEM-EFPA-2).

Observa-se ainda um participante que embora declare em outras contribui¢cdes
gue faz uso dos recursos tecnolégicos em suas aulas, apresenta uma rotina em sala
gue leva a opcdo por métodos mais tradicionais que pode ser evidenciada na sua

contribuicao:
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“Ao entrar na sala, faco um pequeno roteiro da matéria a ser exposta no quadro
negro, apos a acomodacéao dos alunos, peco a atencéo, faco uma breve revisao
dos ultimos conteudos, fazendo um gancho com o assunto a ser seguido, se
possivel, tentar “puxar” assuntos atuais, para junto deles, ir completando o
roteiro passado no quadro” (GPEMPA-1).

Papel das novas tecnologias na acéo docente

Na ultima questdo: “Opine sobre o papel das novas tecnologias como recursos
de aprendizagem”, a grande maioria dos professores envolvidos na pesquisa

concordou que o uso dos recursos facilita o aprendizado:

“Apesar da pouca experiéncia, percebo que recursos tecnoldgicos ou artesanais
(produzidos manualmente) sao de grande valia para auxilio na aprendizagem da
teoria. Materiais que permitam a interacdo quer sejam visual ou manual, da
ciéncia com o cotidiano dos alunos, facilita a compreenséo e o desenvolvimento
do raciocinio l6gico” (GPEFPU-2).

“[...] Importantissimas para o melhor esclarecimento e desenvolvimento tanto
dos alunos quanto dos professores, pois estes tém maiores recursos para
abordarem de maneira eficiente os assuntos que serao tratados” (GPEFPA-3).

“As novas tecnologias estdo disponiveis para tornar nossas aulas mais
‘emocionantes’, mais interessantes, e desta forma, o processo de ensino e
aprendizagem tem o sucesso almejado por nos professores. Pois uma aula com
data show, por exemplo, onde podemos acrescentar fotos, muasica, videos,... é
MUITO mais interessante que uma aula de ‘quadro de giz e saliva’ [...] "(GPEM-
EFPU-1).

“Sao de grande importancia porgue acompanham o progresso tecnolégico
vivenciado pelo aluno e ajudam na aprendizagem e assimilacdo dos
conhecimentos, desde que o educador tenha acesso e seja capacitado para
utilizar esses recursos”’(GPEM-EFPA-2).

“[...] S&o excelentes, se fosse possivel dispor de um datashow dentro da sala de
aula, para o ensino da Biologia [...], demonstrar esquemas animados, a
producdo e o entendimento seria muito maior. A analise de assuntos ligados a
novelas p/ jovens (Malhac&do), competicbes, seriados (CSI, House, Grays
Anatomy), demonstrando que o que se mostra neles ndo é fruto da imaginagéo
dos produtores’(GPEMPA-1).

Fica claro nas respostas desses professores como o uso de diferentes recursos

de aprendizagem em suas aulas é uma busca constante para uma pratica pedagogica
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mais dindmica e que o intuito de sua aplicabilidade é envolver diferentes formas de

ensino para que os alunos possam aprender mais e melhor.

Recursos de aprendizagem na pratica pedagdgica

Os professores do ensino meédio e fundamental, na segunda parte,
preencheram um questionario do tipo semi- aberto. Estas questfes focalizaram mais
a vivéncia do professor em sala de aula.

Ao ser indagado “Como vocé vé a utilizacdo de recursos de aprendizagem no

ensino de Ciéncias e Biologia?”, dos participantes, 4 concordaram que € indispensavel

a sua utilizacado e um deles registrou que é necessario.

Tabela 2 — Utilizacao dos recursos de aprendizagem no ensino de
Ciéncias e Biologia

Opcdes de respostas Nl]me_ro de Utilizagdo dos
sujeitos recursos%
A — indispensavel 4 80
B — necessario 1 20
C — Dispensavel 0 0
D — Indiferente 0 0
Total 5 100

Fonte: A autora.

As respostas demonstram que para esse grupo de professores o uso dos
recursos na pratica pedagégica € muito importante quando estatisticamente as
respostas alcancaram cerca de 80%; mesmo que alguns em outros momentos
informaram n&o possuir todo o material que gostariam para facilitar o aprendizado.

O sujeito GPEM-EFPA-2 embora nao tenha apresentado novas possibilidades
para a aprendizagem, registrou sua posicdo quanto ao uso dos recursos de

aprendizagem:
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“Com os mais diferentes recursos ha facilitacdo da aprendizagem, porém,
guando ndo sao possiveis tais recursos também ha a possibilidade de ocorrer a
aprendizagem”.

Na pergunta “Com que frequéncia vocé utiliza recursos de aprendizagem nas
suas aulas?”. As respostas foram variadas tendo em vista que as realidades sdo
diferentes dependendo da instituicio em que os professores lecionam. Mas, 3 dos
participantes responderam que fazem uso dos recursos semanalmente. Um dos

sujeitos justificou:

“Néao sei qual a frequéncia, pois iniciei a menos de um més, mas quando posso

criar algo em casa, sempre levo para as aulas’(GPEFPU-2).

Na questdo: “Quais as vantagens do uso de recursos de aprendizagem na
apresentacao dos conteudos especificos da disciplina?” Cabe ressaltar que na maioria
das questbes, os professores podiam optar por mais de uma resposta. Sendo assim,

as mesmas se apresentaram da seguinte forma:

Tabela 3 - Vantagens do uso de recursos de aprendizagem na
apresentacéo dos conteudos especificos da

disciplina
Opcobes de respostas Ngg}:irt'gsde %
A - enriquecer a aula 4 80
B — agradar os alunos 2 40
C — produzir conhecimento 3 60
D — Indiferente, dispensavel 0 0

Fonte: Respostas concedidas a autora.

O item de enriquecimento da aula foi considerado por 80% do grupo participante
seguido pela producdo do conhecimento em 60%. Aparecem nos dados, que é senso
comum as vantagens do uso dos recursos, pois o item indiferente, dispensavel nao foi

assinalado por nenhum deles.
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O participante GPEM-EFPA-2 alertou o seguinte no campo de justificativa:

“[...] que os recursos ndo produzem o conhecimento, porém, motiva a aquisicao
e a construgcdo do conhecimento”.

J& o sujeito GPEMPA-1 focaliza o uso dos recursos para:

“De certa maneira, os recursos de aprendizagem ‘materializam’ o assunto, que
na maioria das vezes € complexo e abstrato para o aluno”.

Os professores demonstram em suas opinides, que quando a instituicdo possui
e oferta os recursos necessarios para serem utilizados em suas aulas, a adesado ao
seu uso é significativa conforme a tabela de respostas referente a seguinte questao:
“Qual (is) os (s) recursos de aprendizagem (tecnologias/ multimeios) de ensino que

vocé utiliza hoje?”

Tabela 4 — Recursos de aprendizagem de ensino utilizados

hoje
Ndmero de %
Opcbes de respostas sujeitos
A — quadro e giz/caneta 5 100
B — retroprojetor 2 40
C — datashow 2 40
D — revistas, jornais 3 60
E — computador 3 60
F - video, TV 4 80
G — Laborat6rio-Cié-Biologia 4 80

Fonte: Respostas concedidas a autora.

Observa-se na tabela 4 que embora os professores sejam a favor das
tecnologias, os recursos de quadro e giz/caneta ainda sdo unanimes entre todos 0s
outros. Muitos também utilizam o recurso de laboratério de ciéncias e biologia em

grande escala, cerca de 80% juntamente com o video, TV. Ressalta-se que alguns dos
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professores alertam sobre as poucas condi¢cdes de recursos ofertados pela instituicdo
a qual trabalham.

Na questdo: “Voceé utiliza a Internet para a extensdo do aprendizado da sala de
aula com seus alunos?” A realidade das instituicbes a qual pertenciam os sujeitos da
pesquisa ndo mantém ambientes virtuais, porém um professor informou se comunicar
com seus alunos pela internet esporadicamente.

Consequentemente na pergunta: “Se sim, quais as ferramentas que vocé
costuma utilizar?”, ndo houve resposta por parte de nenhum dos participantes.

Na questdo: “Os recursos de aprendizagem disponiveis na sua Instituicdo o (a)
desafiam a planejar de modo eficaz sua atividade em sala de aula e desenvolver

novos procedimentos dentro de um paradigma inovador?”, obteve-se as seguintes
respostas:

Tabela 5 — Os recursos de aprendizagem como desafios no
paradigma inovador

Ndmero de %
Opcodes de respostas sujeitos
A - indiferente 0 0
B —sim 3 60
C -néo 0 0
D — depende 2 40

Fonte: Respostas concedidas a autora.

De acordo com o numero de afirmac¢des conclui-se que algumas das
instituicbes também se preocupam em instigar ou motivar o professor para o
aprimoramento e elaboracdo de suas aulas oferecendo os recursos para uma melhor
aprendizagem. Foi assinalado o item “depende” por 2 participantes e nao justificado,
sendo que um deles GPEMPA-1 argumentou o seguinte:

“existe certa burocracia para o ‘livre’ uso dos recursos, além de um simples
agendamento”.



127

Sobre o trabalho metodolégico foi questionado: “Vocé acredita que trabalhar
com metodologias de projetos:” e nas op¢des dadas foram assinaladas mais de uma

nesta pergunta:

Tabela 6 - Trabalhar com projetos

Ndmero de %
Opcdes de respostas sujeitos
A — reproduz o conhecimento 2 40
B — agradar os alunos 2 40
C — produz conhecimento 5 100

Fonte: Respostas concedidas a autora.

Nesta questdo o consenso € de 100% que trabalhar com projetos leva a
producédo do conhecimento. No complemento para justificarem suas escolhas, o sujeito
GPEM-EFPA-2, alerta que:

“[...] pode ser positivo desde que haja uma interacdo entre contetados e corpo
docente e ndo seja essa a Unica metodologia pedagogica”.

Ja o sujeito GPEMPA-1, acredita que:

“[...] ajuda a fazer ‘pensar’ e analisar dados”.

Cabe considerar na andlise que os participantes da pesquisa sdo sujeitos de
instituicbes diferentes, portanto apresentam realidades diferentes, assim, na ultima
guestdo abordada: “Qual (is) tecnologias/ multimeios/recursos de aprendizagem de
ensino vocé néo utiliza ou ndo tem a sua disposicdo, mas gostaria de utilizar em suas

aulas?” as respostas obtidas foram:
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“[...] Laboratério de aulas préticas, pois a escola (X) ndo tem uma instalacédo
adequada que permita a pratica das aulas de Ciéncias e matérias afins”
(GPEFPU-2).

“[...] Em uma das escolas que leciono ndo tem datashow, gostaria muito de
poder usa-lo em minhas aulas” (GPEM-EFPU-1).

“[...] Aula em 3D, seria muito eficiente para o estudo da Biologia Celular”
(GPEMPA-1).

O sujeito GPEM-EFPA-2, ao mencionar quais tecnologias ou recursos gostaria
de utilizar para as suas aulas, complementa alertando que a falta de qualificagéo e

capacitacdo pelo educador também dificulta o uso dos recursos:

“[...] Datashow, ambientes virtuais relacionados a area, videos. S80 recursos
que facilitam o processo ensino-aprendizagem que muitas vezes ndo Sao
utilizados por falta de capacitacdo do educador”.

5.2.3 Andlise dos Resultados da pesquisa junto aos alunos da educacéao

superior, ensino médio e fundamental

No planejamento da pesquisa foram propostos numeros iguais de participantes
nas instituicdbes. No entanto, na realidade este fato ndo ocorreu, pois as instituicbes
disponibilizaram turmas com numeros diferentes de alunos no ensino particular e
publico seja fundamental, médio e superior.

O teor das questbes seguiu sempre 0 mesmo roteiro. E como era de se esperar
guanto maior o nivel de estudo, no caso, alunos das universidades, houve uma
participacdo maior nas respostas com complementos, opinides, além de justificarem as
suas escolhas nas contribuicdes da pesquisa.

Atribui-se o sucesso da participacdo dos alunos (93%) da educacao superior da
rede particular na pesquisa, mediante o espaco cedido pelos professores na aplicagéo
do questionario em suas aulas de Ecologia e Botanica. Assim, foram obtidas 39
contribuicdes dos 42 alunos pertencentes ao curso. Fato que ndo ocorreu na rede
publica, pois foi cedido o espaco na disciplina de Metodologia de ensino, e nesta

disciplina, embora o niumero de alunos matriculados fosse de 40, os presentes, nas
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diversas vezes que estive no local, ndo passavam de 25 que entdo se propuseram a
colaborar na pesquisa, perfazendo (63%) de participacéo neste grupo.

Mais uma vez constatou-se o grau de relevancia dada as matérias especificas
do curso aqui no caso Ecologia e Botanica que mostrou a presenca quase que macica
em aulas e percebeu-se a negligéncia nas disciplinas pedagdgicas, ou seja, do
exercicio da pratica pelos alunos do curso de ciéncias biolégicas. Isto pode ser
reforcado pelo proprio desabafo do docente GPESPU-2 na pergunta sobre os avancgos

e dificuldades encontradas quando relatou:

“[...] Eles ja entram no curso querendo ser biélogos, pesquisadores, eles ndo
pensam na perspectiva de pesquisa na educacado, entdo, essa € uma grande
dificuldade, porque eles chegam nessa disciplina muito desacreditados, assim,
sdo descrentes a serem professores, fazem a disciplina s6 para se garantirem

[.]".

No grupo de ensino médio o questionario foi aplicado em duas realidades bem
distintas.

- Ensino médio na rede publica — GAEMPU:

A turma determinada pertencia a um curso noturno. Na sua maioria 0s alunos ja
tinham atingido a maioridade. Outro fato que ocorreu é que as aulas de biologia
estavam sendo ministradas por um professor substituto cerca de 2 meses da pesquisa
aplicada. Isto provocou duvidas e divergéncias nas respostas obtidas como sera
constatado no relato das mesmas. Como informacao, este professor substituto néo foi
participantes da pesquisa como docente, pois o niumero de 5 j& havia sido preenchido.
O numero de alunos matriculados era um total de 60. Porém, a evasao e faltas sao
comuns neste tipo de curso como informado pela direcdo escolar. Mediante isso, no
dia da aplicacdo do questionario estavam presentes 44 alunos. Destes, somente 34
concordaram em participar e nesta particularidade, observa-se que sao os alunos que
completaram a maioridade. Quanto aos outros alunos, eram menores e se recusaram
em participar da pesquisa, pois nao queriam levar o questionario para o responsavel
assinar, formando entdo, um total de 57%.

Ensino médio na rede particular - GAEMPA:

A turma determinada para aplicacdo do questionario freqiienta o periodo da
manha, porém possuem ainda 2 tardes de aulas para complementacdo da carga

horéaria. Aqui predominou a faixa de alunos menores de 18 anos. Somente 2 alunos
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7

haviam completado a maioridade. A disciplina de biologia é aplicada em duas
modalidades, portanto ministrada por 2 professores. O nimero de alunos matriculados
e presentes era de 56.

A solicitacao da assinatura do responsavel no termo de consentimento, no caso
dos alunos menores de 18 anos prejudicou a devolucao dos questionarios. Os alunos,
na maioria, se recusavam a pedir a assinatura do responsével, e em outras situagdes
alegavam ter perdido a mesma e, portanto ndo puderam participar da pesquisa. A
autora esteve por diversas vezes na sala de aula explicando a importancia do termo de
consentimento, distribuia novas copias dos documentos aos alunos que alegavam
perda, e também na busca da devolutiva dos questionarios. Houve um desgaste maior
no trabalho com esta turma conforme se constatou, pois ndo houve muito interesse,
comprometimento e responsabilidade por parte dos alunos. Diante dos fatos, dos 56
alunos somente 22 participaram da pesquisa num total de 39%.

E por ultimo o grupo de ensino fundamental das 82 séries das redes publica e
particular. Os alunos do grupo GAEFPU eram num total de 40 e participaram 22
alunos (55%) enquanto que no grupo GAEFPA eram 34 alunos e destes, 14
participaram perfazendo (41%).

Independente do numero de alunos em cada instituicdo é importante salientar a
rigueza de respostas fornecidas a pesquisa. Ressaltam-se opiniées muito diferentes
dos alunos seja na rede publica ou na rede particular nos 3 niveis de ensino. Acredita-
se gque isto tenha ocorrido por diferentes fatores que seréo relatados na analise dos
dados obtidos.

Em determinadas perguntas que contemplavam um campo de “Justifique” as
respostas semelhantes dentro do mesmo grupo de ensino foram agrupadas e
sinalizadas pelos seus participantes somente pelos nimeros a que foram identificados.
Com este procedimento evitou-se a repeticdo do nome do grupo a cada opinidao cedida
a pesquisadora.

Para a pergunta: “Vocé acha que a disciplina de Ciéncias/Biologia/ Ciéncias

Biologicas neste periodo foi”: obteve-se os seguintes resultados:
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Respostas GAESPA | GAESPU | GAEMPA | GAEMPU | GAEFPA | GAEFPU Total %
A — excelente 2 0 2 4 6 13 27 17
B — 6tima 5 16 6 9 6 7 49 32
C- bem - - 7 8 0 2 17 11
C —razoaveis 33 11 6 10 2 1 63 40
D - mau - ---- 0 3 0 0 0 0
E- péssimas 0 0 0 0 0 0 0 0
total de alunos 39 25 22 34 14 22 156 100

Fonte: Respostas concedidas a autora.

Recorda-se que os numeros de alunos por turma séo discrepantes entre si e 0s

niveis de ensino também, mas, optou-se por analisar as respostas de maneira

conjunta destacando as relevantes. No grupo de 22 alunos do ensino fundamental do

ensino publico, denominados como GAEFPU, todos os participantes elogiaram a

metodologia da professora conforme pode se distinguir nos relatos de alguns dos

alunos:

“[...] pois a professora explica de modo que todos entendem [...]"(1,14,18);

“[...] a professora explica muito bem” (8,13);

“[...] porque a metodologia é muito boa” (15,16,17);

Nota-se também nos alunos denominados GAEFPA, a satisfagdo no

aprendizado como se V€ nas seguintes respostas:

“porque o estudo foi

relativamente facil” (6);

muito detalhado, além de ter sido uma matéria

“porque sempre tive dificuldade nessa disciplina, porém neste ano consegui
entendé-la melhor” (4);
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“[...] as aulas foram sempre muito dindmicas e descontraidas” (11);
“[...] foram temas relacionados ao nosso dia a dia” (1).

Observa-se pelas contribuicdes dos alunos dos grupos GAEFPU e GAEFPA,
gue um professor preocupado em relacionar os temas com o cotidiano, colocar os
assuntos de forma clara, atender aos interesses dos alunos, acentuam os bons
resultados do aprendizado.

Nesta mesma questao, para o grupo de alunos do ensino médio da rede publica
GAEMPU, como ja informado, a pesquisa ocorreu hum momento de substituicdo da
professora titular e isto levou a apresentar discrepancias nas respostas que se
dividiam entre o trabalho da professora titular e outros sobre o professor substituto,

como se observa em algumas justificativas:

“[...] mau, razoavel, por troca de professor” (2, 11, 23,29);

“[...] 6tima, muito bem explicada os seus conceitos [...] excelente professora”
(4,30);

“[...] razoavel, houve troca de professor no final do ano [...] confusdo no
aprendizado [...] a mudanca de professor atrapalhou um pouco” (6, 27);

“[...] razoavel, por trocarmos de professor, o professor atual comegou explicando
uma matéria que os alunos nao tinham nenhuma base [...] matérias pendentes
[13, 18]

[...] falta de conclusdo em assuntos da biologia (sic)” (20).

Quanto aos alunos da rede particular do ensino superior (GAESPA) houve um
namero significativo de 33 alunos dos 39 participantes que consideraram as disciplinas
como “razoaveis” superando as alternativas de excelentes (2) e um namero de 5 para

otimas. Nas criticas foram mencionados que:

“falta de conteudos [...] principalmente relacionados a Biologia” (7, 9,23);

“alguns professores descompromissados e desatualizados” (8, 17, 18, 21,30);
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“nem todas as disciplinas foram levadas a sério pelos professores” (28);
“acredita que a licenciatura ainda esta deficiente em algumas matérias em

relagédo ao bacharelado” (24);

“grade curricular inadequada, falta de matérias em algumas aulas, ou
passadas de forma superficial com falta de didatica e aplicabilidade” (2, 6, 10,
11, 12, 33, 36,37).

No aspecto positivo desta pergunta afirmou-se por parte do aluno (GAESPA-15)

gue houve o,

“uso dos recursos tecnologicos além das aulas praticas”

E pelo GAESPA-1 uma andlise critica ao préprio comportamento dos alunos do

curso quando escreve:

“houve pouca interacdo por parte dos alunos em buscar conhecimentos fora da

sala de aula”.

Ja na visdo dos alunos do ensino superior publico GAESPU, dos 25 alunos que
participaram do questionério, 16 alunos afirmaram que as aulas foram 6étimas em
relacdo aos 11 que consideraram razoaveis. As justificativas das “queixas” desses

alunos em alguns pontos convergem com o GAESPA conforme os relatos abaixo:

“faltou aplicabilidade do que foi estudado” (2);
“algumas matérias foram boas e outras deixaram a desejar” (1,6);

“professores ministram aulas expositivas sem se importarem com os alunos” e *
ha professores que sdo empenhados e outros que nem tanto” (3,14);

“falta de atualizacdo de algumas ementas, professores didaticamente
despreparados, disciplinas tecnicistas demais” e “ alguns professores nao se
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preocupam em planejar aula, ndo tém vontade de dar aula e alguns sao
despreparados” (10, 21);

“ha disciplinas excelentes, mas ha algumas em que o professor ndo é capaz de
passar o conhecimento de forma interessante” (11).

No aspecto positivo os alunos elogiaram os:

“bons professores, [...] € que abrangem completamente o que propdem”, mas

sentem que a instituicao “peca na sua infra-estrutura” (5, 16).

Quando se trata da parte do aluno foi perguntado o seguinte: Qual seu grau de
aproveitamento nesta disciplina? As respostas obtidas foram agrupadas por pontos

positivos e negativos.

Tabela 8 — Grau de aproveitamento na disciplina por grupos dos alunos

Respostas GAESPA | GAESPU | GAEMPA | GAEMPU | GAEFPA | GAEFPU Total %
A — excelente 2 1 0 1 4 7 15 9
B — 6timo 10 6 5 8 4 13 46 29
C - bem 21 14 13 14 3 4 69 44
C —razoavel 7 3 3 9 3 1 26 17
D —mau 1 0 0 1 0 0 2 1
E - péssimo 0 0 0 1 0 0 1 <1
Total de alunos 39 25 22 34 14 22 156 100

Fonte: Respostas concedidas a autora.

Neste questionamento os alunos reconhecem que a sua participacdo também é
fundamental embora ndo atinjam a maior escala de aproveitamento e sim a

intermediaria com um indice de 44%.
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Para a seguinte questdo: “Quais o0s tipos de recursos de aprendizagem
utilizados em aula pelo seu professor de Ciéncias/Biologia/Ciéncias Biol6gicas?” As

respostas obtidas pelo grupo de alunos nos diferentes niveis de ensino.

Tabela 9 — Recursos utilizados em aula pelo professor

Respostas | GAESPA | GAESPU | GAEMPA |GAEMPU |GAEFPA |GAEFPU |Total %
Quadro e giz / caneta 37 23 21 33 14 21 149 96
Retroprojetor 37 25 3 1 21 90 58
Datashow 39 24 21 2 88 56
Revistas e jornais 11 6 1 2 23 15
Computador 16 17 0 0 2 0 35 22
Video, TV 37 17 2 17 3 11 87 56
Laboratério de biologia 38 21 8 4 14 21 106 68

Fonte: Respostas concedidas a autora.

Pelos resultados gerais apresentados de todos os grupos o uso do quadro e
giz/caneta ainda sédo as ferramentas mais utilizadas em aula com 96% e depois 0s
outros recursos como aulas de laboratério retroprojetor, datashow, e o uso de video e
TV apresentaram propor¢cdes bem equivalentes entre 56 e 68%. Quanto ao
computador ainda apresenta resultados timidos de 22%, porém nota-se também o
desuso do papel impresso auxiliar como as revistas e jornais, apresentando apenas
um indice de 15% no total.

Surgiram outros meios citados pelos participantes como; jogos, livro didatico,
episcopio®, palestras, aulas de campo, fixacdo de animais para aula pratica, modelos
didaticos e que devem ser considerados também como recursos de aprendizagem.

Para a seguinte pergunta: "Quais as ferramentas que o seu professor costuma
utilizar na Internet para se comunicar com vocé?”, como ja relacionado na tabela 9 o
indice na utilizacdo da informatica ainda € pequeno ao se considerar o geral dos
grupos participantes e se confirmam nos dados obtidos da pesquisa para essa

guestéo.

£ um aparelho de projec&o constituido por uma potente fonte de luz, um sistema 6ptico, formado por
espelhos e lentes, um sistema de ventilacdo e um suporte para colocacéo das imagens. E um aparelho
que permite a projecao de imagens opacas: paginas de livros, postais ilustrados, fotografias e outros
documentos. Disponivel em:< http://www.prof2000.pt/users/hjco/AudioWeb/Recav/Pg00017.htm> Acesso
em: 16 abr. 2008.
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Respostas GAESPA | GAESPU | GAEMPA | GAEMPU |GAEFPA |GAEFPU | Total %
A — mall 33 25 4 1 3 9 75 48
B- Forum 5 0 1 0 0 0 6 4
C- Chat 0 0 0 0 0 2 2 1
D- AVA 20 2 0 0 0 0 22 14
E- ndo usa Internet 2 0 16 33 10 11 72 46

Fonte: Respostas concedidas a autora.

Observa-se pelas respostas que o uso da tecnologia nas instituicbes anda a

passos lentos como se vé principalmente nas contribui¢cées levantadas junto ao ensino

fundamental e médio.

As opinides dos participantes das instituicbes da educacdo superior da rede

particular se sobrepdem a rede publica quanto ao uso das tecnologias. Destaca-se o

Ambiente Virtual de Aprendizagem e suas ferramentas que s&o utilizados de forma

mais intensa entre os professores e alunos.

Quando perguntado: “Vocé acha que quando o professor utiliza recursos

diferentes do quadro de giz na aula”, as respostas foram:

Tabela 11 — Quando o professor utiliza recursos diferentes em aula

Respostas GAESPA | GAESPU | GAEMPA |GAEMPU |GAEFPA |GAEFPU |Total %
Facilita seu aprendizado 35 25 18 30 14 20 143 92
N&o muda o seu aprendizado 4 1 3 4 0 2 13 8
Total de alunos 39 26 21 34 14 22 156 100

Fonte: Respostas concedidas a autora.

A andlise das respostas de uma forma geral mostra a importancia e a op¢éo do

uso desses recursos para o aprendizado do aluno e surgiram varias justificativas

semelhantes nos diferentes niveis de ensino do por que concordavam com 0O uSO

delas:
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“[...] tornam as aulas instigativas, chamando a atencéo dos alunos” (GAESPA-
1,18);

“[...] estimula as diferentes formas de aprender, como assimilacdo visual
gravando’ o conteudo visual, chama mais a atencéo [...]" (GAESPA-3, 6);

“[...] normalmente os alunos prestam mais atencdo na linguagem visual [...] é
mais atraente ( GAESPA-12, 16, 17, 19, 24, 25,26);

“[...] pois o0 aprendizado da matéria associado as imagens por exemplo, faz com
que o conteudo seja melhor assimilado” (GAESPA-31);

“[...] porque a partir do momento que utilizamos diferentes formas para aprender
algo, ativamos diferentes regibes do cérebro facilitando o aprendizado”
(GAESPU-2);

“[...] acho que ele (professor) fica mais proximo do aluno e abre mais a
possibilidade de perguntas e resolucao de questionamentos”’( GAESPA-14);

“[...] o envolvimento com o objeto de ensino ajuda na construcdo do
aprendizado, diferentemente das aulas expositivas comuns” (GAESPU-3;);

“[...] por vezes um mecanismo menos abstrato facilita a compreensdo do
funcionamento de determinados mecanismos biologicos” (GAESPU-5);

“[...] com datashow e retroprojetor € possivel ver animacdes e ilustracées que
facilitam a visualizacdo que o quadro de giz ndo proporciona e otimiza o tempo”
(GAESPU-16);

“[...] nés queremos ver qual € a novidade, sair da rotina, da monotonia”,” porque
VOCé vai em outro ambiente”,” prestamos mais atencao”,” a aula fica mais legal,
diferente e aprendemos mais facil, melhor...”, “apresenta uma caracteristica, um

método diferente e interessante” (GAEFPU-1, 4, 5, 6, 14, 15, 20,22);

“[...] € uma aula diferente que empolga mais o estudante”, porque com recursos
diferentes o aluno tem uma condicdo maior de entendé-la”, “pois € um meio
mais pratico, porque além de tirar da rotina de aulas, as aulas tornam-se mais
divertidas”, “ uma maneira da aula néo ficar chata e querer prestar mais

atencao”, “ chama mais a atencao do aluno e desperta o interesse” (GAEFPA-3,
4,5,6,7,8).

Em particular, quanto ao uso do laboratério de experimentos como um recurso

na aprendizagem, as respostas foram:
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“complementar a teoria com imagens e aulas de laboratério, ganha-se tempo”
(GAESPA-20,37);

“porque se pde na pratica o que € aprendido em sala” [...]” ocorre melhor
rendimento”, “aprende-se mais” (GAEMPU-7, 14, 16, 17, 25,28);

“porque quando se usa meétodos diferentes, principalmente o laboratério que é
aula pratica, entendemos com mais facilidade”, “pois a explicacdo fica mais
clara” (GAEFPU-3, 7) e “ndés vemos ou fazemos nossa experiéncia entendo-a

melhor” (GAEFPA-9).

Alguns alunos lembraram também do uso de videos:

“com video fica mais claro as coisas” [...] “a aula fora da sala de aula demonstra
0 conteudo com mais clareza [...]” “desenvolve a criatividade [...].” (GAEMPU-9,
19,30);

“uso de videos e imagens animadas, facilita perceber o que acontece [...]”

“aumenta a curiosidade”, “fixa melhor o conteudo”, “traz novas informacoes”,
“complementa o aprendizado” (GAEMPA-11 ao 21);
“dependendo do recurso auxilia, como por exemplo, o video” (GAESPA-5).

Porém obteve-se também respostas de alunos que defendiam somente o

guadro de giz como recurso em seu aprendizado:

“[...] depende, mas na maioria prefiro quadro de giz” (GAEFPU-19);

“[...] depende do professor. Na minha opinido, se o professor tiver boa didatica,
s6 o quadro de giz e o giz bastam” (GAESPA-13);

“ eu preciso que o professor utilize o quadro e giz. S6 com o datashow néo
consigo aproveitar a aula” (GAESPA-28);

Outros participantes também fizeram as seguintes colocacfes pertinentes e de

alerta aos docentes mal preparados:
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“[...] depende do professor. H& alguns que trazem material diferente e néo altera
em nada e outro com apenas 0 giz e 0 quadro da uma excelente aula”
(GAESPA-30);

“[...] porém alguns professores se confundem e o mal uso desses recursos pode
levar até a uma piora do aprendizado” (GAESPU-10);

“[...] quando a aula é baseada apenas em videos, tem-se a impressao de perda
de tempo” (GAESPA-9);

“[...] porque ninguém presta atencao [...] e de qualquer forma é necessario que
se tenha atencao” (GAEMPU- 5,34);

“os recursos didaticos apenas auxiliardo no aprendizado, dependendo da forma
como é utilizado, sendo nao altera o aprendizado que é individual” (GAESPA-4).

Para o questionamento: Seu professor ja prop6s o trabalho com a metodologia
de projetos? A maioria das respostas quase que se equivaleram apresentando dados
estatisticos de 51% para as respostas positivas e 46% para as negativas conforme a

tabela abaixo. Nesta questdo alguns alunos deixaram em branco.

Tabela 12 — Proposta de trabalho com metodologia de projetos

Respostas | GAESPA | GAESPU | GAEMPA | GAEMPU |GAEFPA |GAEFPU (Total [%

A (sim) 37 21 4 5 11 2 80 51

B (n&o) 3 3 17 29 2 18 72 46

Fonte: Respostas concedidas a autora.

Na indagacéo: “Como foi sua vivéncia na metodologia de projetos e como foi
seu aprendizado?”, alerta-se que aqui também tiveram questdes em branco e

mediante as alternativas propostas nesta questao as respostas obtidas foram:

Tabela 13 - Vivéncia e o0 aprendizado com metodologia de projetos

Respostas | GAESPA | GAESPU | GAEMPA |GAEMPU |GAEFPA |GAEFPU | Total %
A - excelente 7 4 1 0 5 1 18 12
B - bom 29 18 3 4 6 2 62 40
C -péssimo 1 0 0 0 0 0 1 <1

Fonte: Respostas concedidas a autora.
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As respostas coletadas nesta pergunta apontaram a distincdo das opinides
segundo as instituicdes a que pertenciam os alunos. No caso do GAESPA, o grupo

gue mais vivenciou esta metodologia, apontou as seguintes colocacdes:

“[...] apesar do pouco tempo que os alunos do curso noturno tém para
atividades extra-aula, a preparacdo de projetos, aumenta a participacdo e
aprendizado do aluno” (1);

“[...] foi diferenciado, pois abrangeu outros graus de dificuldade” (2);

“[...] consegui assimilar a sistemética de constru¢do de um projeto” (3);

“[...] o trabalho com projetos incita a busca de conhecimentos. Com esta
metodologia ja publiquei dois artigos: Orientacdo Sexual para alunos de 72 e 82
séries e sobre Educacdo Ambiental- para EF e EM” (4);

“[...] poderia ser mais explorado, mas consegui 0 basico para produzir um
projeto” (10);

“sinto que poderia produzir mais e melhor, mas foi valido pelo treino, e os
préximos serdo melhores” (20);

“[...] ainda sinto davidas neste tipo de projetos, acho que s6 a pratica ajuda a
aprender [...]"(23);

“[...] foi desenvolvido na rede de ensino e deu um feedback positivo e proveitoso
ao ver o resultado de nossas expectativas alcancadas” (14);

“[...] consegui trabalhar de forma ativa, contribuiu para o meu desenvolvimento”
a7);

“ao realizar um projeto vocé expde as suas idéias, pesquisa 0s seus objetivos e
aprende muito mais do que fazendo exercicios em sala” (18);

“foi boa, pois o projeto impde um maior comprometimento do aluno com o que
vai ser trabalhado” (30);

“porque permitiu a investigacao cientifica, respeitando metodologia, instigando o
espirito de pesquisador” (32).

Algumas das respostas obtidas pelo grupo de alunos GAESPU, foram:

“foi bom para exercitar a formulacéo de projetos”(2);
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“um dos melhores métodos que experimentei, tanto em termos de motivacéo,
gquanto em compreensdo e memorizacdo. Além da cooperagdo entre 0s
individuos” (5);

“através desta disciplina, foi possivel uma maior familiarizacdo com o ambiente
escolar, além de conhecer os métodos a serem utilizados na escola” (6);

“[...] a disciplina de método de pesquisa foi muito boa. Além disso, faco estagio
desde o inicio da faculdade, entdo ja desenvolvi alguns projetos” (7);

“foi possivel nos colocarmos na posicéo de professor” (9);

“pude ter acesso a diversos tipos de conhecimento e técnicas importantes que
nao poderiam ser aprendidas apenas dentro da sala de aula” (18);

“[...] um grande envolvimento com o projeto, € como uma noc¢cdo de como
comecar a funcéo de professor” (21);

“atraveés de projetos de pesquisa ja ha um contato mais direto com determinado
conteuldo e esta proximidade facilita o aprendizado” (22);

“aprender as metodologias de observacao, coleta de dados, etc. sdo muito
interessantes. A revisao bibliografica e o trabalho na busca por alcancar os
objetivos [...]" (23).

Foram assinalados alguns pontos negativos neste tipo de metodologia pelos
grupos GAESPA e GAESPU, como:

“sO foi bom devido a minha busca propria, ndo pelo ensino do professor. Falta
metodologia de projetos ‘praticos’, foi tudo tedrico o que tivemos” ( GAESPA-5);

“proveitoso, porém com pouca aplicacao préatica” (GAESPA-8);

“0s poucos projetos que desenvolvemos sdo de carater tedrico. Acredito que o
principal projeto do curso que é o TCC nao é dado a devida importancia pelos
professores, o tempo para fazer é curto, e a orientacdo é prestada na ultima
hora” (GAESPA-9);

“o resultado foi pouco convincente [...] a metodologia na época ndo atingiu o
objetivo esperado”’( GAESPA-35);

“poderia ser melhor trabalhada, ser mais pratica” (GAESPU-16);

“o projeto nao foi bem organizado, portanto tomou muito tempo com etapas que
deveriam ter sido mais rapidas” ( GAESPU-25);
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Ja no grupo de alunos GAEMPU ficaram confusas as respostas, pois muitos
alunos se confundiram se era referente ao todo ensino médio ou somente ao Ultimo
ano que estavam. Quanto aos alunos GAEMPA no ultimo ano, a énfase é o
preparatério para o vestibular, portanto, as poucas respostas referem-se a participacéo
de anos anteriores.

No grupo GAEFPA, as respostas sempre surgiram de uma forma positiva,

relatam-se algumas delas:

“tive uma idéia melhor do que eu posso fazer no futuro” (1);
“esses projetos estdo nos preparando para o futuro” (3);

“através dos projetos, nés podemos descobrir mais do que somente nos livros”

(8);

“fiquei muito feliz, pois me senti muito bem no projeto. Com as pesquisas meu
conhecimento aumentou muito” (11);

“uma chance de conhecimento e técnica para aprendizagem de elaboracdo de
projetos” (13).

Quanto ao grupo GAEFPU, 89% (18 alunos) responderam (néo) o que justifica a

frase: “ndo tivemos essa vivéncia” (2, 3, 11, 12, 13,19).

A Ultima questdo era uma gquestdo aberta onde o aluno podia expressar a sua
opinido sobre a pratica pedagdgica do professor. Foram analisadas as respostas por
grupos institucionais. Nesta analise, foi possivel detectar convergéncias em algumas
respostas mesmo sendo de niveis e instituicdes diferentes:

- Algumas das respostas do grupo GAESPA:

“o professor deve fazer com que o aluno interaja em sala, utilize textos,
perguntas, e crie no aluno o habito de pesquisar, procurar conhecimento,
passando para ele o referencial tedrico que facilite a sua compreensdo dos
assuntos propostos. Filmes, documentarios, fotos, revistas sdo materiais
importantes também para o aprendizado do aluno”(1);
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“sempre que possivel baseada na metodologia cientifica (projetos de pesquisa),
pois s6 assim aprendemos a aprender (Demo, 1996)” (4);

“sempre inovadora, ja que deve prender a atencdo do aluno. Precisa fazer com
gue o aluno se apaixone por aquele assunto para aprender o contetdo”(6);

“Deve ser atualizada. Professores preparados e compromissados com a causa
do ensino” (8);

“aulas praticas com maior freqiiéncia para beneficiar o aprendizado” (14);

“a pratica deveria ser dinamica, contextualizada para o mercado de trabalho
interdisciplinar, construindo profissionais” (32).

Respostas do grupo GAESPU:

“os alunos deveriam assistir varios tipos de aula, com diferentes metodologias,
além disso, exercitar na prépria sala de aula, antes de dar aulas em colégios”

(2);

“deveria estimular o canal professor-aluno, priorizar praticas de constru¢édo do
aprendizado o aluno como efetor, desestimular a realizacdo de aulas
expositivas, trabalhar métodos ludicos, estudar métodos alternativos para serem
aplicados, estimular trabalhos em grupo” (3);

“sem duvida, uma pratica pedagdgica mais voltada ao trabalho com projetos,
pois € na minha opinido € a forma que mais integra diferentes competéncias na
construcdo do conhecimento” (5);

“Deveria ser de forma a estimular os seus alunos a terem pensamento critico e
nao somente transmitir conhecimento. A pratica também faz com que o
conteldo seja mais facilmente memorizado e facilita a compreensdo. A
utilizacao de outros recursos também, torna a aula mais interessante” (12);

“acho que cada professor tem seu proprio jeito e metodologia de ensino. Dizer
como deveria ser a pratica nao € correto. O problema € que os professores
esquecem que sao professores e se consideram apenas pesquisadores. ISso
faz com que o empenho e a dedicagcdo do professor sejam abaixo do ideal.
Muitos professores deveriam investir mais na formacao dos seus alunos”(13);

“diversificar a metodologia de acordo com o conteudo. Cada conteudo exige
diferentes tipos de abordagens. Tem professor que escolhe uma metodologia e
usa para todas as aulas, isto é inadequado e anti- didatico” (15);

“deveria ser voltada a realidade do ensino, tentando adaptar a préatica aos
recursos disponiveis e as possiveis dificuldades encontradas” (17);
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“a prética deveria ndo se restringir apenas a apresentacdo basica e inicial do
conteaddo e sim abordar aspectos relacionados a realidade despertando
interesse dos estudantes do curso” (18);

“a préatica pedagogica deve ser focada no aluno como agente de ensino e ndo
apenas como receptor. Dessa forma o aluno deve pensar, fazer relagbes nao
apenas decorar o conteudo” (21);

“o professor deve despertar o interesse do aluno, relacionar o que acontece no
mundo e a aplicabilidade do conteudo € bem importante, juntamente com o uso
de diferentes recursos pedagodgicos” (22);

“Deve ser inovadora. A rotina leva ao fracasso qualquer pratica pedagdgica. A
utilizacao de recursos alternativos e mesmo dos convencionais de modo criativo
é fundamental para o sucesso do ensino” (23);

“aulas mais dinamicas, com utilizagéo de diferentes recursos de aprendizagem,
problematizacbes, participacdo ativa dos alunos. Realizacdo de projetos e
avaliacdes adequadas que promovam a aprendizagem e 0 progresso pessoal’
(25).

Nas respostas dos grupos GAESPA e GAESPU, percebeu-se uma preocupacéao
e inquietacao por parte dos alunos em serem melhores preparados para a pratica de
ensino. Ja na parte de criticas quanto as metodologias empregadas pelos docentes, o
grupo GAESPA mostrou-se mais descontente em relacdo ao GAESPU, de acordo com
algumas das respostas:

“comecando que os professores deveriam incentivar mais seus alunos [...] apoio
nos trabalhos, menos enrolacdo e mais aulas dadas, conteddo. Se fosse assim
ja estava 6timo” (5);

“Deve ser voltada para o aprendizado profissional e ndo um “repeteco do ensino
médio” passado em um periodo de tempo menor” (9);

“mais especifica, com clareza e com atencdo e dedicacdo, pois afinal eles
devem passar conhecimento e ndo davidas para as nossas cabecas” (10);

“ mais clara, objetiva e argumentada pela pesquisa” (12, 13, 20);
“a pratica deveria ser mais diversificada, dinamica e atual. Os conteudos

deveriam ser mais relacionados com 0 nosso curso, nos cobrando mais para
termos um bom aproveitamento” (14);
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“trazer aulas atualizadas onde haja bastante dindmica e que estimule o
interesse de cada aluno, despertando mais vontade de correr atras dos
assuntos” (19);

“acho que no ensino superior falta um pouco de dinamica, parece que quanto
mais o professor entende do assunto menor a dinamica nas aulas. Aliado a isso,
poderiam ser dadas mais aulas de campo e praticas” (22, 23);

“voltado para o que vamos enfrentar no ramo da educacdo, as vezes, 0 que &
trabalhado pelos professores, passa muito longe do que vamos usar com 0s
alunos” (25);

“as matérias nem sempre trazem o0s conteudos adequados para o que nos
vamos enfrentar na realidade” (26);

“deveriamos ter mais vivéncia com os alunos e 0s nossos professores deveriam
nos preparar para isto” (28);

O corpo docente ndo pode esquecer da sua esséncia como educador, a sua

vocacao, a sua ética, abaixo o desabafo e o alerta de um participante deste grupo:

“professores com mais amor e dedicacdo, pois a esséncia do mestre parece
que sumiu com o passar dos tempos” (33).

Quando as respostas originam-se do grupo de ensino médio, elas se tornam
curtas e sempre no foco que o docente deve fazer uso diversificado de recursos para a
aprendizagem - Segue alguns dos depoimentos do grupo GAEMPA:

“deveria ser mais dinamica [...]" “utilizacdo de recursos que a tecnologia oferece
além do quadro e apostila” (1, 5, 6, 16, 19, 21);

“além das aulas teoricas, seria bom se tivéssemos aulas praticas, para melhor
fixar a matéria” (3,12);

“deveria ser bem diversificada para motivar os alunos e fazer com que eles se
interessem pela matéria apresentada para melhor entendé-la” (4,10);

“ndo ser explicada a matéria s6 em sala de aula, mas em laboratorios, lugares
variados, para fixar mais as idéias e o aprendizado do aluno. Pesquisas sobre
0s assuntos ajudam bastante, experiéncias, entre outros” (11);
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“com exemplos da vida cotidiana e mais uso do computador com imagens e
animacoes” (17).
-Grupo GAEMPU:

“com outros métodos de aprendizagem diferentes como o uso da Internet” (1);

“‘com idas ao laboratério de biologia e outras atividades que estimulassem
nosso aprendizado” (3, 6, 18, 19, 23, 27, 31,32);

“colocar em pratica o que aprendemos” (7);“ com dinamicas e videos” (8, 23, 26,
31, 32); “documentarios em video seria bem legal” (9);

“deveria usar métodos diferentes como o uso de retroprojetor, internet, video e
outros mais atualizados” (22);

“aulas dinamicas [...] ndo s6 quadro e giz [...] pois o conteudo de biologia tem
que ser apresentado de forma que os alunos entendam como as
transformacdes e 0os acontecimentos ocorrem” (15, 28);

“pesquisa em laboratorios, métodos de projetos, retroprojetor ou multimidia,
visitas a lugares relacionados com a Biologia, etc” (33).

E por dltimo, no grupo dos alunos do ensino fundamental, muitos se mostraram
satisfeitos da maneira como estavam sendo ofertadas as aulas embora também
declarassem que gostariam que as aulas fossem além do quadro de giz e giz, de

acordo com algumas das respostas:

- Depoimentos dos participantes do Grupo GAEFPA:

“eu acho que como se ensina, esta certo” (2); “ndo sei, pois sao boas as
atividades” (5);

“acho que os métodos usados pelo professor sédo perfeitos para o aprendizado
do conteudo deste ano” (11);

“explicar novos métodos para o mais facil aprendizado e entendimento da
disciplina pelos alunos” (4);
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“a prética que temos (laboratério), facilita a relagcdo com o professor, mas, acho
que deveria haver mais métodos praticos” (6).

“A pedagogia é o6tima, mas deveria ser um pouco diferente, ter mais passeio ou
praticas” (7);

“mais oportunidades de vivenciar o que € aprendido, como por exemplo, a

criacdo de objetos que possam ser posteriormente utilizados no cotidiano, etc”
(13);

- Depoimentos dos participantes do Grupo GAEFPU:

“sempre com recursos diferentes, porque aprendemos e prestamos mais
atencdo quando a aula é diferente” (11);

“filmes (fazer um resumo), passeio (0 que vocé entendeu sobre) coisas assim”

(7);

“com mais diversidade de materiais, aulas ao ar livre e temas diferentes do livro”

(9);

O trabalho de vocacdo e respeito do docente aos alunos é percebido nas

seguintes respostas:

“[...] o mesmo que a professora, deve ser: educada e atenciosa” (12);

“Da maneira que minha professora €, ela nos compreende, € engracada e além
de tudo, explica muito bem, pois ela ndo é daquelas professoras que gostam de
“ferrar” aluno” (14);

“Cada dia mais interessada em dar aula, Todos os professores deveriam seguir
o exemplo dela, ela é excelente” (22);

“[...] legal, extrovertida, com paciéncia com os alunos” (6);

“@ muito legal, porque ela explica bem os contetdos” (3,20. 21);
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Mediante as respostas obtidas dos participantes do corpo docente, neste
capitulo, foi possivel detectar que:

- os 3 diferentes niveis de ensino comungam da mesma opinido quanto a
importancia do uso das diferentes tecnologias em suas aulas sempre com um olhar

pedagdgico na qualidade do ensino e no aprendizado do aluno;

- por se tratar de professores de niveis e instituicbes diferentes, as realidades
sdo distintas e nem sempre é possivel a aplicacdo dos diferentes recursos de

aprendizagem em sua pratica pedagadgica;

- 0os professores da educacdo superior demonstram uma certa angustia e
preocupacdo na formacdo dos futuros profissionais da area por observarem em
muitas situacdes a falta de compromisso, de responsabilidade e mesmo até da ética

por parte dos licenciandos.

JA quanto ao corpo discente; os participantes, na sua maioria sempre se

reportaram ao afirmar que:

- 0 uso dos recursos de aprendizagem nas aulas melhorava, ajudava no seu

aprendizado de uma forma geral,

- porém muitos afirmam a importancia de um profissional atualizado,

preocupado em ensinar, compromissado com sua funcéo;

- na educacgdo superior particular, ja definido como um curso de licenciatura,
percebeu-se um certo descontentamento por parte dos alunos que se sentiam
menos prestigiados nas disciplinas ofertadas em relacdo aos que optaram pelo

bacharelado;

Quanto a metodologia de projetos foi bem recebida por 51% dos alunos dos 3

diferentes niveis de ensino quanto tiveram a oportunidade de vivencia-la.



149

6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa deste trabalho sob o titulo proposicdo de metodologias inovadoras
com os recursos de aprendizagem na area de ciéncias bioldgicas surgiu da
inquietacdo desta autora frente a realidade que vem sendo apresentada pela
sociedade educacional nos dias de hoje.

No decorrer dos anos foi possivel observar varios fatores que vém desafiando
os docentes, especialmente no inicio deste século.

Verifica-se que os professores atuantes em sala de aula, na sua maioria,
aplicam uma metodologia embasada ainda na reproducé&o do conhecimento.

A auséncia ou desconhecimento quanto a utilizacdo dos recursos tecnologicos,
bem como a resisténcia do professor em se preparar para esses novos meios, Sao
fatos conflitantes dessa realidade frente aos novos paradigmas.

Neste contexto, cabe alertar que a cada ano saem das universidades novos
profissionais do curso de ciéncias bioldégicas para atuarem nas instituicoes
educacionais, e que, embora jovens e pertencentes a uma era tecnoldgica, vém
repetindo no seu cotidiano, como docentes, as praticas tradicionais ainda de uma
forma predominante reprodutiva.

Deve-se deixar claro que a questdo ndo é passar a imagem de que a
metodologia inovadora seja melhor ou superior & metodologia tradicional, a qual tem
todo o seu mérito. Porém, a preocupacdo dos profissionais da educacdo precisa ter
como visdo a formacdo do aluno em sua totalidade, de forma que ele seja capaz de
relacionar, co-relacionar e vivenciar o seu aprendizado para a vida toda, valorizando
uma nova proposta de ensino e que caminhe para a superacdo da reproducdo do
conhecimento e que acolha as tecnologias inovadoras disponiveis na sociedade.

Frente a esses desafios, buscou-se investigar como problematica da pesquisa:
Se a proposicdo de metodologias do docente com a utilizacdo dos recursos de
aprendizagem propicia a produgdo do conhecimento no ensino da area de ciéncias
biologicas? Assim, foram tracados 0s objetivos do estudo. Destaca-se o0 objetivo geral,
ou seja, investigar junto aos docentes dos diferentes niveis de ensino em instituicdes
publica e particular se a proposicdo de metodologias inovadoras com a utilizacdo dos
recursos de aprendizagem vem propiciar a producdo do conhecimento no ensino da

area de Ciéncias Bioldgicas.
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Considerando que a escola/universidade é o local de formacao desses cidaddos
pertencentes a essa Sociedade do Conhecimento, verificou-se a necessidade de
convidar para se envolver no estudo como participantes da investigacdo cientifica,
professores dos 3 niveis de ensino publico e particular e grupos de alunos da:
educacgdo superior (Gltimo periodo, no caso, ficou o pendltimo ano); ensino médio
(3°ano) e ensino fundamental (82 série) também da rede publica e particular. Esta
escolha prendeu-se a necessidade de levantar diferentes posicionamentos em
diversos ciclos de formacéo.

Para o embasamento da pesquisa foi necessario um estudo mais aprofundado
do referencial teérico-pratico sobre paradigmas educacionais, as diferentes tecnologias
e os diversos recursos de aprendizagem no ensino de ciéncias e biologia. Esses
paradigmas passam por um historico das diferentes abordagens: desde as tradicionais
até as inovadoras com especial atencdo no paradigma da complexidade.

A metodologia aplicada para esta pesquisa foi quanti-qualitativa do tipo
participante, por ela atender a especificidade da tematica na investigacdo que vem
abordar os diferentes niveis de atuacdo educacional. O numero de participantes
totalizou 166 sujeitos entre todos os grupos, sendo 5 professores da educagéo
superior, 5 entre ensino médio e fundamental e 156 alunos divididos em: 64 do ensino
superior, 56 do ensino médio e 36 do ensino fundamental.

Para levantar dados da pesquisa foi escolhida a entrevista como instrumento de
investigacdo e foi aplicada junto aos professores universitarios com questdes que
nortearam o foco do estudo. Aos docentes do ensino médio e fundamental foi aplicado
um questionario com questdes semi-abertas. Para o grupo de alunos da rede particular
e da rede publica dos 3 niveis de ensino também foi proposto um questionario semi-
aberto.

A andlise das contribuicbes dos sujeitos permitiu constatar que os professores
da rede particular e da rede publica da educacdo superior vivem cercados de
informacgdes e, em sua maioria, estudam constantemente na busca de atualizacao dos
seus conhecimentos. Percebeu-se que usam os diversos recursos de aprendizagem
0S quais sao criteriosamente escolhidos de acordo da exigéncia do tema e da
disciplina.

No decorrer do trabalho pode-se perceber a existéncia de professores que
optam em continuar com suas metodologias tradicionais, limitando-se a repetir suas

praticas e alguns indicam que nado se preocupam em buscar novas formas de ensino.
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E fato que momentos tradicionais ndo devem ser desconsiderados, pois uma
postura convencional do professor auxilia os alunos a se situarem em temas geradores
desconhecidos. Cabe ressaltar que o0 “ensinar ndo abriga necessariamente o
aprender” (BEHRENS, 2005, p. 43), mas com a clareza dos assuntos a serem
abordados, o professor precisa optar por metodologias que nortelam 0S passos
seguintes. Porém, que garantam a superac¢ao da reproducdo conhecimento.

Observou-se que alguns profissionais preocupam-se com sua postura ética e
bioética para com o mundo dentro da area das ciéncias, diante dos seus alunos e
buscam caminhos de construir uma responsabilidade social com 0s mesmos,
mediando o conhecimento, oferecendo ferramentas para que os alunos reflitam e
construam o conhecimento.

Professores da éarea biolégica podem lecionar em diferentes cursos como
medicina, fisioterapia, educacdo fisica, enfermagem, odontologia, farmécia, entre
outros. Consequentemente mencionaram diferentes recursos de aprendizagem. Um
dos entrevistados argumentou que a instituicdo a qual pertencia ndo ofertava os
recursos necessarios para uma aula a contento, e 2 professores argumentaram que 0s
recursos eram selecionados de acordo com o perfil da turma e da disciplina.

Houve desabafo dos entrevistados, sinalizando para a falta de preparo, de
empenho, de responsabilidade e do proprio envolvimento dos alunos em sua carreira
profissional.

E necessario esclarecer que na rede particular, a licenciatura em ciéncias
biolégicas ja é opcao definida pelo aluno. No entanto, na rede publica os alunos nédo
fazem esta opcéo e, no decorrer do curso podem fazer concomitante, a formacéo de
bacharel e de licenciatura.

Diante desta situac&o as contribuicdes dos sujeitos envolvidos na investigacéo
tiveram focos de justificativas e consideracoes diferentes.

O grupo de alunos da rede particular preocupa-se com sua formagédo enquanto
futuros professores, principalmente quando comparam sua grade curricular com a dos
bacharéis e apontam possiveis prejuizos no conhecimento. Mas retratam que muitas
vezes se sentem com sentimento de abandono.

Os alunos do grupo da rede publica, ndo demonstraram certeza de seguirem a
carreira da docéncia, mas sim na area de atuacao de bidlogo em pesquisa. Fazem as
disciplinas referentes a docéncia porque a instituicdo oferta, porém pensam em atuar

como professores somente se a primeira opgéo nao for realizada.
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Na rede publica ndo foi possivel levantar dados suficientes junto aos alunos no
gue se refere a vivéncia de metodologia de projetos. Pois, informaram que a disciplina
gue propbe 0 ensino por projetos seria no periodo seguinte. Entretanto, os que
trabalharam em algum tipo de projeto afirmaram o grau de importancia para seu
aprendizado.

Por outro lado os alunos da rede particular vivenciaram esta pratica e, conforme
opinides relatadas, notou-se pontos convergentes e divergentes. A maioria respondeu
ter encontrado resultados significativos ao usar metodologias de projetos. Todavia,
alguns participantes relataram que os projetos estavam longe da realidade, afirmando
sobre a necessidade de vivencia-los na pratica, sendo isso 0 que 0s esperava apos se
tornarem docentes ativos. Diante das afirmacdes estabelecidas neste grupo de
participantes ficou claro um distanciamento entre a teoria e a pratica.

No grupo de docentes do ensino médio é relevante ressaltar que a realidade
apresentada na rede publica e na rede particular sao diferenciadas.

Na rede particular, a disciplina de biologia é trabalhada por 2 professores-
bidlogos, os quais tém a sua disposicao varios aparatos tecnologicos e material
impresso para o aprendizado dos alunos. Nesta instituicdo o foco do ultimo ano é a
preparacao para o vestibular.

No ensino publico a presenca de um professor que exercia a substituicdo do
docente titular que se encontrava licenciado ha dois meses, levou os alunos a
indicarem nas suas contribuicbes, a pratica deste professor substituto e em outros
momentos a escrever colocagdes sobre o docente licenciado. Cabe relembrar que este
professor nao foi envolvido no grupo pesquisado, ou seja, ndo compds o universo dos
5 professores participantes. Mas, houve criticas a respeito da pratica de ensino do
professor substituto, conforme constatado nas respostas dos questionarios deste
estudo. Quanto ao uso de recursos para aprendizagem, a instituicdo disponibilizava
alguns deles como o laboratério de biologia e informatica. Porém, observou-se que o
docente ndo se sentiu preparado para usa-los e optava pelo uso de outros recursos
como o quadro de giz, giz e o livro didatico.

Pelas respostas dos alunos do ensino médio da rede publica o
descontentamento com as aulas foi evidente, devido principalmente a ma preparacao
do professor substituto. JA na rede particular de ensino que oferecia os meios

tecnoldgicos constatou-se que o0s alunos solicitavam mais vezes 0 uso desses
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recursos como laboratério de informatica, laboratdrios de biologia e projetos que
contemplassem a disciplina a sua realidade cotidiana.

A pesquisa para o grupo de professores do ensino fundamental veio mostrar
gue existem profissionais empenhados em propiciar um ensino de qualidade. Os
alunos demonstraram-se satisfeitos em relacdo ao professor e ao aprendizado.

Muitos foram os pontos levantados neste estudo, entretanto merecem destaque
0S que servirdo para complementarem pesquisas futuras. Sao elas:

E determinante a importancia da formac&o continuada dos professores, pois
somente desta forma as praticas pedagdgicas tornar-se-ao inovadoras e contemplardo
um ensino de qualidade.

E necessario empenho dos professores no uso dos recursos de aprendizagem,
objetivando atender as exigéncias da sociedade do conhecimento na formacdo dos
alunos, frente aos novos paradigmas da revolucao tecnoldgica.

E vital preocupar-se com as atitudes do aluno atual, pois embora ele tenha a
sua disposicao todo aparato tecnologico para se tornar um pesquisador e participar de
varias atividades, falta-lhe maturidade e vontade para assumir atividades com
responsabilidade e compromisso.

Os alunos necessitam “re”-situarem no novo contexto educacional, onde as
informacdes sdo multiplas. Precisam ter discernimento para reformularem seu
aprendizado, aceitando os desafios e as responsabilidades e desta maneira tornarem-
se atuantes frente aos paradigmas inovadores. Um aluno motivado aprende a ser um
pesquisador e podera fazer conexdes para a vida toda num crescimento continuo e
independente, buscando a producao do seu conhecimento.

E urgente a mudanca na pratica pedagdgica em sala de aula, pois o professor
de hoje tem em suas m&os um aluno fruto da era global, informatizada, o qual traz
consigo uma quantidade infinita de informagbes e que precisam ser canalizadas,
trabalhadas pelo docente.

Mais uma vez, ressalta-se que o docente precisa estar atento as mudancas
tecnoldgicas que possam facilitar suas aulas sem se descuidar do quao importante € a
presenca desse professor agora atuando como um mediador do conhecimento. Dessa
forma, permite posicionar o ser humano diante de desafios que envolvem a ética, a

humanizacéao, a evolucédo da espécie e 0 meio ambiente no qual esta inserido.
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Recomenda-se aos professores que, para atender a realidade de suas turmas,
devam estar conscientes e atentos que sempre havera algo a ser descoberto e

passivel de ser aplicado na producéo do conhecimento.
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APENDICE A — CARTA AOS PROFESSORES
Pontificia Universidade Catodlica do Parana
Centro de Teologia e Ciéncias Humanas
Mestrado em Educacéao
Sr (a) Professor (a):
Esta pesquisa tem como objeto de estudo o ensino de Ciéncias Bioldgicas no século
XXI. Pois, considera-se que 0 conhecimento cientifico é essencial para que a
populacdo possa participar das tomadas de decisbes coletivas, quanto a preservacao
do meio ambiente, a salde e ao uso da ciéncia e da tecnologia. Nesse desafio, o
professor ocupa lugar central e deve-se investir em sua formagdao académica.
Consequientemente, os professores universitarios, do ensino médio e fundamental sdo
os profissionais que podem ser capazes de indicar caminhos para a construcédo de
uma nova proposta pedagdgica.
Por meio de questionarios e entrevistas, pretende-se investigar 0s sucessos e as
dificuldades encontradas pelos professores do curso de Ciéncias Biologicas, para uma
atuacao docente relevante. A coleta de dados prende-se a necessidade de subsidiar a
pesquisa do mestrado sob o titulo “A proposi¢cdo de metodologias inovadoras com a
utilizacdo de recursos de aprendizagem na area de Ciéncias Biologicas”. E entédo, a
partir da analise, propor pontos norteadores significativos para atender a mudanca
paradigmatica na pratica pedagogica do futuro professor.
Nesse sentido solicitamos sua colaboragédo no preenchimento deste instrumento. Os
dados pessoais fornecidos no questionario serdo confidenciais, pois nosso foco de
interesse € investigar as opinides e contribuicdes dos professores universitarios, do
ensino médio e fundamental sobre o ensino de Ciéncias - Biologia e a necessaria
formagcdo do licenciado em Ciéncias Biologicas. Para tanto, a identificacdo dos
participantes sera realizada por meio de cédigos para salvaguardar o anonimato.

Agrademos sua atencao,

Maria Cecilia Pascoal Lopes
Bidloga - mestranda em Educacéao
Orientadora: Prof2 Dr2 Marilda A. Behrens
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APENDICE B - FICHA DE IDENTIFICACAO DA FORMACAO DOC ENTE

Nome:

e-mail;

Formacdao universitaria:
Curso:

Instituic&o:

Formacao pés-universitaria

Ano de conclusao:

Curso

Instituicdo

Ano de Conclusao

**Qptativo: Participacdo em eventos cientificos nos dltimos trés anos:

Evento

Instituicao

Ano de Conclusao

**Qptativo:Publicacdes nos ultimos trés anos:

Instituicdo do ensino em que trabalha:

Disciplinas que leciona:

Ano de ingresso:
Ano de ingresso:

Disciplinas

Periodo

Curso

Instituicdo
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APENDICE C - ROTEIRO PARA A ENTREVISTA

Professor do Ensino Superior

Data: [ 12007

Caro Professor (a): Solicito a especial gentileza no sentido de contribuir com esta
pesquisa. Assim, conto com sua ajuda respondendo as questdes abaixo.

1. Em sua opinido, qual o papel do professor universitario na formacéo do professor de
Ciéncias e Biologia?

2. Qual a abordagem que caracteriza sua pratica pedagogica?

3. Descreva sua pratica pedagodgica e comente seus avancos e dificuldades.

4. Opine sobre o papel das novas tecnologias como recursos de aprendizagem.
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APENDICE D — QUESTIONARIO PROFESSOR DO ENSINO FUNDAMENTAL / MEDIO
QUESTOES OBJETIVAS / DISCURSIVAS

Data: /12007 Entrega__ / /2007

Caro Professor (a): Solicito a especial gentileza no sentido de contribuir com esta
pesquisa. Assim, conto com sua ajuda respondendo as questdes abaixo.

1. Qual a abordagem que caracteriza sua pratica pedagogica?

2. Descreva sua pratica pedagodgica e comente seus avancos e dificuldades.

3. Opine sobre o papel das novas tecnologias como recursos de aprendizagem.

Assinale o item que melhor expressa sua opinido. Se necessario complemente sua
resposta no espaco adequado.

1) Como vocé vé a utilizagéo de recursos de aprendizagem no ensino de Ciéncias e
Biologia?

A () indispenséavel B () necessério
C ( ) dispensavel D ( ) indiferente
Justifique
2) Com que frequiéncia voceé utiliza recursos de aprendizagem nas suas aulas?
A () semanalmente B () mensalmente
C () esporadicamente D ( ) néo utiliza
Justifique

3) Quais as vantagens do uso de recursos de aprendizagem na apresentacéo dos
conteudos especificos da disciplina?

A () enriquecer a aula B () agradar os alunos
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C () produzir conhecimento D ( ) indiferente e dispensavel
Justifique

4) Qual (is) os (s) recursos de aprendizagem (tecnologias/ multimeios) de ensino que
vocé utiliza hoje?

A () quadro e giz / caneta B () retroprojetor C( ) datashow

D( ) revistas, jornais E () computador F( )video, TV

G ( ) laboratério-biologia e ciéncias.

Outros. Quais?

5) Vocé utiliza a Internet para a extensédo do aprendizado da sala de aula com seus
alunos?
A (sim) B(n&o) C (esporadicamente)

6) Se sim, quais as ferramentas que vocé costuma utilizar:

A (e-mail) B (férum)

C (chat) D (Ambientes Virtuais de Aprendizagem-AVA)
Outros. Quais?

7) O recursos de aprendizagem disponiveis na sua Instituicdo o ( a ) desafiam a
planejar de modo eficaz sua atividade em sala de aula e desenvolver novos
procedimentos dentro de um paradigma inovador?

A () indiferente B( )sim
C( )nao D ( ) depende
Justifique

8) Vocé acredita que trabalhar com metodologias de projetos:

A () reproduz o conhecimento B () agrada os alunos
C () produz conhecimento D ( ) indiferente e dispensavel
Justifique

9) Qual(is) tecnologias/ multimeios/recursos de aprendizagem de ensino vocé nao
utiliza ou ndo tem a sua disposicado mas gostaria de utilizar em suas aulas?

Explique.
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APENDICE E — QUESTIONARIO ALUNOS: ENSINO SUPERIOR/C URSO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS

LICENCIATURA - ULTIMO PERIODO
Caros alunos,

Este questionario tem a finalidade de subsidiar uma pesquisa de curso de mestrado que
realizo na PUCPR, sob o titulo “A proposi¢cdo de metodologias inovadoras com a utilizacéo
de recursos de aprendizagem na area de Ciéncias Biologicas”. Para realizar a pesquisa
conto com a sua participagdo, mas para salvaguardar o anonimato ndo ha necessidade de
colocar sua identificacdo e nem o nome do seu professor. Sua contribui¢cdo vai auxiliar na
melhoria do ensino de Ciéncias e Biologia. Visando possibilitar uma boa analise da
pesquisa pretendida é fundamental que as respostas sejam:. claras, verdadeiras e
objetivas.

1) Vocé acha que as disciplinas do curso de Ciéncias Bioldgicas neste periodo foram:

A ( ) excelentes B( ) dtimas
C ( ) razoaveis D ( ) péssimas
Por que?

2) Qual seu grau de aproveitamento no curso?
A ( ) excelente B( )d6timo C( )bom
D ( )razoavel E( )mau F( ) péssimo

3) Quais os tipos de recursos de aprendizagem utilizados em aula pelo(s) seu(s)
professor(es) do curso?

A () quadro e giz / caneta B () retroprojetor C( ) datashow

D( ) revistas, jornais E () computador F( )video, TV
G () laboratérios bioldgicos.

Outros. Quais?
4) Quais as ferramentas que o(s) seu(s) professor(es) costumam utilizar na Internet para
se comunicar com VOcé?:

A( )e-mall B( )férum C( )chat

D ( ) Ambientes Virtuais de Aprendizagem E () ndo usa a Internet

5) Vocé acha que quando o(s) professor(es) utilizam recursos diferentes do quadro de giz
na aula:

A () facilita seu aprendizado B () n&o muda o seu aprendizado
Por que?

6) Seu(s) professor(es) ja propds (propuseram) o trabalho com a metodologia de
projetos?

A( )Sim B( )Nao

7) Como foi sua vivéncia na metodologia de projetos e como foi seu aprendizado?
A ( ) Excelente B( )Bom C( ) Péssimo
Justifique

8) Em sua opinido como deveria ser a pratica pedagoégica do(s) professor(es)?
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APENDICE F — QUESTIONARIO ALUNOS - 32 SERIE - ENSIN O MEDIO
Caros alunos,

Este questionario tem a finalidade de subsidiar uma pesquisa de curso de mestrado que
realizo na PUCPR, sob o titulo “A proposi¢cdo de metodologias inovadoras com a utilizacdo de
recursos de aprendizagem na &rea de Ciéncias Bioldgicas”. Para realizar a pesquisa conto
com a sua participacdo, mas para salvaguardar o anonimato ndo ha necessidade de colocar
sua identificacdo e nem o nome do seu professor. Sua contribuicéo vai auxiliar na melhoria do
ensino de Biologia. Visando possibilitar uma boa andlise da pesquisa pretendida é
fundamental que as respostas sejam: claras, verdadeiras e objetivas.

1) Vocé acha que a disciplina de Biologia neste periodo foi:

A () excelente B( )dtima C( )bem
D ( )razoavel E( )mau F( ) péssima
Por que?

2) Qual seu grau de aproveitamento nesta disciplina?
A () excelente B( )dtima C( )bem
D ( )razoavel E( )mau F( ) péssima

3) Quais os tipos de recursos de aprendizagem utilizados em aula pelo seu professor

de Biologia?
A () quadro e giz / caneta B ( ) retroprojetor C ( ) datashow
D( ) revistas, jornais E () computador F( )video, TV

G ( ) laboratério de Biologia.
Outros. Quais?

4) Quais as ferramentas que o seu professor costuma utilizar na Internet para se
comunicar com VOCé:

A( )e-malil B( )férum C( )chat

D ( ) Ambientes Virtuais de Aprendizagem E () n&o usa a Internet

5) Vocé acha que quando o professor utiliza recursos diferentes do quadro de giz na
aula:

A () facilita seu aprendizado B () n&o muda o seu aprendizado

Por que?

6) Seu professor ja propds o trabalho com a metodologia de projetos?

A ( ) Sim B( )Nao

7) Como foi sua vivéncia na metodologia de projetos e como foi seu aprendizado?
A () Excelente B( )Bom C( ) Péssimo
Justifique

8) Em sua opinido como deveria ser a pratica pedagogica do professor?
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APENDICE G - QUESTIONARIO ALUNOS - 82 SERIE - ENSIN O FUNDAMENTAL
Caros alunos,

Este questionario tem a finalidade de subsidiar uma pesquisa de curso de mestrado
gue realizo na PUCPR, sob o titulo “A proposicdo de metodologias inovadoras com a
utilizac&o de recursos de aprendizagem na area de Ciéncias Bioldgicas”. Para realizar
a pesquisa conto com a sua participacdo, mas para salvaguardar o anonimato nédo ha
necessidade de colocar sua identificacdo e nem o nome do seu professor. Sua
contribuicdo vai auxiliar na melhoria do ensino de Ciéncias. Visando possibilitar uma
boa analise da pesquisa pretendida é fundamental que as respostas sejam: claras,
verdadeiras e objetivas.

1) Vocé acha que a disciplina de Ciéncias neste periodo foi:

A () excelente B( )dtima C( )bem
D ( )razoavel E( )mau F( ) péssima
Por que?

2) Qual seu grau de aproveitamento nesta disciplina?
A () excelente B( )dtima C( )bem
D ( )razoavel E( )mau F( ) péssima

3) Quais os tipos de recursos de aprendizagem utilizados em aula pelo seu professor
de Ciéncias?

A () quadro e giz / caneta B ( ) retroprojetor C ( ) datashow

D( ) revistas, jornais E () computador F( )video, TV
G ( ) laboratério de Ciéncias.

Outros. Quais?

4) Quais as ferramentas que o seu professor costuma utilizar na Internet para se
comunicar com vocé?

A( )e-malil B( )férum C( )chat

D ( ) Ambientes Virtuais de Aprendizagem E () n&o usa a Internet

5) Vocé acha que quando o professor utiliza recursos diferentes do quadro de giz na
aula:

A () facilita seu aprendizado B () n&o muda o seu aprendizado

Por que?

6) Seu professor ja propds o trabalho com a metodologia de projetos?

A ( ) Sim B( )Nao

7) Como foi sua vivéncia na metodologia de projetos e como foi seu aprendizado?
A ( ) Excelente B( )Bom C( ) Péssimo
Justifique

8) Em sua opinido como deveria ser a pratica pedagogica do professor?
Justifique
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ANEXO A—- REGULAMENTO GERAL
I EXPOSICAO CIENTIFICA CULTURAL — REGULAMENTO GERAL

1.INSCRICAO: _/ [/ _a_ [ |

2. REALIZACAO: Data: /|

Local:
Horéario: [/ [/ —h as h — Montagem dos Stands
1 - h as h - Montagem dos Stands
1 - has h - Exposicéo para a Comunidade
3. OBJETIVOS

Os objetivos da Exposi¢éo dentre outros sdo:
» Aprofundar e atualizar os contetddos escolares.
» Despertar maior interesse no ensino- aprendizagem das disciplinas.
* Incentivar a pesquisa.
» Desenvolver em nossos alunos habitos de planejamento, organizagao, trabalho em equipe,
responsabilidade e criatividade.
» Divulgar pesquisas realizadas que vem de encontro aos interesses da comunidade.

4. PARTICIPACAO
Poderdo participar todos os alunos regularmente matriculados no Colégio da 52 série do Ensino
Fundamental a 22 série do Ensino Médio e devidamente autorizados pelos responsaveis.
A participacao se fara por equipes constituidas por um minimo de 3 e um maximo de 6 alunos.
Obs: N&o serdo aceitos trabalhos individuais.

5. ESCOLHA DO TEMA
Os temas séo de livre escolha da equipe entre as disciplinas participantes e adequados ao
conhecimento cognitivo. Alguns temas podem ser desenvolvidos sob varios aspectos, assim, a equipe
devera procurar orientacdo junto aos professores para escolher a disciplina mais adequada para o seu
trabalho.
Seré fornecido uma lista com sugestdes de temas para auxiliar alunos que queiram participar, mas nao
tenham um tema definido.
Havendo repeticdo de temas, na mesma disciplina, as equipes receberao orientacdo da coordenacao do
evento que levara em consideragéo critérios tais como:

» relevancia do enfoque dado ao tema,;

» originalidade;

» criatividade;

6. INSCRICAO

As equipes devem entregar suas fichas de inscricdo, devidamente preenchidas, no periodo
estabelecido.

A participagdo nao é obrigatoria, porém, depois de efetuada a inscri¢cdo, ndo serdo aceitas desisténcias
nem mudancas de temas, salvo 0s casos especiais que serdo analisados pela Coordenacéo do Evento.
No ato da inscricdo, os participantes deverdo estar cientes do conteddo deste regulamento que
receberdo antecipadamente e que terd copias fixadas, em todas as salas de aula, sevicos de
orientacao, supervisdo, sala de material e no edital da area coberta.

Uma vez inscritos, os participantes seréo responsaveis pela execucédo e apresentacao do trabalho. Sera
atribuida a nota zero a equipe que nao participar. Esta nota entrara no calculo da média do 3° bimestre
somente da disciplina escolhida no ato da inscri¢éo.

7. APRESENTACAO

Os trabalhos uma vez inscritos, serdo acompanhados periodicamente e passardo por triagens prévias
pelos professores responsaveis da disciplina e coordenadores do envento o que podera ou ndo aprovar
o referido trabalho para a exposic¢éo final.

A montagem, desmontagem e apresenta¢do dos trabalhos deve ser feita exclusivamente pelos alunos
integrantes da equipe, ndo se admitindo a permanéncia ou mesmo a participacdo de outras pessoas. A
nao observacéo desta norma implica em desclassificacao do trabalho.
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E de responsabilidade da equipe trazer os materiais e acessorios & montagem de seu stand, tais como:
fita adesiva (durex), fita crepe, clips, tesoura, cola, grampeador, durador, cartolina, extensdo para
tomadas, I, plugs, etc.
O Colégio ndo se responsabilizard por perdas ou dan 0s a nenhum tipo de material ou
equipamento.
As “lembrancinhas” que por ventura forem oferecidas pelas equipes, ao publico visitante, deverao ser
exclusivamente de carater formativo ou informativo sobre o tema apresentado e ndo poderdo ser
comestiveis.
Durante a apresentagdo de seus trabalhos a comunidade os participantes deverdo observar os
seguintes itens:

» Estarem uniformizados, fazendo uso do cracha de identificagao;

» Permanecer nos “stands” durante todo o empo da realizacéo da exposi¢do. (Havera escala de

visitas aos demais trabalhos para os integrantes da equipe).
» Portarem-se com cordialidade, disciplina, organizacao e responsabilidade.

8. AVALIACAO

Os trabalhos regularmente inscritos serdo avaliados de 0,0 a 10,0 pontos.

A nota atribuida aos trabalhos (expostos e ndo expostos) sera considerada como uma 42 nota do 3°
bimestre na disciplina escolhida quando da inscricéo.

Os critérios para atribuicdo das notas serao:

e Etapa 1 (valor= 2,0 pontos) — relatério das pesquisas ou visitas realizadas. Neste Ultimo caso, o
relatério deve conter: objetivo da visita, local (home do 6rgao), endereco, telefone, nome do(s)
funcionario(s) responsavel(eis) pelo atendimento, informagbes obtidas (mesmo as nao
conseguidas, justificando-as, fotos, etc.

» Etapa 2 (valor=3,0 pontos) — relatério oficial em papel sulfite A 4, para o professor da disciplina
escolhida o qual ser& posteriomente devolvido.

» Etapa 3 (valor= 5,0 pontos) — serado atribuidos pela comissao julgadora, no dia da apresentacéo,
conforme os critérios pré-estabelecidos na ficha de avaliagao.

* A equipe sera convocada por escrito em periodo cont rario das aulas para apresentacao
das etapas 1 e 2, ou mesmo para as devidas orienta ¢8es pela comissao disciplinar.

9. EMPRESTIMO DE MATERIAIS

N&do serdo fornecidos quaisquer tipos de materiais pertencentes ao colégio. Quando houver
necessidade de empréstimos de outras entidades, a equipe podera solicitar um oficio junto a secretaria
do colégio.

Obs.: E aconselhavel que um adulto assuma junto com 0os alunos a responsabilidade do
empréstimo e devolucao.

10. PREMIACAO

Todos os participantes da Exposicdo receberéo certificados e concorrerdo ao sorteio de prémios
ofertados pela APM do Colégio e pelos patrocinadores do evento.

Haverda distribuicdo de medalhas a todos os integrantes das equipes vencedoras em cada categoria,
conforme a classificacdo abaixo:

- Categoria | — alunos de 5?2 e 62° séries.

- Categoria Il — alunos de 72 e 82° séries.

- Categoria lll- alunos de 12 e 22° séries.

A equipe primeiro colocada recebera medalhas de ouro, medalhas de prata para a classificada em
segundo lugar e medalha de bronze para o terceiro lugar.

11. CASOS OMISSOS
Os casos omissos serao resolvidos por um comisséo de professores constituida especificamente para
esta finalidade.

12. COORDENACAO

As professoras/coordenadoras (X) e (Y), colocam-se a disposicdo para quaisquer esclarecimentos
relacionados a esta exposicdo bem como agradecem, antecipadamente, a colaboracéo e as sugestdes
de todos os professores, pais e alunos..



172

ANEXO B — FICHA DE INSCRICAO

Il Exposicao Cientifica e Cultural — Ficha de Inscricdo

1. Equipe:

2. Nome: série: turma:__
3. Nome: série: turma:__
4. Nome: série: turma:.__
5. Nome: série: turma:.__
6. Nome: série: turma:__
7. Nome: série: turma:__
II. Tema:

lll. Disciplina:

IV. Apresentacdo: (escreva da forma mais detalhada possivel o que vocé pretende
apresentar e 0os materiais que serdo utilizados, como por exemplo: tomadas, plugs,
painéis, pilhas,etc.)

Esta parte é de uso exclusivo do(s) professor(es) orientador(es).
V. Atendimentos:

1. a) Data: / /

b) Encaminhamento:

c) Referéncias indicadas:

2. a) Data: / /

b)Encaminhamento:

c) Referéncias indicadas:

3. a) Data: / /

b)Encaminhamento:

c) Referéncias indicadas:
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ANEXO C — MODELO DOS STANDS
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Evolug&o da
tecnologia em

automayeis1 Ai

Construcion do
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B4
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*Categoria | 52 e 62 séries

ANEXO D — FICHA DE AVALIACAO

*Categoria Il 72 e 82 séries
*Categoria lll 1 °° e 2°° anos / EM

COMISSAO JULGADORA — JURADO(A)

174

Série / Turma

N.°
Stand

Titulo do
Trabalho

Integrantes

1
Criatividade
Origilidade
(2,0

2
Material /
Organizacao
(1,0)

3
Dominio
de
Conteldo
(3,0)

4
Comprovacao
do
Experimento
ou Relagéo
Tema/
Material (1,0)

Média
Final

Consideracbes
dos critérios:

Originalidade:

experimento:

1- Criatividade e

3- Defesa do trabalho:

4- Comprovacéo do

2- Material e Organizacao:

montagem do stand / capricho / elaboragéo / esfor¢o na producéo dos recursos.

verificacdo da pasta do trabalho — ABNT / presenca de todos os integrantes / uniforme /
crachas / lembrancinhas / disciplina / postura da equipe / escala de saida.

utilizagdo dos recursos da bancada / sequéncia légica na explicacdo do tema / dominio do
assunto pelos integrantes da equipe.

quando nao houver experimento pratico a ser demostrado, analisar a conclusao defesa /
efetiva do trabalho / relagdo do tema com material apresentado.

[ Obs.:
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ANEXO E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECID O ENSINO SUPERIOR
MAIORES DE 18 ANOS - PROFESSOR/ALUNO

Eu , hatural de ,
idade , estado civil ,
profissao : residente

19 , estou

sendo convidado a participar de um estudo denominado: “Proposicdo de uma
metodologia inovadora com a utilizacdo de recursos de aprendizagem no ensino de
ciéncias bioldgicas cujo objetivo é analisar a pratica docente no ensino fundamental,
médio e superior referente a utilizacdo desses recursos.

Sei que para 0 avango da pesquisa a participacdo de voluntarios é de fundamental
importancia. Caso aceite participar desta pesquisa, a minha participacdo refere-se a
responder a um questionario elaborado pela pesquisadora e que consta de questbes
fechadas e abertas, referentes a pratica de docentes profissionais da Educacéo, e
aqui em particular, professores do ensino de Ciéncias Bioldgicas do Ensino Superior.

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome, ou
qualquer outro dado confidencial, sera mantido em sigilo. A elaboracéo final dos dados
sera feita de maneira codificada, respeitando o imperativo ético da confidencialidade.

Estou ciente de que posso me recusar a participar do estudo, e fui informado que
posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, nem
sofrer qualquer dano.

A pesquisadora envolvida com o referido projeto é Maria Cecilia Pascoal Lopes, a
gual pode ser contatada pelos telefones: (41) 3016-5860 e Celular: (41) 9611- 9531.
Estéo garantidas todas as informacgdes que eu queira saber antes, durante e depois
do estudo.

Li, portanto, este termo, fui orientado(a) quanto ao teor da pesquisa acima
mencionada e compreendi a natureza e o objetivo do estudo do qual fui convidado a
participar. Concordo, voluntariamente em participar desta pesquisa, sabendo que nao
receberei nem pagarei nenhum valor econémico por minha participacao.

Assinatura do sujeito de pesquisa
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ANEXO F — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECID O ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO — MAIORES DE 18 ANOS -PROFESSOR /ALUNO -

Eu : natural de
, idade  , estado civil ,

profissao : residente
, RG , estou

sendo convidado(a) a participar de um estudo denominado: “proposicdo de uma
metodologia inovadora com a utilizacdo de recursos de aprendizagem no ensino de
ciéncias bioldgicas cujo objetivo é analisar a pratica docente no ensino fundamental,
médio e superior referente a utilizacdo desses recursos.

Sei que para 0 avang¢o da pesquisa a participacdo de voluntarios é de fundamental
importancia. Caso aceite participar desta pesquisa, a minha participacdo refere-se a
responder a um questionario elaborado pela pesquisadora e que consta de questbes
fechadas e abertas, referentes a pratica de docentes profissionais da Educacéo, e
aqui em particular, professores do ensino de Ciéncias e Biologia do Ensino
Fundamental e Médio.

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome, ou
qualquer outro dado confidencial, sera mantido em sigilo. A elaboracéo final dos dados
sera feita de maneira codificada, respeitando o imperativo ético da confidencialidade.

Estou ciente de que posso me recusar a participar do estudo, e fui informado(a)
gue posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar,
nem sofrer qualquer dano.

A pesquisadora envolvida com o referido projeto € Maria Cecilia Pascoal Lopes, a
gual pode ser contatada pelos telefones: (41) 3016-5860 e Celular: (41) 9611- 9531.

Estdo garantidas todas as informagfes que eu queira saber antes, durante e
depois do estudo.

Li, portanto, este termo, fui orientado(a) quanto ao teor da pesquisa acima
mencionada e compreendi a natureza e o objetivo do estudo do qual fui convidado(a) a
participar. Concordo, voluntariamente em participar desta pesquisa, sabendo que nao
receberei nem pagarei nenhum valor econémico por minha participagéo.

Assinatura do sujeito de pesquisa

Assinatura da pesquisadora

Curitiba de de 2007.
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ANEXO G — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECID O ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO -ALUNOS MENORES ENTRE 16 ANOS C OMPLETOS E 18
ANOS INCOMPLETOS

Eu , hatural de ,
idade __ , estado civil , profissao ,
residente ,
RG , estou sendo convidado a participar de um estudo

denominado: “Proposicdo de Uma Metodologia Inovadora com a Utilizacdo de
Recursos de Aprendizagem no Ensino de Ciéncias Bioldgicas cujo objetivo é Analisar
a pratica docente no Ensino Fundamental, Médio e Superior referente a utilizacao
desses Recursos.

Sei que para 0 avang¢o da pesquisa a participacdo de voluntarios é de fundamental
importancia. Caso aceite participar desta pesquisa, a minha participacdo refere-se a
responder a um questionario elaborado pela pesquisadora e que consta de questbes
fechadas e abertas objetivas, referentes a pratica de docente profissionais da
Educacao, e aqui em particular, professores do ensino de Biologia do Ensino Médio.

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome, ou
qualquer outro dado confidencial, sera mantido em sigilo. A elaboracéo final dos dados
sera feita de maneira codificada, respeitando o imperativo ético da confidencialidade.

Estou ciente de que posso me recusar a participar do estudo, e fui informado que
posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, nem
sofrer qualquer dano.

A pesquisadora envolvida com o referido projeto € Maria Cecilia Pascoal Lopes, a
gual pode ser contatada pelos telefones: (41) 3016-5860 e Celular: (41) 9611- 9531.

Estdo garantidas todas as informacfes que eu queira saber antes, durante e
depois do estudo.

Li, portanto, este termo, fui orientado quanto ao teor da pesquisa acima
mencionada e compreendi a natureza e o objetivo do estudo do qual fui convidado a
participar. Concordo, voluntariamente em participar desta pesquisa, sabendo que nao
receberei nem pagarei nenhum valor econémico por minha participacao.

Assinatura do sujeito de pesquisa
Nome do representante legal:
RG:

Assinatura:

Assinatura da pesquisadora
Curitiba de de 2007
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ANEXO H — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECID O ENSINO
FUNDAMENTAL - MENORES DE 16 ANOS

,natural de
idade_ , estado civil: , profissao:
RG: residente ,
neste ato representado por mim ,
natural de idade____, estado civil: ,
profissao: , residente , grau de
parentesco , estd sendo convidado(a) a participar de um estudo

denominado: “Proposicdo de Uma Metodologia Inovadora com a Utilizacdo de
Recursos de Aprendizagem no Ensino de Ciéncias Bioldgicas cujo objetivo é analisar a
pratica_docente no Ensino Fundamental, Médio e Superior_referente a utilizacao
desses Recursos.

Foi esclarecido a mim como responsavel e ao aluno (a) menor pelo estudo em
guestdo e da importancia da participacao de voluntarios para os avancos da pesquisa.

Caso autorize a participacdo do menor para esta pesquisa 0 mesmo
respondera a um questionario elaborado pela pesquisadora, que consta de questbes
fechadas e abertas referentes a pratica de docente profissionais da Educacéo e aqui
em especial de Ciéncias.

Estou ciente que a privacidade do meu representado sera respeitada, ou seja, 0
nome, ou qualquer outro dado confidencial, sera mantido em sigilo e sua identidade
ndo sera revelada em qualquer circunstancia. A elaboracgéo final dos dados seré feita
de maneira codificada, respeitando o imperativo ético da confidencialidade. Os dados
também podem ser usados em publicacdes cientificas sobre 0 assunto pesquisado.

Como responsavel, estou ciente de que posso recusar a participacdo do menor
neste estudo, ou retirar meu consentimento a qualquer momento, sem precisar
justificar, nem sofrer qualquer dano.

A pesquisadora envolvida com o referido projeto é Maria Cecilia Pascoal Lopes,
a qual pode ser contatada pelos telefones: (41) 3016-5860 e Celular: (41) 9611- 9531.

Estdo garantidas todas as informacdes que eu como representante legal queira
saber antes, durante e depois do estudo.

Li, portanto, este termo, fui orientado (a) quanto ao teor da pesquisa acima
mencionada e compreendi a natureza e o objetivo do estudo do qual foi convidado o
(a) aluno (a) a participar. Declaro que concordo voluntariamente com a participacao do
(&) menor citado (a) em participar desta pesquisa, sabendo que néo sera recebido e
nem pago nenhum valor econémico por esta participagéo.

Assinatura do representante legal / RG:
Assinatura da pesquisadora:
Curitiba de de 2007.




