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Capitulo 1.

INTRODUCAO E AREA DE ESTUDO

INTRODUCAO

Segundo a classificacdo tradicional os lagartos atuais estdo agrupados em 17
familias e quatro infra-ordens (Iguania, Gekkota, Scincomorpha e Anguimorpha)
apresentando ampla distribui¢do no globo, exceto na Antartida (Estes et al., 1988). O taxon
Iguania compreende trés familias: Chamaleontidae, Agamidae e Iguanidae, que esta
atualmente divido em Acrodonta (Agamidae e Chamaleonidae), e Pleurodonta (Iguanidae
sensu Boulenger, 1885) (Estes et al., 1988). A distribuigdo de Iguanidae inclui todo o
continente americano, a ilha de Madagascar e as ilhas do centro-oeste do oceano Pacifico
(Pough et al., 2004). A familia esta representada por cerca de 910 espécies que, geralmente,
possuem escamas da cabega numerosas e irregulares. Ocupam uma variedade de habitats
como desertos, florestas tropicais, montanhas e regides costeiras, e a maioria se alimenta de
invertebrados. Todos os seus representantes sdo predadores de emboscada, ou seja,
apresentam forrageio do tipo “senta-e-espera” que se baseia principalmente em sinais
visuais. Esta ¢ uma das fundamentais diferengas para seu grupo irmao Scleroglossa que
procura presas por sinais quimicos. Vitt e Pianka (2003) atribuem tal caracteristica a

diferenciacdo na distribuicdo desses dois grupos, que para os Scleroglossa facilita a



conquista de novos habitats, o que pode ter tido importante papel na distribuicao
cosmopolita, enquanto os individuos de Iguania mostram distribuicao mais restrita.

O género Enyalius pertence a nova familia Leiosauridae (formada anteriormente por
géneros pertencentes a familia Polychrotidae), cujos representantes encontram-se restritos a
América do Sul. A familia Leiosauridae esta representada atualmente por sete géneros de
lagartos: Anisolepis, Aperopristis, Diplolaemus, Enyalius, Leiosaurus, Pristidactylus e
Urostrophus (Frost et al. 2001; Pianka e Vitt, 2003). Com exce¢do de Diplolaemus,
Leiosaurus e Pristidactylus, que sdo predominantemente terrestres, as outras espécies
possuem habitos arboricolas (Cei, 1993). O género Enyalius apresenta ampla distribuigdo
ao longo da Floresta Atlantica, com ocorréncia disjunta de uma espécie (Enyalius leechi) na
Amaz0nia, e algumas encontradas em manchas isoladas da Caatinga e nas matas de galeria
do Cerrado. Atualmente o género compreende nove espécies, sendo duas delas politipicas:
Enyalius leechii, restrita a Bacia Amazonica; E. erythroceneus, restrita a Serra do
Espinhaco; E. bilineatus e E. catenatus (E.c. catenatus, E.c. bibroni e E.c. pictus) presentes
na Floresta Atlantica e em areas mésicas do Cerrado e da Caatinga; e E. iheringii, E.
perditus e E. brasiliensis (E. b. brasiliensi e E. b. boulengeri) restritos a Floresta Atlantica
brasileira (Jackson, 1978; Bertolotto et al., 2002; Zatz, 2002; Pianka ¢ Vitt, 2003; SBH,
2005; Rodrigues et al., 2006). Enyalius bilineatus diferencia-se das demais espécies por
possuir adaptagdes morfologicas ao habitat aberto, podendo ser encontrado em capoeiras
sujas e plantagdes de café.

Enyalius iheringii e E. perditus, embora ocorram em fragmentos de mata do sudeste
do Brasil, em areas proximas a grandes centros de pesquisa do pais, ainda sdo pouco
conhecidos do ponto de vista da histdria natural, além disso a distribuicao desses lagartos

sempre intrigou os pesquisadores. Apos a revisdo de Etheridge (1969), o género Enyalius



Boulenger, 1885 foi revisado por Jackson (1978) que observou que as espécies possuiam
distribui¢des geralmente alopatricas, como apenas duas eram sintopicas ele sugeriu que isso
poderia ser resultado de uma inabilidade para dividir nichos. Enyalius perditus e E.
iheringii sdo o unico par de espécies sintopicas com registros de co-ocorréncia em Parati,
Cubatdo, Paranapiacaba, cidade de Sao Paulo, Estacdo Biologica de Boracéia, Ubatuba e
ilha de Sao Sebastido. Segundo Bertolotto (2006) o género Enyalius teria iniciado seu
processo de diversificagdo ha cerca de 22 milhdes de anos e as informagdes ecoldgicas das
espécies atuais poderiam auxiliar nas interpretagdes dos padroes de distribuicao atuais.

Na tentativa de se encontrar explicagdes para a atual distribuigdo geografica de E.
iheringii e E. perditus, algumas inferéncias sobre a historia evolutiva do género foram
realizadas. Jackson (1978) supds que populagdes do ancestral de E. brasiliensis ficaram
isolados na Floresta Atlantica e na Amazonia devido ao clima seco ou a competicao.
Enyalius perditus pode ter se originado em refagios de Sdo Paulo, Bocaina ou Serra dos
Orgaos, e E. iheringii nos refiigios de Santa Catarina. Posteriormente, com a expansio da
floresta para a regido norte de Santa Catarina, E. iheringii deslocou-se para o leste de Sdo
Paulo quando se tornou simpatrico com E. perditus. A atual distribui¢do tem sobreposi¢io
na Serra do Mar, com E. iheringii distribuindo-se em dire¢do sudeste do estado de Sdo
Paulo, e E. perditus em direg¢do ao nordeste e interior do estado.

Estudar espécies em localidades em que ocorrem isoladas e em simpatria pode
fornecer dados sobre as alteragdes na utilizacdo do ambiente decorrentes da auséncia ou
presenca de uma delas. A particdo de recursos entre duas ou mais espécies simpatricas
geralmente envolve a utilizacdo de importantes componentes do nicho tais como héabitat,
alimentar, espaco e horario de atividade (Pianka, 1973). Colli et al. (1992) mostrou que os

lagartos sintopicos da Chapada dos Guimaraes (Tropidurus spinulosus e T. oreadicus)



apresentam segregagdo no habitat, microhabitat, dieta e algumas outras caracteristicas
ecologicas. Segundo os autores, T. spinulosus mostrou-se mais comum em areas de
vegetacdo densa com arvores e poleiros altos onde provavelmente poderia se refugiar de
predadores. O generalista T. oreadicus foi mais abundante nas areas abertas e utilizou
poleiros mais baixos. Teixeira et al. (2005) também sugerem que ocorre segregagio
ecoldgica entre Enyalius bilinetaus e E. brasiliensis em simpatria. Enyalius brasiliensis
aparentemente ¢ restrito as manchas de florestas ¢ E. bilineatus ocorre em areas abertas de
plantacdes de café ocasionalmente estendendo-se para as florestas. Aparentemente
distirbios de habitats afetam diferentemente as duas espécies que também apresentaram
diferencas no tamanho de ninhada e na composi¢ao da dieta.

A partir de 1990 os estudos de fragmentacdo deixam de ter seu alvo principal na
comunidade e passam a focar as populagdes, baseando-se principalmente na teoria de
metapopulagdes (Hanski e Gilpin, 1997). Segundo esta teoria, populacdes locais isoladas
espacialmente em fragmentos de habitat, porém unidas funcionalmente por fluxos
bioldgicos, teriam uma dindamica de extingdo e recolonizagdo local. A permanéncia de
metapopulagdes dependeria de um equilibrio entre esses dois processos, sendo que o
tamanho do fragmento determinaria a probabilidade de extingcdo de populagdes locais e a
conectividade entre eles determinaria a probabilidade de recolonizacdo (Levins, 1970).
Algumas hipoteses tentam explicar as conseqiiéncias negativas da redu¢do de habitat, da
diminui¢do da razdo entre o tamanho do fragmento e a area de minima necessaria para uma
populagao, reducao da heterogeneidade do habitat; aumento do efeito da borda; aumento da
competicdo intra-especifica por recurso. Varios autores observaram que espécies distintas
apresentaram diferentes respostas a fragmentagdo (Laurance, 1991; Tocher et al., 1997,

Cosson et al., 1999). Com relagdo a lagartos, Dixo (2005) relata que as caracteristicas do



comportamento de algumas espécies (e. . Enyalius perditus) variam diante da
fragmentagdo do habitat.

Entre os répteis, as espécies florestais sdo mais vulneraveis a fragmentagdo por
serem incapazes de suportar as altas temperaturas das formagdes abertas (Rodrigues, 2005).
Aparentemente, E. iheringii e E. perditus sao sensiveis a fragmentacdo de habitats e, dessa
maneira nao ocorrem em areas agricolas (Dixo, 2001; 2005). Essa possivel sensibilidade a
fragmentagdo dos ambientes florestados ¢ extremamente preocupante em se tratando de
espécies presentes em areas consideradas mundialmente prioritirias para conservacao em
decorréncia do elevado grau de endemismo e pressdao antropica que apresentam (Myers et
al., 2000). Além disso, E. perditus esta na lista de animais provavelmente ameagados do
Estado de Sdo Paulo. Apesar de rica, o conhecimento atual sobre biologia, distribui¢do e
conservacao da herpetofauna do estado de Sao Paulo ainda ¢é escasso e existem vazios
amostrais na Mata Atlantica (Dixo e Verdade, 2006). As espécies mais vulneraveis a
extingdo por um processo de fragmentagdo geralmente apresentam distribuigdao agregada,
sdo naturalmente raras, necessitam de grandes areas ou habitats especializados e possuem
baixa capacidade de dispersdo (Turner, 1996; Henle et al., 2004).

A ciéncia bioldgica possui parametros que se distanciam cada vez mais da visao dos
historiadores naturais. Morfologia, genética e teorias evolutivas muitas vezes afastam os
cientistas das caracteristicas de amplitude ambiental (Greene, 2005), deste modo os
resultados deste estudo poderdo auxiliar na compreensdo de quais sdo 0s recursos que
limitam a distribuicdo dessas espécies, isoladamente e em simpatria, € como eles atuam em
areas sob intensa pressdo antropica. Além de reunir informagdes que podem ajudar na
compreensao sobre a razao da vulnerabilidade diferenciavel a fragmentagdo de algumas

delas.



Enyalius iheringii e E. perditus, embora ocorram em fragmentos de mata do sudeste
do Brasil em areas proximas a grandes centros de pesquisa do pais, ainda sdo pouco
conhecidos do ponto de vista da historia natural. Sabe-se que os individuos dessas duas
espécies sao diurnos, de habito semi-arboricola, aparentemente territorialistas,
cripticamente coloridos e mostram dicromatismo sexual evidente. O polimorfismo
cromatico, presente nas fémeas, confere camuflagem em diferentes habitats no interior da
mata e pode estar relacionado a estratégias de predacao e fuga de predadores. Além disso,
cores diferentes podem diferir na eficiéncia durante a termorregulacao, despertar diferentes
respostas em interacdes sociais e indicar variagdes genéticas importantes dentro da
populagdo (Zatz, 2002).

Nesse contexto o presente estudo pretende reunir informagdes sobre a variagao
espacial e sazonal, area de vida, composi¢ao da dieta e aspectos da biologia reprodutiva de

Enyalius iheringii e Enyalius perditus.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho baseia-se nos estudos das populagdes simpatricas de E. iheringii e E.
perditus presentes na Estacdo Biologica de Boracéia e em outras duas localidades proximas
do Planalto Atlantico brasileiro onde as espécies ocorrem em alopatria: o Reservatorio de
Biritiba-Mirim onde ocorre E. iheringii, o Nucleo Barrocada do Parque Estadual da Serra
da Cantareira onde ocorre E. perditus (Figura 1). A Estacdo Biologica da Boracéia (EBB)
foi escolhida como sede da maior parte do estudo porque, além de pertencer ao Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP), fornece excelente condi¢do logistica

para o desenvolvimento de pesquisas.
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Figura 1: Distribuigéo parcial de Enyalius iheringii e Enyalius perditus no Sudeste brasileiro com as localidades
mencionadas no texto. (*) Localidades estudadas. (A) Ocorréncia simpatrica de E.iheringii ¢ E.perditus. A area

em cinza representa a Serra do Mar.

Sera apresentada a seguir uma descri¢do geral da area de estudo e dos respectivos
pontos de coleta que ¢ comum a todos os demais capitulos desse trabalho, motivo pelo qual
serdo omitidos nos capitulos subseqiientes. Os métodos especificos de cada etapa deste

estudo serdo apresentados nos capitulos especificos a cada assunto.

Area de estudo



Os dados utilizados neste projeto foram coletados em duas fases na Estacdo
Bioldgica de Boracéia entre 2003 e 2005, e entre 2006 e 2007, no Reservatorio de Biritiba-
Mirim entre 2001 e 2003, e na Serra da Cantareira (Nucleo Barrocada) entre 2004 ¢ 2005.
As trés localidades amostradas estdo incluidas na Reserva da Biosfera, area de conservagao
integral do estado de Sdo Paulo que comporta mananciais que abastecem as regides
metropolitanas. A Floresta Atlantica do sudeste do Brasil, no estado de Sao Paulo,
encontra-se sobre um relevo variavel que inclui as cadeias montanhosas da Serra do Mar,
da Cantareira e da Mantiqueira, os mares de morros no Planalto Atlantico e as planicies
litoraneas. Os maiores fragmentos de floresta do Estado encontram-se em areas de relevo
ingreme, e em geral constituem florestas secundarias recuperadas, parcialmente exploradas

para obten¢ao de madeira.

ESTACAO B1OLOGICA DE BORACEIA (EBB)

A Estacdo Biologica de Boracéia (EBB) (45°52° W; 23°38” S), localizada no
municipio de Salesopolis, estado de Sdo Paulo, conta com uma area de 96 hectares e esta
inserida em uma area de protecdo de mananciais de 16.450 hectares de Floresta Atlantica
primaria (Bertoluci e Rodrigues, 2002; Oliveira, 2003). A cerca de 110 quilometros da
cidade de Sao Paulo, esta area pertence ao Sistema Rio Claro, um dos reservatérios da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP).

Nas areas de relevo acidentado, principalmente na escarpa da Serra do Mar, onde se
encontra a Estacdo Biologica de Boracéia (EBB), as florestas sdo muito imidas como
resultado das chuvas orograficas. Predomina na Serra do Mar a influéncia da Massa

Tropical Atlantica (Ta), que apresenta temperatura homogénea, e seu contato com a



corrente maritima quente do Brasil caracteriza o clima tropical umido. A sazonalidade do
clima estd mais relacionada as variagdes na amplitude térmica do que a pluviosidade. Nas
regides de serra, as temperaturas de inverno atingem valores inferiores a 0° C durante a
noite. Nessa regido a insolacdo e a nebulosidade sdo inversamente proporcionais. A maior
insolagao ocorre durante o outono e inverno, enquanto a nebulosidade maxima ¢ observada
na primavera. A elevada umidade associada a alta taxa de nebulosidade e precipitacdo torna
o ambiente favoravel ao desenvolvimento da vegetacao florestal. As encostas dos planaltos,
formadas pela Serra do Mar constituem zona que apresentam os maiores indices
pluviométricos, sendo que as precipitacdes anuais médias elevadas alcangam 2000 mm/ano
e distribuem-se ao longo do ano com maiores concentragdes nos meses de dezembro a
maio. A temperatura média nos ultimos 20 anos foi de 21°C (Média méx=30,7°C; média
min=7,3°C). Os meses mais quentes vao de setembro a margo e os meses mais frios de
junho a agosto (Rossi, 1999). Em relacdo aos aspectos gerais do revestimento vegetal
possui fei¢ao similar a regido sul do Brasil. Os solos s@o do tipo 1 e 2 de Setzer (1949), e
tem como caracteristicas o fato de ndo ser profundos e sdo forrados por apreciavel camada
de serrapilheira o que aliado a alta umidade permite o crescimento de vegetacao arborea e
arbustiva. Domina assim na area a floresta umida e escura do tipo latifoliada tropical,
predominando arvores finas e relativamente baixas, das familias Lauracea, Myrtacea e
Rubiacea além de numerosos pteridofitos. Chama atencéo pela freqiiéncia o grande ntimero
de Bromeliaceae ¢ Orchidaceae que caracteristicamente revestem as arvores de epifitas e
no solo formam compostos de bromélias terrestres. Observa-se com freqiiéncia areas
abertas com aspectos de campo e cerrado, de extensao limitada e rodeadas de matas. Nelas
predomina a vegetagdo arbustiva do tipo restinga, além de gramineas, pteridofitas e

bromélias terrestres (Forattini et al., 1968).



A érea da EBB compreende a bacia do Rio Claro e as cabeceiras do Rio Guaratuba.
Nesta area situa-se o sistema de captacdo e conducdo de agua até os filtros localizados
proximos a casa do pesquisador. A captagdo ¢ realizada em dois pontos, um para cada bacia
hidrografica. O primeiro na localidade do Pogo Preto, proximo a barragem do Ribeirdo do
Campo onde se encontram casas destinadas aos funciondrios que ali trabalham. O outro
ponto de captacdo situa-se as margens do Rio Guaratuba, proximo da escarpa maritima.
Esse sistema de aducdo ¢ acompanhado pela estrada de rodagem a qual saindo de Casa
Grande, chega a Barragem do Campo ao ponto de captacdo do Guaratuba. Essa rodovia
estende-se pela reserva por cerca de 20 km até a Barragem.

Em manchas dentro da floresta na EBB foi instalado um sistema de armadilhas de
interceptacdo e queda ao longo de seis linhas ou transectos (Figura 2). Cada linha consta de
seis estacoes de armadilhas (unidade basica de amostragem). Estas estacdes distanciam-se
entre si por aproximadamente 20 metros, e sdo formadas por conjuntos de quatro baldes
plasticos com capacidade de 30 litros, dispostos em linha reta ou em forma de “Y” e
conectados entre si por trés cercas de lona pléstica direcionadora de aproximadamente
quatro metros de comprimento. A maior distancia em linha reta entre os transectos foi de

aproximadamente cinco quildometros (entre os transectos A e F) e a menor 50 metros.

Os seguintes transectos foram utilizados no presente estudo:

Linha A: localizam-se na encosta do morro, na trilha de captacao de agua, atras da casa do
pesquisador. O terreno apresenta declividade, subosque denso, rico em bambus e palmitos.
No solo estdo presentes bromélias, orquideas, lianas, heliconias e cipos. O dossel ¢ fechado

e baixo.
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Linha B: localizam-se na trilha da captagdo de agua, a 50 metros da casa do pesquisador. O
terreno € pouco inclinado, o subosque ¢ denso com bromélias, orquideas, lianas, cipds,
bambus e palmitos. O dossel ¢ fechado e baixo.

Linha C: localizam-se a aproximadamente um quilometro da casa do pesquisador, proximo
ao rio Claro, regido denominada localmente como os “Pildes”. O terreno ¢ pouco inclinado
e a mata madura com arvores com DAP proximos a um metro. O dossel ¢ fechado e alto, o
subosque ¢ pouco desenvolvido.

Linha D: instalada a aproximadamente a trés quilometros da casa do pesquisador, a menos
de 10 metros da estrada que leva a Represa do Guaratuba. As estagdes desta linha estdo
localizadas proximas a um riacho, com distancias que variam de um a 20 metros. A
declividade do terreno ¢ baixa, o subosque ¢ denso, com orquideas, bromélias, cipos,
bambus, palmitos e heliconias.

Linha E: situada a aproximadamente trés quilometros da casa do pesquisador, e a menos de
10 metros da estrada que leva a Represa do Guaratuba, no lado oposto da estrada a qual
localiza-se a Linha D. O subosque é pouco denso, com cipos, bambus e heliconias em
abundancia.

Linha F: localizada a aproximadamente cinco quildometros da casa do pesquisador, a oeste
da estrada que leva até a Represa do Guaratuba. Epifitas, bromélias terrestres, cipos e

bambus sdo comuns. As estagcdes dessa linha estdo proximas a um riacho.
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Figura 2: Localizagéo dos transectos (A, B,C D,E) onde foram instaladas as armadilhas de interceptacdo e queda na

Estacdo Bioldgica de Boracéia.

Os dados sobre a precipitacdo mensal e precipitacdo anual na EBB estdo apresentados
respectivamente na Figura 3 e 4. Os dados sobre temperatura mensal e umidade do ar entre
1991 e 1997 (Figura 5) mostram que o clima da EBB segue um padrdo claramente

estacional com verdes quentes e Umidos e invernos frios e secos.
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Precipitacdo mensal da EBB - 1962-1997
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Figura 3: Média da precipitacdo mensal na Estacdo Bioldgica de Boracéia entre 1962 e 1997 (DAEE).
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Figura 4: Precipitacdo anual total (mm) entre 1962 e 1997 para a Estacéo Bioldgica de Boracéia.
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Figura 5: Umidade relativa do ar e Temperatura média mensal entre 1991 e 1997 para a Estacdo Bioldgica de Boracéia.

RESERVATORIO DE BIRITIBA-MIRIM

O Reservatorio de Biritiba-Mirim (46° 04' 55" W, 23° 35' 58" S), localizado no
municipio de Biritiba-Mirim, fica a cerca de 100 Km a leste de S&o Paulo. O relevo é
acidentado com altitudes variando entre 800 a 855 m. A regido esta inserida no rebordo da
costa oeste da Serra do Mar, na regido do Alto Tieté. As aguas da regido destinam-se ao
abastecimento da cidade de S&o Paulo e toda a area é protegida e administrada pelo DAEE
(Departamento de Aguas e Esgotos do Estado de S&o Paulo). O clima é tropical imido sem
estacdo seca, sendo o verdo o periodo mais chuvoso. As temperaturas médias ficam em
torno dos 20° C e, apesar da proximidade com a EBB, a precipitacdo ndo ultrapassa 1300

mm/ano.
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Foram instaladas 10 armadilhas de interceptacdo e queda (conforme descrita para
EBB) em cada uma das quatro areas florestais localizadas dentro da area de inundacao para

monitoramento e construcdo da Represa de Biritiba-Mirim.

NUCLEO BARROCADA (PARQUE ESTADUAL DA SERRA DA CANTAREIRA)

O Parque Estadual da Cantareira (23° 23’ 42” S 46°, 33°49” W), atualmente com
aproximadamente 7.916,52 ha, o maior macico florestal urbano do mundo, é administrado
pelo Instituto Florestal do Estado de S&o Paulo e esta localizado entre os municipios de S&o
Paulo, Caieiras, Mairipord e Guarulhos. Trata-se de uma Floresta Ombroéfila densa com
algumas areas com cobertura original e maior parte em recuperacdo. A regido apresenta um
relevo acidentado inserido na Serra da Cantareira, um prolongamento da Serra da
Mantiqueira e possui altitudes entre 850 e 1200m. O clima é tropical umido serrano a
precipitacdo média anual é de 1500 mm e a temperatura média é de 19,5° C (Média max
=24,9°C; média min=13,9°C) (Tarifa; Armani, 2000).

Foram instaladas na &rea 48 armadilhas de interceptacdo e queda (conforme descrito
para EBB) distribuidas nas seguintes areas:

Area 1: Area de mata no Parque Estadual da Cantareira, com vegetacdo secundaria densa,
em estdgio médio a avangado de regeneracdo, estrato arbustivo médio bem desenvolvido,
muitas epifitas, lianas e cipés. Inclui ainda &reas com a presencga de bambuzais. Nesta area
foram instaladas 10 armadilhas de interceptacdo e queda distribuidas em linha e distantes

aproximadamente 20 metros entre si.
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Area 2: Area de mata no Parque Estadual da Cantareira, com predominio de vegetacio
arbustiva e, em alguns pontos com areas alagadicas e/ou bambuzais, na qual foram
instaladas 10 armadilhas de interceptacdo e queda.

Area 3: Area de mata no Parque Estadual da Cantareira, com vegetacdo secundaria em
estagio mais avancado de regeneracdo que as demais areas, com arvores de grande porte e
baixa quantidade de vegetacdo arbustiva. Nesta area foram instaladas 29 armadilhas de
interceptacdo e queda.

Area 4 Centro de Disposicio de Residuos Ltda - CDR Pedreira): Trata-se de uma area de
mata localizada nas dependéncias do CDR Pedreira a aproximadamente 1 Km do Nucleo
Barrocada. Destinada como &rea de vegetacdo permanente, situada proxima as areas de
atividade do aterro sanitario. A vegetacdo é caracteristica de mata secundaria em estagio
inicial de regeneracdo, constituida por arvores de até cinco metros de altura. Muitas areas
mostram predominio de gramineas e vegetacéo rasteira, sendo também utilizadas como area
de pastagens de animais de criacdo. Nesta area foram escolhidos 12 pontos de amostragem

dispostos tal qual para as trés areas anteriormente descritas.

AS ESPECIES ESTUDADAS

Enyalius iheringii (Boulenger, 1885) e Enyalius perditus (Jackson, 1978)

A identificacdo segura de Enyalius iheringii e Enyalius perditus, principalmente no
caso de machos adultos que possuem coloracdo similar ndo € facil. Os individuos das duas
espécies sdo cripticamente coloridos, mostram dicromatismo sexual evidente (Figuras 6 €7)

e 0s machos tém capacidade de mudar sua coloracdo (Figura 7). Estudos posteriores ao de
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Jackson (1978) apresentam caracteres morfoldgicos que permitem que essas especies sejam
identificadas de maneira confidvel (Frost et al., 2001; Rodrigues et al., 2006).

Abaixo estdo descritas as caracteristicas que permitem a identificacdo em campo das
duas espécies acompanhadas nesse estudo.

Os machos adultos de Enyalius perditus sdo unicolores. Dorsalmente variam do
verde folha ao castanho escuro (Figura 6) e, a regido ventral possui coloracdo cinza claro.
Eventualmente apresentam manchas circulares ou irregulares nos flancos e membros. As
fémeas caracterizam-se por polimorfismo cromético muito acentuado (Figura 7), ndo
havendo praticamente dois individuos idénticos. Sdo de coloragdo castanho claro e podem
ou ndo apresentar as linhas paravertebrais e manchas triangulares no dorso. Assim como 0s
machos, possuem a coloracdo do ventre cinza claro. Eventualmente apresentam uma
mancha marrom entre os olhos e o timpano. Esta mancha também ocorre nos jovens, que
também apresentam coloracdo castanho claro, e padrdo do dorso similar ao das fémeas
(Figura 8).

Os machos adultos de Enyalius iheringii s&o unicolores. Dorsalmente variam do verde
folha ao castanho escuro, possuem a regido gular levemente amarela e a regido ventral
variando do cinza ao marrom claro (Figura 9). As fémeas variam do verde folha ao verde
oliva e apresentam listras paravertebrais evidentes brancas ou cinza (Figura 10). Os jovens

apresentam coloracao similar as fémeas.

17



Figura 6: Machos adultos de Enyalius perditus (A, B, C), empoleirado (D), mudanca na coloragéo (E), encontrado

dormindo durante a noite (F), da Estacéo Bioldgica de Boracéia.
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Figura 7: Fémeas adultas de Enyalius perditus (A, B, C, D) e (E e F) mostram o polimorfismo cromatico presentes nas

fémeas da espécie (Fotos: Renato Recoder).
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Figura 9: Macho adulto de Enyalius iheringii (A) e machos adultos de Enyalius perditus e Enyalius iheringii (B),

mostrando diferencas na coloragdo e no tamanho entre as espécies na Estacdo Bioldgica de Boracéia (Fotos: Renato

Recoder).

20



Figura 11: Trilha e interior da mata onde foram instaladas as armadilhas de interceptagdo e queda na EBB (A), vista do

Mirante (B), e vistas das casas dos pesquisadores (C e D) (Fotos: Renato Recoder).
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Resumo

De um modo geral, os animais apresentam especificidade por por¢des distintas
do habitat, os microhabitats. A maior parte da movimentagdo de um animal na paisagem
relaciona-se a distribuicdo espaco-temporal de seus recursos. O acompanhamento
mensal das taxas de capturas de espécies pode fornecer dados para inferéncias sobre sua
abundancia na &rea e detectar possiveis variagdes estacionais. Nesse estudo descrevi a
estrutura populacional de Enyalius iheringii e Enyalius perditus ao longo de cinco anos
com base na razdo sexual e distribuicdo etaria dos individuos capturados na Estacao
Bioldgica de Boracéia, e com base nesses parametros, detectei se existe variagcdo
espacial, sazonal e temporal no nivel de abundancia e razdo sexual. Os resultados
obtidos indicam que ndo ha diferenca de peso e comprimento-rostro-anal entre machos e
fémeas de Enyalius iheringii e em Enyalius perditus, ao contrario, foi observado que as
fémeas atingem tamanhos superiores aos alcangados por machos e que ha diferengas
significativas no peso entre machos e fémeas dessa espécie. A distribuicdo espacial da
razdo sexual entre as duas espécies de Enyalius estudadas sugere que ambas ocorrem
em proporgdes iguais nos cinco transectos monitorados. A abundancia das duas espécies
foi maior nos meses da estagédo chuvosa o que pode indicar o pico de atividade dessa
faixa etdria que provavelmente é resultado de intensas atividades de forrageamento,
busca por parceiros e/ou oviposigédo. Este fato pode indicar que a abundancia das duas
espécies pode estar diretamente relacionada com o aumento da temperatura e
pluviosidade no inicio da estagdo chuvosa, especialmente nos meses de setembro e
outubro para machos e janeiro para as fémeas. Os dados coletados entre 2003 e 2007
revelam que a densidade de E. perditus e E. iheringii € menor do que se esperava, sendo

que a primeira espécie € mais abundante na Estacdo Bioldgica de Boracéia e tambem



ndo houve diferenca significativa na abundancia de machos e fémeas entre os anos de

coleta.



Abstract

In general, the animals have specificity for? different portions of the habitat, the
microhabitat. Most of the handling of an animal in the landscape is related to the
spatial-temporal distribution of its resources. The monitoring of species based on
capture rate can provide data on variance of abundance in a temporal and spatial basis.
In this study | describe the population structure of Enyalius iheringii and Enyalius
perditus over five years of field research. | considered the sex ratio and age distribution
of individuals captured in the Estacdo Bioldgica de Boracéia, and based on these
parameters, | detect whether there is spatial, temporal, and seasonal variation in any of
these parameters. The results indicate that males and females of Enyalius iheringii do
not differ significantly in weight and snout-vent-length (SVL). Females of Enyalius
perditus, however, are significantly larger and weighty than males. Males and females
of both, Enyalius iheringii and E. peditus occur in equal proportions in the five transects
monitored. The abundance of the two species was higher during the wet season. This
result may indicate that the peak of activity of adults is a result of intense activities of
foraging, mates, and oviposition. If it is true, the abundance of both species would be
directly related to the increase in temperature and rainfall at the beginning of the rainy
season, especially in the months of September and October to January. There was no
annual differences in density or sex ratio for E. iheringii and E. perditus during the

period of study.



Capitulo 2.
VARIACAO ESPACIAL E TEMPORAL DA ABUNDANCIA DE ENYALIUS IHERINGII E ENYALIUS

PERDITUS (SQUAMATA, LEIOSAURIDAE) NA MATA ATLANTICA DO SUDESTE BRASILEIRO.

INTRODUCAO

O estudo dos mecanismos que agem sobre a sele¢do e o uso do habitat por especie
tém gerado subsidios para a formulacdo de hipdteses sobre a evolucdo e estrutura de
comunidades, assim como sobre os fatores responsaveis pela manutencdo da diversidade.
De um modo geral, os animais apresentam especificidade por por¢des distintas do habitat,
0s microhabitats. A maior parte da movimentacdo de um animal na paisagem relaciona-se a
distribuicdo espaco-temporal de seus recursos (Pough et al., 2001).

O padrdo de distribuicdo espacial e temporal de uma espécie em um determinado
ambiente entre outras variaveis compreende um conjunto de tolerancia e condi¢des fisicas
que podem auxiliar na compreensdo de aspectos como flutuacdes, uso do espaco, taxas de
crescimento, de natalidade e de mortalidade (Ballinger, 1973; James, 1994; Stamps et al.,
1996; Cox et al., 2003) e suas possiveis relacdes ecoldgicas.

Entender a origem e estrutura das comunidades e como elas sdo organizadas a
respeito da diversidade e abundéancia tem sido o alvo dos estudos em ecologia (James,
1994). Varios modelos tém contribuido significativamente para entender a estrutura das

comunidades, porém varios destes modelos sdo tedricos e assumem condi¢des nas quais a
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utilizacdo de recursos é homogénea, que muitas vezes ndo se aplica ao mundo real. O meio
ambiente é instavel, e as mudancas climaticas produzem invariavelmente modificagdes nas
distribuicdes e abundancias dos recursos que se refletem nas densidades populacionais e na
competicdo em varios niveis. Para entender a estrutura destas populagdes e como elas
competem por recursos € necessario estuda-las em regifes onde a sazonalidade esteja
presente, podendo assim interferir diretamente na disponibilidade desses recursos (Lister,
1981).

A abundéancia de lagartos pode variar enormemente em respostas as mudancas
sazonais, padrGes de umidade e quantidade de chuva, tornando algumas espécies mais
abundantes no outono ou na primavera, ao passo que outras podem apresentar flutuacées ao
longo de todo o0 ano (James, 1994).

A particdo de habitat € uma importante caracteristica da estrutura das populacdes
(Pianka, 1973); de maneira geral regies de simpatria podem ser resultantes de competicdo
interespecifica, adaptacdo das espécies em regides geograficas descontinuas ou
inferioridade do hibrido (Huey e Pianka, 1977). Na América do Sul é comum encontrarmos
espécies congéneres em simpatria (Vrcibradic; Rocha, 1996; Faria; Araujo, 2004; Van
Sluys et al., 2004; Teixeira et al., 2005; Dias; Rocha, 2007). A particdo de recursos entre
duas ou mais espécies simpatricas geralmente envolve a utilizagdo de importantes
componentes do nicho tais como habitat, alimento, espaco e horario de atividade (Schoener,
1974). Pouco se sabe sobre as relacbes e vantagens para as espécies envolvidas, porém vém
sendo observadas semelhangas entre essas espécies na dieta, método de forrageio e uma
consideravel sobreposi¢do de habitat (Huey; Pianka, 1977; Vitt; Zani, 1998; Faria; Araujo,
2004; Wahungu et al., 2004). Muitas dessas relagdes podem ser apenas mecanismos de

coexisténcia (Pianka, 1973).
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O acompanhamento mensal das taxas de capturas de espécies pode fornecer dados
para inferéncias sobre sua abundéncia na area e detectar possiveis variacdes estacionais.
Esses dados, além de trazer novos elementos para a caracterizacao local dos lagartos podem
contribuir para o entendimento da dindmica dessas populacdes a longo prazo e discussdes
de simpatria de lagartos de Mata Atlantica.

Este estudo tem por objetivo descrever a estrutura populacional de Enyalius
iheringii e Enyalius perditus ao longo de cinco anos com base na razdo sexual e
distribuicdo etéria dos individuos. Com base nesses parametros detectar se existe variacao

espacial, sazonal e temporal no nivel de abundéncia e razdo sexual.

MATERIAIS E METODOS

As capturas dos animais foram realizadas através de um sistema de armadilhas de
interceptacdo e queda instaladas na Estacdo Bioldgica de Boracéia (EBB), cuja descri¢do
detalhada encontra-se no Capitulo 1. Foram realizadas 30 campanhas & area em média de 8
dias entre janeiro de 2003 a margo de 2005 e entre setembro de 2006 a dezembro de 2007,
totalizando 172 dias e um esfor¢co amostral de 1032 estagdes.dia para cada area e 5160
estacOes/dia para a Estacdo. Exceto a Linha F, que foi instalada em setembro de 2006, os

outros transectos foram abertos em todas as campanhas.

Os individuos foram capturados e levados ao laboratorio onde foram identificados,
pesados com auxilio de Pesola® (Lightline, 10g e 50g) e medidos com auxilio de um
Paquimetro de metal. Posteriormente, tiveram a Gltima falange removida com uma pequena

tesoura seguindo uma versdo modificada do cddigo descrito em Waichman (1992) (Figura
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1). Apos a marcacao os individuos foram devolvidos ao ambiente no local de captura no

méaximo 24 horas apos a coleta.

Figura 1: Esquema de marcagdo individual utilizado para o estudo de Enyalius iheringii e E.perditus encontrados na area

de estudo. Modificado de Waichman (1992).

As armadilhas foram revisadas diariamente pela manha entre 8:00 e 11:00 h. Os
individuos eventualmente encontrados na serrapilheira ou vegetacdo arbustiva durante o

deslocamento na area foram também capturados e marcados.

ANALISE DOS DADOS

A andlise estatistica dos dados foi realizada através do programa R (R Development
Core Team, 2008). As variaveis foram descritas através da média, minimo, maximo e
desvio padrdo de cada uma delas. Os dados absolutos foram submetidos ao teste de

normalidade de Shapiro-Wilk. Para variaveis apontadas como tendo distribuicdo normal ou
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préxima da normal, foi realizado o teste t-student para a comparagdo de medias, enquanto
para aquelas cujas amostras apresentaram distribuicéo diferente da normal foi realizado o

teste ndo paramétrico de Wilcoxon (Zar, 1999), ambos com significancia de 95%.

Para as variaveis que se apresentaram significativamente diferentes foram

apresentados graficos do tipo boxplot.

RESULTADOS
Estrutura Populacional
a) Razao sexual

Foram coletados durante o periodo do trabalho na EBB 13 individuos de Enyalius
iheringii e 174 individuos de Enyalius perditus. Embora o numero de capturas de E.
iheringii tenha sido baixo, todos os individuos capturados sdo adultos o que equivale a uma
razdo de 1,60. No caso de E. perditus foram registrados 87 machos, 47 fémeas e sete jovens
(Tabelal), o que equivale a uma razdo sexual de 1,85. Em temos gerais, a proporcao de
machos foi maior que a de fémeas tanto para E. iheringii quanto para E. perditus. Individuos
jovens representaram apenas 5% dos individuos amostrados de E. perditus. Com base nas
matrizes de dados observados e esperados, as diferencas nas freqliéncias de machos e
fémeas pelo teste de Chi-quadrado (Zar, 1999), mostraram-se ndo significativa para E.
iheringii (X?=0,039; df=1; p=0,8435), mas significativas para E. perditus (X°=5,5108; df=1;
p=0,0189).

Além da diferenca na razdo sexual para cada espécie tomando os dados totais, foi
também comparada a proporcdo entre machos e fémeas considerando as informagdes

obtidas para as linhas de transecto. Na linha C, para cada fémea de E. perditus capturada,
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foram capturados 06 machos. Enquanto nas outras linhas, essa razdo variou entre de 2 e
3,3. Considerando-se as linhas como repeticOes, foi realizado novo teste estatistico para
averiguar se a hipdtese nula de distribuicdo igualitaria entre os sexos se mantém. O teste
ndo paramétrico de Wilcoxon sugere que a razdo sexual ndo difere estatisticamente para E.
iheringii (p ~1), e que a diferenga é estatisticamente significativa para E. perditus
(p=0,03552). A figura 2 mostra os dados sobre razdo sexual para cada uma das linhas de

amostragem, sugerindo haver diferencas entre as areas.
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Figura 2: Raz&o sexual para Enyalius iheringii e Enyalius perditus, capturados por armadilhas de interceptacéo e queda

ao longo de seis transectos instalados na Estacéo BiolGgica de Boracéia.
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b) Peso e Comprimento-rostro-anal (CRA)

Além de apresentarem dicromatismo sexual e policromatismo nas fémeas, Enyalius
iheringii e Enyalius perditus também mostram algumas diferencas intra e inter especificas
no tamanho de machos e fémeas.

Realizamos o teste de Shapiro-Wilk para verificar a normalidade da distribui¢do dos
dados obtidos quanto a Comprimento-rostro-anal (CRA) (W = 0,9652; p = 0,0004) e peso
(W =0,9042; p-value<<0,0001) para as duas espécies (Figura 3). Ambas variaveis sugerem
que a distribuicdo dos dados difere estatisticamente da distribuicdo normal padrdo. Mesmo
considerando que tais distribuicbes se assemelham visualmente a distribuicdo normal,

optamos por realizar testes ndo paramétricos.
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Figura 3: Distribuicdo dos dados de Comprimento-rostro-anal (CRA) e de peso para Enyalius iheringii e Enyalius

perditus coletados na Estacdo Biol6gica de Boracéia.

Para verificar a existéncia de diferencas de peso e CRA entre as duas espécies,

utilizamos o teste ndo paramétrico de Wilcoxon (Zar, 1999). Tanto o peso, como o CRA
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apresentaram diferengas estatisticamente significativas entre as duas espécies comparadas
(peso: W =1571,5; p = 0.0007 e CRA: W = 1658; p<<0,0001). Estes resultados podem ser

confirmados visualmente pela inspecao dos graficos de boxplot, apresentados na figura 4.
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Figura 4: Boxplot para o peso (P) e para 0 Comprimento rostro-anal (CRA) de Enyalius iheringii e Enyalius

perditus coletados na Estacdo Bioldgica de Boracéia.

O maior valor de peso registrado para a espécie Enyalius iheringii foi uma fémea de
32 g, que também apresentou o maior valor de CRA (98 mm). O maior peso registrado para
Enyalius perditus foi uma fémea de 25 g, com CRA de 74 mm, enquanto que o individuo
de E. perditus que apresentou maior CRA foi também uma fémea com CRA de 88 mm e
peso de 21 g (Tabela 2). A figura 5 apresenta um gréafico de dispersdo entre as variaveis
peso e CRA, sendo destacadas as duas espécies estudadas. Como é de se esperar, podemos
observar que ha uma relagdo positiva ascendente e convexa para cima, 0 que sugere que
conforme aumenta o0 CRA do individuo, ha tendéncia de se ganhar mais peso, quando

comparado a individuos menores. Cabe ressaltar ainda que apesar de Enyalius iheringii
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apresentar uma tendéncia de ser maior do que a Enyalius perditus em CRA, o padrdo

observado na relagdo CRA versus peso € semelhante para as duas espécies.

Relagcdo PESO vs CRA
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Figura 5: Relacéo entre peso e Comprimento-rostro-anal para Enyalius iheringii e Enyalius perditus coletadas na Estaco

Bioldgica de Boracéia.
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Tabela 2: Medidas de Comprimento-rostro-anal (CRA) e Peso (P) de Enyalius perditus e Enyalius iheringii encontrados na Estacdo

Bioldgica de Boracéia. Em cada categoria (Machos, Fémeas e Jovens) estdo representados os valores minimos, maximos, média,

desvio padrdo e tamanho amostral para cada medida.

Machos Fémeas Jovens

Min  Max Média=DP n Min  Méx Média+ DP n Min  Méx  Média = DP n
E. iheringii
Peso (g) 85 30 1588+54 6 38 32  1532+967 4 e
CRA (mm) 69 91 7575 6 49 98 74,75 £ 15,75 4 L e
E. perditus
Peso (g) 45 16 918+221 87 32 25  13,36+4,58 49 1 4 2,6+1,28 7
CRA (mm) 53 82 66,06 +585 87 48 88 71,47 £7,59 49 29 47 38,8 £ 6,64 7

Para verificar a evidéncia de dimorfismo sexual no peso para as duas espécies
realizamos o teste ndo paramétrico Wilcoxon (Zar, 1999). Nao foi registrada diferenca
significativa entre os pesos registrados para machos e fémeas de Enyalius iheringii
(W=28,5; p=0,6048). Ao passo que para Enyalius perditus observaram-se diferencas
estatisticamente significativas (W=2772,5; p<<0,0001) entre os pesos de machos e fémeas.
No caso de CRA, o padrdo é semelhante: ndo ha diferenca significativa entre sexos para
E.iheringii (W=29,5; p=0,5163), mas a diferenca ¢é altamente significativa para E.perditus
(W=2613; p=0,0002).

Em relacdo a proporcdo entre machos e fémeas, utilizamos o teste de Chi-quadrado
para testar se h& diferencas significativas entre as freqiéncias. Para E.iheringii as
freqliéncias observadas e esperadas foram semelhantes (Chi-quadrado=0,2857, df=1,
p=0,593). Por outro lado, para E. perditus o nimero de machos foi estatisticamente superior

ao de fémeas (Chi-quadrado=7,2149, df=1, p=0,00723).
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Comparamos também se h4 diferencas quanto ao peso e CRA para machos e fémeas,

e por faixa etaria nas duas espécies analisadas. As fémeas de ambas as espécies apresentam

valores médios de peso e CRA superiores aos alcangados por machos (Figura 6).
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Figura 6: Boxplot para peso (P) e Comprimento-rostro-anal (CRA) por faixa etéria para Enyalius iheringii e Enyalius

Variagao Sazonal

perditus coletados na Estacdo Bioldgica de Boracéia.

A analise da distribuicdo dos valores de CRA de Enyalius perditus em relagdo aos

meses de coleta revelou que a presenga de jovens e adultos na amostra varia de acordo com

a época do ano. A figura 7 mostra que jovens de E. perditus (CRA=29-47 mm) foram

coletados em janeiro e outubro, enquanto machos e fémeas adultas foram coletados

principalmente em setembro, outubro e janeiro.
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Figura 7: Distribuicdo dos valores do Comprimento-rostro-anal durante o ano para os individuos de Enyalius perditus

coletados na Estacéo Biol6gica de Boracéia.

Todos os individuos de Enyalius iheringii foram coletados na estagdo chuvosa.
Entre setembro e outubro foram capturados 43% dos individuos adultos de Enyalius
perditus, sendo que apenas 8% deles foram coletados em janeiro. Os jovens foram
coletados exclusivamente em outubro e janeiro. O baixo nimero amostral de E. iheringii

ndo permite comparages mais robustas.
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Variagéo Temporal

E necessario considerar que o esforco entre os anos de coleta ndo foi equivalente,
sendo assim ndo podemos interpretar como real a variagdo de abundancia obtida.

Com base nos dados da média da razdo fémea/macho para Enyalius iheringii e
Enyalius perditus (Tabela 3), comparou-se a respectiva freqliéncia entre 0s anos pelo teste
de Chi-quadrado (W = 2; p = 0.1875), no qual ndo detectamos nenhuma diferenca
significativa, o que sugere que apesar da diferenca no esforco a razdo sexual se mantém
entre os anos de coleta (Figura 8). Para estimar o desvio padrdo as linhas foram

consideradas como réplicas (Figura 9).

Tabela 3: Freqiiéncia de captura de machos, fémeas e a razdo sexual fémea/macho de Enyalius iheringii e Enyalius

perditus coletados na Estacdo Bioldgica de Boracéia entre 2003 e 2007.

Abundéancia de Abundancia de Razéo
machos fémeas fémea/macho
2003 37 11 0,29
2004 20 9 0,45
2005 5 4 0,80
2006 20 5 0,25
2007 3 4 13
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Figura 8: Razdo entre fémeas e machos de Enyalius iheringii e Enyalius perditus coletados na Esta¢do Biolégica de
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Figura 9: Razdo sexual média e seu correspondente desvio padrao de Enyalius iheringii e Enyalius perditus coletados na
Estacdo Biologica de Boracéia entre 2003 e 2007. As linhas foram consideradas como réplicas para se estimar o desvio

padréo.
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Recapturas

No periodo do presente estudo obtivemos um total de 35 recapturas, sendo um
individuo de Enyalius iheringii (macho) e 34 de Enyalius perditus (20 machos e 14
fémeas). As informacdes de recapturas revelaram dados sobre o crescimento dos individuos
atraves da variacdo do comprimento-rostro-anal (CRA) e do peso.

Entre os individuos recapturados de E. perditus, uma fémea apresentou 61% de
crescimento no CRA entre 2003 e 2007. Um macho de E. perditus cresceu 14% no CRA
entre 2003 e 2006. As 34 recapturas de E. perditus foram sempre efetuadas nas linhas de
capturas, além disso, estas observagdes indicam que a longevidade dos individuos atinge
até pelo menos trés anos (Figura 10).
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Figura 10: Variagdo do comprimento-rostro-anal dos individuos recapturados entre 2003 e 2007.
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Dentre os individuos mais recapturados destaca-se um macho de E. perditus que foi
recapturado quatro vezes em um periodo de 3 anos em armadilhas que distanciavam-se
entre si por aproximadamente 60m. Uma fémea de E. perditus foi recapturada trés vezes em
um periodo de dois anos em armadilhas que também se distanciam entre si por
aproximadamente 60m. Esses dados indicam pouco deslocamento mesmo considerando

grandes intervalos de tempo, sugerindo territorialidade e alta fidelidade a &rea de vida.

DiscussAo

Os resultados obtidos nesse estudo indicam que ndo h& diferenca de peso e
comprimento-rostro-anal entre machos e fémeas de Enyalius iheringii. Em Enyalius
perditus, ao contrério, foi observado que as fémeas atingem tamanhos superiores aos
alcancados por machos e que ha diferencas significativas no peso entre machos e fémeas
dessa espécie. O dimorfismo sexual em Enyalius pode ser observado no comportamento,
morfologia ou no padréo de coloracdo (Teixeira-Filho et al., 2003). Entre os fatores citados
para explicar essas diferencas a competicdo por alimento tem sido frequentemente
associada as diferengas sexuais de uma espécie (Schoener, 1974). As diferencas em
tamanho do corpo tém sido apontadas como fatores importantes para explicar a existéncia
de particdo de recursos alimentares, como um mecanismo que leva a reducdo de
competicdo entre as dietas de machos e fémeas (Schoener, 1974). Machos e fémeas de
muitas espécies podem ter dificuldades de encontrar parceiros num habitat amplo sendo
necessario o uso de sinais de longas distancias, por parte dos machos, para atrair ou
procurar parceiras por areas extensas (Pough et al., 2001) Esses resultados podem também

ser interpretados como resultado da selecdo sexual, pois fémeas maiores podem
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potencialmente produzir ninhada maior (Jackson, 1978; Vitt et al., 1996a; Teixeira et al.,
2005).

A distribuicdo espacial da razdo sexual entre as duas espécies de Enyalius estudadas
sugere que ambas ocorrem em propor¢des iguais nos cinco transectos, porém devemos
explorar caracteristicas dos micro-hébitats de cada transecto e verificar possiveis relacdes
com sua abundancia.

O pequeno numero de individuos jovens pode ser entendido por uma amostragem
real ou interpretado como baixa eficiéncia de captura dessa faixa etaria por armadilhas de
queda. A captura de jovens de Enyalius perditus em janeiro e outubro provavelmente indica
que esses sdo 0S meses de recrutamento, que se sucedem aos eventos de eclosdo dos ovos e
alimentagdo dos jovens. A maior taxa de captura de machos e fémeas por armadilhas em
setembro, outubro e janeiro, pode indicar o pico de atividade dessa faixa etaria que
provavelmente é resultado de intensas atividades de forrageamento, busca por parceiros
e/ou oviposicdo. A abundancia das duas espécies foi maior nos meses da estagcdo chuvosa
sendo que entre setembro e outubro foram capturados 43% dos individuos de E. perditus e
apenas 8% em janeiro. Este fato pode indicar que a abundancia das duas espécies pode estar
diretamente relacionada com o aumento da temperatura e pluviosidade no inicio da estacdo
chuvosa, especialmente nos meses de setembro e outubro para machos e janeiro para as
fémeas, mas caracteristicas mais especificas, como a variacdo na disponibilidade de presa
ao longo das estagdes do ano devem ser exploradas.

Né&o houve diferenca significativa na abundancia de machos e fémeas entre os anos
de coleta. A metodologia utilizada no presente estudo ndo fornece dados robustos sobre
tamanho populacional ou &rea de uso, porém as recapturas indicam que alguns individuos

sdo residentes permanecendo sempre proximas as estacdes de captura.
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Os dados coletados entre 2003 e 2007 revelam que a densidade de E. perditus e E.
iheringii € menor do que se esperava, sendo que a primeira especie é mais abundante na
Estacdo Biologica de Boracéia. Acredito que dificilmente essa diferenca esteja relacionada
com a baixa eficiéncia de captura de E. iheringii pelas armadilhas utilizadas, pois este
padrdo de abundancia se mantém ao longo de anos. Muito provavelmente, estas diferencas
ndo podem ser compreendidas sem levar em consideracdo 0s processos evolutivos que
levaram a atual distribuicdo dessas espécies que s@o ainda amplamente desconhecidos. Os
registros de abundéncia dessas duas espécies em outras &reas de simpatria também mostram
que E. perditus sdo mais abundantes do que E. iheringii, porém ndo podemos afirmar que
existe competicdo por recursos baseadas apenas nessas informagfes. Mais estudos sobre
variacdo espacial e temporal bem como caracteristicas especificas ao micro-habitat
utilizadas por Enyalius iheringii e Enyalius perditus podem ajudar na compreensdao dos

processos que levaram e permitem a coexisténcia dessas duas especies.
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Resumo

O género Enyalius (Boulenger, 1885) apresenta ampla distribui¢cdo ao longo da
Floresta Atlantica, com ocorréncia disjunta de uma espécie na Amazobnia, e algumas
encontradas em manchas isoladas da Caatinga e nas matas de galeria do Cerrado.
Enyalius perditus e Enyalius iheringii embora ocorram em fragmentos de mata do
sudeste do Brasil, em areas proximas a grandes centros de pesquisa do pais, ainda séo
pouco conhecidos do ponto de vista da historia natural e dados sobre area de vida ou
padrdo de deslocamento por essas espécies sao inexistentes. Nesse trabalho descrevo o
uso da floresta por Enyalius iheringii e Enyalius perditus com base no deslocamento
vertical e horizontal dos individuos, didmetro e altura dos poleiros que ocupam a partir
dos lagartos monitorados com carretéis de linha. A partir dessa metodologia foi possivel
também estimar a &rea de vida de Enyalius iheringii e Enyalius perditus. Aparentemente
0 padrdo geral de deslocamento néo difere entre machos e fémeas de Enyalius perditus.
N&o houve diferenca quanto as taxas de deslocamento, quanto & soma das distancias
percorridas no solo ou acima do solo ou nas preferéncias por altura de poleiros. As
estimativas de area de vida se mostraram bastante variavel, de 10 a 517 m? para

Enyalius perditus e 88 e 154 m? para Enyalius iheringii.



Abstract

The genus Enyalius present wide distribution associated to forested habitat. Most
species are found along the Atlantic Forest, but there are populations in isolated patches
of semiarid Caatingas, gallery forests of the Cerrado, and E. lechii, restricted to the
Amazon basin. Enyalius perditus and E. iheringii although occurring in forest fragments
in southeastern Brazil where most of the major research centers in the country occur, are
very poorly known in respect to natural history, home range and pattern of
displacement. In this work, | describe the use of forest by Enyalius iheringii and
Enyalius perditus based on the horizontal and vertical displacement of individuals, by
tracking lizards using thread-bobbins (quilt cocoons or spools-and-line device). The
general pattern of displacement seems not to differ between males and females of
Enyalius perditus. Estimates of home range were highly variable from 10 to 517 m? for
Enyalius perditus and 88 and 154 m? for Enyalius iheringii. There was no difference in
rate of displacement between the species as well as in the distances tracked over the

forest floor, above the floor, or in the preferences for different types of perches.



Capitulo 3.
AREA DE VIDA E PADRAO DE DESLOCAMENTO DE ENYALIUS IHERINGII E ENYALIUS

PERDITUS (SQUAMATA, LEIOSAURIDAE) NA ESTACAO BIOLOGICA DE BORACEIA.

INTRODUCAO

O género Enyalius (Boulenger, 1885) apresenta ampla distribui¢do ao longo da
Floresta Atlantica, com ocorréncia disjunta de uma espécie na Amazonia, e algumas
encontradas em manchas isoladas da Caatinga e nas matas de galeria do Cerrado. Enyalius
perditus, embora ocorra em fragmentos de mata do sudeste do Brasil, em areas proximas a
grandes centros de pesquisa do pais, ainda € pouco conhecido do ponto de vista da historia
natural. Sabe-se que os individuos dessa espécie sdo diurnos, de habito semi-arboricola e
aparentemente territorialistas. Como os demais representantes dos Iguania sao predadores
de emboscadas a busca por presas ¢ baseada principalmente em sinais visuais. S3o esses
atributos que determinam a caracteristica territorial desse taxon onde os machos defendem
areas de vida com disponibilidade de presas, refugio de predadores, locais para a desova e
seja atrativa para as fémeas (Pianka e Vitt, 2003).

Burt (1943) define area de vida como o espaco em que o individuo obtém os
elementos necessarios para realizar atividades como alimentacdo, acasalamento e protecao

da prole. A area de vida deve disponibilizar abrigo e condigdes térmicas adequadas,
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entretanto os elementos mais importantes sao a disponibilidade de presas (Trivers, 1976) e
de locais para acasalamento (Stamps, 1983; Perry e Garland, 2002).

Muitos autores discutem os elementos que determinam a amplitude da area de vida,
0 que a torna defensavel e seus defensores territorialistas. Desde 1960 varios estudos
indicam que o tamanho da area de vida tem relagdo direta com o tamanho do corpo do
animal (Turner et al., 1969; Christian e Waldschmidt, 1984). Animais grandes requerem
maior quantidade de presas e animais carnivoros necessitam de uma area maior em relagdo
a demandada por herbivoros. Além do tipo de alimento e o tipo de forrageio, a area de vida
pode variar entre individuos da mesma espécie (Rose, 1982) e entre as espécies (Harris et
al., 1990), com a sazonalidade, época do ano, idade, sexo, qualidade do habitat e padrao de
atividade (Turner et al., 1969; Rose, 1982; Guarino, 2002; Verwaijen ¢ Dame, 2002). Em
animais de reproducdo sazonal o tamanho da area de vida pode aumentar nos meses de
acasalamento ja que hé sobreposi¢do das areas de vida entre machos e fémeas e aumento da
atividade agressiva dos machos para defender seu territorio (Ruby, 1978; Pianka e Vitt,
2003).

A defini¢ao de Burt (1943) sobre area de vida vem sendo substituida por proporgdes
probabilisticas baseadas em distribui¢des de utilizagdes (DU), dessa maneira a area de vida
¢ definida como uma regido de confianca dentro da qual devem estar uma porcentagem fixa
(geralmente 95%) das localiza¢des do animal (Fernandez, 1995). O método de mapeamento
mais conhecido ¢ o do Minimo Poligono Convexo ou MPC (Mohr, 1947; Hayne, 1949)
devido a simplicidade do seu desenho e por ndo possuir nenhuma premissa estatistica que
restrinja a sua utiliza¢do; sendo assim ¢ uma das técnicas mais utilizadas para estimativas
de areas de vida (Rocha, 1999). Por outro lado, estimativas de MPC sdo susceptiveis a

"outliers”, os quais podem fazer com que o poligono inclua areas efetivamente nao
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utilizaveis. A area de vida calculada segundo a densidade Kernel (Worton, 1989) segue a
intensidade das distribuicdes dos dados, por isso os valores sdo diferentes em relacdo ao
MPC, e o método ¢ considerado como um dos mais eficientes métodos estatisticos para se
calcular a area de vida animal (Powell, 1993).

Trabalhos com ecologia espacial de répteis sdo escassos e principalmente com
lagartos de pequeno porte, cripticos e habitantes de florestas de denso sub-bosque. Carretéis
de linha ja foram utilizados para estudos de monitoramento de anfibios (Tozetti e Toledo,
2005), quelonios (Wilson, 1994) e mamiferos (Mendel e Vieira, 2003). No inicio deste
estudo pretendeu-se estudar a area de vida de Enyalius iheringii e Enyalius perditus na
Estacdo Biologica de Boracéia (EBB) com base em radio-telemetria e, complementarmente,
com o emprego de carretéis de linha. Por varias razdes a primeira técnica nao surtiu os
resultados desejados. O estudo passou entdo a ser utilizado com carretéis de linha,
metodologia vantajosa por seu baixo custo e relativamente simples para se obter dados de
area de vida para vertebrados. Além disso, ¢ possivel, através do uso de carretéis de linha
caracterizar o uso vertical da floresta.

O conhecimento sobre a exploragdo da verticalidade da floresta é escasso, porém
sabemos pode estar relacionada com a disponibilidade de nicho e com a fuga de
predadores, ou ainda o habito arboricola pode ter se desenvolvido posteriormente em
conseqiiéncia aos habitats perturbados (Frost et al., 2001).

Informagdes sobre a area de vida e a utilizagdo do estrato vertical da floresta geram
dados importantes sobre os requisitos espaciais de espécies que vivem em areas importantes
para a conservagdo. Nesse sentido podem ajudara compreender a vulnerabilidade dessas

espécies diante dos processos de destruicdo de habitats no bioma Mata Atlantica.
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Nesse trabalho descrevo o uso vertical da floresta por Enyalius iheringii e Enyalius
perditus com base no deslocamento vertical e horizontal dos individuos, didmetro e altura
dos poleiros que ocupam a partir do acompanhamento dos lagartos marcados.

Estimo também a area de vida de Enyalius iheringii e Enyalius perditus com intuito
de verificar se existe relacdo entre o tamanho da area de vida e o comprimento-rostro-

cloacal (CRC) dos animais.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na Estagdo Bioldgica de Boracéia entre setembro de 2006 e
dezembro de 2007 a partir de exemplares capturados em linhas de armadilhas de
interceptacdo e queda conforme descrito no capitulo 1. Para monitorar os lagartos
utilizamos carretéis de linha com aproximadamente 70m, 1,5mm de altura, 0,5mm de
largura e peso médio de 1,8g (“Corrente Drima”, 100% poliéster), desenvolvido
especialmente para este experimento. Os carretéis foram fixados no dorso dos individuos
com o auxilio de uma fita adesiva (Figura 1) (Tozetti e Toledo, 2005; Wilson, 1994), de
maneira que o peso do conjunto nunca ultrapassasse 10% do peso total do animal. A
extremidade livre da linha foi amarrada ao arbusto do local onde o lagarto foi encontrado.
Durante minha permanéncia no campo, cada um dos individuos foi localizado diariamente,
e com auxilio de bussola e trena, foram coletados os dados de localizagdo espacial (data e
horario, distancia percorrida no solo, distdncia percorrida em arvores ou arbustos, didmetro

do suporte, altura em relag@o ao solo, azimute) e registrados em planilha (Figura 2 e 3).
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Figura 1: Enyalius perditus (macho) com carretel de linha.

Carretel de linha

Mapeamento da linha

Uso da galhos, cip6s e troncos
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percorrida
acima do solo

(cm)

Observagdes

Figura 2: Planilha utilizada no campo para a coleta dos dados de Carretel de Linha (Mod. de Vieira e Loretto, Protocolo

para estudo de movimentos animais com carretel).
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Figura 3: Exemplo de caminho deixado pelos individuos de Enyalius iheringii e Enyalius perditus rastreados por
Carretel de linha. O movimento inicia em 0 e termina em 5, sendo que um novo ponto ¢ registrado quando a linha muda

de diregao.

A taxa de deslocamento foi calculada dividindo-se o deslocamento total ( Desde de

o dia de soltura até a perda ou ruptura do carretel), pelo numero de dias que os individuos

foram foi monitorado.

ANALISE DOS DADOS

Todos os pontos de avistamento dos lagartos monitorados foram transformados em
coordenadas, o que permitiu a representacdo grafica da distribuigdo espacial em duas
dimensdes (horizontal e vertical). Para andlise do padrao de deslocamento foram utilizados
os individuos que mantiveram o dispositivo por mais de um dia, e para o calculo da area de

vida utilizados os individuos para os quais obtivemos mais de 10 pontos (Figura 3). Para
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estimar as areas de vida dos individuos foram utilizadas o Método do Poligono Convexo
(95% dos pontos de avistamento) e a densidade de Kernel (50% e 95% dos pontos de
avistamento). Essas estimativas e representagdes graficas foram obtidas a partir do
programa R (R Development Core Team, 2008).

Para verificar existéncia de relagdo entre o tamanho dos individuos monitorados e o
sexo dos exemplares com suas respectivas areas de vida, serdo aplicados respectivamente
modelos de regressdo e ANOVA (Zar, 1999). Diferengas na freqiiéncia de deslocamentos

(nimero de deslocamentos por intervalo de tempo) foram testadas entre machos e fémeas.

RESULTADOS

Conforme foi discutido no capitulo 2, a densidade de Enyalius perditus é muito
superior a de Enyalius iheringii na area de estudo, assim puderam ser monitorados com
carretéis de linha apenas trés individuos de E. iheringii (dois machos e uma fémea), ao
passo que pude acompanhar 30 individuos de E. perditus (19 machos, oito fémeas ¢ um

jovem).

Deslocamento vertical e horizontal

Devido a elevada taxa de captura de Enyalius iheringii e Enyalius perditus no inicio
da esta¢do chuvosa, a maior parte do monitoramento dos individuos por carretéis de linha
foi nos meses de setembro e outubro, ao passo que no més de janeiro pudemos monitorar
apenas trés fémeas de E. perditus.

Em relagdo 4as localizagdes de adultos de E. perditus, machos e fémeas foram

encontrados principalmente na posi¢ao vertical agarrados a pequenos arbustos ou arvores,
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com cabega voltada para cima ou para baixo, e também em posicdo horizontal no solo,
galerias do subsolo, folhas de Palmeira, folhas secas e epifitas. Quando encontrados no
estrato vertical, os substratos apresentavam diametro entre 3 ¢ 200 cm e alturas variavam
entre 20 e 600 cm.

Para machos de Enyalius perditus as taxas de deslocamento variaram de 274 a 3266
(cm/dia), enquanto para as fémeas variaram entre 101 e 3517 (cm/dia). Para os machos de
E. perditus, o individuo de maior comprimento-rostro-cloacal CRC = 80 mm, registrou a
maior taxa de deslocamento = 3266 cm/dia. Para as fémeas de E. perditus, a fémea de CRC
= 71mm registrou a maior taxa de deslocamento = 3517 cm/dia. Entretanto, a maior fémea

monitorada (CRC = 84 mm) registrou taxa de deslocamento =1017 cm/dia (Tabela 1).
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Tabela 1: Dados sobre o deslocamento de Enyalius iheringii e Enyalius perditus monitorados por carretéis de linha na Estacdo
Biologica de Boracéia. A taxa de deslocamento foi calculada dividindo-se o deslocamento total (Desde o dia de soltura até a
perda ou ruptura do carretel) pelo nimero de dias que os individuos foram monitorados. As condi¢des em que o carretel foi

encontrado nos animais sdo (C): caiu (Ca), fim do carretel (F), retirado (R), ndo se movimentou (N) e encontrado morto (M).

Individuo Sexo Peso CRC Duragao do Taxa de Distancia Distancia C
(g) (mm) monitoramento deslocamento percorrida no percorrida
(Dias/ n° de pontos) (cm/dia) solo (cm) acima do
solo (cm)
ENYALIUS PERDITUS (MACHOS)
A4D5 38 13,5 76 3/18 861,3 623 1961 R
A4D3 38 7,5 63 2/11 585,5 498 773 Ca
Cc4 38 7 64 2/21 1187,5 884 1491 Ca
A5B1 38 11 73 3/36 1781,6 3073 2272 F
A5B2 38 9 69 2/27 1662,5 2252 1073 M
A5C2 38 5 60 1/7 387 135 252 Ca
A3C1 38 9 66 4/38 1114,7 2667 1792 Ca
A5C5 3 6 60 3/21 1311,3 2090 1844 Ca
A5C4 3 6 60 1/1 274 - 274 Ca
A5B3 3 13 80 2/43 3266 4032 2500 F
A5B4 38 4,5 56 3/38 1477 2928 1503 R
A5D2 3 8 71 8/53 752 2382 3634 F
BIB3 3 9,5 68 1/5 576 411 165 R
A3DS5 3 7 65 3/33 1263,6 1278 2513 Ca
Al1B4 1) 10 70 12 1240 1000 240 M
B1B2 38 9 72 3/35 1595,6 2389 2398 Ca
B2 38 8 71 2/8 584 1063 105 Ca
ENYALIUS PERDITUS (FEMEAS)
A1A4A5 Q 19 79 3/6 103,6 166 145 R
A4D4 Q 8,5 69 1 R
BIB5 Q 10 71 3/72 3517,66 8270 2283 F
C3 Q 17 84 1/8 1017 596 421 R
A4D4 Q 8,5 69 2/6 427,5 855 - Ca
A5D3 8 66 2/6 461 690 232 Ca
ENYALIUS PERDITUS (JOVEM)
B1C1 2,8 44 3/1 N
ENYALIUS IHERINGII (MACHO)
s/ n° 3 20 89 3/18 1668 2408 2596 F
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Aparentemente ndao houve correlagdo entre o peso e CRC com as taxas de

deslocamento dos individuos de ambas as espécies de Enyalius (Figura 4).
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Figura 4: Correlagdo entre peso e CRC (Comprimento-rostro-cloacal) com e taxa de deslocamento (cm/dia) de

Enyalius iheringii e Enyalius perditus monitorados por carretel de linha na Estacdo Biologica de Boracéia.

Apesar de as médias da taxa de deslocamento diferirem entre machos e fémeas de

Enyalius iheringii e Enyalius perditus (Figura 5), o teste ndo-paramétrico de Wilcoxon

mostrou que elas ndo sdo significativamente diferentes (W = 61; p=0.257).
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Figura 5: Boxplot representando a média da taxa do deslocamento entre machos e fémeas dos individuos de

Enyalius iheringii e Enyalius perditus monitorados por carretel de linha na Estagdo Biologica de Boracéia.

Tratando-se de animais semi-arboricolas procurei verificar a existéncia de
correlacdo destes parametros com o deslocamentos dos lagarto no solo e acima do solo,
desmembrando a variavel anterior.

De modo similar ao observado para o deslocamento total ndo houve correlagao entre
as soma das distancias percorridas no solo com o peso e CRC para os individuos de

Enyalius iheringii e Enyalius perditus monitorados (Figura 6).
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Figura 6: Correlagéo entre peso e CRC (Comprimento-rostro-cloacal) e a soma dos deslocamentos no solo para os

individuos de Enyalius iheringii e Enyalius perditus monitorados por carretel de linha na Estacdo Biologica de Boracéia.

58



O teste de Wilcoxon também nao mostrou diferenca significativa quanto a soma das

distancias percorridas no solo entre machos e fémeas (W=56; p= 0.446) de Enyalius

iheringii e Enyalius perditus (Figura7).
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Figura 7: Boxplot representando a média das somas dos deslocamentos no solo entre machos e fémeas dos individuos de

distancias percorridas acima do solo também nao sdo significativos (Figura 8).
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Figura 8: Correlagdo entre peso e CRC (Comprimento-rostro-cloacal) e a soma dos deslocamentos acima do solo para os

individuos de Enyalius iheringii e Enyalius perditus monitorados por carretel de linha na Estagdo Biologica de Boracéia.
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O teste ndo paramétrico de Wilcoxon nao detectou diferencas significativas na soma

dos deslocamentos acima do solo entre machos e fémeas de Enyalius iheringii e Enyalius

perditus (W=69; p=0,07) apesar das médias se apresentarem bastante diferentes (Figura 9).
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Figura 9: Boxplot representando a média das somas dos deslocamentos no solo dos individuos de Enyalius

iheringii e Enyalius perditus monitorados por carretel de linha na Estacao Biologica de Boracéia.

As representagdes graficas das Figuras 10 a 17 mostram o padrdo de deslocamento

horizontal e vertical dos individuos de Enyalius iheringii e Enyalius perditus monitorados

por carretel de linha durante a estacdo chuvosa.
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machos de E. perditus monitorados durante trés dias por carretéis de linha na Estacdo Biologica de Boracéia em outubro

de 2006.
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Figura 13: Caminho mapeado demonstrando o deslocamento horizontal (esquerda) e deslocamento vertical (direita) de

machos de E. perditus (macho 13: durante dois dias; macho14: durante oito dias) monitorados por carretéis de linha na

Estacdo Biologica de Boracéia em outubro de 2006.
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Figura 14: Caminho mapeado demonstrando o deslocamento horizontal (esquerda) e deslocamento vertical (direita) de

machos de E. perditus monitorados durante trés dias por carretéis de linha na Estagdo Bioldgica de Boracéia em outubro

de 2006.
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Figura 15: Caminho mapeado demonstrando o deslocamento horizontal (esquerda) e deslocamento vertical (direita) de

machos de E. perditus monitorados durante trés dias por carretéis de linha na Estacdo Biologica de Boracéia em novembro

de 2006.
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machos de E. perditus monitorados durante trés dias por carretéis de linha na Estagdo Biologica de Boracéia em novembro

de 2006.
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Figura 17: Caminho mapeado demonstrando o deslocamento horizontal (esquerda) e deslocamento vertical (direita) de

machos de E. perditus monitorados durante um dia por carretéis de linha na Estagdo Biologica de Boracéia em setembro

de 2007.
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Nao houve diferenca significativa na altura dos poleiros utilizados por machos e

fémeas de Enyalius iheringii e Enyalius perditus (W=1027, p=0.4298) (Figural8 e 19).
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Figura 18: Distribui¢do dos valores de altura utilizados por machos e fémeas de Enyalius iheringii e Enyalius perditus,

monitorados por carretel de linha na Esta¢do Bioldgica de Boracéia.
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Figura 19: Diferenga na média das alturas do poleiro entre machos e fémeas de Enyalius perditus monitorados por

carretel de linha na Estagdo Bioldgica de Boracéia.
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Area de vida

Foram obtidas estimativas de area de vida para nove individuos de Enyalius

perditus e dois individuos de Enyalius iheringii (Tabela 2).

Tabela 2: Estimativa do tamanho da 4rea de vida de Enyalius perditus em metros quadrados (10.000 m® = 1 hectare). As
estimativas foram calculadas pelo Método do Poligono Convexo (MPC) utilizando 95% das localizagdes dos animais e

pela densidade Kernel, utilizando 50 % e 95% das localizagdes.

Individuo Sexo (Cr:an?) MPC (95%) Kernel (50%0) Kernel (95%)
Enyalius perditus

(C4) Macho 64 22,45 60,45 179,19
A5B1 Macho 73 101,59 281,79 769,34
A5B3 Macho 80 273,05 281,79 945,89
A3Cl1 Macho 66 96,02 122,63 592,47
A5D2 Macho 71 98,55 62,55 260,97
A5B4 Macho 56 52,99 70,75 322,33
A3D5) Macho 65 26,83 19,9 106,13
B1B2 Macho 72 52,93 52,33 190,47
B1C4 Fémea 67 10,04 6,64 37,82
B1B5 Fémea 71 517,46 353,98 1292,81
Enyalius iheringii

B1D2 Macho 81 154,44 145,08 511,42
Ind. sem n° Macho 98 88,05 246,97 867,24

O tamanho das areas de vida dos individuos variou entre 10 e 517 m™.
O tamanho da é4rea de vida mostrou-se relacionado com o comprimento-rostro-cloacal
(CRC) a partir de uma analise de regressao (F;10=0,45843, p<0,51372; R?=0,04), porém
apenas 0,04 % da variagdo da area de vida pode ser explicada pela variagdo do CRC

(Figura 20).
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area de vida = -76,9542+2,7983*x
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Figura 20: Relagdo entre tamanho da area de vida e o comprimento-rostro-cloacal (CRC) de onze individuos de Enyalius

perditus.

Realizamos um teste t-Student para verificar se existe diferenca no tamanho da area
de vida entre machos e fémeas (t=1,25; df=9; p= 0,24) no qual também nao detectamos

diferencas significativas (Figura 21).
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Figura 21: Boxplot mostrando a diferenga entre as médias do tamanho da area de vida entre manchos e fémeas

monitoradas por carretel de linha na Estacdo Biologica de Boracéia.

Verificamos diferencgas significativas entre os tamanhos da area de vida calculadas
pelo método Kernel e MPC (Média Kernel=473,53; Média MPC=124,52; t=2,87; p=0,009).
As distribuicdes de utilizagdes de Kernel apresentaram valores superiores em comparacao

aos valores estimados pelo MPC (Figura 22).
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Figura 22: Boxplot mostrando a diferenca entre as médias do tamanho da area de vida estimado pelo método Kernel e

MPC.
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Para uma visualizagdo mais adequadas nas diferencas entre as areas de vida
calculadas pelos dois métodos procedi a representagcdo grafica das areas de vida estimadas
pelo MPC e pela de As representacdes graficas para as areas de vida estimada pelo
densidade de Kernel que estio representadas nas figuras 23 a 29. E evidente que o MPC

inclui na area de vida areas ndo utilizada ou pouco utilizada pelos individuos.
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Figura 23: Representacdo grafica da area de vida de machos de Enyalius perditus, estimadas pelo Método Poligono
Convexo (Representado em verde) e pela densidade Kernel (intensidade da distribuigdo das localiza¢Ges) onde as areas

mais escuras representam principais areas de uso e as mais claras as areas menos utilizadas.
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Figura 24: Representacao grafica da area de vida de machos de Enyalius perditus, estimadas pelo Método Poligono
Convexo (Representado em verde) e pela densidade Kernel (intensidade da distribui¢ao das localizagdes), onde as areas

mais escuras representam principais areas de uso e as mais claras as areas menos utilizadas.
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Figura 25: Representacao grafica da area de vida de machos de Enyalius perditus, estimadas pelo Método Poligono
Convexo (Representado em verde) e pela densidade Kernel (intensidade da distribui¢@o das localizagdes), onde as areas

mais escuras representam principais areas de uso e as mais claras as areas menos utilizadas.
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Figura 26: Representacao grafica da area de vida de machos de Enyalius perditus, estimadas pelo Método Poligono
Convexo (Representado em verde) e pela densidade Kernel (intensidade da distribuigo das Icalizagdes), onde as areas

mais escuras representam principais areas de uso e as mais claras as areas menos utilizadas.
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Figura 27: Representacdo grafica da area de vida de fémeas de Enyalius perditus, estimadas pelo Método Poligono
Convexo (Representado em verde) e pela densidade Kernel (intensidade da distribuicdo dos dados), onde as areas mais

escuras representam principais areas de uso e as mais claras as areas menos utilizadas.
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Figura 28: Representacdo grafica da area de vida de dois individuos machos Enyalius iheringii, estimadas pelo Método

Poligono Convexo (Representado em verde)..

No caso de Enyalius iheringii a representagdo grafica segundo a densidade Kernel

nao pode ser obtida.

DiscussAo

Aparentemente o padrdo geral de deslocamento ndo difere entre machos e fémeas de
Enyalius perditus. Nao houve diferenga quanto as taxas de deslocamento, quanto a soma
das distancias percorridas no solo ou acima do solo ou nas preferéncias por altura de
poleiros.

As estimativas de area de vida se mostraram bastante variavel entre Enyalius
iheringii e Enyalius perditus. E possivel que parte das diferengas entre os resultados

obtidos para os individuos monitorados com carretel de linha tenham relacdo com a
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duragcdo do monitoramento. Dessa forma ¢ provavel que as areas de vida dos lagartos
estimados por curto periodo pode ter sido subestimadas. Os dados mostram nao haver
diferengas entre os deslocamentos no solo ou acima dele, ou seja, aparentemente essas
espécies utilizam o estrato vertical e horizontal de maneira equivalente. Porém € necessario
investigar qual ¢ o tempo de permanéncia dessas espécies em ambos os substratos.
Provavelmente esses animais devem descer ao solo para se alimentar, acasalar e buscar
locais para as desovas. Apesar de ndo conseguirmos monitorar os lagartos com carretéis de
linha nas diferentes estacdes do ano, os dados do Capitulo 2 mostram que os machos sao
mais abundantes em setembro e outubro e as fémeas registram maior ocorréncia em janeiro.
Este fato pode indicar que a atividade dos machos em setembro e outubro esta relacionada
com a procura por fémeas para acasalamento, e estas por sua vez possuem pico de atividade
em janeiro para buscar locais para desovas.

Outra provavel causa da variagdo registrada nas estimativas de area de vida parece
estar relacionada aos distintos padrdes de territorialidade apresentados pelos individuos
monitorados. Em geral, iguanideos machos territorialistas sdo maiores que as fémeas
(Stamps, 1977) apresentando maior area de vida durante a época reprodutiva (Van Sluys,
1997; Rocha, 1999). Contudo, lagartos machos apresentam maiores areas de vidas relativas
ao tamanho do seu corpo, do que as fémeas, pois estas diferencas ja foram relatadas em
grupos territorialistas e nao-territorialistas (Perry e Garland, 2002).

Desde 1960 varios estudos indicam que o tamanho da area de vida tem relagdo
direta com o tamanho do corpo do animal (Turner et al., 1969; Christian e Waldschmidt,
1984), pois o uso de pequenas areas poderia minimizar a taxa de encontro com potenciais
predadores. Entretanto nao encontramos relagdo correspondente entre comprimento-rostro-

cloacal e tamanho de area de vida para Enyalius perditus.
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A densidade de Enyalius iheringii e Enyalius perditus ¢ menor do que se esperava,
entretanto deslocam-se muito pouco mesmo considerando grandes intervalos de tempo
sugerindo territorialidade e alta fidelidade a area de vida. Este padrao de territorialidade em
locais de baixa densidade pode ser estratégico em se tratando de espécies que ndo possuem
agilidade em fugas de predadores. Os individuos de Enyalius iheringii e Enyalius perditus
sao lentos na fuga, porém extremamente cripticos no folhigo e na estrutura vertical; onde se
confundem com os galhos secos e escondem-se atrds de galhos finos. Durante o
avistamento, dois comportamentos foram observados, que ¢ comum a todos os Iguanideos:
- Em posicao vertical agarrado a um galho, o lagarto gira o corpo com cuidado, sem que o
observador perceba, escondendo-se atras do arbusto; -Em posi¢do horizontal, deitado em
folha ou tronco, levanta o corpo com as patas dianteiras, deixando exposta apenas a regiao
ventral, escondendo os olhos.

Desconhego qualquer trabalho que tenha explorado a area de vida de lagartos de
Mata Atlantica, pois além de serem cripticos, pequenos, os micro-habitats sdo
caracterizados por denso sub-bosque e impede acesso e localizagdo desses lagartos.
Contudo informacgdes sobre o tamanho da area de vida associado a intensa exploragdo da
verticalidade demonstram que os individuos dessas espécies requerem sub-bosque denso
caracteristico da mata da EBB. O solo tem como caracteristicas o fato de ndo ser profundo,
forrado por aprecidavel camada de serrapilheira aliado a alta umidade da-se o crescimento de
vegetacao arborea e arbustiva, caracteristicas peculiares a Mata Atlantica e necessaria para

as atividades dos individuos de Enyalius iheringii ¢ Enyalius perditus.
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Resumo

Em geral, estudos tratando relacfes entre lagartos simpatricos demonstram que
ocorre segregacao ecoldgica entre as espécies, 0 que permite a coexisténcia entre elas.
Assim como a dieta, compreender a biologia reprodutiva das espécies é importante para
ter uma visdo mais clara dos processos competitivos e o desempenho ecolégico de
espécies em areas que estdo sobre intensa pressao antropica como a Mata Atlantica. Em
relacdo a dieta, os indices de amplitude de nicho trofico obtidos para E. perditus
demonstram que ocorre maior especializacdo alimentar quando ocorre em simpatria
com seu congénere, sendo esta menor quando este ocorre em alopatria. O mesmo
acontece com E. iheringii em ocorréncia simpatrica, o grau de especializa¢do dado pelo
indice de Levins é proximo ao obtido para E. perditus em ocorréncia alopatrica.
Aparentemente a biologia reprodutiva das duas espécies também esté relacionada com o
aumento da pluviosidade e temperatura. O desenvolvimento dos foliculos vitelogénicos,
que se iniciam por volta de setembro, no maximo até o final da primavera, pois o tempo
de eclosdo dos ovos deve ocorrer antes do inicio do inverno para que 0s jovens possam
se alimentar. Aparentemente, o recrutamento e oviposi¢do ocorrem na estacdo chuvosa.
A maioria das fémeas com foliculos vitelogénicos e jovens sdo encontrados entre

outubro e dezembro.



Abstract

In general, studies using sympatric lizards show that ecological segregation
occurs between species, allowing their coexistency. As to diet, understand the
reproductive biology of the species is important to have a clearer view of the
competitive process and the environmental performance of species in areas 0s sympatry.
In this study, | have checked for differences in diet and reproductive biology of two
species of Enyalius living in allopatry and sympatry. The food niche breadth obtained
for E. perditus show greater specialization when the species is found in sympatry to E.
iheringii, and lower when it occurs in alopatric. The same applies to E. iheringii in
sympatric and allopatric sites. Apparently, the reproductive biology for both species is
related to the increase in rainfall and temperature. The development of vitellogenic
follicles begin around September, at the end of spring. Apparently, the recruitment and
oviposition occur in the rainy season. The hatchling of eggs probably occur during the
rainy season so that juveniles can found food sources. The majority of females with

vitelogenics follicles and juvenile are found between October and December.



Capitulo 4.
DIETA E BIOLOGIA REPRODUTIVA DE ENYALIUS IHERINGII E ENYALIUS PERDITUS NA MATA

ATLANTICA DO SUDESTE PAULISTA.

INTRODUCAO

Estudos sobre particdo de recursos tém contribuido substancialmente para entender
a estrutura e composicdo de comunidades (Pianka, 1973). A utilizacdo diferencial de
recursos alimentares, em particular, tem sido um dos aspectos mais investigados e
utilizados como explicagdo para a evidéncia de comunidades complexas (Pianka, 1973;
Schoener, 1974).

A teoria da competicdo prediz que em épocas ou locais com superabundéncia de
presas, 0s predadores tendem a utilizar-se destes recursos de maneira similar, havendo
assim ampla sobreposicdo das dietas, provavelmente sem competicdo entre as espécies
envolvidas (Herrera e Hiraldo, 1976).

Ao contrario em épocas de restricdo de recursos alimentares, espécies que as
exploram de modo similar tendem a aumentar a competicdo o que favoreceria a selecdo
natural e aumentaria a segregacao entre elas de modo a ameniza-la.

Em geral, estudos tratando relacGes entre lagartos simpéatricos demonstram que
ocorre segregacdo ecoldgica entre as espécies, 0 que permite a coexisténcia entre elas.

(Pianka, 1973; Vcibradic, 1996; Faria e Araujo, 2004). A histéria evolutiva parece ter
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atuado na estrutura das comunidades de lagartos de maneira que a competicdo determina a
utilizacdo diferencial de um ou mais elementos do nicho trofico (Pianka, 1973; Schoener,
1974; Huey e Pianka, 1977; Mesquita et al., 2006a 2006b). Contudo, normalmente é dificil
determinar em situagdes de campo se a segregacdo ecoldgica observada foi causada por
competicdo, por diferencas estocasticas, ou por outros fatores (Schoener, 1982).

Diversos fatores podem estar relacionados com a composicdo da dieta em lagartos,
dentre eles estdo varidveis ontogenéticas, eletividade por presas, tamanho do corpo, sexo,
forma de forrageio e tamanho de presas (Vrcibradic e Rocha, 1996; Pianka e Vitt, 2003;
Vitt et al., 2003, Rocha e Rodrigues, 2005; Menezes et al., 2006).

Além de estar relacionada com a abundancia e freqliéncia das presas, muitas vezes a
composicdo da dieta de lagartos pode depender da associacdo que estes tém com o micro-
hébitat. Colémbolas e acaros formam uma parcela significativa da dieta de lagarto que
forrageiam na serrapilheira. Formigas sdo mais frequlientes na dieta de algumas espécies de
Tropidurinae. lsoptera, que sdo abundantes em florestas e em areas mais aridas,
representam uma parte expressiva da dieta dos lagartos que forrageiam ativamente. O
periodo do dia também pode influenciar os tipos de presas disponiveis, como foi relatado
para Uranoscodon superciliosus, em cujo estdmago foram encontrados anelideos e
escorpides, que sdo ativos durante todo o crepusculo ou depois de chuvas intensas, ocasido
em que outros lagartos ndo estdo em atividade (Vitt et al., 2008).

Os lagartos de um mesmo género geralmente possuem requisitos ecolégicos
similares como modo de forrageio e em menor grau preferéncias por certo tipo de habitat
(Vitt et al., 2003). Tradicionalmente acreditava-se que as diferencas na dieta seriam
respostas evolutivas para evitar a competicdo, entretanto estudos indicam que muito da

variacdo observada na dieta parece ser mais resultado de causas historicas do que de
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processos competitivos atuais (Vrcibradic e Rocha, 1996; Pianka e Vitt, 2003; Menezes et
al., 2006; Vitt et al., 2008). Pouco se sabe sobre as relagcdes e vantagens das espécies
encontradas em simpatria (Huey e Pianka, 1977; Vitt e Zani, 1998; Faria e Aradjo, 2004,
Van Sluys et al., 2004; Wahungu et al., 2004), entretanto uma das hipoteses vigentes prediz
que os individuos encontrados em simpatria reduzem os tipos de habitat e aumentam no
tamanho e numero de categorias de presas quando comparados com individuos encontrados
em alopatria (Schoener et al., 1979).

Assim como a dieta, compreender a biologia reprodutiva das espécies é importante
para ter uma visao mais clara dos processos competitivos e o desempenho ecoldgico de
espécies em areas que estdo sobre intensa pressdo antropica como a Mata Atlantica.

A sobreposicdo de nicho ndo € necessariamente proporcional a intensidade da
competicdo, sendo dificil definir por quais recursos e como as espécies em simpatria
concorrem (Huey; Pianka, 1977), especialmente em aspectos reprodutivos.

A diversidade nos padrbes reprodutivos de lagartos, das regides tropicais, varia
muito quando comparados aos de outras regides. Polychrus acutirostris, caracterizado por
uma reproducdo extremamente sazonal, deposita seus ovos no inicio da estagdo chuvosa e a
eclosdo ocorre em maio e junho (Vitt e Lacher, 1981), Tropidurus hispidus e Tropidurus
semitaeniatus ovipde durante toda a estagédo seca (Vitt, 1992), e em Cnemidophorus, o ciclo
reprodutivo pode se prolongar durante o ano todo. Geralmente o ciclo reprodutivo dos
machos ocorre simultaneamente com a vitelogénese e ovulacdo das fémeas que colocam
uma ou mais ninhadas por ano podendo variar em tamanho e época de oviposicao,
principalmente ao longo das estacBes (Pianka e Vitt, 2003). Algumas espécies de Anolis

produzem pequenas ninhadas sucessivamente, entretanto, alguns lagartos tropicais, como
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por exemplo, Ameiva ameiva, Cnemidophorus ocellifer e Tropidurus hispidus produzem
multiplas ninhadas com grande nimero de ovos (Tuner et al, 1973; Vitt, 1992).

Presumivelmente a reproducdo dos lagartos € influenciada pela temperatura, deste
modo as fémeas podem selecionar a temperatura de incubacdo mais adequada retendo 0s
0vos no Utero. Essa habilidade, ocorrida inimeras vezes na historia dos Squamata, resulta
numa transicdo evolutiva de oviparidade para viviparidade (Shine, R. 2005).

Apesar da importancia das relacdes tréficas entre lagartos em remanescentes de
Mata Atléntica poucos estudos ecoldgicos foram feitos sobre as espécies de Enyalius
(Sazima e Haddad, 1992; Vitt et al., 1996; Zamprogno et al., 2001; Sousa, 2000; Van Sluys
et al., 2004; Lima, 2005) e apenas uma delas compara a dieta de espécies simpatricas
(Teixeira et al, 2005).

Teixeira et al. (2005) compararam aspectos ecologicos de Enyalius brasiliensis e
Enyalius bilineatus vivendo em simpatria na regido de Santa Tereza no Espirito Santo e
mostraram que diferem quanto aos principais itens alimentares consumidos. Além disso, as
espécies apresentaram diferencas no tamanho da ninhada e sugere que essas espécies
podem estender sua atividade reprodutiva ou entdo desenvolvé-la duas vezes por ano. Da
mesma forma Enyalius leechii, que apresenta distribuicdo disjunta do outros congéneres,
apresenta reproducdo sazonal (Vitt et al., 1996).

Apesar de serem relativamente abundantes e encontrados proximos aos grandes
centros urbanos, existem poucas informacdes disponiveis sobre dieta e biologia reprodutiva
das espécies de Enyalius. Considerando que aspectos como a dieta e biologia reprodutiva
variam geograficamente (Vitt e Zani, 1998), ou mesmo em simpatria (Colli, 1992;Vitt et
al., 2003), o presente estudo tem como objetivo estudar a composicao da dieta de Enyalius

iheringii e Enyalius perditus em simpatria na Estacdo Bioldgica de Boracéia (EBB) e nas
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areas em que ocorrem em alopatria, nas proximidades desta area. De modo similar
pretende-se estudar a biologia reprodutiva das mesmas espécies nas localidades citadas

acima.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados a partir de amostras de Enyalius iheringii e Enyalius
perditus que ocorrem em simpatria obtidos na Estacdo Bioldgica de Boracéia /(EBB), de
amostra de Enyalius iheringii que é a Unica espécie presente no Reservatorio de Biritiba-
Mirim, e de amostras obtidas no Nucleo Barrocada - Serra da Cantareira onde ocorre
somente Enyalius perditus. A descricdo detalhada das areas de estudo bem como dos
métodos de captura encontram-se no Capitulo 1. Na EBB as coletas foram realizadas entre
2003 e 2005 e entre 2006 e 2008, no Reservatdrio de Biritiba-Mirim, foram realizadas
quatro campanhas entre 2002 e 2003, e no Nucleo Barrocada os individuos foram coletados
entre 2001 e 2005 durante monitoramentos realizados nas areas.

Os lagartos foram capturados, levados para o laboratério e imediatamente
sacrificados. Os estdbmagos foram retirados e 0s espécimes imediatamente fixados em
formol a 10%, e o contetido estomacal obtido apds disseccdo foram conservados em alcool
a 70%. Os itens alimentares foram identificados até o nivel menos inclusivo possivel, com
auxilio de especialistas. Como ocorre em estudos similares, a andlise de amostras
estomacais apresenta problemas e limitacGes quanto a sua interpretagdo, pois os diferentes
niveis de digestdo dos itens alimentares podem influenciar as proporces reais de cada item
devido a taxa diferencial de digestao e absorcéo.

Os aspectos investigados na dieta foram:
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a) Frequéncia de ocorréncia (proporcdo de estdmagos contendo cada item

alimentar em relacéo ao total de estdmagos analisados);

b)  Porcentagem de ocorréncia (nimero de vezes que um item especifico foi

encontrado, como porcentagem de todos os itens encontrados);

c) Amplitude do nicho tréfico: este indice estima quantitativamente o grau de

especializacdo da dieta de uma espécie, medindo a uniformidade de
distribuicdo de individuos entre os recursos (Pianka, 1973, Krebs, 1999).
O indice € calculado a partir da Medida de Levins, determinada por:

B=1/(Zp%), onde:

B = medida de Levins da amplitude do nicho;

pj = proporcéo dos itens na dieta que séo da categoria alimentar j (estimada
pelo nimero de ocorréncia da presa / nimero total de itens). B varia de 1 a
n, sendo n o nimero total de itens.

B € méaximo quando o mesmo numero de individuos ocorre para cada categoria de
item identificado. Nesse caso a espécie ndo discrimina entre 0s recursos e tem o nicho mais
amplo possivel (maxima amplitude de nicho, minima especializacdo). B € minimo quando
todos os individuos pertencem a uma categoria alimentar (minima amplitude de nicho,
maxima especializagao).

Para o estudo da biologia reprodutiva os exemplares foram sexados com base no exame das
gonadas. Apos a disseccdo o comprimento e a largura dos testiculos foram medidos de modo a
calcular o volume segundo a formula do elipsoide:

V = 4/31(c/2)(1/2)2,
onde ¢ é o comprimento e | a largura do testiculo. Para descrever a atividade reprodutiva

das fémeas foi registrada a presenca de foliculos vitelogénicos, foliculos translucidos, ovos
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no oviduto e corpos luteos (Sodeinde e Kuku, 1989). Para determinar o ciclo reprodutivo
das espécies, foi analisada a distribuicdo mensal da condicdo reprodutiva dos individuos
adultos de cada sexo. A menor fémea que continha ovos oviducais ou foliculos
vitelogénicos e 0 menor macho com testiculos aumentados ou epididimo convoluto foram
usados para estimar tamanho minimo a maturidade para cada sexo. Neste caso o
Comprimento-Rostro-Cloacal (CRC) da menor fémea e do menor macho reprodutivo foram
considerados como menor tamanho ao qual a maturidade sexual é atingida.

Os volumes dos testiculos foram relacionados Ao CRC dos machos a partir de uma
analise de regressao linear e com o0s valores de residuos foi realizada uma ANCOVA,

utilizando como covariavel o CRC.

RESULTADOS

Foram dissecados 89 estdbmagos, sendo que 17 (19%) estavam vazios, 16 (18%)
referentes a sete machos e oito fémeas de Enyalius perditus da EBB, 23 (26%) de Enyalius
iheringii de Biritiba-Mirim (quatro machos e 15 fémeas) e 50 (56%) de Enyalius perditus
do Nucleo Barrocada (21 machos e quatro fémeas). Nenhum dos estbmagos de E. iheringii
da EBB continham itens identificiveis. Os dados de dieta sdo apresentados em termos de
porcentagem do item no total de estdbmagos analisados para a localidade (F %) e

porcentagem dos totais de itens identificados para a localidade (R %) (Tabelal).
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Tabela 1: Dieta de Enyalius perditus e Enyalius iheringii em termos de porcentagem de itens no total de estdmagos
analisados para a localidade (F %) e porcentagem do item no total de itens identificados para a localidade (R %). Os
valores de amplitude de nicho tréfico de Levins (Bs) constam na ultima linha da tabela. Os valores realcados em cinza

representam os itens mais frequentemente encontrados para a espécie.

E. perditus E. iheringii
Reservatdrio de Biritiba-
EBB Nucleo Barrocada Total Mirim
CATEGORIA F % R% F % R% F % R% F % R%
DA PRESA (N=16)  (N=66) | (N=51) (N=24)| (N=67) (N=115) (N=27)  (N=25)
Nematoda - - 19 12,5 1,49 2,6 3,7 20
ARACHNIDA
Araneae 12,5 3,03 1,9 4,16 4,47 2,6 - -
Opiliniones - - - - 3,7 4
INSECTA
Chilopoda - - 6,25 1,51 1,49 0,86 - -
Diplopoda - - 1,9 8,3 1,49 1,7 0 0
Larva de Coledptera 12,5 4,54 19 4,16 4,47 3,47 3,7 4
Coleoptera 12,5 3,03 7,84 16,6 8,9 521 22,2 24
Dermaptera - - 1,9 4,16 1,49 0,86 - -
Isoptera 12,5 25,75 - - 2,9 14,78 - -
Hymenoptera - - 1,9 4,16 1,49 0,86 - -
Formicidae 12,5 54,54 58 12,5 8,9 34,78 3,7 4
Larva de Lepiddptera 6,25 1,51 1,9 4,16 29 1,7 11,11 12
Larvas ndo identificadas - - - - - - 3,7 4
Orthoptera 18,75 4,54 7,8 16,66 10,44 6,08 3,7 4
ANELLIDA
Oligochoeta 6,25 1,51 - - 1,49 0,86 - -
N&o identificada 6,25 1,51 23 - - - 3,7 4
Byt 0,22 - 0,75 - - 0,6 -
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Os dados mostram que para Enyalius perditus em simpatria com Enyalius iheringii
Orthoptera foi encontrado em 18 % dos estdbmagos, e Formicidae foi o item mais abundante
(54%), sendo que nos estdmagos de E. perditus obtidos no Nucleo Barrocada, Orthoptera e
Coleoptera ocorreram em 8% dos estdbmagos, e Orthoptera foi o item mais abundante
(16%). No caso de E. iheringii, Orthoptera foi item mais comum nos estdmagos (22%) e

também o mais abundante (24%) (Figura 1).
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Figural: Dieta de Enyalius perditus (simpéatrico - Estacdo Bioldgica de Boracéia, alopatrico - Nucleo Barrocada) e
Enyalius iheringii (alopéatrico - Biritiba-Mirim) em termos de porcentagem dos totais de estdbmagos analisados para a

localidade (F %).
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Em relacéo aos valores de amplitude de nicho trofico de Levins (B,) a amplitude do
nicho para E. perditus em ocorréncia simpétrica foi 0,22, mostrando maio especializagdo do
que o valor 0,75 obtido em alopatria. No caso de E.iheringii em ocorréncia simpatrica a

amplitude de nicho foi 0,6 (Tabela 1; Figura 2).
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Figura 2: Dieta de Enyalius perditus em simpatria com Enyalius iheringii (Estacdo Biol6gica de Boracéia) e em alopétria

(Nucleo Barrocada) em termos de porcentagem do total de estbmagos analisados para a localidade (F %).

Em relacdo as dietas entre as duas espécies, E.perditus aparentemente apresenta a

composi¢do mais rica comparada com E.iheringii (Figura 3).
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Figura 3: Dieta de Enyalius perditus (Estagdo Bioldgica de Boracéia) e Enyalius iheringii (Biritiba-Mirim) em termos de

porcentagem do total de itens identificados para a localidade (R %).

Biologia reprodutiva

Para se avaliar a condicdo reprodutiva de Enyalius iheringii e Enyalius perditus,
foram sexados 48 individuos, sendo 23 E. perditus da EBB, e 21 E. iheringii de Biritiba-
Mirim. A atividade reprodutiva das fémeas foi analisada de acordo com a distribuigéo
mensal da condicdo reprodutiva (Tabela 2). Aparentemente no inverno (marco a agosto) os
ovarios possuem foliculos translucidos e os ovidutos estdo atrofiados. Seqliencialmente, a

partir de setembro os foliculos comecam a aumentar sensivelmente de tamanho e o oviduto
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comega a se hipertrofiar. Os foliculos translicidos recebem entdo a deposicéo de vitelo,
crescem, e posteriormente ocorre a ovulagdo. Todos os foliculos vitelogénicos de ambos os
ovarios sdo liberados e a parede membranosa do foliculo involui para corpo liteo. Os ovos
sdo enterrados e apds um periodo variavel e desenvolvimento ocorre no exterior. Embora
descobrimos recentemente que esses lagartos tém capacidade de reter ovos no oviduto por
longo periodo (Observacdo pessoal). Como ndo encontramos ovos no oviduto
acompanhados simultaneamente de foliculos vitelogénicos ou corpos luteos acompanhados

de foliculos vitelogénicos, acreditamos que ocorra uma ninhada por ano.

Tabela 2: Distribuicdo mensal da condigdo reprodutiva das fémeas de Enyalius perditus (EBB) e Enyalius iheringii

(Biritiba-Mirim). CL = Corpo Luteo; FT = Foliculo Translicido; FV = Foliculo Vitelogénico.

Enyalius perditus Enyalius iheringii
Janeiro
Fevereiro
Marco FT FT
Abril FT CL,FT
Maio
Junho CL
Julho FT, FV
Agosto
Setembro FV
Outubro
Novembro
Dezembro FV, FT CL,FV

As fémeas de Enyalius iheringii apresentaram de 4-12 foliculos vitelogénicos e as
fémeas de Enyalius perditus de 3-10 foliculos vitelogénicos (Figura 4). A menor fémea
reprodutiva de E. perditus ocorrendo em simpatria com E. iheringii na EBB foi de
CRC=70mm, e o menor macho reprodutivo foi de CRC=51 mm. A menor fémea
reprodutiva de E. iheringii ocorrendo em alopatria foi de CRC=115 mm, e menor macho

reprodutivo foi de CRC=76 mm.

96



10

® O Eperditus FT :
E.perditus FV
i S et £ -
O E.lheringii Fv o
£
o o~
o
3
8 ¥ A -
=) % +
L
A I - - 4
D p—

I I I I I I I I I I I I
jan fev mar abr mai jun jul ago set  out nov dez

MES

Figura 4: Distribuicdo mensal dos foliculos encontrados em fémeas de E.iheringii (Biritiba-Mirim) e Enyalius perditus

(Estacéo Biologica de Boracéia). CL = Corpo Luteo; FT = Foliculo Translucido; FV = Foliculo Vitelogénico.

Devido ao baixo nimero de exemplares de E. iheringii ndo foi possivel realizar uma
analise mais robusta em relacdo a distribuicdo mensal do volume testicular. A média do
volume dos testiculos para E. iheringii foi 31,24 mm? e para E. perditus foi 53,86 mm® e
ndo verificamos diferenca significativa nos volumes dos testiculos entre as duas espécies,

segundo o teste t (t=1,33; df=13; p=0,206).

O volume dos testiculos foi relacionado com o CRC dos machos a partir de uma
analise de regressdo linear (df=3; R? = 0.0005; F=18,48) (Figura 5), e com os valores de
residuos realizamos uma ANCOVA, utilizando como covaridvel o CRC (Figura 6).
Podemos observar que na figura 6 que os valores de volume dos testiculos mostra
claramente padrdo sazonal. Apesar do baixo nimero de amostras (N=12), podemos
observar um aumento dos mesmos no més de setembro, e um valor comparativamente

inferior para no més de marco.
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Figura 5. Regressdo entre 0 Comprimento-Rostro-cloacal (CRC) e o volume dos testiculos dos individuos de Enyalius

perditus coletados na Estacdo Bioldgica de Boracéia.
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Figura 6. Distribuicdo mensal dos valores de volumes de testiculos para Enyalius perditus coletados na Esta¢do Bioldgica

de Boracéia

Para Enyalius iheringii registramos testiculos aumentados em dezembro, sugerindo

que as espécies estdo em atividades reprodutivas no més.
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DISCUSSOES

As relagBes entre lagartos simpéatricos demonstram que ocorre segregacao ecoldgica
entre as espécies, 0 que permite a coexisténcia entre elas. (Pianka, 1973; Vcibradic, 1996;
Faria e Aradjo, 2004). Diversos fatores podem estar relacionados com a composicao da
dieta dos lagartos, dentre eles estdo variaveis ontogenéticas, eletividade por presas,
tamanho do corpo, sexo, forma de forrageio e tamanho de presas (Vrcibradic e Rocha,
1996; Pianka e Vitt, 2003; Vitt et al., 2003, Rocha e Rodrigues, 2005; Menezes et al.,
2006) Além disso, ela pode estar relacionada com a abundéncia e freqliéncia de presas e
muitas vezes com o micro-habitat. Para Enyalius perditus em simpatria, Orthoptera foi
encontrado em 18 % dos estdbmagos, e Formicidae foi o item mais abundante (54%)
seguido de Isoptera. Para E. perditus em alopatria, Orthoptera e Coleoptera ocorreram em
8% dos estdbmagos, e Orthoptera foi o item mais abundante (16%). Para Enyalius iheringii,
Orthoptera foi item mais comum nos estdmagos (22%) e o mais abundante (24%). Entre os
itens mais consumidos, as formigas representam parte expressiva da biomassa da
serrapilheira (Feitosa e Ribeiro, 2005). Os isopteros ocorrem agrupados e estdo disponiveis
ao longo de todo o0 ano, assim constituem um item alimentar vantajoso (Teixera-Filho et al.,
2003).

Entretanto, os indices de amplitude de nicho trofico obtidos para E. perditus
demonstram que ocorre maior especializacdo alimentar quando ocorre em simpatria com
seu congénere, sendo esta menor quando este ocorre em alopatria. O mesmo acontece com
E. iheringii em ocorréncia simpatrica, o grau de especializacdo dado pelo indice de Levins
¢ proximo ao obtido para E. perditus em ocorréncia alopatrica. Pouco se sabe sobre as

relacdes e vantagens das espécies encontradas em simpatria (Huey e Pianka, 1977; Vitt e
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Zani, 1998; Faria e Aradjo, 2004; Van Sluys et al., 2004; Wahungu et al., 2004), entretanto
uma das hipdteses prediz que os individuos encontrados em simpatria restringem os tipos
de habitat e aumentam o tamanho e nimero de categorias de presas quando comparados
com os individuos em alopatria (Schoener et al., 1979).

Jackson (1978) sugere que a ampla distribuicdo alopatrica da maioria das espécies
de Enyalius pode ser resultado da falta de habilidade em repartir nichos, o que implica em
uma intensa similaridade ecoldgica. Os resultados desse trabalho revelam que as duas
espécies de Enyalius respondem diferentemente quanto a dieta quando encontradas em
simpatria e em alopatria. Diferengas ecoldgicas entre duas espécies podem ser resultados de
perturbacdo de habitat. Teixeira et al. (2005) e Jackson (1978) sugeriram a partir de estudos
com Enyalius brasiliensis e Enyalius bilineatus que este ultimo é mais adaptado a areas
abertas e pode se beneficiar de perturbacdes causadas por atividades antrépicas. Vitt et al.
(2003) também relatou que Anolis puctatus € mais tolerante a areas abertas do que A.
transversalis, mas o desmatamento afeta ambas as espécies. No caso dos Enyalius,
distrbios ambientais parecem afetar de maneira diferente tanto E. perditus como E.
iheringii. Dixo (2001) sugere que E. perditus é sensivel a fragmentacdo. A abundancia de
E. iheringii em simpatria € menor em relacdo a abundéncia de E. perditus, ao passo que E.
iheringii em alopatria apresenta-se extremamente abundante. A abundéncia das espécies
pode indicar sucesso reprodutivo em determinadas localidades, e ao contréario, se a
frequiéncia de individuos ndo ocorre como esperado podemos sugerir que uma espécie se
favorece e a outra ndo. As evidéncias sobre dieta, que indicam que sdo especialistas em
simpatria e generalistas em alopatria, podem explicar essas diferencas na abundancia.
Porém sdo necessarias mais informacGes especificas das areas bem como o historicos de

perturbacOes antropicas comum em remanescentes na Mata Atlantica do planalto paulista.
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N&o encontramos nenhum dado que indicasse que as fémeas produzissem mais de
uma ninhada por ano, o que era esperado para lagartos de Mata Atlantica. O
desenvolvimento dos foliculos vitelogénicos tem que se iniciar por volta de setembro, no
maximo até o final da primavera, pois o tempo de eclosdo dos ovos deve ocorrer antes do
inicio do inverno para que os jovens possam se alimentar. Segundo os dados de
monitoramento por armadilhas de interceptacdo e queda (Capitulo 2), provavelmente o
recrutamento deve ocorrer em outubro e janeiro, possivelmente porque fémeas mais velhas
(de maior CRC) provavelmente ficam reprodutivas mais cedo do que as fémeas mais
jovens, isto é, ndo ocorre sincronia reprodutiva na populacgdo. Possivelmente os individuos
do recrutamento tornam-se reprodutivos no ano seguinte ao nascimento, quando alcanca
tamanho minimo a maturidade sexual.

Aparentemente, 0 recrutamento e oviposicdo ocorrem na estacdo chuvosa. A
maioria das fémeas com foliculos vitelogénicos e jovens sdo encontrados entre outubro e
dezembro, e nossos dados limitam-se a dizer que esta espécie é unimodal com periodo

reprodutivo na estacdo chuvosa.
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CAPITULOS.

CONCLUSOES GERAIS

Enyalius iheringii e Enyalius perditus, embora ocorram em simpatria nos
fragmentos de mata do sudeste do Brasil, em areas proximas a grandes centros de
pesquisa do pais, ainda sdo pouco conhecidos do ponto de vista da historia natural. A
atual distribuicdo tem sobreposicdo na Serra do Mar, com E. iheringii distribuindo-se
em direcdo sudeste do estado de S&o Paulo, e E. perditus em direcdo ao nordeste e
interior do estado. Estudar as espécies em localidades em que ocorrem isoladas ou em
simpatria pode fornecer dados sobre a particdo de recursos que geralmente envolve a
utilizacdo de importantes componentes do nicho tais como hébitat, alimentar, espaco e
horério de atividade.

Os resultados obtidos nesse estudo indicam que ndo ha diferenca de peso e
comprimento-rostro-anal entre machos e fémeas de Enyalius iheringii e em Enyalius
perditus, ao contrario, foi observado que as fémeas atingem tamanhos superiores aos
alcancados por machos e que ha diferencas significativas no peso entre machos e
fémeas dessa espécie.

A distribuicdo espacial da razdo sexual entre as duas espécies de Enyalius
estudadas sugere que ambas ocorrem em propor¢des iguais nos cinco transectos
monitorados.

A abundancia das duas espécies foi maior nos meses da estacdo chuvosa o que
pode indicar o pico de atividade, que provavelmente é resultado de intensas atividades

de forrageamento, busca por parceiros e/ou oviposicdo. Este fato pode indicar que a
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abundancia das duas espécies pode estar diretamente relacionada com o aumento da
temperatura e pluviosidade no inicio da estacdo chuvosa, especialmente nos meses de
setembro e outubro para machos e janeiro para as fémeas. Os dados coletados entre
2003 e 2007 revelam que a densidade de E. perditus e E. iheringii € menor do que se
esperava, sendo que a primeira espécie é mais abundante na Estacdo Bioldgica de
Boracéia, porém ndo houve diferenca significativa na abundancia de machos e fémeas
entre os anos de coleta.

Aparentemente o padrdo geral de deslocamento ndo difere entre machos e
fémeas de Enyalius perditus. Ndo houve diferenca quanto as taxas de deslocamento,
guanto a soma das distancias percorridas no solo ou acima do solo ou nas preferéncias
por altura de poleiros. As estimativas de area de vida se mostraram bastante variavel, de
10 a 517 m? para Enyalius perditus e 88 e 154 m® para Enyalius iheringii.

Em relacdo a dieta, os indices de amplitude de nicho tréfico obtidos para E.
perditus demonstram que ocorre maior especializagdo alimentar quando ocorre em
simpatria com seu congénere, sendo esta menor quando este ocorre em alopatria. O
mesmo acontece com E. iheringii em ocorréncia simpatrica, o grau de especializagdo
dado pelo indice de Levins é proximo ao obtido para E. perditus em ocorréncia
alopatrica.

Aparentemente a biologia reprodutiva das duas espécies também estad
relacionada com o aumento da pluviosidade e temperatura. O desenvolvimento dos
foliculos vitelogénicos, que se iniciam por volta de setembro, no maximo até o final da
primavera, pois 0 tempo de eclosdo dos ovos deve ocorrer antes do inicio do inverno
para que 0s jovens possam se alimentar. Aparentemente, 0 recrutamento e oviposic¢ao
ocorrem na estacdo chuvosa. A maioria das fémeas com foliculos vitelogénicos e jovens

sdo encontrados entre outubro e dezembro.
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