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RESUMO

SANTOS, Ana Maria Pereira dos. Inovagées no ensino de ciéncias e na educagao
em saude: um estudo a partir do Projeto Finlay. Sdo Paulo, 2005, 176p.
Dissertacdao (Mestrado em Ensino de Ciéncias). Faculdade de Educacdo da
Universidade de S&o Paulo.

O presente estudo trata-se de uma pesquisa qualitativa realizada a partir da analise de
um projeto de ensino de ciéncias desenvolvido pelo Laboratério de Ensino de Ciéncias
e Tecnologia (LECT) da Escola do Futuro da USP, denominado projeto Finlay, que tem
como objetivo divulgar informacgdes e engajar ativamente alunos de educagéo basica na
problematica da dengue. Neste estudo realizou-se uma analise do projeto Finlay e da
atuagao de 15 escolas publicas e particulares junto a ele, durante os anos de 1999 a
2002. Para isso, foi necessario realizar uma analise documental do projeto, bem como
entrevistas presenciais e virtuais com os professores, coordenadores e diretores das
escolas participantes. Os resultados obtidos revelaram que os alunos participantes do
projeto Finlay, durante o periodo de estudo, coletaram 705 larvas de insetos em 21
municipios e 109 bairros diferentes. Estes dados mostram que o ensino de ciéncias que
se apresenta hoje nas escolas, centrado quase que exclusivamente no livro didatico,
pode sofrer melhorias quando se propde atividades onde os alunos investigam os
problemas reais que a comunidade enfrenta. Neste sentido, o estudo sugere inovagdes
no ensino de ciéncias voltadas ao modelo de aprendizagem participativa, através de
investigacdes cientificas auténticas e no uso de novas tecnologias de informagédo e
comunicacado. No que se refere as inovagdes na educacdo em saude, este estudo
considera que os projetos devem, além de informar, engajar ativamente os cidadaos na
problematica enfrentada e que quando os projetos sao sediados nas escolas ha maior
possibilidade de éxito e expansao.

Palavras chave: ciéncias (estudo e ensino), educagdo em saude, dengue.
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ABSTRACT

SANTOS, Ana Maria Pereira dos. Innovation in science and health education: study
from Finlay Project. Sdo Paulo, 2005, 176p. Dissertation (Master's degree).
Faculdade de Educacgao da Universidade de Sao Paulo.

This document is about a qualitative research done through the analysis of a science
education project designed by the Laboratério de Ensino de Ciéncias e Tecnologia
(LECT) da Escola do Futuro da USP <Science and Technology Education Laboratory
from Escola do Futuro - USP>, denominated Finlay Project. The goal is to spread and
engage students of fundamental education in the dengue fever problem. This document
is an analysis of the Finlay Project and the performance of 15 public and private schools
involved in the project between years 1999 and 2002. For such purpose, it was
necessary to perform a documentary analysis of the project, as well as physical and
virtual interviews with teachers, coordinators and directors of the acting schools. The
results achieved, show that the students participating in the project during the study
period collected 705 insects’ larvae in 21 cities and 109 different neighborhoods. This
data gives evidence that contemporary science education, focused almost exclusively
on schoolbooks can be improved with the use of activities where students investigate
community real world problems. Therefore, this document suggests innovation in
science education based on participative learning, through authentic scientific
investigation and the use of new information and communication technologies.
Concerning innovation in health education, this issue concludes that science projects,
more than an information instrument, must engage citizens in the social problems and
there are better chances of success and growth when the projects are school based.

Keywords: science (study and learning), health education, dengue.
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| INTRODUGAO

Apresentacao

A idéia de realizar esta pesquisa surgiu durante o curso de graduagédo, em um
estagio realizado junto ao Laboratério de Ensino de Ciéncias e Tecnologia (LECT) da
Escola do Futuro da USP. Era 0 ano de 1998 e a ameaga de uma epidemia de dengue
no pais era iminente. Naquela ocasido, a equipe de pesquisadores do LECT havia
decidido desenvolver um projeto de ensino de ciéncias que focalizasse a tematica da
dengue, utilizando para isso uma abordagem diferenciada, que hoje chamo de
inovadora. Nascia o Projeto Finlay.

Desde entédo tenho colaborado com o Projeto Finlay de diversas formas, o que
trouxe a necessidade de realizar uma analise mais profunda do projeto e da atuacéo de
professores e alunos junto a ele. Nascia assim o projeto de pesquisa que culminou
nesta dissertacio.

Assumir o papel de pesquisadora, e por que nao dizer, avaliadora do projeto,
apos ja ter atuado como colaboradora, ndo foi uma tarefa facil. Foi necessario despir-
me dos vicios da rotina e de muitos olhares. Acredito que valeu a pena. O caminho
percorrido para a realizacdo deste estudo trouxe muitas contribuicbes para o exercicio
de minha atividade de pesquisadora e educadora e acredito que trara contribuicdes

também aqueles que se interessam pelo ensino de ciéncias e pela educacdo em saude.
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A importancia do estudo

Nos dias atuais, o ensino de ciéncias tem sido foco de estudos de diversas
naturezas, desde como as concepcboes deste campo do conhecimento tém se
apresentado nas escolas até as inovagdes que ocorrem no processo de ensino e
aprendizagem. As inovagoes estdo presentes através de uma abordagem diferencial do
ensino de ciéncias tradicional, termo utilizado neste estudo para o ensino que nao
possui relevancia para o aluno, centrado na maioria das vezes nos livros didaticos,
mediante a introdugdo das novas tecnologias de comunicagdo e transmissao de
informagdes e da utilizagdo de projetos tematicos que buscam uma aprendizagem
participativa, nos quais se privilegia a investigacdo de situagdes reais do dia-a-dia do
aluno.

Dentre as situagbes passiveis de investigagdo na escola estdo aquelas
relacionadas a saude e ao meio ambiente, como é o caso da dengue. A dengue é uma
doenga que vém se expandindo de maneira significativa, sendo que os casos da
doenga no pais aumentaram sensivelmente nos ultimos anos, chegando ao apice no
ano de 2002. Segundo os dados oficiais do Programa Nacional de Controle da Dengue
(PNCD), do Ministério da Saude, em 1998 foram notificados 528.388 casos da dengue
e em 2002, 794.013 casos (BRASIL, 2003b). No Estado de S&o Paulo, 10629 casos
foram notificados em 1998 e 15082 casos em 1999. Em 2001, este numero chegou a
51472 casos em todo o estado, e em 2002, 42183 casos, segundo os dados da
Superintendéncia de Controle de Endemias do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO,

2003).
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Este trabalho consiste em uma pesquisa qualitativa, elaborada a partir de um
projeto de ensino de ciéncias que aborda a problematica da dengue, desenvolvido pelo
Laboratério de Ensino de Ciéncias e Tecnologia (LECT) da Escola do Futuro da
Universidade de Sao Paulo (USP). Este projeto, denominado Projeto Finlay — em
homenagem ao cientista cubano Juan Carlos Finlay y de Barres, descobridor do Aedes
aegypti como vetor da febre amarela —, foi elaborado no ano de 1998 e implementado
em diversas escolas a partir de 1999.

O que levou a pesquisadora a tornar o Projeto Finlay seu objeto de estudo € o
fato deste projeto ser considerado inovador, visto que proporciona aos participantes,
alunos de educacgao basica, a investigagdo de um problema real, a dengue, através da
participacdo ativa em diversas situagdes: a verificagdo de criadouros de larvas do
mosquito vetor da doenga na escola, casa e vizinhanga; a coleta de larvas; a destruigao
dos criadouros e o estudo dos fatores que favoregam ou ndo a incidéncia do vetor.
Além disso, o projeto Finlay também utiliza como ferramenta de apoio as novas
tecnologias de comunicagao e transmissao de informacgdes, a Internet.

Sendo assim, esta pesquisa analisa a atuacédo de professores e alunos de 15
escolas de ensino fundamental e médio, situadas em diferentes regides do pais, que

participaram do Projeto Finlay entre os anos de 1999 e 2002.

Objetivos

O propdsito desta pesquisa é
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- Analisar as caracteristicas que permitem que um projeto de ensino de ciéncias

que aborda a problematica da dengue seja considerado inovador;
- Analisar como este projeto foi implementado em diversas escolas e contextos;
- Caracterizar o papel do professor e dos diversos atores junto ao projeto;

- Discutir os problemas e perspectivas da utilizagdo de projetos inovadores no

ensino de ciéncias e

- Discutir a abordagem de projetos voltados especificamente para a educagdo em

saude.

Organizacao da Dissertacao

O presente trabalho esta dividido em seis capitulos, além da presente introducéo,
que consta do primeiro capitulo. No segundo capitulo apresentam-se os Referenciais
Tedricos, que contextualizam aspectos tedricos relacionados a dengue, as politicas
publicas relacionadas ao controle da doenga e suas implicagdes na educacdo e
mobilizagao social. Além disso, apresenta um breve panorama do ensino de ciéncias no

Brasil, bem como das inovagdes que vém ocorrendo no ensino de ciéncias.

No terceiro capitulo € apresentada a pesquisa propriamente dita, através de uma
descrigao do objeto de pesquisa, o Projeto Finlay, de sua elabora¢cdo no Laboratorio de
Ensino de Ciéncias e Tecnologia da Escola do Futuro da USP, bem como
consideragdes que permitiram delimitar o problema de pesquisa. Explicita também a

metodologia empregada na realizagdo da pesquisa.
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O quarto capitulo expde os resultados da pesquisa, através de tabelas e
descrigdes da implementagao do projeto Finlay nas escolas. Optou-se por agrupar as
escolas participantes em regides, a saber, municipio de Sao Paulo, municipios da
Grande Sao Paulo, outros municipios do estado de Sdo Paulo e municipios de outros
estados. Vale ressaltar, entretanto, que a exposicdo dos dados de natureza quantitativa
nao implica caracterizar esta pesquisa como quantitativa. Eles tém como funcgao ilustrar
a participagao das escolas no projeto, mas sem duvida, somente através do relato das
experiéncias dos diversos atores foi possivel caracterizar o envolvimento da escola no

Projeto Finlay e analisar suas implicagées no ensino de ciéncias.

No quinto capitulo ha exposi¢cdo da andlise dos resultados obtidos junto as
escolas participantes desta pesquisa. Nele sdo tratadas todas as questbes que

permearam a concepgao do projeto Finlay e sua implementagéo nas diversas escolas.

O sexto capitulo refere-se as Consideracdes Finais, uma sintese das analises
realizadas, indicando suas implicagdes e contribuicdes na educagcdo em saude e no

ensino de ciéncias.
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I FUNDAMENTAGAO TEORICA

Os pressupostos tedricos que fundamentam esta pesquisa estdo centrados na
educacédo em saude e na promogao de inovagdes pedagdgicas no ensino de ciéncias.
Para discutir o problema da dengue no Brasil procurou-se explicitar informag¢des sobre a
ocorréncia da doenca no pais, expondo um panorama de sua incidéncia e de seus
vetores. Discutem-se também as politicas publicas existentes, por meio de uma revisao
dos programas de controle da doenca. Por fim sdo apresentadas as questdes
educacionais: as iniciativas educacionais relacionadas ao controle da doenga, um
historico do ensino de ciéncias no Brasil e suas perspectivas, as inovacdes educativas

gerais e as inovagdes no ensino de Ciéncias.

1.1 DENGUE: UM PROBLEMA PRESENTE EM NOSSO MEIO

A dengue € uma doenga viral que ocorre em areas tropicais e subtropicais, onde
ha condicdes para o desenvolvimento dos mosquitos transmissores. O agente
etiolégico € um arbovirus pertencente a familia Flaviviridae. Existem 4 sorotipos: DEN-
1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4. Uma pessoa que foi infectada por um dos sorotipos recebe
protecdo permanente contra o mesmo sorotipo e imunidade parcial e temporaria contra

os outros trés (BRASIL, 2001b).

Os vetores sao mosquitos culicideos do género Aedes. A principal espécie

transmissora € o Aedes aegypti embora outras espécies como Aedes albopictus, Aedes
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scutellaris, Aedes polinesiensis, Aedes niveus, Aedes africanus, Aedes leuteocephalus,
Aedes opok, Aedes taylori, Aedes mediovittatus e Aedes furcifer tenham sido implicados

em outros lugares (BRASIL, 1996; GLUBER e CLARK, 1996; SERUFO et al., 1993).

A transmissao ocorre quando o vetor mosquito fémea se contamina ao picar um
individuo infectado que se encontra na fase virémica da doenga (um dia antes do
aparecimento da febre até o 6° dia, periodo onde o virus esta presente no sangue),
tornando-se, apés um periodo de 10 a 14 dias, capaz de transmitir o virus por toda sua
vida (6 a 8 semanas) através de suas picadas, que ocorrem geralmente durante o dia

(BRASIL, 1996; BRASIL, 2001b).

A doenga é uma infeccgado viral aguda e apresenta-se sob as formas de Dengue
Classico (DC) e Febre Hemorragica do Dengue (FHD). A forma classica € uma doenca
de letalidade baixa, mesmo sem tratamento especifico. Ja na forma hemorragica a

letalidade é significativamente maior (BRASIL, 2001b).

A sua forma classica é caracterizada por estado febril (39° a 40° C) de inicio
abrupto, prostracdo, cefaléia, nausea, vomitos e dores musculares e articulares. Na
espécie humana, a febre tem duragcdo de alguns dias, durante os quais pode-se
observar a presencga do virus no sangue circulante. Ha possibilidade de manifestagdes
hemorragicas e em casos mais raros, sangramentos maiores, indicando que este tipo

de manifestagdo n&o é exclusiva da FHD (FORATTINI, 1965; BRASIL, 1996).

Na Febre Hemorragica do Dengue, ou dengue hemorragica, o paciente
apresenta inicialmente sintomas semelhantes a dengue classica, porém o quadro evolui

rapidamente para manifestagcdes hemorragicas de gravidade variavel. Sintomas como
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febre alta, hemorragias, hepatomegalia e insuficiéncia circulatéria sao tipicos desta

forma da doenga (BRASIL, 1996; BRASIL, 2001b).

A dengue é uma doencga dinamica, o que faz com que o paciente evolua de um
estagio a outro da doencga rapidamente. Entretanto, ndo ha tratamento especifico para a
doenca, sendo recomendados tratamentos para a febre (antitérmicos) e para as dores

(analgésicos) (BRASIL, 2002c).

A dengue é um dos principais problemas de saude publica ndo sé no Brasil, mas
também no mundo. A Organizagdo Mundial de Saude estima que, por ano, 80 milhdes

de pessoas se infectem, em cerca de 100 paises (BRASIL, 2002a).

Algumas condigcbées do mundo moderno, tais como urbanizagdo acelerada,
deficiéncias no saneamento basico, utilizagdo intensa de materiais ndo-biodegradaveis
e mudancgas climaticas, favoreceram a disseminagdo do mosquito por quase todos os
lugares do mundo, numa area onde vivem cerca de 3,5 bilhdes de pessoas. Com
excegdao da Europa, todos os continentes ja apresentaram registros da doenga

(BRASIL, 2002a).

Gluber e Clark (1996) descrevem que o grande aumento populacional ocorrido
nos ultimos anos, principalmente nos paises em desenvolvimento, resultou em uma
urbanizagao sem planejamento, com infra-estrutura inadequada, formando ambientes
propicios para o desenvolvimento do mosquito. Eles comentam ainda que o aumento
do intercambio aéreo permitiu um rapido deslocamento de pessoas infectadas com

doencgas para outras regides do globo.
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A doenca tem sido observada no Brasil dentro de um padrao especifico de
sazonalidade: ocorre principalmente no verdo, devido a maior incidéncia de chuvas e
aumento da temperatura, condicbes que favorecem a proliferam dos vetores. Os
nucleos urbanos sado os mais atingidos, onde ha maior quantidade de criadouros
naturais ou resultantes da acdo do homem, embora a doenga possa ocorrer em
qualquer localidade que ofereca as condicbes necessarias para a sobrevivéncia do

vetor (BRASIL, 1996).

A dengue, desde a década de 90, teve um significativo crescimento no Brasil,
atingindo os niveis mais elevados em 1998 e em 2002 (Figura 1). Entretanto, a luta
contra a doenca € bem mais antiga: desde 1846 ha registros de uma epidemia de
dengue que atingiu as cidades do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Salvador. Ha registro de
uma epidemia em Sao Paulo entre os anos de 1851 e 1853 e outra em 1916, que ficou

conhecida como “urucubaca” (BRASIL, 1996).
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FIGURA 1. Numero de casos de dengue entre os anos de 1986 e 2003. Fonte:
CENEPI - FUNASA/MS.

O Aedes aegypti foi erradicado duas vezes no Brasil, em 1955 e 1973.
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Entretanto, com o relaxamento da vigilancia epidemioldgica, que ocorreu entre as
décadas de 70 e 80, o vetor foi reintroduzido. No ano 2000, 239.870 casos foram
registrados, seguidos de 428.117 casos em 2001, 794.219 casos em 2002, 341.776
casos em 2003 e 107.168 em 2004, sendo que no ano de 2003 e 2004 a regido
Nordeste e a regido Sudeste apresentaram o maior numero de casos (BRASIL, 2001a;

BRASIL, 2003b, BRASIL, 2004, BRASIL, 2005).

Chiaravalloti Neto (1997, p. 451) comenta que as “atividades de eliminagao de
criadouros (...) ndo tém se mostrado suficientes para diminuir os niveis de infestagédo do
mosquito, ja que os recipientes eliminados tém sido sistematicamente substituidos”. A
explosdo de numero de recipientes artificiais, tais como plasticos em geral, pneus e
outros e o habito de cultivar plantas em vasos com agua vem corroborando este

acumulo indevido de materiais passiveis de se tornarem criadouros do mosquito.

O autor aponta ainda dois modelos de casualidade das doencgas relacionados a
transmissdo da dengue: a teoria do estilo de vida, onde o habito de acumular
recipientes constitui-se um problema na eliminacdo de criadouros de larvas e a teoria
ambiental, que destaca o papel dos componentes industriais agravando a doenga.
Ambas teorias privilegiam ac¢des individuais e de responsabilidade do individuo na
intervengao do problema. Entretanto, o autor destaca a necessidade iminente de acdes
de carater coletivo, com a finalidade de intervir na raiz do problema e ndo apenas em

suas consequéncias (CHIARAVALLOTI NETO, 1997).

Tendo em vista a gravidade da situagcéo enfrentada pelo pais no que diz respeito
a ocorréncia da dengue, inclusive com possibilidade de epidemia nos anos de 1998 e

2002, a analise de um projeto de ensino de ciéncias voltado para esta tematica
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mostrou-se relevante e permitiu que o foco do problema, a gestdo de materiais

passiveis de se tornarem criadouros do vetor, pudesse ser discutido nas escolas.

1.2 OS VETORES NO BRASIL

A ocorréncia da dengue esta diretamente vinculada a presenca do seu vetor, os
mosquitos do género Aedes. O Aedes aegypti é o principal vetor da dengue classica no
Brasil, sendo também vetor da FHD e da febre amarela urbana. O Aedes albopictus é
uma espécie associada a transmissdo da doenca na Asia (BRASIL, 1996), sendo
atualmente apontado como vetor nas Ameéricas, mesmo sem evidéncias da sua

eficiéncia como transmissor da dengue (PASSOS et al., 2003).

[1.2.1 O Aedes aegypti

O Aedes aegypti é provavelmente originario da Africa Tropical e hoje se encontra
amplamente disseminado nas Américas, Australia, Asia e Africa. No Brasil é conhecido
desde 1685, quando houve a primeira epidemia de febre amarela, em Recife. Apds
apresentar-se na regido Nordeste do pais, 0 Aedes aegypti instalou-se na regido
Sudeste no ano de 1849, atingindo a cidade do Rio de Janeiro com a febre amarela,

acometendo 9600 pessoas com a doenga (BRASIL, 2001b).

Vale ressaltar, entretanto, que até o século XIX, mosquitos ndo eram apontados

como transmissores de doengas em humanos. Acreditava-se que a febre amarela era
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transmitida por miasmas, provenientes da decomposi¢ao dos organismos. Também a
indigestdo, o sereno e a insolagdo eram apontados pelos médicos como causas da
doencga. Foi somente em 1884, através das cuidadosas investigacbes do cientista
cubano Juan Carlos Finlay y de Barres (1833 -1915), que se confirmou a transmissao
da doenga por um mosquito. Médicos da época fizeram varios testes para comprovar
que nao havia transmissao por contato direto - expuseram-se a toda forma de contado
com os doentes: roupas, respiragao e até vOmitos e excrementos - nenhum deles
adoeceu. Desta forma, foi proposta a transmissdo da doenca por insetos, partindo-se
da crenga popular de um mosquito transmitir a doenca. Finlay realizou varios
experimentos com um mosquito que estava sempre presente nos focos de infecgao, o
hoje chamado Aedes aegypti. Em vista disso, Finlay indicou o melhor modo de

prevencao da doenca: proteger os doentes do inseto (BASTOS, 1998).

Em 1901, no Brasil, com base na teoria de Finlay, Emilio Ribas iniciou na cidade
de Sorocaba - SP a primeira campanha contra a febre amarela que adotou medidas
especificas contra o Aedes aegypti. Uma nova epidemia de febre amarela, no Rio de
Janeiro, de 1928 a 1929, levou o Professor Clementino Fraga a organizar uma
campanha cuja base era a eliminagao do mosquito Aedes aegypti na sua fase aquatica.
Na XV Conferéncia Sanitaria Pan-americana, realizada em Porto Rico em 1958, foi
declarado erradicado do territorio brasileiro o Aedes aegypti, cujo ultimo foco fora

eliminado em 1955 (BRASIL, 2001b).

Depois de reintroduzido em 1967 na cidade de Belém, capital do Para, o Aedes
aegypti foi novamente erradicado do pais em 1973. A partir de 1976 foi reintroduzido

definitivamente no territério brasileiro, atingindo o Municipio de Salvador, capital da
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Bahia. De 1978 a 1984 foi registrada a presencga do Aedes aegypti em quase todos os
Estados brasileiros, com exceg¢ao da regido amazdnica e extremo-sul do pais (BRASIL,

1996; BRASIL, 2001Db).

A partir da década de 90, a presenga do mosquito Aedes aegypti teve um
crescimento significativo no territério brasileiro: em 1994, dezoito Estados foram
infestados; em 1995, o mosquito foi detectado em vinte e cinco Estados; em 1998 sua
presencga abrangeu todos Estados do Brasil, com 2.942 Municipios infestados; em 1999
dos 5.507 Municipios brasileiros existentes, 3.535 estavam infestados, sendo que 1.946
Municipios de 23 Estados e o Distrito Federal apresentaram transmissdo da dengue

(BRASIL, 2001b).

11.2.2 O Aedes albopictus

O Aedes albopictus foi encontrado pela primeira vez no Brasil em 1986, no
Municipio de ltaguai, Estado do Rio de Janeiro. Neste mesmo ano, foi encontrado em
Minas Gerais e Sao Paulo, sendo que no ano seguinte estava presente também no
Estado do Espirito Santo, abrangendo desde entdo toda a regido Sudeste do pais

(BRASIL, 1996; BRASIL, 2001b; SANTOS, 2003).

No ano de 1998 houve por uma grande incidéncia dos vetores no pais, onde foi

detectada a presencga do Aedes albopictus em 12 Estados brasileiros (BRASIL, 2001b).

Santos (2003) descreve uma crescente expansao da espécie no pais, sendo que

até 2002, apenas sete Estados brasileiros nao relataram infestacdo do Aedes
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albopictus: Amapa, Roraima, Acre, Tocantins, Piaui, Ceara e Sergipe. O fato do Aedes
albopictus nao ser espécie alvo nos programas de controle da dengue pode interferir no
que se refere a auséncia de notificacdo nos demais Estados. Este fato, somado ao
pequeno conhecimento sobre a espécie pelos técnicos, ja que € uma espécie exdtica, a
alta demanda de trabalho a qual estdo submetidos e as agdes rotineiras de vigilancia
epidemioldgica ndo estarem implementadas em todos os Municipios brasileiros, pode
levar a supor que a ocupagao da espécie esta subestimada nos Estados da regiao

Norte e Nordeste.

Passos et al. (2003) relatam a interagdo que ocorre entre as duas espécies, ja
que se desenvolvem nos mesmos criadouros artificiais e sdo comuns em areas de
grande concentracdo humana. Na América do Norte a espécie Aedes albopictus tende
a dominar o Aedes aegypti, ja na Asia foi observada uma redugdo do Aedes albopictus,
resultante da competicdo com o Aedes aegypti. Em estudo realizado no Municipio de
Sao Sebastido (SP), ha evidéncia de que, apesar da espécie Aedes albopictus ter sido
registrada anteriormente que a espécie Aedes aegypti (no ano de 1989, sendo que esta
ultima foi assinalada somente em 1996), o Aedes albopictus vem sofrendo reducao de
sua populacado nas areas urbanas, decorrente provavelmente de sua interacdo com o

Aedes aegypti.

1.3 OS PROGRAMAS DE CONTROLE DA DOENCA NO BRASIL

A dengue esta relacionada, sobretudo ao saneamento doméstico: 90% dos focos

do mosquito no Brasil encontram-se nas residéncias (BRASIL, 2002b). Em vista disso,
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conhecer os programas governamentais se torna essencial quando se quer analisar o

papel das a¢des educativas no controle desta doenca.

Até 1996, a estratégia de controle da dengue estava centralizada na FUNASA —
Fundacdo Nacional de Saude —, onde os métodos utilizados resumiam-se ao combate
quimico, “com baixissima ou nenhuma participagao da comunidade” (BRASIL, 2002a, p.
3; BRASIL, 2002b, p. 9).

Neste mesmo ano, o Ministério da Saude (MS) langou o Programa de
Erradicagao do Aedes aegypti (PEAa), onde as ag¢des de controle do vetor passaram a
ser descentralizadas, com o repasse de verbas diretamente para os estados e
municipios (BRASIL, 2002a; BRASIL, 2002b).

Segundo declarado no Plano de Intensificacdo das Ag¢des de Controle do
Dengue (2001), o PEAa foi organizado em 9 componentes: 1 - Entomologia; 2 -
Operagbes de campo de combate ao vetor; 3 - Vigilancia de Portos, Aeroportos e
Fronteiras; 4 - Saneamento; 5 - Informacao; 6 - Educacdo e Comunicacédo Social; 7 -
Vigildncia Epidemioldgica e Sistema de Informacdo; 8 - Laboratério; 9 -
Desenvolvimento de Recursos Humanos e Legislagdo de Suporte.

Durante a implantagdo do programa, as agdes se concentraram de forma quase
absoluta no componente 2, e varios componentes nao foram implementados, como o 6
e 9. Estratégias quase exclusivamente de atividades de campo de combate ao vetor
com o uso de inseticidas, mostraram-se, por fim, ineficazes em erradicar o vetor
(BRASIL, 2001a; BRASIL, 2002a; BRASIL, 2002b).

O PEAa, que ainda tinha como necessidade basica o exterminio do mosquito na

fase adulta, teve varias criticas. Augusto (2002) critica suas agdes, ja que envolviam,
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quase que na sua totalidade, o tratamento focal de controle quimico fazendo uso de
temefds, inseticidas organofosforados, em pratos de vasos de plantas. Este
procedimento possui alta periculosidade, pois transfere uma problematica restrita a
contaminagao domiciliar para o ambiente em geral. Em vista disso, a autora esclarece
que o uso deste tipo de substancia deve constituir uma excegao e nao regra e que 0
programa deveria focalizar suas agdes na limpeza publica, na eliminagao de criadouros
do mosquito, no equacionamento do lixo urbano e em acbdes educativas em prol de
mudanc¢as no comportamento.

O PEAa, mesmo nao atingindo seus objetivos, teve como mérito a
implementagcao de atuagdo multissetorial e descentralizada no controle da doenga, com
a participacao das esferas federal, estadual e municipal. O PEAa também fortaleceu as
acdes de combate ao vetor, com um aumento significativo de recursos disponiveis
(BRASIL, 2004).

Gluber e Clark (1996) esclarecem que, a partir da década de 80, popularizou-se
a necessidade de mobilizar, nos programas de controle do Aedes aegypti, a
participacdo da comunidade no cuidado com criadouros da fase larval do vetor, idéia
esta que foi amplamente aprovada e divulgada pela Organizagdo Mundial de Saude.

Em 2001, diante da tendéncia do crescimento da incidéncia do vetor e da
introdugédo de um novo sorotipo (DEN-3), que prenunciava um grande risco de epidemia
com aumento de casos de FHD, o Ministério da Saude langa o Programa de
Intensificacdo das Acgbes de Controle do Dengue (PIACD), que manteve a
descentralizagdo e incorporou elementos relacionados a mobilizagdo social e

participacdo comunitaria. Um exemplo foi a criagdo, em 2002, da “Forga-Tarefa” no Rio
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de Janeiro, composta de 1000 agentes sanitarios de todo o pais. Ja o “Dia D Contra a
Dengue”, no Rio de Janeiro, mobilizou aproximadamente 14,6 milhdes de pessoas e 4,2
milhdes de domicilios foram vistoriados pelas familias participantes. O sucesso destas
acdes no Rio de Janeiro levou o MS a implementar outros “dias D” nos estados de Sao
Paulo, Pernambuco, Goias, Mato Grosso do Sul e Alagoas (BRASIL, 2002b, BRASIL,
2004).

O PIACD selecionou 657 municipios prioritarios, com o objetivo de oferecer
maior infra-estrutura para controle de vetores, aumento do numero de agentes e o
estabelecimento de uma rotina nacional padronizada para o controle de vetores
(BRASIL, 2004).

Devido ao aumento de casos da dengue e da rapida introdugdo do sorotipo 3
(atingindo 8 estados em 3 meses), em 24 de julho de 2002 foi estabelecido o Programa
Nacional de Controle da Dengue (PNCD). Este programa tinha como obijetivo principal
diminuir a infestagao predial pelo Aedes aegypti e reduzir o numero de casos da doencga
no pais. Para isso, o PNCD valorizou estratégias que promovessem agdes de
mobilizagdo social, procurando assim modificar o comportamento da populagao
(BRASIL, 2002b).

O PNCD estabeleceu 10 componentes de agao: 1. Vigilancia epidemioldgica; 2.
Combate ao vetor; 3. Assisténcia aos pacientes; 4. Integracdo com atencéo basica
(Programa de Agentes Comunitarios de Saude - Pacs/Programa de Saude da Familia -
PSF); 5. Agcbes de saneamento ambiental; 6. A¢des integradas de educagdo em saude,

comunicagao e mobilizagao social; 7. Capacitagao de recursos humanos; 8. Legislagao;
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9. Sustentagao politico-social e 10. Acompanhamento/Avaliagdo do PNCD (BRASIL,

2002a).

Dois destes componentes se destacam no que se refere a acdes educativas: o
Componente 4, que procura consolidar a insercdo do Programa de Agentes
Comunitarios de Saude e do Programa de Saude da Familia, visando “promover
mudancas de habito da comunidade que contribuam para manter o ambiente doméstico
livre do Aedes aegypti” (BRASIL, 2002a, p. 8) e o Componente 6 que tem como
objetivo o fomento de agdes educativas "para a mudanga de comportamento e a
adocao de praticas para a manuteng¢ao do ambiente domiciliar preservado da infestacao
do Aedes aegypti”, bem como divulgar informagdes “sobre agbes de educagdo em
saude e mobilizagdo social para mudanca de comportamento e de habitos da

populacao” (BRASIL, 2002a, p. 9).

O PNCD destaca, entre as a¢des pertinentes a este componente, a remocgao de
recipientes nos domicilios que possam tornar-se criadouros de mosquitos; a divulgagao
de informagdes que impedem a formagdo de criadouros, como vedacado de
reservatorios e a limpeza de calhas, ralos, lajes, etc.; a implantacdo de agdes
educativas contra a dengue na rede de ensino basico e o incentivo da participagédo da
populacdo na fiscalizagdo das acdes oficiais de prevencdo e controle da doenca

(BRASIL, 2002a).

O PNCD, contemplando a valorizagdo da sociedade na eliminagao de focos do
vetor, cria sob a coordenacdo da FUNASA, o Comité Nacional de Mobilizagdo Social
Contra a Dengue, “que pretende articular agdes envolvendo todos os segmentos

sociais, tendo como ponto maximo a realizagdo do Dia D nacional”. As agdes do PNCD
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também prevém veiculacdo permanente de campanhas informativas e estimulo a

reciclagem de pneus, foco principal de criadouros do mosquito (BRASIL, 2002b, p. 16).

Desta forma, percebe-se que as acdes publicas para o tratamento do problema
evoluiram ao longo do tempo no sentido de incorporar procedimentos voltados
principalmente a mobilizacdo social, em contrapartida as acdes voltadas apenas ao
controle quimico do vetor. Passou-se a dar importdncia aos componentes que
privilegiassem agdes educativas relacionadas a informar a populagdo e as mudangas
de atitudes. A escola, uma instituicdo que representa uma parcela significativa da
comunidade em que esta inserida, deve procurar se integrar a estas novas
perspectivas, ampliando o trabalho educativo voltado as questées de saude, no sentido
de desenvolver atividades que mobilizem a comunidade na tomada de agdes que

diminuam a ocorréncia dos vetores no meio.

I.4 AS INICIATIVAS EDUCACIONAIS E DE MOBILIZACAO SOCIAL EM SAUDE

Conforme destacado anteriormente, as ag¢des de prevengcdo da dengue
dependem, na sua maioria, de atitudes individuais e coletivas da populagao: o depdsito
adequado de materiais passiveis de se tornarem criadouros no meio, a remogao de
criadouros potenciais nos domicilios e o cuidado com caixas d’agua, calhas, vasos,

pratos, bromélias, xaxins de plantas e outros.

Em vista disso, intervencgdes educativas e sociais tém sido apontadas como de

grande importancia nas questdes relacionadas aos problemas de saude publica. Na
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literatura encontram-se varios relatos de experiéncias envolvendo ag¢des educativas e
sociais em comunidades (GLUBER e CLARK, 1996; KROGSTAD e RUEBUSH II, 1996;
REGIS et al., 1996; RIFKIN, 1996; CHIARAVALLOTI NETO, 1997; CHIARAVALLOTI
NETO et al., 1998; OLIVEIRA, 1998; DONALISIO et al., 2001; OLIVEIRA e VALLA,
2001; BENITEZ-LEITE et al., 2002; BRASSOLATTI e ANDRADE, 2002; MADEIRA et

al., 2002; VIVAS e GUEVARA DE SEQUEDA, 2003).

Dada a crescente importancia do papel educativo e social no controle da dengue
e de outras doencgas tropicais, observa-se que iniciativas educativas e sociais nao
devem estar restritas a veiculagdo de informacdes sobre a doenga e o vetor, como a
distribuicdo de folhetos, faixas, cartazes e painéis, mas deve, sobretudo, ter como
objetivo “uma eliminagdo mensuravel de criadouros dos mosquitos vetores no ambiente

domeéstico pelo cidaddao” (BRASSOLATTI e ANDRADE, 2002, grifo nosso).

Brassolatti e Andrade (2002) apontam como negativa a tendéncia dos programas
de controle da dengue estabelecerem um nivel de conhecimento ideal da populagéo
sobre a doenga, supondo que estes em si geram mudangas de habitos. Destacam que
€ necessario que os programas educativos sejam acompanhados da verificagdo dos
aspectos entomologicos, uma vez que estes indicam se houve ou ndo redugdo do

numero de criadouros do mosquito nas residéncias.

Chiaravalloti Neto et al. (1998) também criticam esta tendéncia nos programas
educativos tradicionais, ja que ndo consideram os conhecimentos prévios dos cidadaos
e a visao destes sobre o problema e nao incentivam a participagdo da populagdo na
discussao e proposicdo de acgdes educativas na comunidade. Os autores apontam

como alternativa viavel a participacdo efetiva da populacdo na eliminacdo dos
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criadouros, associando-as com atividades de vigilancia epidemiolégica agil (grifo

NOSSO).

Gluber e Clark (1996) esclarecem que os programas que envolvem participagao
da comunidade devem priorizar o envolvimento das pessoas que essencialmente
toleram criadouros do vetor em suas dependéncias, tornando como acao de cidadania

o controle do mosquito da dengue.

Em uma discussao sobre o fato de que as informacdes potencializam as acoes,
Oliveira (1998, p. 77) considera “o convivio entre distintos sujeitos que fornece as
possibilidades de acdo, através da ampliagdo e fortalecimento das redes sociais de
apoio”, bem como a valorizagédo destes sujeitos. A autora aponta como questéo crucial
a ser repensada nos programas de educagédo em saude o principio de que o acréscimo

de informac&o promove a transformacéo da realidade”.

Chiaravalloti Neto (1997) relatando um estudo no municipio de S&o José do Rio
Preto (SP), afirma que apesar da populacéo ter um satisfatorio nivel de conhecimento

sobre a dengue, seus vetores e medidas de controle, ndo ha concordancia entre estes

' Nao ha uma relacdo direta entre informar-se e decidir-se a favor desta informacao. Wilk declara,
sobre os principios da tomada de decisdo, que de uma forma geral, observa-se que o cérebro humano
nao deve ser considerado como um instrumento de tomada de deciséo perfeito, podendo fazer com que
os individuos apresentem certas limitagbes em ambientes de tomada de decisdo complexos. Muitas
acbes ndo possuem um objetivo claro, sao realizadas sem nenhum conhecimento das consequéncias, ou
porque simplesmente é mais facil comportar-se de uma dada maneira, ou ainda conformar-se a uma
determinada situagao, do que realizar calculos mentais sofisticados para tomar uma decisdo que resulte
numa escolha considerada racional. Ja o processo decisorio, geralmente, € um processo de alto custo,
sendo necessarios tempo e esforgo para selecionar a melhor escolha possivel, mesmo quando se depara
com problemas de escolha relativamente simples. Os individuos selecionam um conjunto de objetivos e
adotam a primeira estratégia que possa fazer com que tais objetivos sejam alcangados, configurando
uma conduta de racionalidade incompleta. A tomada de decisao seria, entao, limitada por percepcoes
individuais, informacao imperfeita e sentimentos subjetivos (WILK, 1996 apud COSTA, 2003).
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e a adocao de medidas preventivas, ja que o nivel de infestagdo do mosquito no
municipio tem se mantido elevado. O autor critica os programas governamentais
existentes e destaca a necessidade de propor campanhas educativas baseadas na

organizagao e no conhecimento da comunidade.

Donalisio et al. (2001), relatando um inquérito realizado em Santa Barbara
D’Oeste (SP) sobre a dengue, também constatam a distadncia entre conhecimento e
mudancgas de comportamento, ja que houve grande ocorréncia de respostas adequadas
sobre a dengue. Os autores destacam, como estratégias positivas, a utilizacdo da rede
de ensino como importante meio de manutencdo e ampliacdo das atividades
educativas, ja que possuem bom rendimento e baixo custo e a participagdo ativa da

comunidade nos programas de preveng¢ao da doenca.

Benitez-Leite et al. (2002), em um estudo em Assung¢ao, Paraguai, concluem que
apesar da populagdo estudada possuir conhecimento adequado sobre as
caracteristicas da dengue e seu controle, ha uma escassa participagdo comunitaria e a
aquisicdo de conhecimentos nao implicou necessariamente na aquisicido de praticas
preventivas. Os autores destacam ainda que nos programas de controle da doenga as
acdes devem se adequar as estruturas locais e fomentar a participagdo integral e

continua da comunidade.

Ha estudos, entretanto, onde se obtiveram resultados que conciliaram
positivamente intervengdes educativas e mudancas de habito. Em relato de Madeira et
al. (2002), num estudo realizado em uma escola de Botucatu (SP), avaliaram-se os
conhecimentos de estudantes de 5% e 6% séries e agbes de prevengdo em suas

residéncias. Os que participaram da intervencao didatica proposta apresentaram mais
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conhecimento sobre a doencga e sua prevencao e verificaram-se em suas casas duas

vezes menos criadouros do que nas residéncias dos demais alunos.

Os autores consideram que, tendo em vista o ciclo de vida do mosquito ter curta
duracao, acbes de politicas publicas ndo sao suficientes para controlar o vetor,
tornando a participagcao da comunidade essencial no controle e prevencao da doenca.
A acdo educativa na escola pode ser uma efetiva maneira de modificar o
comportamento das pessoas em relagdo ao meio ambiente, ja que sdo acompanhadas
pelos professores por um longo periodo de tempo, e apontam o ambiente escolar como
meio importante que deve ser parte das estratégias que incluem a comunidade no

problema (Madeira et al., 2002).

Um outro estudo sediado em uma escola, realizado em Recife (PE), sobre um
projeto de controle da filariose, Regis et al. (1996) esclarecem que a escola mostrou ser
um excelente espago para a divulgagcdo de conhecimentos basicos sobre o vetor e a
relacdo vetor-doenga, ja que ela agrega representantes da comunidade, aproxima-se
da comunidade ao participar dos seus problemas e oferece informacgdes sobre aspectos
da doenga disciplinar e interdisciplinarmente, o que em si ja se torna vantajoso em uma
comunidade onde a maioria dos habitantes ndao estabelecia relacdo entre a larva do

Culex e o mosquito adulto.

Vivas e Guevara de Sequeda (2003) descrevem que na Venezuela, a partir de
1977, foi iniciado um programa de controle do vetor e vigilancia que entre suas
atividades fundamentais estava contemplada a educacdo da populagdo para a
eliminagao e tratamento dos provaveis criadouros do mosquito. Os autores destacam

que a preparacao da sociedade deve comecgar desde a educacdo basica, com a
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incorporagao dos estudantes como promotores de saude em sua comunidade.

Deve-se considerar, entretanto, que o problema da ocorréncia da dengue no pais
esta relacionado a medidas de controle de saude publica e que a participagao
comunitaria deve complementar as atividades governamentais de controle da doenca.
Oliveira e Valla (2001), ao relatar uma experiéncia com grupos populares na cidade do
Rio de Janeiro, destacam a necessidade dos 6érgaos publicos darem suporte social e
coletivo as acgdes individuais da populagao, fortalecendo as agdes individuais a partir da

disponibilidade de suportes coletivos:

O problema da mobilizagao social em saude nao estaria apenas no fato de imputar aos
individuos a responsabilizacdo pelo seu estado de saude. O problema estaria no fato de
desconsiderar que a responsabilidade individual é limitada pela existéncia (ou nao) de
suportes sociais/coletivos que possibilitem o desenvolvimento de um individualismo
positivo (OLIVEIRA e VALLA, 2001, p. 87).

KROGSTAD e RUEBUSH Il (1996) indicam que somente quando os interesses e
preocupacdées dos membros da comunidade forem considerados e valorizados
igualmente, os programas terdo o sucesso almejado. Destacam ainda que a
participagdo comunitaria € uma das formas mais praticas e efetivas do exercicio da
democracia e esta intimamente relacionada aos aspectos educacionais.

Tendo em vista os diversos estudos relatados, podemos apontar como essencial
nas ag¢des de controle do vetor da dengue, associada a uma atividade de vigilancia
epidemioldgica agil, campanhas educativas voltadas para uma atuagdo ativa do

cidadao, ndo somente para a divulgagcao de informagdes, e que considerem o0 espago
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escolar na divulgacao destas informagdes e no gerenciamento das agdes que visam a

eliminacao de criadouros.

1.5 PANORAMA DO ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

11.5.1 Breve histoérico do ensino de ciéncias no Brasil

O modelo de transmissao de conhecimento marcou o ensino de ciéncias no
Brasil até meados da década de 50, onde aulas tedricas reforgavam as caracteristicas
positivas da ciéncia e apresentavam o conhecimento cientifico como um produto final,
ou seja, uma verdade ja pronta e absoluta. Até este periodo, o ensino de Ciéncias
estava centrado na figura do professor, onde preponderavam aulas expositivas, a
verbalizagdo do conhecimento e demonstragbes de fendmenos cientificos

(DELIZOICOV e ANGOTTI, 2000; FRACALANZA et al., 1986; KRASILCHIK, 1987).

Desde entdo, o ensino de ciéncias vem sofrendo alteragcdes significativas. O
periodo pds-guerra, onde grandes avangos na esfera cientifica, industrial e tecnologica
estavam acontecendo, provocou a necessidade dos cidaddos conhecerem esses

avancos cientificos e tecnoldgicos na escola.

Nesta época comecga-se a perceber um movimento de deslocamento no foco da
figura do professor para a figura do aluno. Fracalanza et al. (1986, p. 101) citam que
neste periodo passou-se a dar importancia para aulas praticas realizadas pelos proprios

alunos, valorizando assim o “processo de obtengdo do conhecimento” (grifo do autor).
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Desta forma, o conhecimento cientifico passou a ser apresentado nao apenas como um

“produto final”, mas também como um processo de produgao deste conhecimento.

Sobre este aspecto, Krasilchik (1987) declara ainda que as inovagdes no ensino
de ciéncias deste periodo tinham como objetivo principal transmitir informacdes
atualizadas, decorrentes do desenvolvimento cientifico da época. Para isso, as
atividades de laboratério passaram a ser discutidas e reivindicadas nas aulas de

ciéncias:

As mudancgas curriculares incluiam a substituicio dos métodos expositivos pelos
chamados métodos ativos, dentre os quais tinha preponderancia o laboratério. As aulas
praticas deveriam propiciar atividades que motivassem e auxiliassem os alunos na
compreensao de conceitos (KRASILCHIK, 1987, p.7).

Krasilchik (1987) e Delizoicov e Angotti (2000) declaram que nesta época
iniciaram-se os primérdios dos grandes projetos curriculares, onde o programa das
disciplinas cientificas passou a sofrer reformulagdes nos Estados Unidos e nos paises

europeus, sendo posteriormente estendida para os paises latino-americanos.

Esta mudanga teve como pano de fundo a necessidade, por parte dos paises
desenvolvidos, em especial dos Estados Unidos, em formar futuros cientistas, ja que
estava em questao a corrida espacial e outros avancgos cientificos e tecnolégicos. Bizzo

(1998, p. 78) corrobora com esta questao ao afirmar que

Estimulava-se a idéia de que as criangas desenvolviam pesquisas “reais”, incentivando-
as a adotar uma postura de “pequeno cientista” (...). Ndo ha como negar que esta
proposta estivesse ligada ao espirito da época, que via no ensino de ciéncias uma



44

maneira de localizar talentos precocemente, que seriam rapidamente direcionados para
as carreiras cientificas.

Delizoicov e Angotti (2000) e Fracalanza et al. (1986) salientam o surgimento dos
“‘projetos de ensino de Ciéncias”, no final da década de 50, caracterizados pela
producao de materiais destinados aos professores: textos, guias do professor, materiais
experimentais e treinamento diferenciado. Estes projetos visavam principalmente suprir
as deficiéncias na formagdo docente. Os projetos de ciéncias contemplavam a
aquisicao do conhecimento formal, valorizavam a adog¢ao de planejamentos rigorosos e
utilizavam todos os recursos tecnoldgicos educacionais disponiveis: textos, instrugdes

programadas, audiovisuais, kits experimentais e outros.

Estes projetos foram primeiramente tradugées de projetos norte americanos, que
abrangiam as areas de Fisica, Quimica e Biologia. Posteriormente, em meados da
década de 60, os projetos passaram a ser desenvolvidos no Brasil, liderados pelo
Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura (IBECC), que iniciou suas atividades
em 1950, ja com o intuito inicial de atualizar e modernizar o ensino de ciéncias no Brasil

(FRACALANZA et al., 1986; FROTA-PESSOA, 1975; KRASILCHIK, 1987).

Delizoicov e Angotti (2000, p. 26) descrevem que a implantagcado destes projetos
favoreceu o uso da instrugdo programada, do ensino por modulos e de atividades
experimentais, enfatizando assim o chamado “método da redescoberta, cuja concepgao
envolvia uma sucessao de atividades com os alunos de maneira que estes imitavam o

trabalho dos cientistas”.

Sobre isso, Fracalanza et al. (1986, p. 103) esclarecem
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(...) havia a necessidade de contar com uma metodologia de ensino compativel, que
levasse o estudante a reconstruir os conceitos, através da vivéncia do método cientifico
na escola. Essa proposta metodoldgica consistia em colocar o estudante numa situagao
simulada de cientista, na qual, através de experimentos previamente estruturados, ele
seria levado a reconstruir seus conhecimentos. Dai a denominagao, muito utilizada, de
meétodo da redescoberta (grifo dos autores).

O IBECC e o Funbec — Fundagao Brasileira para o Ensino de Ciéncias — foram
os grandes centros de difusdo desta nova metodologia, € a criagdo de centros de
treinamento de professores de ciéncias contribuiu no sentido de suprir as deficiéncias
na formacao destes professores. Conforme declara Krasilchik (1991), estes centros
foram instalados pelo Ministério da Educagao em 1963: Cecisp em Sao Paulo, Cecimig

em Belo Horizonte, Cecigua no Rio de Janeiro e outros.

Em Sao Paulo, o Cecisp atuou junto ao IBECC-Funbec no desenvolvimento de
materiais, curriculos e cursos de aperfeicoamento para professores. Os centros
contavam ainda com a cooperagcdo de universidades e secretarias estaduais de

educagdo (FROTA-PESSOA, 1975; KRASILCHIK, 1991).

Todas estas inovacdes propiciaram a democratizagdo do ensino de ciéncias,
voltado agora nao somente para estimular os jovens as carreiras cientificas, mas
também para proporcionar a convivéncia da ciéncia com 0 homem comum

(KRASILCHIK, 1987).

Krasilchik (1987) salienta ainda que na década de 70, com a crescente

preocupacdo com o0s problemas ambientais decorrentes do processo da crise
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energética, os objetivos pertinentes ao projeto curricular de ciéncias passaram a
contemplar a necessidade dos estudantes discutirem também as implicagdes sociais do

desenvolvimento cientifico.

Este periodo também foi caracterizado por uma crise na formagao docente,
ocasionada pela proliferacdo da chamada “licenciatura curta”, por escolas sem
estrutura, corpo docente desqualificado e por rebaixamento salarial. Em vista desta ma
formacao académica, o ensino de ciéncias passou a ser fundamentado nos livros-texto,
0 que causou um retrocesso nas mudangas ocorridas até entdo (KRASILCHIK, 1987;

KRASILCHIK, 1998).

Na década de 80, o objetivo central do ensino era formar cidadaos-
trabalhadores. Este objetivo trouxe para o ensino de ciéncias a necessidade de analisar
as implicagdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A partir dai, o foco
predominante do ensino de ciéncias passou a ser a utilizacdo de jogos, simulacdes e
resolucdo de problemas, que permitissem ao aluno a tomada de decisdes. Também é
foco de preocupacio desde entido a incorporagao da informatica no processo educativo

(KRASILCHIK, 1987).

Preocupagdes com a atualizacdo dos temas contemplados no ensino de
ciéncias, em contraste com o0 uso quase que exclusivo do livro-texto, proporcionaram a
introducdo de questdes que sao constantes nas propostas de melhoria do ensino de
Ciéncias: a educagédo ambiental, a educagao para a saude, a educagao tecnoldgica e

suas implicagdes sociais (KRASILCHIK, 1987; MENEZES, 2000).

Influenciados pela obra de Piaget, que €& conhecida genericamente por

“construtivismo”, a ciéncia passou a ser encarada como uma construgdo social. Isto
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teve influéncia nos Paradmetros Curriculares Nacionais elaborados pelo Ministério da
Educacgao, onde as idéias dos estudantes, o conhecimento intuitivo, passaram a ser

uma premissa para a compreensao dos conceitos cientificos (KRASILCHIK, 1998).

[.5.2 O ensino de ciéncias na atualidade e suas perspectivas

Menezes (2000, p. 49) aponta que, apesar dos esforgos de renovagéo existentes
e dos avangos metodologicos ocorridos, o ensino de ciéncias ainda esta ainda baseado
na transmissao de informacdes, nas aulas expositivas, “tendo como recursos o livro

didatico, sua transcrigdo na lousa e eventuais experimentos didaticos”.

Bizzo (1998, p. 13) coloca em pauta o fato de que muitos estudos tém
demonstrado o fracasso do ensino de ciéncias no Brasil, onde a “memorizacdo de uma
longa lista de fatos, muitas vezes com nomes exoticos e pomposos, parece ser a unica

facanha que o modelo tradicional tem conseguido alcancar”.

A preocupagao com o ensino de ciéncias neste inicio do século XXI continua
semelhante as preocupacgdes anteriores. Delizoicov et al. (2002, p. 32) apontam como
elemento a ser superado pelos docentes “o pressuposto de que a apropriagdo do

conhecimento ocorre pela mera transmissdo mecanica de informacgoes”.

Os autores criticam ainda

(...) atividades de ensino que soO reforcam o distanciamento do uso dos modelos e
teorias para a compreensdo dos fendmenos naturais e daqueles oriundos das
transformagdes humanas, além de caracterizar a ciéncia como um produto acabado e
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inquestionavel: um trabalho didatico-pedagdgico que favorecem a indesejavel ciéncia
morta (DELIZOICQV et al., 2002 p. 33, grifo dos autores).

Os autores ponderam a necessidade, em virtude do aumento do contingente
estudantil e da democratizagdo do acesso a escola, de um ensino de ciéncia voltado
ndo somente a formar futuros cientistas, mas de uma ciéncia para todos (DELIZOICOV

et al., 2002).

Bizzo (1998, p. 14) aponta a necessidade do ensino de ciéncias favorecer o
“‘desenvolvimento de capacidades que despertem nos estudantes a inquietagao diante
do desconhecido, buscando explicagbes logicas e razoaveis, amparadas em elementos

tangiveis”. O autor considera ainda:

Nao se admite mais que o ensino de ciéncias deva limitar-se a transmitir aos alunos
noticias sobre os produtos da ciéncia. A ciéncia € muito mais uma postura, uma forma
de planejar e coordenar pensamento e agdo diante do desconhecido (Bizz0,1998, p.
14, grifo do autor).

Considera-se a necessidade do conhecimento cientifico apresentar-se como uma
atividade humana, sécio-historicamente determinada, ou seja, de que seja apresentada
como uma forma de cultura, de construgdo humana, e ndao como verdade natural. Isto
implica também incorporar a pratica docente os conhecimentos cientificos e
tecnolégicos relevantes para a cultura do aluno (DELIZOICOV et al., 2002; MENEZES,
2000).

Outra questdo que merece destaque é relacionada ao livro didatico, o principal

instrumento de trabalho do professor ainda hoje. Tolentino-Neto (2003) esclarece que o
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livro didatico € uma referéncia na formacao e atualizagao de conceitos do professor, e
também, em muitos casos, o unico livro que os alunos tém acesso.

O livro didatico vem sofrendo muitas criticas, o que culminou em uma avaliagao
institucional realizada pelo MEC — o Plano Nacional do Livro Didatico —, iniciada em
1994. Tolentino-Neto (2003) declara que os critérios para esta avaliagdo, bem como
sua logistica, sédo refinados a cada edicdo do Programa e que os resultados da
avaliagao chegam aos professores na forma do Guia de Livros Didaticos, material que

deve ser utilizado na escolha do livro pelo professor.

Também tem se dado destaque a necessidade do docente estar a par das
pesquisas na area de ensino de ciéncias. O conhecimento e a discussédo das pesquisas
pode favorecer um ensino mais adequado e uma atuacao docente mais qualificada. Os
resultados das pesquisas realizadas nesta area podem ser utilizados na organizagao
das aulas, ao tracar hipoteses de trabalho, na realizagcdo das avaliagdes e no
estabelecimento de boas condigbes de aprendizagem (BIZZO, 1998; DELIZOICOQV et

al., 2002).

O ensino de ciéncias na atualidade deve favorecer a aproximacado das ciéncias
naturais com as ciéncias humanas e sociais, reforcando a percep¢ao de que a ciéncia é
uma construgdo humana. Deve apresentar também como exercicio real “questbes
efetivas das comunidades que os alunos participam, retomando temas a que os alunos

estdo diariamente sendo apresentados” (MENEZES, 2000, p. 50).

Menezes (2000) destaca ainda que se desistirmos do ensino propedéutico e
enciclopédico em ciéncias, poderemos apresentar aos alunos questdes

contemporaneas, criar ambientes onde o aluno possa se aprofundar nos tépicos de seu
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interesse e proporcionar momentos onde a iniciativa do aluno é privilegiada, resultando
em sua participacdo ativa no aprendizado. Desta forma ele estara sendo preparado
para compreender as questbes que sdo colocadas nos veiculos de comunicagao e

debaté-las com propriedade.

Bizzo e Kawasaki (1999, p. 27), ressaltando a importancia de um ensino de
ciéncias de qualidade nas escolas, apontam para a necessidade de uma formacao
docente sélida, que valorize o conhecimento cientifico, ndo como pretexto, mas como
contexto para a aprendizagem, destacando que “ndo existe ainda outro espaco além da
escola onde o aluno possa desenvolver habilidades relacionadas ao método cientifico

de forma sistematica”.

1.6 AS INOVACOES EDUCACIONAIS E NO ENSINO DE CIENCIAS

Esta secdo esta centrada na maneira em que as inovagdes no ensino de ciéncias
vém sendo discutidas pelos pesquisadores e como estao alinhavadas com as propostas
de inovagdes educativas gerais, que contemplam um aprendizado mais significativo,
contextualizado, onde o aluno seja capaz de dialogar com o0 mundo em que vive através

de uma compreensao mais profunda das questdes apreendidas na escola.

As inovagdes educacionais e pedagogicas tém sido muito discutidas nos ultimos
anos num intuito coletivo de esclarecer o seu significado e propor algum tipo de
melhoria na escola. Segundo Carbonell (2002, p. 19), a inovagao pode ser definida

como “um conjunto de intervengbes, decisbes e processos, com certo grau de
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intencionalidade e sistematizacdo, que tratam de modificar atitudes, idéias, culturas,

conteudos, modelos e praticas pedagdgicas”.

Definir o que se constitui uma inovagcdao na educacao depende do contexto em
que ela esta inserida: a escola, os elaboradores da inovacdo e dos professores e
alunos que vivenciam a inovacdo. Utilizando o conceito considerado por Hernandez et
al. (2000), as inovagdes ocorrem quando novas areas de aprendizagem séao

introduzidas no curriculo ou praticas alternativas as ja existentes sdo desenvolvidas.

As inovagdes educacionais vém tomando parte do discurso pedagdgico a partir
da década de 60, com o intuito de promover algum tipo de melhoria no sistema
educativo. Inovagodes institucionais, tais como reformas curriculares, implementagao de
programas e materiais, inovag¢des tecnoldgicas, mudangas na grade horaria e curricular
e outros, vém sendo estudadas e relatadas desde entdo. Nestes relatos destacava-se,
sobretudo, o sucesso das inovacbes, através da analise da medida em que se
alcangaram os objetivos propostos por determinados programas de atuacgdo. Esta
abordagem, entretanto, desconsiderava os diferentes atores envolvidos na inovagéo,
fazendo com que elas tivessem inicio e término em si mesmas, impedindo o
estabelecimento de mudancgas efetivas das praticas educativas (HERNANDEZ et al.,

2000).

Hernandez et al. (2000) destacam ainda que somente a partir da década de 70
passou-se a considerar o papel do professor nas inovagoes, influenciados pelo Rand
Study, uma pesquisa que analisou as diferentes formas que os professores pdem em

pratica uma inovacéo, através do estudo de 293 programas e 29 projetos.
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Neste sentido, Fullan e Hargreaves (2000, p. 30) esclarecem que "uma mudanca
educacional que nao envolva os professores e que nido tenha o seu apoio costuma

terminar em uma mudanga para pior (...). O professor é o elemento-chave da mudanga”.

Os autores destacam ainda que ha uma necessidade cada vez maior de
envolvimento dos professores nas reformas educacionais e de se analisar como estes

envolvimentos ocorrem:

E o tipo de envolvimento, a maneira especifica de trabalho conjunto entre os professores
como uma comunidade, que realmente tém importdncia, caso desejemos a
implementagdo de uma melhoria significativa em nossas escolas (FULLAN e
HARGREAVES, 2000, p. 31).

A partir da década de 90, novas abordagens no ensino de ciéncias vém sendo
discutidas, de forma a contemplar mudancas no que se refere a aquisicao dos
conteudos formais da ciéncia em favor da promogédo de uma cultura que engaje os
estudantes na linguagem e nas formas da investigagdo cientifica. Tem havido uma
movimentagdo pedagdgica em direcdo ao estabelecimento de experiéncias cientificas
auténticas. Estas mudancgas tém como foco diferenciar o ensino de ciéncias oferecido
pelas escolas e as necessidades e 0s interesses de alunos que serao futuros cidadaos
(BARAB et al., 2000; BARAB e HAY, 2001; BARAB e LUEHMANN, 2003; GOLICK et
al., 2003).

Barab e Hay (2001, p. 74), em artigo que aborda questdes especificas do ensino
de ciéncias no Ensino Fundamental, esclarecem que o termo autenticidade se refere a

qualidade de se ter correspondéncia com o mundo dos cientistas e a sugestdo de que
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isso pode ser conseguido através de modelos de simulagcdo ou modelos de
participacao, estabelecendo assim ambientes de aprendizagem auténticos.

Os autores definem o modelo de simulagdo como derivado da assungao de que
o ambiente da sala de aula deveria ser feito de maneira mais similar possivel as
comunidades de pratica fora da escola. O termo simulacdo aqui se refere a elaboragao
pedagogica que tem a intengcdo de dar suporte aos estudantes na reprodugao de
praticas de se “fazer ciéncia” em um mundo real, mas no contexto de uma sala de aula
e como parte de uma cultura escolar — uma comunidade de cientistas simulada (BARAB

e HAY, 2001).

Ja nos modelos de participagao os educadores dao suporte ao desenvolvimento
de ambientes que possam suprir estudantes na elaboragdo de ciéncia como parte das
atividades de sala de aula. Neste modelo, a autenticidade de se aprender a atividade é
dependente da extensdo na qual os alunos participam diretamente em praticas
continuas de uma comunidade. Em vez de participar em um campo pratico, com a
expectativa dos estudantes aplicarem mais tarde o que aprenderam, o modelo
participativo posiciona os alunos em atividades que tenham significado direto, e séo de
valor direto para uma comunidade fora das escolas. Uma maneira de se estabelecer a
autenticidade participativa € de incentivar a parceria estudante-cientista como parte da
experiéncia educacional de estudantes de ciéncias de escola fundamental. Um ponto
central desta parceria é se aprender a fazer ciéncia através de atividades praticas e
intelectuais, nas quais os estudantes tenham oportunidade de participar em um projeto

real e importante, tanto para estudantes como para cientistas (BARAB e HAY, 2001).
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Ambos os modelos sdo genericamente denominados de modelos participativos.
Contrapondo o modelo de ensino de ciéncias que geralmente ocorre nas escolas e o
modelo de aprendizagem de ciéncias participativo, Barab e Hay (2001, p. 77) destacam

seis pontos principais:

1. “Alunos ouvem sobre os feitos de outros para receber uma nota”, contrapondo com
“Alunos fazem praticas relacionadas a dominios de conhecimento para solucionar
dilemas deste dominio de conhecimento”.

2. “As praticas cientificas e tecnoldgicas sao apresentadas como fatos rigidos”,
contrapondo com “As praticas cientificas e tecnolégicas sado construidas localmente
e negociadas socialmente”.

3. “A aprendizagem ocorre através das paginas do livro didatico e da boca dos
professores”, contrapondo com “A aprendizagem é participativa, ocorrendo sob a
tutela dos que tém mais conhecimento, quer professores, quer cientistas, quer outros
pares”.

4. “Os livros didaticos e os professores ‘possuem’ os problemas (n&o o mundo real) que
a classe deve resolver”, contrapondo com “Praticas e resultados sao auténticos e
adquiridos pelos alunos e pela comunidade de pratica em resposta as necessidades
do mundo real”.

5. “Participantes ouvem sobre comunidades cientificas e desenvolvem identidades de
estudantes” em contraponto com “Participantes se tornam parte (e desenvolvem uma
identidade de membro de) de uma comunidade de pratica”.

6. “Pouca énfase na reflexdo na agado e reflexdo sobre a acgdo”, contrapondo com
“Proporciona oportunidades e suporte de reflexao na acao e reflexdo sobre a acao”.

Barab et al. (2000) comentam que o ensino de ciéncias centrado na leitura de
livros textos se concentra na memorizacdo de informagcbes e promove o
desenvolvimento superficial da compreensao de conceitos, fornecendo pouquissimas
contribuicdes para as muitas concepcdes dos estudantes sobre temas fundamentais da
ciéncia.

Barab e Luehmann (2003) destacam ainda que o ensino de ciéncias que ocorre

geralmente nas escolas é dirigido para formar futuros cientistas ou apenas para a



55

obtencdo da aprovagdo em testes e provas, enquanto que o ensino de ciéncias sob
estas novas perspectivas permite que o aluno compreenda profundamente o mundo em
que vive. Desta forma, propde-se aos educadores de ciéncia o abandono do ensino
baseado nos livros didaticos em favor da inclusdo nas atividades escolares de modelos
participativos, onde os alunos estejam engajados de forma colaborativa no processo de
investigacao cientifica.

Estes modelos permitem o engajamento dos alunos na resolugao e investigagao
de problemas, frequentemente em colaboracdo com outros pares. Assim, o objetivo
destas novas abordagens é a criagdo de um ambiente de aprendizagem participativo,
estabelecendo contextos que encorajem a descoberta e propondo aos estudantes um
trabalho colaborativo na construcdo de significados pessoais e representagoes
conceituais funcionais (BARAB et al., 2000).

Estas novas abordagens oferecem uma alternativa ao fato de que os problemas
provenientes das preocupacgdes diarias dos alunos ndo encontram respostas dentro da
disposicdo académica em que se apresentam os conteudos hoje nas escolas. Alguns
pesquisadores consideram que o ensino que tradicionalmente ocorre nas escolas esteja
subordinado a aprendizagem de alguns conteudos previamente selecionados pelos
professores e pela instituicdo escolar. Estes conteudos, conforme Hernandez (1998,
p.19) “sdo apresentados como entidades objetivas, estaveis, sem historia e
descontextualizadas”.

Os ambientes de aprendizagem propostos por estes novos modelos mudam de
uma memorizagao de fatos descontextualizados e habilidades descritas pelo professor

a apropriagdo das praticas socialmente contextualizadas da comunidade. As
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motivagdes mudam da obtencdo de notas em provas para o direcionamento de
necessidades auténticas identificadas pelas comunidades através de praticas
verdadeiras e factiveis (BARAB e HAY, 2001).

Em contraste, a ciéncia nas escolas de ensino fundamental deveria fazer parte
da busca humana da compreensdo do mundo, oferecendo uma maneira de se
conhecer e fazer, o que pode ajudar os estudantes a alcancar uma melhor
compreensao do seu mundo. De uma perspectiva pedagdgica, esta mudanga de
abordagem envolve estratégias de ensino e curriculos que incorporam o conteudo em
contextos ricos em investigagcado através da qual os alunos venham a apreciar tanto o
conteudo sendo apreendido quanto as situagdes em que o conteudo tem valor (BARAB
e LUEHMANN, 2003).

Muitos dos projetos curriculares que tém como premissa o modelo de
aprendizagem participativa tém incorporado o uso das novas tecnologias de
comunicagao, em especial o uso de computadores pessoais € 0 acesso a Internet.
Barab e Luehmann (2003) apresentam alguns usos da Internet para os educadores de
ciéncias: 1) provisdo de informagdes que dao suporte ao processo de investigagao
realizada pelos alunos; 2) proporcionam a aprendizagem colaborativa através do uso de
ferramentas de comunicagdo; 3) situam o material a ser aprendido em diversos
contextos; 4) provém ferramentas concretas para a compreensdo de fendmenos e
apresenta fendbmenos que podem ser manipulados através de ferramentas de
interacao, tais como simulacdes.

Squire et al. (2003) destacam que para reverter o quadro de descontextualizagéao

de conteudos é necessario que o professor assuma o papel de adaptador de programas
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as necessidades e restrigdes locais, a fim de que novos programas nao sejam apenas
uma repeticdo de modelos, mas sim realmente incorporados a realidade local das
escolas. Desta forma, os autores esclarecem que €& necessario examinar, ao se
implementar projetos curriculares inovadores, como as questbes do projeto sao
contextualizadas as necessidades locais e o contexto cultural que envolve a
implantacao destes projetos inovadores nas escolas.

Eles esclarecem ainda que a melhor maneira disso acontecer € nao considerar o
professor como mero usuario do programa/projeto, mas sim co-autor do mesmo. Os
projetos devem ser desenvolvidos de tal forma que possibilitem que o professor
explicite, ao implementa-lo, suas crengas pedagdgicas, suas necessidades, suas
experiéncias, as restricoes da escola e da cultura local, bem como as peculiaridades de

cada sala de aula (SQUIRE et al., 2003).

Neste sentido, as adaptagcbes dos professores as inovagbes nao sao fendbmenos a
serem evitados, mas sim um processo a ser apoiado continuamente (...). Desta forma,
os elaboradores de projetos curriculares devem reconceitualizar a implementagédo como
um processo que fornece apoio aos professores contextualizarem o projeto ao encontro
de suas necessidades locais (SQUIRE et al., 2003, p. 471).

Fullan e Hargreaves (2000, p. 34) corroboram esta posigdo ao comentar que é
necessario considerar, no processo de mudanca, “1. o propésito do professor; 2. o
professor como uma pessoa; 3. o contexto do mundo real que trabalham os professores
e 4. a cultura do ensino”.

Desta forma, inovagdes no ensino de ciéncias em particular também devem levar

em conta as expectativas dos professores, suas experiéncias prévias, o contexto da
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suas salas de aula e as restricbes que ele enfrenta. Promover uma cultura que
contemple os modelos de aprendizagem alternativos requer uma atengao especial em
como os professores contextualizam as inovacodes, utilizam ferramentas inovadoras e
adaptam estas inovacdes as suas necessidades locais.

No Brasil, onde o ensino de ciéncias esta ainda muito vinculado ao livro didatico,
onde leituras, exercicios tedricos e aulas expositivas tém papel preponderante, o
desenvolvimento de projetos que oferecem oportunidades aos alunos investigarem o
mundo em que vivem se torna uma alternativa metodoldgica viavel, que auxilia ndo s6 o
professor no tratamento de temais atuais, mas também aumentam o interesse do aluno
pela ciéncia e pela pratica cientifica.

A adocéao de projetos de ensino desta natureza fornece um suporte metodoldgico
aos professores formados com baixo grau de formacgao, formados em escolas precarias
ou nos cursos ja extintos de “licenciatura curta” (KRASILCHIK, 1998).

Em pesquisa realizada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em 2003 revela que o grau de formagado de
professores de 5% a 8% série ainda esta aquém da exigéncia minima legal, que é a
licenciatura plena. A pesquisa mostra que 32% das fung¢des docentes no pais nao
possuem este grau de formacgéo, chegando a 59% na Regido Norte e 52% na Regiéo
Nordeste. Quanto aos professores de Ensino Médio, a pesquisa aponta que 21% dos

docentes ainda n&o tém a formagao minima exigida pela legislagdo (BRASIL, 2003a).
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Il A PESQUISA

l1.1 CARACTERIZAGAO DO OBJETO DE PESQUISA: O PROJETO FINLAY

[11.1.1. O Projeto Finlay - um projeto da Escola do Futuro da USP

O Projeto Finlay € um projeto de ensino de ciéncias voltado ao tratamento das
questdes que abordam a problematica da dengue, e é desenvolvido pelo Laboratoério de
Ensino de Ciéncias e Tecnologia (LECT) da Escola do Futuro da Universidade de Sao
Paulo (USP). Ele foi elaborado no ano de 1998 e desde 1999 tem sido implementado

em diversas escolas brasileiras.
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FIGURA 2. Relagao entre o ano de elaboragdo do Projeto Finlay e os picos de

casos de dengue no Brasil. Adaptado de CENEPI — FUNASA/MS.
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Conforme observado na Figura 2, o projeto foi desenvolvido antes dos picos de
incidéncia da doenca, ocorrido nos anos de 1998 e 2002. No inicio do ano de 1998,
quando ja havia previsao de uma grande ocorréncia da doenga no pais, o LECT decidiu
elaborar um projeto de ensino de ciéncias que tratasse esta problematica, mas que
tivesse uma abordagem diferencial. Para isso, foram elaboradas atividades que
permitem que o aluno investigue, de forma real, a ocorréncia da dengue na sua escola
€ na sua casa. Esta abordagem proporcionou aos alunos a participagdo em um

problema real e de importancia veridica para a comunidade na qual ele participa.

Desta forma, o projeto Finlay ndo é considerado como tributario do “método da
redescoberta”, ja que os alunos ndo estdo refazendo os experimentos relacionados a
descoberta dos vetores da doenga. Tampouco é um projeto que privilegia a simulagao
de atividades cientificas. Trata-se de um projeto que proporciona a atuagado do aluno

em situacgdes reais, veridicas e solidarias.

A Escola do Futuro da USP é um nucleo de pesquisa subordinado a Pro-Reitoria
de Pesquisa da USP, e mantém projetos de pesquisa, programas de capacitagado de
professores e servigcos de consultoria. Em 2002, mais de 15 projetos de pesquisa
diferentes estavam em desenvolvimento, abrangendo comunidades virtuais de
aprendizagem, biblioteca virtual, laboratério virtual de ensino de fisica, ensino de

ciéncias, entre outros.

A Escola do Futuro surgiu da necessidade de se manter pesquisadores na
investigacdo de novas estratégias para o ensino a distancia e técnicas inovadoras para
a apresentacao e representacao do conhecimento. Com esse intuito, em 1988, O Inep —

Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais do Ministério da Educag&o — conveniou-
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se com o Laboratério de Tecnologia da Comunicagdo do Departamento de Cinema,
Radio e Televisdo da Escola de Comunicagdes e Artes (ECA) da Universidade de Sao
Paulo, langando assim os alicerces da Escola do Futuro da USP, até entdo um projeto

ligado a este laboratério (LITTO, 1993).

O foco principal das pesquisas desenvolvidas na Escola do Futuro da USP é o
uso das tecnologias de comunicagao a distancia na educagao. Para isso desenvolvem-
se portais educativos na Internet, pesquisa-se o0 acesso a Internet nas comunidades

carentes e produzem-se objetos de aprendizagem virtuais, tais como simulagdes.

Entre os grupos de pesquisa que figuram na Escola do Futuro da USP esta o
Laboratério de Ensino de Ciéncias e Tecnologia. Este laboratério, anteriormente
denominado grupo, iniciou seus trabalhos em 1989 e, desde 1994, tem mantido uma
série de projetos de ensino com o uso pioneiro da Internet. Estes projetos tematicos
levam o professor a se preparar para o exercicio de um ensino de ciéncias diferente,

criativo e desafiador (BIZZO, 1997; BI1ZZO e OTHERO, 2000).

Os projetos de ensino desenvolvidos pelo LECT, denominados “projetos de
ciéncias”, ttm como objetivo proporcionar aos alunos oportunidades de exercitarem
habilidades préprias do trabalho cientifico, através da investigacdo de problemas, da
coleta de dados e da socializagdo dos resultados. Os projetos de ciéncias devem
também desenvolver o interesse e a motivagao do aluno, proporcionando momentos de

reflexdo e analise de problemas (BIZZO, 1998).

Bizzo (1996, p. 1) ao esclarecer aspectos relacionados a utilizagdo das novas

tecnologias no LECT, salienta que o uso da Internet permite que o aluno trabalhe de
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maneira colaborativa, “fazendo amigos, realizando experimentos, trocando dados, ou

seja, construindo verdadeiramente conhecimentos”.

Estes projetos de ensino de ciéncias possuem algumas caracteristicas em
comum, que foram declaradas por Bizzo e Othero (2000) como o0s principios
norteadores dos projetos de ensino de ciéncias desenvolvidos pelo LECT, a saber, a

realidade, a veracidade e a solidariedade.

Sobre a realidade, Bizzo e Othero (2000, p. 807) esclarecem

Os projetos ndo sao simulagdes de computadores ou simples aplicagées de algoritmos
matematicos. Os alunos tém que usar microscoépios, binéculos e lunetas, observar
plantas reais, passar pela decepg¢ao de eventualmente perder todo um lote de girinos,
tratados com horménios tiredidicos, e recomecar o experimento. O computador serve
como importante ferramenta auxiliar no tratamento e transmissao de dados, mas nao
substitui a luz do sol.

Sobre a veracidade, os autores destacam que

Os alunos trabalham com problemas veridicos e nao com simples demonstracbes de
principios, ja velhos conhecidos, que levam apenas a comprovacgao de previsdes que o
professor pode realizar com facilidade e de antemao. Os projetos tratam de desafios
veridicos, tanto para o professor quanto para alunos, como: os locais de proliferacao do
mosquito transmissor da dengue; o papel da nutricdo heterotrofica em plantas
carnivoras; os niveis de metais pesados em corpos d’ agua, proximos a escola, por meio
da realizacdo de bio-ensaios; a diversidade genética em clones de dalias e em suas
sementes, etc. Os dados que os alunos tém levantado sdo tdo significativos que
poderiam ser organizados para publicacdo em revistas internacionais (BIZZO e
OTHERO, 2000,p. 807).
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Por fim, considerando o papel da solidariedade no desenvolvimento dos projetos

do LECT, os autores comentam

Os alunos desenvolvem solidariedade em duas dimensdes importantes. Por um lado,
incentivamos a realizagcado dos projetos por meio de equipes inter-classes, que agrupem
alunos de diferentes faixas etarias. Por outro lado, a cooperagao de escolas diferentes,
através da rede, estimula a compreensado mais ampla dos fendmenos estudados, tanto
pela ampliagao da base de dados com a qual se trabalha, como pelo enriquecimento das
experiéncias pessoais nas discussdes que ocorrem na rede e, depois, no encontro anual
realizado ao final do ano, para o qual convergem escolas de diferentes pontos do pais
que participaram do projeto (BIZZO e OTHERO, 2000, p. 808).

Alguns dos projetos desenvolvidos pelo LECT ja foram temas de trabalhos
cientificos, tais como os projetos Sky (HERNANDEZ, 1999), Ecologia das Aguas

(GARCIA, 1997) e Frutas (GIORDAN SANTOS, 1997).

Os objetivos do trabalho do LECT foram descritos por Fejes et al. (2004, p. 04):

- Proporcionar o uso das novas tecnologias, favorecendo sua utilizagdo como ferramenta
de aprendizagem e comunicagao;

- Favorecer a comunicacao entre alunos e professores de diversas instituicoes;

- Promover o gosto pela ciéncia em jovens pesquisadores através de sua propria
experiéncia pratica;

- Permitir que o conhecimento das ciéncias do cotidiano se transforme em um elemento
para que os alunos-pesquisadores exergam seu papel como cidadaos ativos e

- Proporcionar situacbées problema onde a solugao envolva utilizar os recursos do método
cientifico para o desenvolvimento de um pensamento auténomo e critico.

Até 2004, os projetos de ensino de ciéncias desenvolvidos pelo LECT, tais como

se apresentam na pagina eletrénica do laboratorio, eram os seguintes:
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Projeto Amazbnia — projeto que pretende, através do estudo comparativo de
amostras de aguas do Rio Negro (AM), Rio Solimbes (AM) e Rio Paraiba do Sul
(SP), analisar o crescimento diferencial de algas e assim discutir topicos da

biologia, quimica, fisica, geografia, geologia e outros.

Projeto Aves — estimula alunos a praticar a observagao de aves, como forma de
aproximacado da natureza e investiga a preferéncia alimentar de beija-flores,
através da observacido de bebedouros confeccionados com materiais

reutilizaveis.

Projeto Dandelions — através da germinacdo de sementes do dente de ledo
investiga-se topicos de botanica, tais como germinagao, dispersdo de sementes

e 0 comportamento cosmopolita desta espécie.

Projeto Ecologia das Aguas — Investiga a situacéo de corpos d’agua proximos a
escola através de entrevistas com moradores e analises fisico-quimicas e

biologicas (presencga de nitratos, fosfatos, bactérias, etc).

Projeto Energia Solar — discute-se temas como preservagdo ambiental,
producdo, aproveitamento e desperdicio de energia através da investigagao de

coletores de energia solar.

Projeto Estagcdo Meteoroldgica — através da observacédo do tempo, pesquisas e
construcdo de instrumentos meteoroldgicos pretende-se discutir temas

relacionados a meteorologia e os efeitos das atividades humanas na atmosfera.

Projeto Finlay — visa fornecer orientacdo necessaria ao reconhecimento dos

sintomas caracteristicos da doenca, identificacdo de criadouros do vetor,



65

reconhecimento de ovos, larvas e mosquitos do Aedes aegypti, e investigacao na

comunidade de provaveis criadouros.

- Projeto Forma da Terra - propde a contextualizagdo histérica de um fenédmeno
cientifico que suscitou um debate bastante polémico no século XVIII: a

esfericidade da Terra no sentido do equador ou dos pélos.

- Projeto Frogs — através da investigagcédo de girinos da ra-touro gigante pretende-
se observar as modificacbes que ocorrem durante a sua metamorfose e os

elementos que nela interferem.

- Projeto Frutas — investiga-se a quantidade de vitamina C, taninos e agucares

através do acompanhamento dos estagios de maturacéo de diferentes frutos.

- Projeto Plantas Carnivoras — projeto que discute a fotossintese e a nutricao

vegetal através da investigacao de diferentes espécies de plantas carnivoras.

- Projeto Sky — projeto que introduz temas basicos de astronomia, tais como os
movimentos de rotagdo e translacdo e estagcbes do ano através do
acompanhamento da sombra de um gnémon. Ha aproximadamente 3 anos o
projeto também discute temas relacionados a astronomia noturna, tais como

eclipses, transitos de planetas e outros.

O foco desta pesquisa, conforme explicitado anteriormente, esta centrado no
Projeto Finlay, projeto que possui vinculo direto com problemas relacionados a saude e
prevé agdes de investigacdo nas comunidades locais relacionadas a disseminagao do

mosquito transmissor da dengue.
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Conforme descrito na apostila do Projeto Finlay (1998), o objetivo do projeto foi

apresentado inicialmente da seguinte forma

O objetivo principal deste projeto € difundir informagbes sobre a doenca e formas de
combate a proliferagao do vetor, o Aedes aegypti. Existem outros objetivos relacionados
ao ensino de ciéncias. Despertar o interesse dos alunos para um assunto de muita
relevancia na atual conjuntura das capitais do Brasil. Incentivar o ensino de biologia,
através do conhecimento de aspectos imunolégicos do virus da dengue, do ciclo de vida
do vetor, forma de transmissao da doenca, etc. Reconhecimento por parte dos alunos do
papel da sociedade no controle da doenga por meio de uso adequado do ambiente
Espera-se que o professor possa fazer bom uso deste material com recurso para o
ensino de ciéncias.

O Projeto Finlay é um projeto educativo considerado inovador, ja que
proporciona situagdes de acéo em realidades locais, investigagao cientifica auténtica e
utiizacdo das novas tecnologias de comunicagdo (Internet) como ferramenta de

pesquisa, meio de divulgacéo de informagdes e de trocas entre os participantes.

O projeto possui como caracteristica principal fazer com que o aluno tenha um
papel ativo no processo de controle do mosquito transmissor da dengue, através da
investigacdo de focos de criacdo de larvas, da coleta de larvas nas proximidades da
comunidade escolar e domicilios e da destruicdo ou remocdo de criadouros do
mosquito. Ele também proporciona momentos de socializagdo dos dados obtidos,

através da pagina eletrénica do projeto.

O projeto foi desenvolvido pelo LECT, tendo um pesquisador responsavel por
sua elaboragado e implementacdo nas escolas. Trechos da entrevista realizada com o
responsavel pela elaboragdo do projeto (ver Anexo A) indicam a vocagado com que ele

foi concebido:
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A idéia era envolver os alunos, provoca-los com algum assunto que € muito atual e que
era proximo a realidade que eles estdao vivendo. (...) Que eles participassem do
experimento, que realmente eles questionassem o que estdo fazendo, tivessem uma
postura mais critica em relagdo ao que eles estdo produzindo. Pensar ativamente sobre
isso. E a pratica do projeto também estava associada a esta idéia - de eles irem pra
campo, procurarem os foquinhos (sic), de eles irem conversar com os vizinhos.

A forma com que o Projeto Finlay foi idealizado e concebido revela a premissa de
contextualizar os problemas reais que as comunidades enfrentam no ambito escolar.
Para que isso se tornasse possivel, muitas idéias foram analisadas no intuito de
aproximar alunos e professores a problematica da dengue. O responsavel pelo projeto

também comentou sobre estas questdes:

Em relagdo a concepcgéo de projeto, o que eu acho mais essencial € a questdo de as
pessoas estarem envolvidas com um problema real.(...) Envolver as pessoas no
problema da proliferacdo dos vetores, do aumento de casos, de estarem pensando
sobre isso, de estarem coletando informagdes, e sé assim isso poderia ser revertido em
uma mudang¢a, numa mudang¢a de pensamento, numa mudanca de ver de outra forma
essa doenca, ver de outra forma o aumento. Nem sempre era efetivamente encontrar o
bercario, mas sim pensar sobre o problema e de que forma as pessoas poderiam mudar
essa situacéo.

Segundo o relato acima, somente envolvendo alunos e professores na
problematica da dengue de forma ativa é possivel estimular mudangas nas atitudes e
no modo de pensar das pessoas. E estendendo o trabalho realizado dentro da escola

na comunidade é possivel que a populacdo também passe a refletir e mudar de atitude.
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[11.1.2 A operacionalizagdo do Projeto Finlay

I11.1.2.1 A inscri¢ao e selecio de escolas

A participacdo no Projeto Finlay esteve vinculada a manifestagdo de interesse
por parte de um professor, coordenador ou diretor de escola. Esta manifestagado se
dava através do envio de e-mails a equipe do LECT. A divulgagao do projeto, durante o
periodo desta pesquisa, ocorreu através da pagina eletronica, que informa sobre o
projeto e a atuagédo das escolas, e do contato pessoal que escolas possuem com este

laboratorio.

O interessado em participar do Projeto Finlay, enviou, na maioria das vezes, e-
mail para a coordenacao do projeto explicitando seu interesse (Ver Figura 3 e Figura 4).
Nao ha convites para participar do projeto; uma escola sé participa quando ha

manifestacao de interesse por parte de um professor ou coordenador/diretor.



& contato

J Arquivo  Editar  Exibir  Ferramentas  Mensagem

£y e o = X ‘ ®

Responder Responder... Encaminhar Imprimir Excluir
De: A Fi
Data: sabado, 5 de fevereiro de 2000 10:04
Para: a@darwin, Futuro, usp. br
Assunto: contata

d

Cara
Sou professora de biologia e estou mnteresada em participar do
Projeto
FINLAY.
Gostaria de mais informagdes.
Atenciosamente
A

=
I 4

FIGURA 3. Exemplo de e-mail de interesse em participar do Projeto Finlay

& participacao

J Arquivo  Editar  Exibir  Ferramentas  Mensagem  Ajuda

2 G Y2 = X7

Responder  Responder... Encaminhar Imnprirnie Ezccluir
De: L A L E
Data: domingo, 19 de dezembro de 1999 13:43
Para: equipe@darwin. Futura, usp, br
Assunto: participacio

Sou professor de CiBncias de uma escola pablica na cidade do
Rio de Janeito e gostaria de maiores informages para participar
dos projetos: Aves e Finlay.

gostatia que vocés me enviassem maiores informagdes de como
posso me cadastrar.

Atenciozamente,

M

[~
| 4
FIGURA 4. Exemplo de e-mail de interesse em participar do Projeto Finlay.
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Apos este primeiro contato, algumas informagdes da escola foram solicitadas,
uma forma de cadastro que é arquivado no LECT (ver Figura 5). A partir dos dados
obtidos juntos a escola, tais como tempo disponivel para o projeto, presenga de
computadores com Internet para o uso do professor ou do aluno, série e numero de
alunos que participariam, houve a aprovagao da inscricdo da escola no projeto.
Também se solicitou uma carta de interesse assinada pela direcdo e/ou coordenagao

da escola, explicitando o compromisso em participar e enviar dados para o projeto.

& formulario de inscricdo - Projeto Finlay - |EI|5|
J Arquivo Editar  Exibir  Ferramentas Mensagem  Ajuda |
= 2
By @y o = X a
Responder  Responder... Encaminhar Imnprirnir Ezccluir Anterior

De: R

Data: sexta-feira, & de setembro de 2000 18:35

Para: miscabin@darwin, futuro.usp,br

Cc: c@ptnet, com.br

Assunto: formulario de inscricdo - Projeto Finlay

Formacio dos professores: [

01(Biclogia) com pds-graduacio (especializacio em
andlises clinicas)

I total de alunos: 1620 na escola

A escola tem projetos de Cifncias? sim

Wide descricdo no site ; Brinfoi@petnet com br

Ja partictpou de algum projeto de Cincias? sim
Descreva-os Ciranda da Cinela

A escola ja participou de Projetos da Escola do
Futuro? nfio, serd a primeira vez.

e projetos gostaria de participat? Projeto FINLAY,
Com que series pretende trabalhar o projeto?

6% & Tstries

Cuantas horasfaulas pretende dedicar aos projetos por
semana’?

4HMA

A ezcola possut laboratérios de informatica? sim - 02

Com quantos computaderes? total de 26computadores.
'I'I-Té aresso a IMTERENET? sim | _ILI
1 »

| Y

FIGURA 5. Exemplo de e-mail de cadastro das escolas no Projeto Finlay.
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111.1.2.2 Envio de materiais

Apods a efetivacdo da inscricdo, o professor recebia uma apostila de apoio e um

conjunto de kits de coleta de larvas.

A apostila enviada aos professores continha informacdes sobre o vetor, a
doenga, a metodologia de trabalho, os procedimentos praticos empregados na coleta
de larvas, instrugdes referentes a comunicagao escola-LECT e como os dados obtidos

pelos alunos deveriam ser remetidos.

O professor recebia ainda um conjunto de kits de coleta de larvas para ser
distribuido aos alunos, de tal forma que o professor pudesse distribuir um kit para cada
aluno participante. Estes kits permitiam aos alunos tornarem-se agentes
inspecionadores de possiveis criadouros e coletores de larvas, e continha folheto
explicativo, luvas descartaveis, frasco de acomodagdo de larvas e etiqueta de

identificacdo padronizada.

111.1.2.3 A coleta e envio de larvas

Na apostila salienta-se ao professor a necessidade de fazer com que os proprios
alunos coletem as larvas em sua residéncia, instruindo-os previamente de todas as
recomendagdes necessarias para fazé-lo: vestimenta adequada em locais com muitos
mosquitos, uso das luvas ao manusear recipientes com agua, acomodagao das larvas

seguindo os procedimentos oficiais e outros.
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Visto que a atividade pratica principal do projeto é vistoriar possiveis criadouros,
o fato de alguns alunos nao encontrarem larvas nao implica em nao atingirem o objetivo
do projeto. De fato, a vistoria, quando existe, fornece dados positivos quanto a

determinada localidade.

Os procedimentos de coleta de larvas sdo os mesmos utilizados pelos técnicos
oficiais. Os alunos as colocam em um recipiente (como um copo, por exemplo) e fazem
a proporc¢ao entre agua e alcool. Desta forma, as larvas sédo transportadas ja fixadas em
alcool 70%, em tubitos etiquetados com nome do coletor(es), local, data, bairro e tipo

de recipiente encontrado (BRASIL, 2001b: 41).

[11.1.2.4 O uso das novas tecnologias de comunicagéo e transmisséo de informagdes

O projeto dispunha de uma pagina eletroénica, que além de divulgar informagdes
sobre a dengue, promovia um intercambio dos dados obtidos pelos participantes e
relatos de como ocorreu o projeto em cada escola. A elaboragdo desta pagina
eletrbnica também foi destacada, na entrevista com o elaborador do projeto, como fator

imprescindivel para o seu desenvolvimento:

Em relagao ao projeto, eu achava que o que seria fundamental era colocar todas as
experiéncias em comunicagdo, entdo o que tinha, 0 que era necessario estar
funcionando neste projeto era comunicagdo entre todos os envolvidos. A pessoa que
estivesse coletando em outra cidade, num outro bairro, tivesse trocando estas
informacgoes.

(...) principalmente na questdo de tornar esta interagdo rapida e eficiente e criar este
ambiente de comunicagdo. Isso ndo seria facil de ser realizado se ndo existisse este
recurso da rede, da comunicacdo entre os computadores, seria muito mais dificil, se a
gente fosse fazer por telefone, ou carta, correio, enfim, seria bem mais dificil.
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Conforme relatado acima, a comunicagao entre os envolvidos no projeto sempre
foi considerada relevante, desde o momento da concepgéao do projeto até no tragado de
sua dindmica, que previa uma interacao ativa através da Internet. Desta forma, optou-
se em utilizar ao maximo os recursos disponiveis na época, a saber, paginas com
textos e fotos, formularios eletrbnicos, enquetes e jogos. Posteriormente, as
ferramentas de comunicagdo a distdncia foram sendo ampliadas para féruns de

discussao e salas de bate papo.

Durante o andamento do projeto nas escolas, houve uma constante
comunicacao a distancia entre os professores envolvidos e a coordenacido do LECT
através de e-mails (Ver Figura 6). A frequéncia com que esta comunicagao ocorreu nao
foi a mesma para cada escola participante. Fatores como a disponibilidade de
computador em casa, a familiaridade com a Internet e até mesmo a carga horaria do

professor podem ter influenciado neste aspecto.

& relatorio _|_|- | ﬂ

J Arquive  Editar  Exibir  Ferramentas Mensagem  Ajuda |
=k »
22 2 1 = Pt

Responder Responder... Encaminhar Imptrimir Excluir

De: a I

Data: quinta-feira, 29 de junho de 2000 22:35

Para: a@darwin.fuburo,usp. br

Assunto: relatdrio

|»

Old
Tudo bem?

Concluimos os trabalhos do Projeto Dengue, ha alguns dias, e
estou com umas poucas amostras de larvas coletadas pelos
alunos Gostatia de j4 té-las enrviado, mas estou confeccionando
utn relatdrio de nosgos trabalhos para envid-lo junto Desculpa-me
a demora na remessa. Estou com problemas e penso que sd serd
possivel envid-los na semana que vem. Estou envergonhada por
estar e atraso com voods Perdio.

Utn abrago.

=l
| 4

FIGURA 6. Contato entre uma escola participante e coordenacdo do LECT
durante o andamento do projeto.
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Apos a coleta de larvas, os alunos obtém o resultado da identificacédo realizada
pela SUCEN acessando o banco de dados do Projeto. As paginas eletrbnicas do
projeto tem disponibilizado os dados obtidos na atividade de coleta de larvas desde o

ano de 1999, quando a primeira escola participou do projeto.

[11.1.2.5 O papel do aluno e do professor junto ao projeto

O professor, ao participar do projeto, recebia diversas instrugbes e sugestdes,
quer através das reunides presenciais, quer através da apostila. Entretanto, sempre se
ressaltou o papel do professor na decisdo na forma de atuagdo do projeto na escola.
Ele elegia os objetivos pertinentes a sua classe e organizava as atividades do projeto a

sua maneira, adequando-0 a sua propria pratica pedagogica.

Ja o aluno, geralmente, realizou as atividades propostas pelo professor.
Entretanto, ha casos em que os proprios alunos estipularam como deveriam ser

realizadas as atividades na escola.

Sobre a participagao do aluno no projeto, destaca-se

... depois de receber informagdes do professor, o aluno passa a procurar, em sua casa €
vizinhanga, provaveis locais de criadouros do mosquito: pneus, caixas d agua, garrafas,
bacias, pocas, etc. Quando o aluno encontra uma larva, ele a coleta, coloca-a no frasco
de envio e encaminha este material a Escola do Futuro da USP. Depois do cadastro,
esta larva é enviada a SUCEN (Superintendéncia de Controle de Endemias — Secretaria
de Estado da Saude de S&o Paulo), para ser identificada. (SANTOS, 2000: 812).
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[11.1.2.6 A parceria com a SUCEN

A SUCEN, Superintendéncia de Controle de Endemias do Estado de Sao Paulo,
desde 1998 tem dado apoio ao projeto, fornecendo informagdes sobre os

procedimentos mais adequados e identificando as larvas coletadas.

Apods a instituicao identificar larvas do Aedes aegypti, havia uma mobilizagao de
agentes sanitarios municipais ao local indicado pelos alunos. Mesmo que este local ndo
estivesse situado no estado de Sao Paulo, a SUCEN, que supervisiona as acdes de
vigilancia sanitaria neste estado, notificava os 6rgaos responsaveis em outros estados.
Esta acdo permitia que os criadouros localizados pelos alunos fossem também alvo dos
agentes de saude publica, que passavam a investigar a regido de risco. Como a

SUCEN enviava o resultado da coleta de larvas pode ser observado no Anexo D.

11.1.2.7 As reunides presenciais

Havia duas reunides presenciais que envolviam a participacdo das escolas: a
Reunido Técnica e a Reunido de Fechamento. A Reunido Técnica era uma reunido de
capacitacao do trabalho no projeto direcionada ao professor. Nela havia uma exposigcao
sobre os aspectos tedricos conceituais envolvendo o projeto: o ciclo de vida do vetor, a
doenga, os modos de transmissdo e a ocorréncia da doenca no Brasil. Em seguida
esclareciam-se o0s aspectos procedimentais do projeto, desde os instrumentos de
comunicagao a distancia necessarios para o acompanhamento do projeto até o método

de coleta de larvas. Além da coleta, destacava-se como trabalho de campo entrevistas
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com moradores, vistoria da escola e casas vizinhas e até mesmo a divulgagdo do
projeto. O funcionamento do site e dos formularios eletrénicos nele contidos também

eram explicitados nessas reunides.

Ja a Reunidao de Fechamento era aberta a todos os participantes, quer alunos,
quer professores. Ela costumava ocorrer ao final do ano letivo, e seu principal objetivo
era a troca de experiéncias, relatos de casos e divulgagao do trabalho realizado entre
as instituicbes participantes. Nesta reunido, muitas vezes, havia atividades Iudicas
envolvendo alguns conceitos dos projetos implementados nas escolas. No ano de 1999
a atividade ludica desenvolvida foi o jogo “Finlay contra o mosquito da dengue”. A
aplicacdo deste jogo, além de divulgar o projeto, visava “uma demonstragdo da

prevengdo como melhor atitude contra a dengue” (SILVEIRA et al., 2000, p. 357).

[11.1.3. A definigdo dos termos relacionados ao Projeto Finlay nesta pesquisa

Para que o leitor possa compreender o significado de alguns termos empregados

neste estudo, fez-se necessario defini-los:

Adesdo — E o momento que a escola esta oficialmente inscrita no Projeto Finlay.
Nesta pesquisa da-se énfase para a maneira com que a adesdo foi efetuada,
principalmente por meio de quais atores escolares (professor, coordenador, diretor de

escola ou outros).
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Implementacéo — E o modo em que o professor e/ou outro ator escolar organiza
e inicia as atividades do projeto na escola. Para ocorrer esta implementagédo, o LECT
orienta através de uma reunido, denominada Reunido Técnica e fornece uma apostila
com algumas informagdes que podem auxiliar o professor. Todavia, a implementagao
ocorre de acordo com a iniciativa e planejamento dos atores escolares envolvidos no

projeto (professor, diretor, coordenador, etc.).

Participacdo do professor — quando um professor, representando uma escola,
apos sua adesédo, esta de fato participando das atividades do projeto, através da
participacdo efetiva de uma série. Esta participacdo envolve o planejamento de
atividades, organizagdo de cronograma, organizagdo de como ocorrera o envio de

dados, elaboracéao de relatério de trabalho e outros.

Participacdo da escola — quando uma escola esta envolvida nas atividades do

projeto apos ter ocorrido sua adeséo.

Andamento — Periodo em que a escola esta participando do projeto.

Contextualizacdo — E quando o ator escolar envolvido no projeto esta, apds
observar a realidade local da escola e da comunidade ao redor, adaptando o projeto as
necessidades locais da escola e desta comunidade. Nem sempre esta contextualizagao

ocorre ou € relatada pelos atores escolares pesquisados.
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Alunos participantes — sdo os alunos que participaram de quaisquer atividades
relacionadas ao projeto, quer nas entrevistas, quer nas vistorias em casas, quer na

elaboragao de questionarios ou na coleta de larvas.

Alunos coletores — sdo os alunos que participaram da atividade de coleta de

larvas e efetivamente coletaram larvas.

.2 DELIMITACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

Apods o inicio da analise da participagcao das escolas no Projeto Finlay do LECT
da Escola do Futuro da USP, alguns aspectos envolvidos foram considerados

pertinentes:

- Como o Projeto Finlay se caracteriza dentro do modelo de ensino de ciéncias

participativo;
- Como ocorre a adesao da escola ao projeto;

- Como os professores participantes adaptaram e contextualizaram o Projeto

Finlay as condi¢cbes e necessidades locais;

- Como as caracteristicas locais da escola influenciaram no desenvolvimento

do Projeto Finlay;

- Que informagdes podem ser obtidas a partir do resultado da coleta de larvas

realizada pelos alunos;
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- Como a atuagdo de professores de diferentes disciplinas auxilia no

desenvolvimento do projeto;
- Afacilidade de acesso a ferramentas de comunicacao a distancia;

- A mobilizacdo da comunidade escolar na tomada de ag¢gdes coletivas voltadas

ao combate ao mosquito.

Desta forma, os problemas centrais desta pesquisa foram assim definidos:

- Que contribuicdes a analise do Projeto Finlay pode fornecer na discussao
dos problemas e perspectivas da utilizagao de inovacdes no ensino de ciéncias e

da educacido em saude?

- Como se manifestam os diferentes tipos de atuacdo de professores no

Projeto Finlay?

- Como o professor contextualiza um projeto de ciéncias participativo na sua

escola?

- Como o professor/coordenagao/direcdo de uma escola pode envolver a
comunidade escolar no controle da dengue, através da participagdo em projetos

educacionais?
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1.3 CARACTERIZAGAO DA METODOLOGIA DE PESQUISA

[11.3.1 Uma pesquisa qualitativa

O presente estudo foi realizado a partir dos pressupostos da pesquisa qualitativa.
Bogdan e Biklen (1994) apontam algumas caracteristicas pertinentes a investigagéo
qualitativa, as quais s&o consideradas em menor ou maior grau pelos pesquisadores
que optam por esta abordagem: 1) A fonte de dados é o ambiente natural, sendo o
investigador o principal instrumento; 2) A pesquisa é descritiva; 3) O interesse pelo
processo € maior do que pelo produto ou resultados; 4) A analise dos dados é realizada

de forma indutiva e 5) O significado é o foco de ateng&o do pesquisador.

Segundo os autores, “nem todos os estudos que considerariamos qualitativos
patenteiam estas caracteristicas com igual eloquéncia”, sendo que alguns deles
suprimem uma ou mais das caracteristicas listadas acima. Mesmo assim, optou-se em
abordar os aspectos metodologicos desta pesquisa referindo-se as caracteristicas
acima citadas, nao s6 como forma de corroborar o carater qualitativo da mesma, mas
também como forma de expor o grau com que estas caracteristicas estao presentes

nesta pesquisa (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 47).
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111.3.1.1. Sobre a fonte de dados

Os dados obtidos para este estudo foram coletados em um periodo apds sua
ocorréncia. Apesar da pesquisadora ter tido um contato proximo com o Projeto Finlay
durante os anos relatados nesta investigagdo, através da coordenagdo de suas
atividades, a presente pesquisa soO foi idealizada e realizada apds a ocorréncia dos
fatos descritos, o que limitou a coleta de alguns dos dados. Nao foi possivel presenciar
todas as situagdes aqui descritas, ndo somente pela questdo do tempo, mas também
por uma questdo de espaco, ja que a distancia entre as escolas pesquisadas é
significativa. Em vista disso, os dados obtidos através de fonte secundaria, tais como
documentos e relatérios, tiveram extrema importancia para a concretizacdo desta

pesquisa.

Lidke e André (1986, p. 39) citando Holsti (1969) indicam a pertinéncia da
analise documental em algumas situagdes especificas: 1) “Quando o acesso aos dados
€ problematico, seja por limitagdo de tempo ou deslocamento, seja por que o sujeito da
investigacdo nao esta mais vivo”’; 2) Quando se pretende validar informagdes obtidas
por meio de outras técnicas e 3) Quando o interesse esta no estudo a partir da
linguagem dos individuos. Conforme indicado anteriormente, nesta pesquisa houve

limitagdo de tempo e deslocamento, dai a importancia dos dados desta natureza.

Segundo Philllips (1974, p. 187), considera-se documentos “quaisquer materiais
escritos que possam ser usados como fonte de informagdo sobre o comportamento
humano”. Os documentos utilizados para este estudo foram de duas naturezas:

documentos internos, os documentos que circulam dentro da organizagao estudada, e
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de comunicagao externa, ou seja, materiais produzidos pela instituicdo estudada pra

consumo publico (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 181).

1) Documentos internos: memorandos de reunides de equipe do LECT; relatdrios
anuais do Projeto Finlay produzidos pela coordenacao do projeto; relatérios das
escolas participantes, material bibliografico arquivado, e-mails trocados entre a
coordenacao do Projeto Finlay e interessados ou participantes; documentos de

identificacao de larvas da SUCEN e cadastro das escolas interessadas.

2) Documentos de comunicagado externa: apostilas produzidas para o professor,
folhetos de divulgacéo, boletins impressos e eletrénicos do LECT e as paginas

eletrébnicas do LECT.

Sobre os dados obtidos através de fonte primaria, foram realizados entrevistas e
questionarios escritos. A entrevista, segundo Cruz Neto (1999) &€ um procedimento
bastante usual no trabalho de campo, onde o pesquisador tem acesso a informacdes
contidas na fala dos atores pesquisados, que podem ser objetivas e subjetivas,

relacionadas aos calores e atitudes dos entrevistados.

As entrevistas realizadas foram de carater semi-estruturada, ou seja, uma
entrevista onde ndo se impds uma ordem rigida de questdes. Este tipo de entrevista
permite que o entrevistado discorra sobre o tema proposto de maneira livre, mais
flexivel, a partir das informacdes que ele detém (LUDKE e ANDRE, 1986). As
entrevistas foram realizadas baseadas em um roteiro com os topicos principais a serem

abordados, os quais estao expostos ao final do trabalho (Anexo A e Anexo B).
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Os questionarios foram utilizados quando a distancia entre a pesquisadora e o
sujeito pesquisado tornou impossivel a realizagdo de uma entrevista. Foram enviados,
nestes casos, cartas aos professores participantes, que foram respondidas através da

troca de varios e-mails entre a pesquisadora e o professor (ver Anexo C).

Tendo em vista que o projeto envolveu um numero significativo de escolas e
pessoas em situagcdes muito diversas, fez-se necessario selecionar as escolas que
fariam parte desta pesquisa. Adotou-se o critério de que as escolas escolhidas
deveriam ter necessariamente participado da atividade de coleta de larvas. Estas
escolas, coincidentemente, enviaram mais dados durante sua participacdo do que as
demais, dados estes que forneceram mais detalhes do que a participacdo das demais
escolas. Para isso, foi delimitado o periodo entre 1999 e 2002, sendo selecionadas 15

escolas publicas e particulares.

[11.3.1.2. Sobre as descricdes realizadas

Segundo Bogdan e Biklen (1994), os dados recolhidos em uma pesquisa
qualitativa ndo sdo numeéricos, estatisticos, mas resultados escritos da investigagao,
com citagdes, transcricbes de entrevistas, memorandos e demais registros das
situagbes pesquisadas. Detalhes desconsiderados em uma pesquisa quantitativa
podem ser considerados preciosos em uma investigacdo qualitativa, mediante o

recolhimento deste tipo de dado.
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Nesta pesquisa, recolhem-se dados numeéricos, dados estes referentes ao
resultado da coleta de larvas realizada pelas escolas no projeto Finlay, mas estes nao
constituem o foco da discussao das questdes aqui levantadas. Eles sdo expostos no
intuito de ilustrar a contribuicdo e as limitacbes das escolas participantes no que se
refere ao controle da dengue, mas nao revelam questdes relacionadas ao ensino de
ciéncias e suas inovacgdes. Estas questbes sé puderam ser discutidas mediante os

dados recolhidos de ordem descritiva.

[11.3.1.3. Sobre processo versus produto

Uma caracteristica importante da investigacdo qualitativa é que o foco da
pesquisa esta no processo em que determinada situacédo transcorre, e ndo somente
nos seus produtos (BOGDAN e BIKLEN, 1994). Nesta pesquisa, sao expostos os
resultados, ou produtos, do Projeto Finlay, traduzidos no numero e identificagdo das
larvas coletadas pelos alunos participantes. Apesar de terem relevancia para elucidar
algumas consideragdes realizadas, as questdes que permearam o0 processo em que o
projeto aconteceu sdo as que nortearam a presente investigagao, fornecendo subsidios
para a discussao dos dados relacionados ao ensino de ciéncias e suas inovagoes e

para algumas questdes relacionadas a educagdo em saude.
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111.3.1.4. Sobre a analise dos dados

Na pesquisa qualitativa, a analise dos dados n&o tem como objetivo confirmar ou
nao hipoteses pré-estabelecidas. Pelo contrario, as abstragdes sdo construidas a
medida que os dados sao recolhidos, considerando suas particularidades, e

confrontados com os referenciais teoricos utilizados (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

A andlise dos dados permite que, segundo Minayo (1992) citada por Gomes
(1999), compreendamos os dados coletados respondendo as questbes formuladas na
investigacdo, ampliemos o conhecimento sobre o assunto pesquisado e possamos
articular este conhecimento ao contexto cultural a que esta inserida a situacao

pesquisada.

O contexto em que a presente pesquisa foi realizada foi essencial para a
discussao das diversas questdes propostas, tais como a caracterizagdo geografica em
que a escola se encontra, o papel dos atores (os professores e
diretores/coordenadores) na adocgao e desenvolvimento do Projeto Finlay, a atuagao da
escola e da comunidade escolar (professores, alunos e outros) no Projeto Finlay e suas

implicagdes, tanto para o professor como para a comunidade escolar.

Para efetuar a analise dos dados foi necessario estabelecer categorias
descritivas (LUDKE e ANDRE, 1986; GOMES, 1999; BOGDAN e BIKLEN, 1994). Para
Gomes (1999), o trabalho com categorias envolve agrupar idéias ou informagdes em

torno de um conceito que possa abrangé-las. Bogdan e Biklen (1994) comentam que
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estas categorias sdo derivadas de determinadas questdes e preocupagdes que surgem

ao longo do trabalho investigativo.

Desta forma, os dados recolhidos nesta pesquisa serdo categorizados em cinco

grandes categorias:
1. Sobre a proposta do Projeto Finlay
2. Sobre as inovagdes no ensino de ciéncias
3. Sobre a implementacéo do Projeto Finlay nas escolas
4. Sobre a contextualizagao do Projeto Finlay nas escolas
5. Sobre a extensao do Projeto Finlay na comunidade

Estas categorias serdo divididas em sub-categorias a elas relacionadas, que
foram consideradas relevantes para a discussdo dos dados. Todas informacdes estédo

expostas no capitulo “V Analise dos Resultados”.

[11.3.1.5. Sobre o significado

Este item refere-se ao que se denomina “perspectiva dos participantes”. Na
investigacao qualitativa, a “maneira como os informantes encaram as questdes” é o que
esta sendo focalizada pelo pesquisador (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 12). Para Bogdan
e Biklen (1994, p. 51), “os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e
procedimentos que lhes permitam tomar em consideragao as experiéncias do ponto de

vista do informador”.
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Nesta pesquisa, a perspectiva dos participantes é considerada mediante a
exposigcao de como os sujeitos pesquisados conduziram o Projeto Finlay em suas
escolas, como estruturaram o projeto e como envolveram ou ndo a comunidade escolar

no controle da dengue.

[11.3.2 Etapas de pesquisa

12 Etapa
Na etapa inicial de pesquisa foram realizadas:
- A definicdo dos aspectos metodoldgicos da pesquisa;

- Um levantamento dos documentos de ordem interna e externa arquivados nas
dependéncias do LECT, na Escola do Futuro da USP. Obtiveram-se relatorios,

apostilas, as paginas eletronicas, boletins informativos e artigos escritos;
- A verificagao do material oriundo da SUCEN,;
- Uma entrevista com o elaborador do projeto Finlay;

- Alimitacdo do periodo em que este estudo abrangeria, os anos de 1998 a 2002,
ja que o Projeto Finlay ainda estava em andamento, e a selegdo das escolas

analisadas nesta pesquisa,;

- A primeira quantificagdo dos resultados obtidos na coleta de larvas pelas escolas

e
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Um levantamento bibliografico inicial, que tinha como questdo norteadora as

inovagdes no ensino de ciéncias.

2° Etapa
Foram realizadas nesta etapa:

A obtencédo de informagdes junto a algumas escolas participantes, através de
relatorios obtidos junto ao LECT, da leitura de e-mails arquivados pela
coordenacao do Projeto Finlay e de questionarios enviado por e-mails para os

professores;

A obtencdo de informacgdes referentes ao trabalho de coleta de larvas junto a
SUCEN, através de entrevista realizada com um funcionario da SUCEN, que
assiste ao Projeto Finlay e € responsavel pelo Laboratério de Entomologia do

Servigo Regional 1 (O roteiro desta entrevista encontra-se no Anexo B) e

Levantamento de documentos oficiais referentes ao controle da dengue no

Brasil.

3? Etapa
Nesta etapa realizou-se por fim:
A formulacao de questdes possiveis para serem discutidas no trabalho;

A ampliacdo da revisdo bibliografica realizada, incorporando questdes

relacionadas a saude e educacido em saude e
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- A formatacao dos dados quantitativos e descritivos tais como se apresentam.

lI.4 CARACTERIZAGAO DAS ESCOLAS ENVOLVIDAS NA PESQUISA

Para que possamos analisar o papel do professor na participacado das escolas no
Projeto Finlay e o consequente envolvimento de outros atores no projeto € necessario
tornar conhecidas algumas das suas caracteristicas basicas e a forma com que a
escola se envolveu com o projeto. Para isso, sera descrito de que forma cada escola

aderiu ao projeto.

Os nomes das escolas participantes do Projeto Finlay foram modificados como
forma de preservagao das instituicbes envolvidas. Cada escola sera denominada pela
sigla do estado a que pertence seguido de um numero, por exemplo, SP - 01. Também
nao serao utilizados nomes de professores e alunos, bem como qualquer outra

informacéao que identifique os atores envolvidos nesta pesquisa.

SP -01

A escola SP - 01 é uma escola publica, situada em um bairro de classe média do
municipio de S&o Paulo - SP. Nesta escola, a adesdo ao projeto se deu através do
interesse do professor de Biologia do Ensino Médio. Este professor, na ocasido, fazia
parte da equipe de pesquisadores do LECT e espontaneamente decidiu implementar o

projeto na escola onde lecionava.
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SP -02

A escola SP - 02 é uma escola particular, situada no municipio de Sao Paulo -
SP, que atende alunos de ensino supletivo, portanto, jovens e adultos. Nesta escola, a
adesao ao projeto se deu através da professora de Ciéncias e Biologia do Ensino

Fundamental e Médio, que também integrava a equipe de pesquisadores do LECT.

SP -03

A escola SP — 03 é uma escola particular, que atende alunos de classe média
alta, situada num bairro nobre do municipio de Sdo Paulo. Nesta escola, a adesao ao
projeto se deu através da professora de Biologia do Ensino Médio, que ja conhecia

outros projetos do LECT.

SP - 04

A escola SP — 04 é uma escola particular, que atende alunos de classe média e
média alta do municipio de S&o Paulo. A ades&o ao projeto se deu através da
Supervisora do Nucleo Ambiental da escola, que implementou o projeto com a

professora de Ciéncias junto a 7° série do Ensino Fundamental.

SP -05

A escola SP - 05 é uma escola particular, que atende alunos de classe média do
municipio de Santo André — SP. A adesao ao projeto se deu através do professor de

Ciéncias do Ensino Fundamental, que optou em ser a escola piloto no desenvolvimento
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do projeto. Esta escola ja conhecia e participava de outros projetos desenvolvidos pelo

LECT.

SP - 06

A escola SP - 06 é uma escola publica, que atende alunos de média e baixa
renda, que habitam bairros rurais e urbanos do municipio de Guararema — SP. A
adesdo ao projeto se deu através da professora da 3% série do Ensino Fundamental,

gue ja conhecia alguns dos projetos desenvolvidos pelo LECT.

SP - 07

A escola SP — 07 é uma escola publica, situada no municipio de Sao Caetano do
Sul — SP, considerada escola padrao por participar de varios projetos, oferecidos pelo
governo estadual e outras instituicbes. A adeséo ao projeto se deu através do professor
de Fisica do Ensino Médio e teve participagdo ativa dos alunos na organizagao das

atividades do projeto.

SP -08

A escola SP — 08 é uma escola publica, que atende a alunos de média e baixa
renda, que habitam bairros rurais e urbanos do municipio de Mogi das Cruzes — SP. A
adesdao ao projeto se deu através da diretora pedagdgica, que ja havia atuado
anteriormente como professora na escola SP — 06, que junto da professora de 3% série

do Ensino Fundamental, implementou o projeto na escola.
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SP-09

A escola SP — 09 é uma escola publica, situada no Bairro de Carapicuiba — SP. A
adesao ao projeto se deu através da professora da 4° série do Ensino Fundamental,
que conhecia através de contato com pesquisadores do LECT, os projetos

desenvolvidos pelo laboratdrio.

SP -10

A escola SP — 10 € uma escola publica, situada no municipio de Aragariguama —
SP. A adesdo ao projeto se deu através do professor de Ciéncias e Biologia, que

conheceu o projeto através da pagina eletrdnica veiculada na Internet.

SP - 11

A escola SP — 11 é uma escola publica, situada no municipio de Ibiuna-SP, que

aderiu ao projeto através do mesmo professor da escola SP — 10.

SP -12

A escola SP — 12 é uma escola publica situada no municipio de Cubatéo - SP. A
adesao ao projeto se deu através da coordenadora municipal de projetos da Oficina
Pedagogica da Secretaria Municipal de Educacao, que conheceu o projeto através da

pagina eletrénica veiculada na Internet.
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PA - 01

A escola PA — 01 é a unica escola que atende a vila de Porto Trombetas — PA,
pertencente a fundagdo de uma mineradora que opera na regiao. A adesao ao projeto
se deu através da professora de Ciéncias e Biologia e foi implementado pela professora

com a participagao ativa do diretor pedagadgico.

MT — 01

A escola MT — 01 € uma escola particular que classe média que atende alunos
do 1° Ciclo do Ensino Fundamental (1% a 4® séries), situada no municipio de Cuiaba -
MT. A adesao ao projeto se deu através da coordenadora pedagdgica, que conheceu o

projeto através da pagina eletrdnica veiculada na Internet.

GO -01

A escola GO — 01 é uma escola situada na periferia do municipio de Goiania —
GO, e atende a alunos de média e baixa renda. A adesdo ao projeto se deu através da
professora de Ciéncias do Ensino Fundamental, que ja havia participado anteriormente

de outros projetos desenvolvidos pelo LECT.
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IV OS RESULTADOS

O universo de estudo deste trabalho abrangeu 15 escolas, que participaram do
Projeto Finlay envolvendo pelo menos uma série, entre os anos de 1999 e 2002, sendo
destas 9(nove) escolas publicas e 6(seis) escolas particulares. A participagdo destas
escolas abrangeu, necessariamente, entre outras, uma atividade relacionada a coleta
de larvas realizada pelos alunos, que vistoriaram a escola, sua casa e arredores. A
identificacdo das larvas coletadas foi realizada pelo Laboratério de Entomologia da
SUCEN?. A coleta de larvas realizada pelos alunos abrangeu 21 municipios, localizados

nos estados de Sao Paulo, Goias, Mato Grosso, Rio de Janeiro e Para.

A apresentacdo dos resultados sera realizada através de um panorama de cada
escola participante, que estdo agrupadas por regido. Serdo apresentadas tabelas com
os dados quantitativos obtidos na atividade de coleta de larvas e uma descrigdo de
como foi realizada a participagdo dos diversos atores envolvidos no projeto e sua
contextualizagdo na escola. As tabelas consistem em uma sintese do resultado do
trabalho de coleta de larvas desenvolvido pela escola, com informacgdes relacionadas

aos lugares onde foram efetuados os procedimentos de procura e coleta de larvas.

2Em relacao a identificacdo das larvas realizada pela SUCEN, pode-se encontrar notificagao de familia,
género ou espécie. Segundo a responsavel pelo Laboratério de Entomologia da SUCEN, isto é devido
apenas a simplificagdo do trabalho realizado, ja que o Laboratério de Entomologia trabalha com um
grande volume de amostras. Desta forma, identifica-se apenas as espécies de maior interesse: o Aedes
aegypti e o Aedes albopictus. Em vista disso, pode-se certificar que quando se notifica apenas o género
Aedes é por que ele nao representa as espécies consideradas de interesse para a transmissdo da
doenca.
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Nelas pode-se conhecer, além das localidades, o numero de larvas coletadas em cada
um deles.

A somatéria do trabalho de coleta de larvas desenvolvido pelas 15 escolas
analisadas esta descrito na TABELA 1. Nesta tabela pode-se observar o numero de
alunos participantes, numero de alunos coletores, nimero de municipios e bairros
abrangidos pela coleta e numero de larvas coletadas. Vale ressaltar aqui a diferenca
existente entre os termos alunos coletores e alunos participantes, explicitado
anteriormente na sec¢ao “lll.1.3 A definicdo dos termos relacionados ao Projeto Finlay

nesta pesquisa”.

TABELA 1 - Quantificagcao geral do trabalho realizado nas 15 escolas envolvidas.

Numero o N° de N° de o o
N” de alunos . . N" de Bairros N" de Larvas
de Alunos MunICIpIOS
participantes Abrangidos Coletadas
Escolas Coletores Aprangidos
15 961 353 21 53 705

Conforme podemos observar, 961 alunos participaram do projeto Finlay, quer na
atividade de vistoria, ou seja, de procura de criadouros, quer em outras, tais como
entrevistas a moradores. E interessante ressaltar que apesar do projeto ter sido
implementado em 15 escolas, 21 foram os municipios abrangidos por elas. Isto mostra
o potencial multiplicador que projetos de ensino desenvolvidos em escolas tém sobre a

comunidade na qual estao inseridos.

Ainda n&o podemos deixar de considerar o numero de larvas coletadas pelos

alunos. Este dado, por ter sido obtido no ambito escolar, revela um trabalho ostensivo
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dos alunos. E ainda, revela o trabalho de muitos outros que ndo encontraram larvas,

mesmo participando da atividade de vistoria em suas casas e vizinhancgas.

O resultado da coleta de larvas realizada pelas 15 escolas participantes, que foi
identificado pela SUCEN, esta descrito na TABELA 2. A identificagao pode ser referir a

familia, género ou espécie.

TABELA 2 - Identificacdo e caracterizagdo da coleta realizada pelas 15 escolas
participantes.

Fase do
Identificacao ciclode Ocorréncia Porcentagem

vida (%)
Diptera larva 81 11,48
Diptera pupa 01 0,14
Chaoboridae larva 06 0,85
Chironomidae larva 93 13,19
Culex sp larva 252 35,74
Aedes sp larva 96 13,61
Aedes sp pupa 16 2,26
Aedes albopictus larva 117 16,59
Aedes albopictus pupa 01 0,14
Aedes aegypti larva 41 5,81
Aedes aegypti pupa 01 0,14
Total 705

O resultado da identificacdo da coleta realizada pelos alunos revela que 22,68%
das larvas coletadas tratavam-se de espécies consideradas de risco pelos 6rgaos de

saude publica, o Aedes aegypti e Aedes albopictus.
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IV.1 ESCOLAS PARTICIPANTES DO MUNICIPIO DE SAO PAULO - SP

No municipio de Sao Paulo a participagcdo das escolas ocorreu nos anos de
1999, 2000 e 2002. As duas escolas que procuraram o projeto em 2002, SP - 03 e SP —
04, o fizeram em virtude da intensa veiculagdo na midia da possibilidade de ocorréncia
de uma nova epidemia da doenga neste ano. Segue abaixo a abrangéncia geral das
escolas participantes relatadas nesta pesquisa localizadas no municipio de Sao Paulo e

o resultado da coleta de larvas realizadas pelos alunos coletores.

TABELA 3 - Abrangéncia total das escolas participantes no municipio de Sdo Paulo —
SP.

N° de . Node N de . .
N” de alunos i N” de Bairros N" de Larvas
escolas Alunos Municipios
. participantes Abrangidos Coletadas
participantes Coletores Abrangidos
4 510 83 07 21 230

TABELA 4 - |Identificagdo da coleta realizada pelas escolas do municipio de Sdo Paulo-
SP.

Escolas

. Resultado da coleta
Participantes

SP - 01 Diptera
SP-02 Diptera, Aedes sp, Aedes albopictus, Chironomidae, Culex sp
SP-03 Culex sp, Aedes albopictus, Aedes sp

SP -04 Aedes sp, Aedes albopictus, Culex sp, Chironomidae
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A escola SP - 01

O trabalho com o Projeto Finlay realizado nesta escola publica deu-se em virtude
do interesse do professor de Biologia do Ensino Médio em proporcionar aos alunos
momentos de inspec¢do na localidade em que a escola se encontra. Este professor
integrava a equipe de pesquisadores do LECT na ocasido e voluntariamente inscreveu
a escola em que lecionava no Projeto Finlay. Conforme e-mail enviado por este

professor:

O projeto foi implementado de maneira experimental em parceria com a Escola do
Futuro e abrangeu as disciplinas de Biologia, Quimica, Geografia e Artes. Os alunos
participavam espontaneamente, ndo recebiam notas ou conceitos pela colaboracédo. O
professor responsavel visitou as salas de aula explicando o projeto, seus objetivos e
perspectivas. A distribuicdo do material para a coleta foi realizada no mesmo dia da
palestra e um retorno era cobrado daqueles que levaram o material para a casa. Apos
algumas semanas da implementacdo a escola participou do programa FUTURO MTV
apresentando as etapas do projeto realizadas por alguns dos alunos participantes.

Conforme declarado pelo professor, esta escola teve a oportunidade de veicular
na midia as atividades do projeto, onde foram filmados alunos da escola procurando e
coletando larvas num parque proximo a escola.

O professor descreve ainda que a participagcao desta escola ocorreu de maneira
pontual, envolvendo todos os alunos de uma série (1° Ano de Ensino Médio) num Gnico
dia, através de uma palestra realizada pelo professor a todos os alunos desta série. Os
alunos que ouviram a palestra foram convidados a vistoriarem sua casa e vizinhanga

quanto a presenga de larvas. Os alunos que optaram por realizar esta vistoria
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receberam o kit de coleta de larvas e estabeleceram um novo contato com o professor,
dando retorno sobre a coleta.
O resultado da atividade de coleta de larvas realizada na escola SP - 01

encontra-se descrito na TABELA 5.

TABELA 5 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP - 01.

N° de o N° de N° de
Ano de N" de .
alunos Cidade(s) Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- L Alunos . .
- partici- Abrangida(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Séao Paulo — SP Jardim
02
Rincao
Piqueri 00
4
Chacara
SP -01 1999 160 15 00
Inglesa
Pirituba 01
Rio de Janeiro 1
Ry Vasconcelos 00

Todas as larvas coletadas pelos alunos desta escola foram encontradas em

vasos de plantas e foram identificadas como dipteros.

A escola SP - 02

Esta escola participou do projeto através da professora de Ciéncias e Biologia,
que também integrava a equipe de pesquisadores do LECT. Apds uma conversa com
os alunos sobre a problematica da dengue e suas implicagbes, convidou os alunos das

séries do Ensino Fundamental Il e algumas séries do Ensino Médio a verificarem se em
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suas casas e vizinhangca havia possiveis criadouros do mosquito. Os alunos
participantes desta escola foram instruidos a realizarem um minucioso trabalho de
campo, registrando o enderego pesquisado, numero de casas visitadas, tipos de
recipientes onde foram encontrados larvas (vasos de plantas, caixas d’agua, pneus,
etc) e o numero de larvas encontradas. A pesquisa, entretanto, restringiu-se as aulas de
Ciéncias/Biologia. O resultado da atividade de coleta realizada pela escola SP — 02

encontra-se na TABELA 6.

TABELA 6 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP - 02.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de A .
alunos Municipios(s) Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos . .
partici- Abrangido(s)  Abrangi- abrangidos  Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Sao Paulo — SP Pinheiros 08
Jd.das Rosas 12
8
V. Sao José 05
Jd. Jodo XXIlI 02
SP-02 1999 70 18 Cocaia 04
2000 Butanta 01
Maria
02
Sampaio
Vila Mariana 25
Mairinque — SP 01 Moreiras 11
Itapevi - SP 01 Itapevi 06
Cotia - SP 01 Portal o1
Primavera
Embu - SP 01 Vila Regina 04
Taboao da 01 Silvio
03

Serra - SP Sampaio
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As larvas coletadas pelos alunos desta escola foram entradas principalmente em
vasos de plantas, caixas d’ agua, pogcas e pneus localizadas nos seus domicilios ou
vizinhanca. A identificacdo destas larvas indicou a presenca de Aedes albopictus, Culex

sp, dipteros e chironomidae.

A escola SP - 03

A participagao desta escola ocorreu apés a veiculacido na midia de uma possivel
epidemia de dengue no municipio de Sao Paulo, no ano de 2002. Em virtude de um
incidente ocorrido na propria escola, a professora, que ja havia sido membro da equipe

do LECT, optou em aderir ao projeto, conforme seu proéprio relato:

Eu e outro professor de Biologia estavamos fazendo uma coleta de artropodes com os
alunos e descobrimos uma poca com larvas de mosquito e resolvemos fazer a coleta
para enriquecer o trabalho. Os alunos adoraram recolher as amostras. Falamos sobre o
que era o Projeto e quem era Finlay. Infelizmente ndo tivemos tempo de desenvolver um
pouco mais sobre o tema, pois nosso cronograma ja estava atrasado.

A participagao dos alunos no projeto se restringiu a atividade de coleta de larvas
na propria escola, que possui um espacgo aberto muito grande. As larvas coletadas por
estes alunos foram encontradas em pocas d’ agua, e identificadas como de Aedes
albopictus e Culex sp. ApOs a coleta, os alunos receberam o resultado da identificagcao

das larvas através da Internet.
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Vale ressaltar que os professores envolvidos nao participaram da Reunido
Técnica, visto que esta ocorre apenas no inicio do semestre, sendo que os professores

que dela participam devem planejar antecipadamente seu envolvimento no projeto.

TABELA 7 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP - 03.

N° de o N° de N° de
Ano de N"de .
~ alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- L Alunos .
- partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Alto de
SP -03 2002 250 22 Sao Paulo - SP 1 o 111
Pinheiros

A escola SP - 04

Esta escola particular optou por participar do projeto através da coordenacao do
Nucleo Ambiental da propria escola. A supervisora ambiental desta escola, interessada
em envolver os alunos na problematica da dengue, conheceu a equipe do LECT
através de uma visita presencial. Nesta visita houve uma apresentacéo do projeto, sua
dindmica e operacionalizagdo e como ocorre a divulgagdo dos dados através da
Internet. Desta forma, houve uma orientacéo informal quanto a participagao do projeto,
visto que a Reunido Técnica ja havia acontecido e os professores da escola nao

puderam participar.

Em uma reunido do nucleo ambiental da escola foi decidido que a professora de
Ciéncias implementaria o projeto Finlay junto a 7° série do Ensino Fundamental. Apds

um trabalho expositivo sobre a problematica da dengue, escolheu-se um dia para a
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realizacdo do trabalho de campo. Assim, a atividade de procura e coleta de larvas foi
realizada dentro do espaco escolar: os alunos foram convidados a inspecionar nas
dependéncias da escola locais que poderiam acumular agua, tais como vasos de
plantas, cestos, bebedouros de animais, frestas, pogas d’agua, orificios em arvores,
etc. Nao houve procura de larvas em espacos externos a escola. Os alunos
encontraram larvas principalmente em bebedouros de animais, ocos de arvores e pogas
d’ 4guas. Estas larvas foram identificadas como de Aedes albopictus, Aedes sp, Culex

sp e chironomidae.

Apos a identificacdo da coleta de larvas, os alunos receberam os resultados
através da divulgacao na pagina do projeto. Vale ressaltar aqui que apesar desta escola
ter participado apenas envolvendo uma série, outros alunos tomaram conhecimento do

envolvimento da escola no controle da dengue.

Alguns meses apos o encerramento das atividades do projeto, alunos de outra
série encontraram larvas de insetos em um bebedouro de animais dentro da escola.
Estes alunos procuraram a professora de Ciéncias para efetuarem a coleta de maneira
segura e também encaminharam as larvas ao LECT, que por sua vez divulgou a

identificac&o das larvas coletadas por eles na Internet (23 larvas de Culex sp).

TABELA 8 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP - 04.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de A .
alunos Municipios(s) Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- L Alunos . .
. partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Granja Julieta 31
SP - 04 2002 30 28 Sao Paulo — SP 02 Alto da Boa

01
Vista
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IV.2 ESCOLAS PARTICIPANTES DE MUNICIPIOS DA GRANDE SAO PAULO

Das cinco escolas participantes da grande Sao Paulo, duas ja participavam de
outros projetos desenvolvidos pelo LECT ha alguns anos. Outras duas participaram
através de uma mesma professora e uma delas conhecia as atividades do LECT
através dos pesquisadores. A abrangéncia da atuacéo destas escolas junto a atividade

de coleta de larvas encontra-se na TABELA 9 e na TABELA 10.

TABELA 9 - Abrangéncia total das escolas participantes dos municipios da Grande Sao
Paulo — SP.

o
N° de . NC de N"de NC de .
N de alunos L . N” de Larvas
escolas . Alunos Municipios Bairros
o participantes . Coletadas
participantes Coletores Abrangidos Abrangidos
05 293 220 08 56 316

TABELA 10 - Identificagdo da coleta realizada pelas escolas de municipios da Grande
Sao Paulo.

Escolas
. Resultado da coleta
Participantes

Diptera, Chaoboridae, Culex sp, Aedes albopictus, Aedes sp,

SP-05 Chironomidae

SP - 06 Aedes albopictus, Culex sp, Aedes sp, Diptera
SP -07 Culex sp, Diptera, Chironomidae

SP -08 Culex sp, Chironomidae

SP-09 Aedes sp, Aedes aegypti, Diptera
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A escola SP - 05

Nesta escola particular foi desenvolvido o projeto piloto. A implementagao esteve
a cargo do professor de Ciéncias.

Na Reunido de Fechamento de 1998, realizada em dezembro daquele ano, foi
realizado um convite a todos os participantes, aproximadamente 400 pessoas, entre
alunos e professores, a conhecerem e participarem do novo projeto, o Projeto Finlay,
sendo que aqueles que quisessem, poderiam estar realizando o trabalho de coleta de
larvas durante as férias escolares de janeiro de 1999. Desta forma, todos os
participantes do evento receberam um kit de coleta de larvas.

O professor da escola SP - 05, que ja havia participado de outros projetos
desenvolvidos pelo LECT na escola, participou da Reunido Técnica do Projeto Finlay no
inicio do ano letivo e implementou o projeto no inicio de 1999.

O resultado da atividade de coleta de larvas realizada por esta escola encontra-

se detalhado na TABELA 11.



TABELA 11 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 05.

N° de o N° de N° de
Ano de N" de ..
alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- Alunos .
partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Jd. Bom
19
Pastor
Cecilia Maria 04
Vila Helena 06
Jd. Estadio 01
V. Gilda 01
Santo André —
SP-05 1999 17 17 sp 14 P. Gales 07
V. Bastos 03
Jd. Sto André 06
Jd. Sto
03
Antonio
Margoara 00
Jardim 02
P. N. Oratério 04
Humaita 06
V. Lutécia 03
Paraiso 14

A escola SP - 06
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Esta escola publica teve participagdo no projeto através da professora da 32 série

do Ensino Fundamental. A professora conhecia, através de contato pessoal, o trabalho

desenvolvido pelo LECT e optou por participar deste projeto por ser mais curto e ter

relevancia na area de saude. Esta professora ndo participou da Reunido Técnica, por
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isso, recebeu algumas informagdes sobre o projeto por telefone, informalmente, além

da apostila.

A professora implementou o projeto em uma série apenas e procurou estimular
os alunos que residissem em bairros diferentes do municipio a participar da coleta de
larvas, para que houvesse o maior numero de bairros diferentes na amostra coletada. A
professora comenta que muitos bairros da zona rural do municipio foram inspecionados
pelos alunos. A abrangéncia do trabalho de coleta de larvas realizada pelos alunos

encontra-se descrito da TABELA 12.

TABELA 12 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 06.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de L
alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- Alunos
- partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Nogueira 15
Centro 04
Vale dos
18
Eucaliptos
Bairro
Guararema - . 02
SP - 06 1999 32 12 8 d’Ajuda
SP
Itapema 06
Fazenda do
04
Banco
Ponte Alta 12

Lagoa Nova 04
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A escola SP - 07

A escola SP — 07 é uma escola publica que participa dos projetos do LECT
desde o inicio das atividades do laboratério, em 1994. O professor de fisica da escola
toma a frente dos projetos e os implementa com o apoio dos alunos. Este professor,
junto a alguns alunos, participou da Reunidao Técnica do projeto nos anos de 1999 e
2000.

No inicio do ano o professor escolhe um grupo de alunos das séries finais (2° e
3° anos no Ensino Médio) para serem monitores/organizadores dos projetos nas séries
anteriores. Desta forma, os responsaveis pela implementagcédo do projeto s&o os alunos.
O projeto Finlay teve como responsavel um aluno do 2° Ano de Ensino Médio, que
liderou um grande grupo de alunos na realizagao da coleta de larvas e de entrevistas
com moradores. Visto que no municipio em questdo havia uma fonte de agua na praga
central da cidade, os alunos optaram por realizar a inspe¢ao neste lugar no primeiro
ano de participacao, 1999.

No ano 2000, os alunos inspecionaram suas casas, a escola, locais proximos a
escolas e municipios vizinhos, onde tinham contato. Também entrevistaram os
moradores. A entrevista, realizada mediante questionario, foi elaborada pelos préprios
alunos (Anexo G).

Esta escola teve um intenso contato com a coordenacgédo do projeto no LECT,
enviando as propostas de entrevistas, comunicando sobre o0 andamento do projeto e as

atividades que foram sendo realizadas (Ver Figura 7).



& Recomeco do projeto Filay

J arguivo Editar  Exibir  Ferramentas Mensagem  Ajuda

©y L s — K

Responder  Responder... Encaminhar Imnprirnir Execluir

=101 x|

o

De: I

Data: segunda-feira, 7 de agosto de 2000 16:43
Para: a@darwin, Futura, usp,br

Assunto: Recomeco do projeto Filay

DA estourecomecando as atwidades do projeto.
Hoje ja fizemos o questionario para entrevistar as pessoas
nas Casas, varnos

comecar a entrevistas amanhi mesmo.

Por enquanto & 56 qualquer duwida entre em contato.

Abrago, &

[—

[~

A

FIGURA 7. Exemplo de contato entre o LECT e a escola SP — 07.
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Em relatério enviado pelos alunos, ha um breve descritivo de outras atividades

assunto ao publico.

desenvolvidas pela escola. Uma delas foi o estabelecimento do Dia da Dengue na

escola. Neste dia, os alunos fizeram painéis e maquetes com o objetivo de explicar o

Esta escola também apresentou sua participagéo junto ao Projeto Finlay na 532

Salvador - BA.

Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (Jovem), em

O resultado da coleta de larvas realizada nesta escola nos anos de 1999 a 2001

esta exposto na TABELA 13.



TABELA 13 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 07.

N° de o N° de N° de
Ano de N" de .
~ alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos .
partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
S.Caetano do Ceramica 01
Sul-SP V. Califérnia 00
14
Prosperidade 04
Camilépolis 01
SP -07 1999 174 174 Barcelona 54
2000 Sta Maria 05
2001 Sta Paula 03
Vila Paula 03
Oswaldo Cruz 00
Olimpico 01
Centro 01
Fundagéo 00
Nova Gerty 08
Maua 00
Santo André - 02 Campestre 02
SP Palmares 03
Vinhedo — SP 01 Jd Miriam 01
Sao Paulo — SP 05 V. Industrial 03
Vila Alpina 01
Jd. Figueira 08
Jd Pindorama 01
Sao Joao
02
Climaco
Bertioga — SP 01 Vista Linda 00

110
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A escola SP - 08

Esta escola estadual possui apenas classes de 1% a 4% série do Ensino
Fundamental e participou do projeto através da diretora da escola, que ja o conhecia
anteriormente através do trabalho realizado na escola SP - 06. Ele foi implementado
pela professora da 4? série e abrangeu bairros da zona rural do municipio de Mogi das
Cruzes. Tal como ocorreu com a escola SP — 06, ndo houve possibilidade da
professora participar da Reunido Técnica, sendo que as orientagdes foram passadas

pela diretora e por telefone.

A professora, apos aula expositiva e trabalho com ilustragdes relacionadas ao
vetor e a doenga, realizou o trabalho de coleta de larvas junto aos alunos. Foram
organizadas duas saidas: uma em um bairro préximo onde ha um lixao, e outra na beira

do Rio Tieté, que passa nas proximidades da escola.

As larvas coletadas pelos alunos nestes lugares foram identificadas como de
Culex sp e larvas de chironomidae. Apds a coleta de larvas, a professora recebeu o

resultado pela Internet, que passou aos alunos, ja que estes n&o tinham acesso a rede.

O resultado das saidas de campo organizadas pela professora esta exposto na

TABELA 14.
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TABELA 14 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 08.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de .
~ alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos .
. partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das

Ponte Grande 00

Volta Fria 07
SP -08 1999 35 08 Mogi das o Estrada da
Cruzes - SP Cruz do 01
Século

Res. Parque
00
ltapeti

A escola SP - 09

Esta foi a primeira escola publica a participar do projeto, a convite do entédo
coordenador do Projeto Finlay. O coordenador conhecia alguns professores da escola e
os convidou pessoalmente a participar. A professora que aceitou o convite trabalhou
com apenas uma serie, convidando os alunos a procurar em suas casas e vizinhangas,
locais que acumulassem agua. Esta também foi a primeira escola que encontrou larvas
de Aedes aegypti, numa poga d’agua em local abandonado. A SUCEN manteve contato
com o LECT em virtude desta coleta, a fim de conhecer mais detalhes sobre o local em
questao.

Os alunos participantes da atividade também analisaram o criadouro onde
encontraram as larvas, fornecendo informag¢des quanto a exposicdo de luz, cor da
agua, tamanho do recipiente e quantidade de larvas encontradas em cada recipiente. A

maioria encontrou larvas em vasos de plantas da propria casa.

O resultado do trabalho de coleta de larvas encontra-se descrito na TABELA 15.
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TABELA 15 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 09.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de .
~ alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos .
. partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das

V. Gustavo
) 00
Correia

J. Ana Estela 01

Vila Cretti 02
Carapicuiba -
SP-09 1999 35 09 Sp 7 Ariston 03
Lago km 21 12
Kaquita 00
Sem
44
Identificagdo

IV.3 ESCOLAS PARTICIPANTES DE OUTROS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO

PAULO

As escolas pertencentes a este grupo informaram pouco sobre sua atuagao junto
ao projeto, ndo fornecendo o numero de participantes total que esteve envolvido. Em
virtude disso, o numero de participantes e o numero de alunos coletores séao

coincidentes.

TABELA 16 - Abrangéncia total das escolas participantes de outros municipios da
Grande S&o Paulo — SP.

Namero de o N° de N de N° de .
N” de alunos i N” de Larvas
Escolas Alunos Municipios Bairros
. participantes . Coletadas
participantes Coletores Abrangidos Abrangidos

3 22 22 03 12 44
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TABELA 17 - Identificacdo da coleta realizada pelas escolas de outros municipios do
estado de S&o Paulo.

Escolas

Resultado da coleta
Participantes

SP-10 Aedes albopictus, Culex sp, Aedes sp
SP-11 Aedes albopictus, Aedes sp, Culex sp
SP-12 Diptera, Chironomidae

A escola SP - 010

O professor de Ciéncias desta escola publica conheceu o projeto através da
pagina eletrénica do LECT e manteve contato com os pesquisadores do LECT por e-
mail. Ele participou primeiramente de uma Reunido de Fechamento no ano 2000, como
ouvinte e posteriormente participou de algumas reunides com professores, as Reunides
Técnicas. Este professor demonstrou interesse em participar de diversos projetos
desenvolvidos pelo LECT, e teve participagdo efetiva no Projeto Aves e no Projeto

Finlay.

Segundo relato do préprio professor, ndo houve tempo para desenvolver o
projeto como ele gostaria, sendo que ele optou por apenas convidar os alunos a coleta
de larvas, dada a importancia de verificar possiveis criadouros do mosquito. As larvas
coletadas pelos alunos foram encontradas nos seus domicilios em vasos de plantas,
latas, pneus, tambores e em lugares de escoamento da agua da chuva. A maioria
destas larvas foi identificada como de Aedes albopictus. O resultado da atividade de

coleta desenvolvido na escola SP — 010 encontra-se na tabela abaixo:



TABELA 18 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 010.
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N° de o N° de N° de
Ano de N de .
~ alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos .
partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Vila Sdo José 03
Terra Baixa 01
Ronda 01
2000 Aragariguama — V. Nova 02
SP-10 10 10 07
2001 SP V. Real 02
Cintra
01
Gordinho
Centro 01

A escola SP - 011

O mesmo professor da escola SP — 010 passou a lecionar em outro municipio,

onde quis, por iniciativa prépria, desenvolver o projeto Finlay novamente. Assim, o

professor convidou os alunos a procurarem criadouros de larvas na escola, em casa e

locais proximos. A maioria das larvas coletadas foi identificada como Aedes albopictus,

sendo encontradas em caixas d’agua, bebedouros de animais e pogas.

O resultado do trabalho de coleta de larvas realizada pela escola SP — 011

encontra-se explicitado na TABELA 19.



TABELA 19 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 011.

N° de o N° de N° de
Ano de N" de L
~ alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos .
partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Piai 21
SP-11 2002 07 07 Ibiina — SP 3 Araponga 08
Murundu 01

A escola SP - 012
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A escola SP - 012 foi selecionada pela coordenagao de projetos de ciéncias da

Oficina Pedagdgica do Municipio de Cubatéo. A principio, a coordenadora desta oficina

foi pessoalmente as escolas municipais de Cubatdo apresentar o projeto e verificar

quais escolas estariam aptas a participar. Foi selecionada a escola onde os professores

tinham mais disponibilidade em realizagcdo o trabalho, disponibilidade esta relacionada

ao interesse e tempo.

O resultado do trabalho desenvolvido pela escola SP — 012 encontra-se descrito

na TABELA 20.

TABELA 20 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola SP — 012.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de . .
alunos Municipios(s) Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- L Alunos . .
- partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Vila Nova 02
SP-12 2002 05 05 Cubatao 02
Vila Paulista 01
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IV.4 ESCOLAS PARTICIPANTES DE MUNICIPIOS DE OUTROS ESTADOS

BRASILEIROS

As escolas que participaram do projeto provenientes de outros estados estavam
profundamente interessadas no controle da dengue, ja que o clima da regido na qual
estao inseridas favorece a ocorréncia do mosquito. O resultado da atividade de coleta

de larvas realizada nestes municipios encontra-se na TABELA 21 e TABELA 22.

TABELA 21 - Abrangéncia total das escolas participantes de outros estados brasileiros.
N° de

Numero de o N° de N° de .
N° de alunos L. . N° de Larvas
escolas L Alunos Municipios Bairros
L participantes . Coletadas
participantes Coletores Abrangidos Abrangidos
Total 158 40 03 19 96

TABELA 22 - Identificacdo da coleta realizada pelas escolas de municipios de outros
estados.

Escolas
. Resultado da coleta
Participantes

PA - 01 Aedes sp, Culex sp
MT — 01 Aedes aegypti, Culex sp
GO - 01 Aedes aegypti, Culex sp

As larvas encontradas pelos alunos coletores de duas destas escolas foram de
Aedes aegypti, 0 que causou muito preocupagao nas escolas e consequentemente nos
orgaos de saude publica, que foram notificados quanto a ocorréncia do vetor na regiao

indicada pelos alunos.
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A escola PA - 01

Esta escola pertence a uma fundagcdo de uma mineradora que atua na regido
amazoénica. Ela esta localizada em uma “cidade particular”, reservada aos trabalhadores
desta empresa. Por estar situada numa regido muito quente e umida, com grande
incidéncia de doencas transmitidas por mosquito, como a malaria, a professora de
Ciéncias, que conheceu o LECT pessoalmente, levou ao conhecimento da direcao

pedagogica da escola o Projeto Finlay.

Apods o contato inicial, toda a comunicacéo se deu por e-mail (Ver Figura 8). O
projeto foi assistido inteiramente pela diregao da instituicdo. Em primeiro lugar, a escola
estabeleceu uma parceria com a instituicao local responsavel pela promog¢ao de saude
e saneamento basico, a Pré-Saude. A instituicdo forneceu apoio técnico quanto ao

procedimento de coleta de larvas e palestras para os alunos sobre o tema.

A escola recebeu apoio financeiro para o desenvolvimento do projeto através de
uma parceria com a empresa GR, Restaurantes de Coletividade. Além disso, a escola
estabeleceu uma parceria institucional com o Projeto Qualidade de Vida da Mineradora
Rio do Norte (MRN), instituigdo que atua diretamente na vida cotidiano dos cidadaos.
Esta parceria teve como objetivo facilitar o acesso dos alunos nas diversas

dependéncias da vila e nos domicilios dos moradores.

Apds selecionada a série em que o projeto seria implementado, 6% série, houve

uma apresentacdo formal do Projeto Finlay a comunidade escolar, através de uma
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reunido de pais. Nesta reunido os pais conheceram o projeto e a atuagdo dos seus

filhos junto a ele.

A escola, através de suas diversas parcerias, confeccionou coletes de trabalho
de campo para os alunos participantes, prancheta para o projeto, faixa de anuncio de
participacdo no projeto e folheto explicativo sobre a dengue, que foi distribuido pelos

alunos aos moradores (Ver Figura 9 e Anexo E).

A cidade é “pulverizada” semanalmente com inseticidas, devido a presenca do
vetor da malaria na regido, e possivelmente em virtude disso, poucas larvas foram
encontradas pelos alunos. Na verdade, o intuito inicial da escola em participar era
também estender os procedimentos do projeto a malaria, que é um grande problema na

regido do entorno da vila.

Apesar da pouca quantidade de larvas coletadas, o trabalho de assisténcia a
comunidade foi intenso. A dire¢do da escola, na divulgagéo escrita do folheto produzido
pela instituicdo, solicitava a populacdo que recebesse os alunos participantes do
Projeto Finlay em suas casas, explicando sua intengdo em vistoriar possiveis locais de

criacdo do mosquito.

O planejamento das agdes pedagodgicas envolvendo o Projeto Finlay também
ocorreu de forma muito organizada, com datas especificas que abrangeram os meses
de agosto a novembro de 2000. Neste periodo, os alunos receberam treinamento para
a atividade de coleta de larvas, inspecionaram a cidade, ouviram palestras sobre a
doencga e se preparam para expor os resultados do trabalho na Bienal Cultural que
aconteceu na escola. Neste evento, o Projeto Finlay foi destacado como um dos

projetos especiais que ocorreram na escola no ano 2000.
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& Re: Recebi o folder! o =10 x|
J arquiva  Editar  Exibir  Ferramentas Mensagem  Ajuda |
»
B 52 b = Pl 3
Responder Responder... Encaminhar Irnprirnir Exccluir Ankerior
De: F
Data: quarta-feira, 11 de outubro de 2000 19:24
Para: &
Assunto: Re: Recebio folder!
F
A

E um grande prazer recebermos a sua comunicacao.

O trabalho do Frojeto Finlay esta conforme o nosso cronograma de
atividades & fluindo de forma maravilhosa. A comunidade tem
recebido o5 nossos alunos e profissionals com grande interesse &
participando acima do esperado.

A nossa participacao do encontro ai em &0 Faulo n&o sera
possivel neste ano. Que pena.

Ma proxima segunda feira estaremos enviando, via sedex, listagem
de alunos inscritos no Frojeto, cronograma de atividades, —
formularios de entrevistas, larvas coletadas, fotos do trabalho em
campo, folder de nossa Bienal, onde o trabalho serd exposto de
forma expositiva e [dica e com a participacao da comunidade.
Esperamos que ajude em seu trabalho,

Solicito, a sua gentileza, de enviar as notas com copia para:

I @ahoo.com br
Atenciosamente,
M1 T

[
| 4
FIGURA 8. Contato entre a escola PA — 01 e a coordenagéo do Projeto Finlay.




121

& Projeto Finlay =10 x|
J Arguivo  Editar  Exibir  Ferramentas  Mensagem  Ajuda |
B & b = X @ >
Responder Responder... Encaminhar Irnprimnir Excluir Anterior
De: F
Data: sexta-feira, 18 de agosto de 2000 15;23
Para: a@darwin, futuro,usp, br
Assunto: Projeta Finlay
SrEA
E com alegria que enviamos esta nota para comunicar-lhe que o
Frojeto encontra-se em fase adiantada de implantacao e que
nossos alunos e toda a equipe envolvida encontra-se muito
motivada e pronta para o trabalho em campo.
Estamos desenvolvendo um material explicativo, jaleco, boné, etc e
gostariamos de colocar junto com a nossa logomarca e das outras
instituicdes locais envolvidas a logomarca da Escola do Futuro. Se
n&ao houver impedimento de sua parte, solicito que nos envie a
logomarca colorda.
Estamos ao seu dispor para gualguer esclarecimento & confiante
no sucesso do trabalho.
atenciosaments,
i e
diretor
| Y

FIGURA 9. Contato entre a escola PA — 01 e a coordenagao do Projeto Finlay.

As poucas larvas foram encontradas pelos alunos foram identificadas como

Culex sp e Aedes sp. O resultado da atividade de coleta de larvas encontra-se

detalhado na TABELA 23.



TABELA 23 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola PA — 01.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de L
~ alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos .
partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
B 00
C1 00
C2 00
C3 00
Porto ca 00
PA - 01 2000 115 05 Trombetas 10
PA D1 00
D2 00
D4 03
D1D 00
MDZ 00

A escola MT - 01
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A escola MT — 01 € uma escola de Educacéo Infantil e Ensino Fundamental I. A

coordenadora da escola visitou o LECT pessoalmente e mostrou-se interessada em

participar do Projeto Finlay, ja que na regido havia casos freqlentes de ocorréncia da

doenca.

A escola optou em implementar o projeto junto a 2% e 3% séries do Ensino

Fundamental, utilizando as aulas de Ciéncias para o desenvolvimento do trabalho. No

ano 2000, os alunos coletaram 33 larvas, 12 em suporte de vasos de plantas, 15 em

caixas de cimento localizadas no quintal do domicilio e 6 em bebedouros de animais.

Algumas das larvas encontradas em suportes de vasos e nas caixas de cimento foram

identificadas como de Aedes aegypti, totalizando 9 larvas do vetor. Ja no ano de 2002,
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seis alunos coletaram 6 larvas em casa, sendo que todas foram identificadas como de

Aedes aegypti. As larvas foram encontradas em bebedouros de animais, piscinas,

bromélias e pogas.

Houve pouca comunicacao entre a escola e a coordenagao do projeto Finlay, o

que limitou a quantidade de informacdes existentes sobre a participagao da escola.

TABELA 24 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola MT — 01.

N° de o N° de N° de
Ano de N° de L
alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- Alunos
. partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
Jd. Imperial 18
Pereira Lima 09
Jd. Cuiaba 06
2000
MT - 01 16 16 Cuiaba — MT 08 Recanto
2002 02
Passaro
Coopema 01
Migel Sutil 01
Presidente Il 01
Pq. Orara 01

A escola GO - 01

A professora de ciéncias desta escola, preocupada com o alto indice de

infestacdo do vetor no municipio, optou por estabelecer uma parceria entre a escola e o

LECT, no intuito de envolver alunos do ciclo I, professores, pais e servidores.
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O desenvolvimento do Projeto Finlay nesta escola ocorreu de maneira muito

especial, conforme relatorio enviado pela professora responsavel:

No dia 13 de abril de 2000 foi montado o projeto interdisciplinar pela equipe de
professores do Ciclo Il, tomando como base a apostila versdo 2000 do Projeto Finlay.
(...) A parte pratica foi iniciada no dia 16 de maio de 2000, com um grupo de 27 alunos
previamente selecionados pela equipe de professores, nesse dia esses alunos foram
orientados sobre o processo de coleta de larvas e destruicdo de criadouros, sendo
também solicitada a participacdo dos pais através de uma carta enviada a estes através
de seus filhos.(...) Foram elaboradas umas questbes de cunho estatistico que
relacionam o nivel de conhecimento a respeito da doenga, seu agente transmissor e
agdes de medidas preventivas das pessoas nos domicilios pesquisados.

Participaram, além dos professores de Ciéncias, os professores de Portugués,
Geografia e Historia, Espanhol, Inglés e Matematica. Nas aulas de espanhol os alunos
elaboraram uma estoria de quadrinhos sobre a dengue (ver Anexo E), que foi impressa
na forma de folheto na implementagcdo do projeto no ano seguinte. A participagdo da
escola no projeto proporcionou, além das coletas de larvas e destruicdo de criadouros,
uma caminhada contra a dengue que envolveu toda a comunidade escolar, impressao
dos folhetos produzidos pelos alunos para toda a comunidade escolar e confecgcao de

camisetas (ver Figura 10).

Sobre o resultado da implementacao do projeto na escola, a professora descreve

no relatorio:

O projeto foi desenvolvido com grande interesse e entusiasmo por toda a comunidade
envolvida. Os alunos desenvolveram uma consciéncia ecoldgica/sanitaria, entendendo
que as causas da maioria das doencas infecto-contagiosas decorrem do mau
gerenciamento do meio ambiente, entendendo a importancia da coleta e
condicionamento correto do lixo, bem como drenar aguas paradas.
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A comunicacgao via Internet entre esta escola e o LECT se deu de maneira

significativa (ver Figura 11). Esta comunicagdo permitiu que a coordenagao estivesse

sempre a par das atividades desenvolvidas na escola.

- 01.

& Re: Reunido de Fechamento ' . -0l x|

J Arguiva  Editar  Exibir  Ferramentas Mensagem  Ajuda

@y G s = X ‘ 2

>

Responder Responder... Encaminhar Imprimir Excluir Anterior
De: fat
Data: guatka-feira, 31 de outubro de 2001 22:45
Para: fat
Assunto: Re: Reunido de Fechamento
eles. [

o nosso trabatho este ano eu considero que for melhor. . eu tinha que enviar
outras larvas para vo.. mas anda nfic encontrel o tempo para it ac Correis,
porem 14 antecipo que sfio todas larvas de Culex. Elas foram encontradas por
nozsos alunes em frente & nossa esceola em um terrens baldio, quando i,
fiquet super-alarmada. Mas gragas a Deus.. era Culex,

Eu estava planejando, enviar para ve um CD com o desenvolvimento de
nosso

trabalho, e também algumas revistinhas em portugués e Espanhol que este
AL

conseguinos publicar. .. fo1 demas!

Tambem fizemos uma camimhada pele barre com a banda de nossa escola
tocando, e fod assim, de alto wnpacto. Estou muito felizl

=e Deus quiser, estarernos al nem que seja com apenas un de nossos
alurunhos. .

Ainda estamos aguardando algumas defimedes.

T grande abraco a vocé e toda esta equipe maravilhoza da Escela do
Futuro.

=l

Figura 10. Relato sobre o fechamento do trabalho junto ao projeto na escola GO
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& Re: Projeto Finlay _I_I— m| ﬂ
J Arquivo  Editar  Exibir  Ferramentas  Mensagem  Ajuda ‘
= ¥
By @y e = X 2
Responder  Responder...  Encaminhar Irnprimir Exccluir Ankerior

De: &

Data: quinka-feira, 14 de setembro de 2000 13:29

Para: &

Assunto: Re: Projeto Finlay

e

Clah

Tude bem?

Estamos remiciando o projeto Finlay nessa semana em nossa escola. Agora

que

micion o periodo das chuvas, penso que conseguirenos mals amostras.

Nio enviel ainda nosso relaténio e nossas amostras coletadas, mas pretendo
fazé-lo o mas rapide possivel. Demxel para leva-lo comugo no curso de
Projetos que vocés estavam ministrande, mas tivermos problemas com o vio
g

acabamos nfio inde até  al Estamos nos esforcando para estarmos
presentes

110 encerraments juntamente com alguns alunos... Obrigada por sua atencfio.

E

desculpa-me o atraso.

T abrago
A [
i

FIGURA 11. Contato entre a escola GO — 01 e a coordenacéao do Projeto Finlay.

Em todos os domicilios pesquisados, geralmente moradias de alunos e vizinhos,
foram realizadas pesquisas mediante questionario, que tinham como obijetivo verificar o
nivel de conhecimento que os moradores tinham sobre a doenca. O resultado da

aplicacao do questionario esta exposto no Anexo H.

Segundo relatério de trabalho enviado pela professora, o Projeto Finlay permitiu
que “todos os envolvidos trabalhassem de forma dindmica, como cidadaos e agentes

de transformacéo em seu meio”.

O resultado do trabalho de coleta de larvas realizada pelos alunos da escola GO

— 01 nos anos 2000 e 2001 encontra-se descrito na TABELA 25.
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E interessante ressaltar que, dos 54 espécimes coletadas pelos alunos nesta
escola, 29 foram identificados pela SUCEN como pertencentes a espécie Aedes
aegypti, ou seja, 53,7%. Este dado mostra, n&o s6 a relevancia dos dados coletados

pelos alunos, mas também a alta infestagdo no bairro pesquisado pelo Aedes aegypti.

TABELA 25 - Abrangéncia do Projeto Finlay na escola GO — 01.

N° de o N° de N° de
Ano de N” de . .
. alunos Municipios(s)  Bairros Bairros Larvas
Escola Partici- . Alunos . .
- partici- Abrangido(s) Abrangi- abrangidos Coleta-
pacgao Coletores
pantes dos das
2000 Parque
GO -01 27 19 Goiania - GO 01 54

2001 Amazonas
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V ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos junto ao Projeto Finlay nesta pesquisa tornaram
imprescindivel a necessidade de analisar inicialmente os aspectos intrinsecos ao
projeto, para depois analisar as questdes que envolviam a escola e seus diversos
atores.

Desta forma, a analise dos dados obtidos envolveu primeiramente um olhar
sobre o Projeto Finlay, comparando-o com outras iniciativas relacionadas a educagao
em saude. Apos esta analise sao abordadas questbes relacionadas ao ensino-
aprendizagem de ciéncias participativo, a implementagao do projeto nas escolas e sua

extensdo as comunidades em que as escolas estéo inseridas.

V.1 SOBRE A PROPOSTA DO PROJETO FINLAY

V.1.1 Aspectos relacionados as ag¢des educativas em saude

Conforme relatado anteriormente, a dengue no Brasil esta vinculada diretamente
ao saneamento domeéstico, ja que 90% dos focos do mosquito encontram-se nas
residéncias (BRASIL, 2002b). Em vista disso, a¢gdes educativas que priorizam informar
a populacdo e gerar mudangas de atitudes em relagdo ao acumulo de materiais que
possam vir a ser criadouros sao imperativas na prevencao da doenca.

Muitos relatos de intervengdes demonstram que as acgdes educativas tém se

focado em informar a populacao sobre o vetor, os criadouros, a doenca e os modos de
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prevencdo (REGIS et al., 1996; CHIARAVALLOTI NETO, 1997; CHIARAVALLOTI
NETO et al., 1998; OLIVEIRA, 1998; DONALISIO et al., 2001; OLIVEIRA e VALLA,
2001; BENITEZ-LEITE et al., 2002; BRASSOLATTI e ANDRADE, 2002; MADEIRA et
al., 2002; VIVAS e GUEVARA DE SEQUEDA, 2003).

Pouco tem sido feito em prol de campanhas que envolvam acgées efetivas que
visem mudangas de habitos. Benitez-Leite et al. (2002), destacam como escassa a
participacdo comunitaria nos programas e salientam que a aquisi¢gao de conhecimentos
nao implica necessariamente na aquisicao de praticas preventivas. Chiaravalloti Neto et
al. (1998) apontam como alternativa viavel a participagdo efetiva da populagdo na
eliminacao dos criadouros®.

Donalisio et al. (2001) constatam, em um inquérito sobre conhecimentos e
atitudes da populagdo sobre a transmissdao da dengue, a distancia entre o
conhecimento e as mudancgas de comportamento. Destacam que informar é importante,
mas nao suficiente para gerar as mudangas necessarias que promovam a prevengao
da doenca.

O Projeto Finlay, por outro lado, vai ao encontro desta tendéncia ao propor como
principal atividade do projeto a busca e exterminio de criadouros do mosquito. Esta
atividade, considerada por muitos como corriqueira, ja que envolve agdes simples e de
baixo custo, revela um avango significativo nas ag¢des educativas de prevencédo da

dengue. Ela explora outras iniciativas, ndo apenas a de informar, e supre a necessidade

3 Vale relatar aqui que a proposta do Projeto Finlay, sua apostila e materiais de atividade pratica
foram enviados em 1999 aos entido secretarios estaduais e municipais de saude, sem entretanto, obter
algum tipo de resposta.
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de envolver a comunidade em atividades praticas que proporcionam mudangas de
atitudes.

Considerando a comunidade envolvida no projeto a comunidade escolar, tornar
os alunos agentes ativos no controle da doenga permitiu, no desenvolvimento do
projeto, que eles realizassem uma averiguagcdo nos seus domicilios, na escola e na
vizinhanca, bem como proporcionou outras atitudes relacionadas: enquetes, entrevistas
e divulgacao de informagbes através de folhetos produzidos pelos préprios alunos.
Desta forma, ndo houve apenas divulgacao de informagdes, mas também propostas de
acoes.

Quando os alunos participantes vistoriam suas casas, coletam larvas,
entrevistam seus vizinhos e familiares e elaboram atividades que podem ser aplicadas
na comunidade, eles estdo de fato se engajando ativamente em atividades de
prevencao da doenca (ver anexos E, F, G e H).

Quanto a coleta de larvas, o volume de dados entomoldgicos coletados pelos
alunos nao representa um indicador quantitativo, no sentido de indicar o grau de
ocorréncia do vetor em uma determinada regido. Entretanto, representa um indicador
qualitativo, ja que coletar larvas de Aedes aegypti na regiao indica a ocorréncia do vetor
naquela localidade. Por isso, a identificagdo de larvas do vetor coletadas pelos alunos é
um dado significativo, que mobiliza agentes de saude oficiais para a regiao.

Desta forma, o projeto tem relevancia nao apenas educativa, mas também para a
vigilancia entomoldgica, ja que os dados coletados sao legitimados por um 6rgéo oficial

e podem revelar informagdes precisas sobre determinados locais.
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V.1.2 A escola como centro do projeto

Outra questao apontada como relevante na literatura que considera aspectos da
educacdo em saude é o local que servira de centro do projeto, onde seréo realizadas as
atividades educativas propostas. Muitos autores reconhecem que a escola é o local de
exceléncia para a realizagéo destas atividades.

Donalisio et al. (2001) discutem que além da escola ser um importante meio na
difusdo de informagbes sobre a dengue e como fonte geradora de conhecimentos, a
manutencdo e ampliacdo das atividades educativas tornam-se otimizadas quando
ocorrem nestas instituigdes, ja que possuem bom rendimento e baixo custo.

Regis et al. (1996, p. 474, 475) apontam a escola como espacgo privilegiado no
envolvimento da populagdo no controle do vetor, ja que nela: 1) ha representantes da
maioria das familias dos bairros; 2) aborda-se conhecimento sobre a doenga em
diversas disciplinas; 3) ha oportunidades de aproximacgéo do problema; 4) as mudancgas
de atitudes sao favorecidas pelo publico ser constituido por criangas e adolescentes; 5)
ha possibilidade do tratamento do problema ser incorporado no curriculo de algumas
disciplinas.

O fato de o Projeto Finlay ser implementado diretamente em escolas favorece a
otimizagdo de suas agdes, contemplando as caracteristicas apontadas pelos autores
acima citados. Quando os alunos participantes realizam as agbes preconizadas no
projeto, eles estendem as agdes as suas familias e vizinhos, ja que realizam a atividade
de coleta em sua proépria casa. Desta forma, um projeto que é discutido e sediado na
escola, chega ao conhecimento das familias, quer pela vistoria de possiveis criadouros,

quer pela participagado nas entrevistas propostas pelos alunos.
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Além disso, o projeto, sediado em uma escola, situada em um bairro de um
determinado municipio, pode abranger outras localidades, ja que, em muitos casos, 0s
alunos residem em outros bairros. O numero de localidades diferentes abordado pelas
escolas participantes do Projeto Finlay nesta pesquisa pode ser observada na Tabela
26.

TABELA 26 — Numero de localidades abrangidas por escola.

Numero de Localidades

Escola Abrangidas (bairros)
SP - 01 05
SP-02 13
SP - 03 01
SP - 04 02
SP - 05 14
SP — 06 8
SP - 07 23
SP - 08 04
SP-09 07
SP - 10 07
SP — 11 03
SP-12 03
PA - 01 10
MT — 01 08
GO - 01 01

Total 109
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Como podemos perceber, apenas em 2 escolas a abrangéncia do projeto se deu
somente em seu proprio bairro. Nas demais, 13 escolas, o projeto abrangeu outros
bairros, chegando a atingir 23 outras localidades através de uma uUnica escola. Isto
mostra o potencial que os projetos, sediados em escolas, tém em otimizar e multiplicar
as acobes propostas.

Os conteudos abordados no projeto podem ser adequados ao planejamento do
professor de uma disciplina ou de um conjunto de disciplinas, tornando as informagdes
relacionadas a dengue presentes por um periodo significativo de tempo nas atividades

escolares, aproximando desta forma os alunos do problema.

V.1.3 Aspectos relacionados ao uso das novas tecnologias

O Projeto Finlay tem como um dos objetivos principais utilizar a Internet como
meio de divulgacdo de informagdes sobre a doencga, de troca de informagdes e
discussoes e divulgacao dos resultados das coletas de larvas realizadas pelos alunos.

Na apostila do Projeto Finlay (1999) encontra-se sobre este respeito:

Os resultados serao apresentados nas paginas do Projeto Finlay, assim como questdes
pertinentes sobre os resultados e as discussdes seréo realizadas por e-mail.

Os tipos de criadouros encontrados serdo apresentados pela rede, auxiliando outros
alunos a encontrar os criadouros na sua propria casa. Serdo apresentados os locais
onde foram encontradas larvas com maior frequiéncia.
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Alguns pontos abordados por Barab e Luehmann (2003) sobre o uso das
tecnologias no ensino de ciéncias sao contemplados no Projeto Finlay: a proviséo de
informacdes, a proposta de um ambiente colaborativo e a disponibilizagcdo de
ferramentas que simulam as situagdes investigadas.

As informagdes e imagens divulgadas sobre a doenga e o vetor nas paginas do
Projeto Finlay constituem-se fonte de pesquisa para os alunos participantes e demais
interessados na tematica. Também ha jogos e simulagdo de coleta de larvas, o que
favorece a interatividade do aluno nas questdes abordadas pelo projeto.

A divulgagao dos resultados da coleta de larvas realizada pelos alunos valoriza o
papel de cada um deles na atividade. A divulgagao inclui o nome da escola, do aluno e
o que foi coletado por ele, dando visibilidade e reconhecimento ao seu trabalho. Esta
divulgacao é veiculada através das paginas eletrénicas do LECT, situada no portal da
Escola do Futuro da USP.

Desta forma, a divulgacdo dos dados obtidos pelos alunos atua como fonte de
motivacdo extrinseca, uma forma de recompensa pelo trabalho realizado. Podemos
considerar ainda que as recompensas nao advém unicamente de notas altas, mas
podem ser obtidas através de outros recursos. Além disso, esta divulgagao permite que
outras escolas participantes conhegam o trabalho realizado por colegas de outras
instituigcdes, apresentando o trabalho de cada uma como complemento da outra.

Uma contribuicao efetiva da Internet ao projeto foi a possibilidade de contar com
a participacao de escolas situadas em diferentes pontos do pais, tendo o e-mail como
principal meio de comunicagao, instrugao, troca de idéias e discussao de atividades. A

utilizagdo do e-mail viabilizou a participagdo de escolas que ndo conheceram a equipe



135

LECT pessoalmente, tampouco participaram das reunides técnicas presenciais
propostas no inicio do projeto. Desta forma, a utilizagdo da Internet reduziu a distancia
entre o LECT e algumas escolas participantes, localizadas em outros estados.

Além disso, a divulgagdo dos resultados do trabalho dos alunos nas paginas
eletrénicas do LECT também tornou real a parceria existente entre o LECT e a escola
participante, bem como conhecida a outros que se interessavam pelo projeto.

A comunicacgao frequente entre o LECT e os participantes ocorreu entre algumas
das escolas pesquisadas para informar o andamento do projeto na escola, enviar listas
de alunos participantes, trocar experiéncias e metodologias de trabalho e também
informar sobre os dados obtidos na coleta de larvas: alunos coletores, numero de larvas

coletadas e o resultado da identificagdo da mesma.

V.2 SOBRE AS INOVAGOES NO ENSINO DE CIENCIAS

Em contraste com o ensino que ocorre geralmente nas escolas brasileiras,
apoiado essencialmente no livro didatico, giz e lousa, muitos autores tém ponderado a
necessidade de um ensino de ciéncias que favorega um aprendizado ativo e a reflexao
de questdes enfrentadas pelas comunidades que os alunos participam.

O Projeto Finlay vai ao encontro destas expectativas, jda que um dos seus
objetivos é “despertar o interesse dos alunos para um assunto de muita relevancia na
atual conjuntura das capitais do Brasil’. Desta forma, o Projeto Finlay procura envolver
estudantes nas questdes enfrentadas pela comunidade em que participam, como € o

caso da ocorréncia do mosquito da dengue na sua regido; propor situagbes onde a
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atuagao do aluno é valorizada pelo professor e pela escola, tais como as atividades de
procura de criadouros, coleta de larvas e realizagao de entrevistas junto aos moradores
e principalmente valorizadas pela comunidade, ja que as atividades realizadas pelos

alunos e os dados por eles coletados podem indicar riscos diretos a populacéo.

V.2.1 Aspectos relacionados ao modelo de aprendizagem participativa

O papel do aluno no processo de ensino-aprendizagem vem sendo discutido
amplamente. Uma das grandes questbes defendidas pelos educadores de ciéncias
atualmente é a necessidade de se ter “alunos ativos fazendo investigagbes cientificas
em vez de alunos passivos recebendo instrugao cientifica” (BARAB e HAY, 2001, p. 70,
grifo dos autores).

Relacionando o modelo de aprendizagem participativa, discutido pelos autores
acima citados, com o Projeto Finlay, podemos destacar algumas questdes (BARAB e
HAY, 2001, p. 77):

1. Sobre “alunos fazem praticas relacionadas a dominios de conhecimento para
solucionar dilemas deste dominio de conhecimento”.

O Projeto Finlay proporciona aos alunos participantes situagdes onde se conhece
o0 problema em questdo, a ocorréncia da dengue na sua regido e se enfrenta o
problema, através da procura e destruicdo de criadouros e da coleta de larvas. Estas
atividades, apesar de serem propostas pelo projeto, ou seja, ndo partirem de iniciativas
dos alunos participantes, contemplam a caracteristica acima citada, ja que € o aluno,

com apoio do seu professor, quem planeja e executa a atividade. Entretanto,
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dependendo da metodologia utilizada pelo professor ao se implementar o projeto, esta
iniciativa pode partir dos proprios alunos. Ainda em muitos casos, as atividades
relacionadas ao projeto sdo ampliadas através da elaboragdo e aplicagédo de
questionarios realizada pelos préprios alunos (ver Anexo G) ou mesmo com o apoio do
professor (ver Anexo H).

Desta forma, os alunos participantes estdo envolvidos em um problema real e
participam de propostas reais para a sua solugdo. As atividades propostas nao
propdem situacdes de simulagdo do problema ou um tratamento estritamente teodrico.
Antes procuram estimular nos participantes que cada um pode contribuir para a solugcao
do problema efetivamente, agindo em sua casa e na sua comunidade.

2. Sobre “as praticas cientificas e tecnolégicas sado construidas localmente e
negociadas socialmente”.

O tema explorado pelo projeto, a ocorréncia da dengue, desobriga por si sé o
tratamento da questdo como um fato rigido, ndo construido e ndo negociado, ja que é
amplamente difundida a importancia do papel de cada um no tratamento do problema.
Muitas vezes, as doengas sao tratadas na escola apenas como informacgao, através da
exposigao de seu causador, seu transmissor, seus sintomas e 0 modo de prevengao.

Ao se trabalhar o projeto Finlay nas escolas o professor amplia esta abordagem
tradicional, propondo atividades onde necessariamente os alunos devem agir. Desta
forma, o aprendizado muda de um contexto passivo para um contexto ativo, onde o
aluno investiga a situacédo em sua casa, procurando criadouros, relacionando a fase

larval com a fase adulta do mosquito e eliminando possiveis criadouros.
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Além disso, as questdes investigadas sdo também tratadas socialmente, néo so6
por ser um problema social, mas também por que ha um tratamento social para o
trabalho realizado pelos alunos: disponibilizagdo na pagina do projeto de informagdes e
resultados da atividade de coleta realizada pelos alunos, onde os alunos, professores,
comunidade escolar, pesquisadores na universidade e pesquisadores dos 6rgaos
publicos tomam conhecimento das atividades dos alunos.

3. Sobre “a aprendizagem é participativa, ocorrendo sob a tutela dos que tém mais
conhecimento, quer professores, quer cientistas, quer outros pares”.

O projeto Finlay foi elaborado de forma que exista um apoio ndo sé do professor
ao aluno, mas também da coordenacgédo do projeto para o professor e para o aluno
participante. Além disso, o projeto conta com o apoio dos técnicos da SUCEN, que
identificam as larvas coletadas pelos alunos e dao encaminhamentos necessarios no
caso da ocorréncia do Aedes aegypti.

Estabelece-se assim uma parceria escola-universidade-6rgao de saude publica,
onde cada um destes exerce um papel complementar em relagao ao outro. Assim como
a escola tem apoio pedagdgico do LECT, o LECT e a escola, por outro lado tem apoio
da SUCEN, que valida, sob o ponto de vista entomoldgico, todo o trabalho
desenvolvido.

Desta forma, os dados coletados pelos estudantes tém relevancia para o
contexto da sala de aula, para o contexto geral da escola, para o LECT e para a
SUCEN. Esta parceria também se estende aos alunos e professores das demais
escolas, que acessando o trabalho realizado por outras instituicdes na pagina

eletrbnica, conhecendo o trabalho por meio da Reunido de Fechamento ou através dos
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boletins impressos e eletronicos, podem incrementar o trabalho realizado na sua prépria
escola.
4. Sobre “praticas e resultados sao auténticos e adquiridos pelos alunos e pela
comunidade de pratica em resposta as necessidades do mundo real”.

As praticas realizadas pelos participantes, bem como os resultados dela
advindos sao inequivocamente auténticos, ja que os alunos tém como fonte de
pesquisa seu mundo real: sua casa, sua vizinhanca e sua escola. Os resultados desta
pratica revelam elementos presentes nesta realidade: conhecimentos, opinides e
habitos de moradores, bem como larvas existentes nestes locais. O trabalho de coleta
de larvas e das entrevistas € uma resposta a necessidade de enfrentar um problema
que afeta a todos, a ocorréncia da dengue nos locais do seu convivio mais intimo.

Um dos principios que permearam o desenvolvimento do projeto previa este tipo
de envolvimento, segundo declarado pelo Bizzo e Othero (2000): “Os dados que os
alunos tém levantado sao tdo significativos que poderiam ser organizados para
publicagdo em revistas”.

Deve-se notar sobretudo que a autenticidade do projeto é relacionada a
metodologia de trabalho proposta, onde os alunos de fato investigam situagdes reais do
seu dia-a-dia, veridicas, ja que sao situagdes enfrentadas pela comunidade e solidarias,
ja que eles as desenvolvem em equipe e podem ainda estabelecer trocas de
informacdes com alunos de outras escolas.

Desta forma se permite que o aluno participante seja um “promotor de saude na
sua comunidade”, ja que ele, além de aprender sobre a dengue e difundir informacdes

sobre a doenga na sua casa e vizinhancga, realiza um trabalho de coletor de dados,
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sendo que os dados coletados tém validade para toda a comunidade envolvida. O
resultado da identificacdo da coleta pode indicar um possivel risco que a comunidade
enfrentaria, caso haja exemplares de Aedes aegypti no seu meio, da ocorréncia da
doencga na sua regiao.
5. Sobre “participantes se tornam parte (e desenvolvem uma identidade de membro
de) de uma comunidade de pratica”.

A comunidade de pratica proposta pelo projeto Finlay, alunos de diversas
instituicdes levantando dados sobre o mosquito vetor da dengue em sua localidade,
permitiu que houvesse um mapeamento da ocorréncia do mosquito na regido da escola
e a formagao de um banco de dados, envolvendo todas as informagdes coletadas pelos
participantes. Mesmo havendo oportunidades de trocas entre os participantes restritas a
determinadas ocasibes, estabeleceu-se uma comunidade formada por estudantes e
professores unidos sob o0 mesmo objetivo, investigar a situagdo da dengue na sua
comunidade.

A comunidade de pratica proposta por Barab e Hay (2001) € uma comunidade de
aprendizagem, onde alunos estdo interagindo uns com outros e com tutores, que
podem ser os proprios professores de sala, pesquisadores, elaboradores do projeto,
cientistas e outros. O Projeto Finlay contempla esta perspectiva, ja que participam da
comunidade de pratica do projeto os alunos, os professores, a coordenagao/direcao
pedagdgica da escola, os pesquisadores do LECT e os técnicos da SUCEN.

Esta pesquisa revela que o papel desempenhado pela coordenagao do LECT no
Projeto Finlay esteve relacionada a elaboracdo do projeto, a capacitacdo de

professores, acompanhamento a distancia e organizagao da Reunidao de Fechamento.
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Questdes relacionadas as premissas pedagdgicas que sustentam o projeto ndo sao
claramente postas aos professores participantes, ou tampouco trabalhadas durante a
implementagdo do projeto. Para o estabelecimento de uma efetiva comunidade de
pratica seria necessario um trabalho voltado primariamente ao professor e somente

depois sua extensio aos alunos.

6. Sobre “proporciona oportunidades e suporte de reflexao na acao e reflexdo sobre

a acao’.
Este ponto esta relacionado ao anterior, no que se refere ao suporte oferecido
pela coordenagdo do LECT aos professores do projeto. Entretanto, do modo como o
projeto se estabeleceu e foi implementado nas escolas, ha um suporte do LECT
relacionado as questdes que envolvem as atividades do projeto. Nos moldes em que o
projeto foi concebido, cabe ao professor estabelecer suporte e momentos de reflexado
na agao e sobre a agdo. Em muitos casos, através do maior envolvimento dos alunos
no projeto € possivel inferir que houve momentos de reflexdo. Entretanto, os relatos

desta reflexdo, ou mesmo seu registro, ndo estavam acessiveis como fonte de dados.

V.3 SOBRE A IMPLEMENTACAO DO PROJETO FINLAY NAS ESCOLAS

V.3.1 O interesse em participar

O interesse em participar do Projeto Finlay partiu na sua maioria dos

professores. Em 12 das 15 escolas pesquisadas a iniciativa em participar partiu do

professor (80%). Em 1 escola a iniciativa foi da supervisdo do nucleo ambiental da
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escola, em 1 da coordenagdo pedagdgica da escola e em 1 da coordenacédo de
ciéncias da oficina pedagdgica do municipio. A exposig¢ao do tipo de adogéao realizada
em cada uma das escolas segue na TABELA 27.

TABELA 27 — Tipo de adogao ao projeto realizada pelas escolas pesquisadas.
Tipo de adogao Escolas

SP -01, SP - 02, SP-03, SP - 05, SP - 06, SP - 07, SP
Professor i
-08,SP-09, SP-010,SP-011,PA-01e GO - 01

Supervisdo do Nucleo Ambiental

SP - 04
da escola
Coordenagéao Pedagodgica MT - 01
Coordenagdo de Ciéncias da

SP-012

Oficina Pedagdgica do Municipio

Vale ressaltar ainda que dos professores que aderiram ao projeto, 3 deles faziam
ou fizeram parte da equipe do LECT e outros 3 professores ja haviam participado de
outros projetos desenvolvidos pelo LECT em anos anteriores. Sobre os professores que
eram ou ja haviam sido parte da equipe do LECT, vale ressaltar que a participagdo no
projeto foi voluntaria, bem como a dos professores que ja participavam de outros
projetos desenvolvidos pelo LECT.

Este estudo permite inferir que o professor € uma figura central no que se refere
a adogao de projetos inovadores nas escolas. Este dado esta de acordo com a

colocacgao feita por Fullan e Hargreaves (2000, p. 29)

A pesada carga de responsabilidades pela mudanga e pelo aperfeicoamento nas
escolas repousa, em Uultima analise, nos ombros dos professores, (...), elas nada
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representam se os professores ndao as adotam em suas proprias salas de aula e se nao
as traduzem em uma pratica profissional efetiva.

De fato, ndo s6 a adocgao € efetuada pelo professor, mas também a procura por
projetos inovadores a serem adotados. Nesta pesquisa foram encontrados diversos
contatos via e-mail de interesse de professores em participar do projeto. Entre os anos
de 1999 e 2000, mais de 30 escolas diferentes das que participaram desta pesquisa,
mostraram interesse em participar do Projeto Finlay. Entretanto, a participagdo destes
nao se efetivou por algum motivo, razdo pela qual eles nao fizeram parte dos dados
desta investigagao.

A inovacéao, nos casos pesquisados aqui, sO se concretizou através do professor,
que procurou o projeto na Internet, entrou em contato com o LECT, cadastrou a escola
e efetuou as atividades relacionadas. O tipo de envolvimento que cada um destes
professores teve junto ao projeto variou muito (fato este abordado adiante), entretanto,
€ valido destacar que qualquer tipo de envolvimento so foi possivel gragas ao interesse

e disposicao do professor.

V.3.2 O apoio de outros atores da instituicdo escolar

Apesar de uma inovagao so ser definitivamente efetivada através do professor, o
apoio de outros colegas e da coordenacao/direcao na implementagao € uma variavel
significativa para o sucesso da inovagcado, ou mesmo para que ela se expanda para além

das paredes da sala de aula.
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Isto foi evidenciado nos relatos colhidos nesta investigagao junto as 15 escolas
pesquisadas. Das 15 escolas pesquisadas, em 12 o projeto foi implementado através
de uma disciplina ou de um professor. Em duas escolas houve participacdo de outras
disciplinas e professores, o que sem duvida diferenciou positivamente o trabalho
realizado.

No caso da escola PA — 01, a diregdo pedagdgica da escola deu total apoio ao
projeto. Entretanto, a coordenagao do projeto na escola esteve sob a responsabilidade
da professora de Ciéncias que entrou em contato com o LECT. Além da direg¢ao, outros
professores e atores sociais participaram do planejamento e da execugédo das
atividades realizadas. Neste caso além do LECT e da escola, participaram também as
instituicbes Pré Saude, GR e o projeto Qualidade de Vida da MRN. Isto possibilitou que
as atividades do projeto se estendessem durante um semestre, envolvessem palestras
com profissionais da saude e fossem do conhecimento de toda a comunidade.

A escola GO - 01 também teve o apoio do diretor pedagdgico, bem como a
atuagao de professores de diversas disciplinas, tais como Ciéncias, Geografia, Histoéria,
Espanhol, Inglés e Matematica. Isto possibilitou a confeccéo de folheto de histéria em
quadrinhos pelos préprios alunos (ver Anexo E), de levantamento de dados junto aos
domicilios dos alunos e até mesmo de uma passeata através do bairro.

A existéncia de professores diferentes tratando a tematica da dengue valida o
tratamento dos problemas ambientais como propriedade de todos e n&o somente
daqueles que possuem maior proximidade com o tema, como é o caso dos professores

de Ciéncias, Geografia e Biologia.
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No caso das demais escolas, a atuacao foi pontual, envolvendo uma ou algumas
aulas de uma mesma disciplina, no caso, a disciplina do professor interessado na
implementacgao.

O perfil do tipo de atuacdo esteve vinculado a pratica docente do professor
implementador, ja que foi uma iniciativa planejada e implementada por ele, que teve ou
nao apoio da diregdo/coordenagdo pedagodgica na extensdo a outros professores ou

outras classes.

V.3.3 O planejamento da implantag¢ao do projeto

As questbes apontadas acima revelam, sobretudo, a necessidade de um
planejamento adequado para que o projeto Finlay pudesse ser estendido a outras
disciplinas e professores. Isto ndo quer dizer que uma implementagdo pontual nao
atingiu os objetivos centrais do projeto, pelo contrario, mas implica restringir as
atividades do projeto a poucos campos de atuagao, quando na verdade ele poderia ser
ampliado de diversas formas.

Num primeiro momento, isto pode ser causado pela falta de tempo que os
professores geralmente tém durante o ano letivo, ndo sO para encontrar outros
professores em uma mesma escola, em fungéo de horarios incompativeis, mas também
ter disponibilidade de tempo para se reunir com os demais e planejar atividades que

ampliassem o trabalho.
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Além disso, este € 0 momento em que uma inovacgao deve contar com o apoio da
coordenacgao/diregao pedagogica, ja que ela pode atuar na articulagdo de projetos
interdisciplinares e proporcionar reunides entre os professores.

O projeto Finlay na maioria das escolas foi uma iniciativa de um professor
apenas, o que por um lado revelou seu interesse em participar de inovacdes e sua
capacidade de implementa-las sozinho, mas por outro lado revelou que o tipo de
inovagao que envolve o projeto Finlay seria enriquecida com o apoio de outros atores
educacionais.

Além disso, o projeto evidencia que mesmo com a atuagdo de apenas um
professor em cada escola participante, a abrangéncia do projeto Finlay foi muito
significativa, ja que proporcionou a coleta de 705 larvas e a participagado de 961 alunos.
Este dado revela ainda que as iniciativas pontuais dos professores foram de extrema
importancia, por que somente através delas foi possivel que o projeto ampliasse sua
rede de atuacgdo e atingisse o maior numero de localidades possivel (109 localidades,

ou seja, mais de sete vezes o numero de escolas participantes).

V.4 SOBRE A CONTEXTUALIZAGAO DO PROJETO FINLAY NAS ESCOLAS

Muitos projetos, programas ou curriculos eram elaborados de acordo com as
premissas tradicionais de aprendizagem de ciéncias, utilizando-se de modelos de
implementacgéo rigidos, que dificultavam a compreenséo e realizagdo das atividades

pelo professor. Hoje, muitos programas e projetos tém sido elaborados no sentido de
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dar suporte aos professores na sua implementagcdo, de forma que eles possam
contextualizar o projeto as suas necessidades especificas.

O projeto Finlay, bem como se apresentam diversos projetos atualmente, nao foi
organizado de forma que o professor estivesse preso a um protocolo previamente
concebido pelos elaboradores. Ele, de fato, permite que o professor organize, planeje e
atinja os objetivos propostos de diversas formas, desde o trabalho pontual em uma
série até um trabalho mais amplo que envolva toda a comunidade.

Sabe-se que a aprendizagem pratica da ciéncia deve contemplar questbes
enfrentadas pelas comunidades locais. A necessidade de elaboragcéo de um projeto que
contemplasse a tematica da dengue pelo LECT ocorreu em virtude da proximidade de
uma epidemia, evidenciada pelo alto numero de casos da doenga no ano de 1998
(528.388 casos). Nos anos em que o projeto foi analisado nesta pesquisa, ou seja, de
1999 a 2002, a incidéncia de dengue no pais era crescente, sendo que no ano de 2002
houve seu pico maximo, com 794.219 casos. Apesar de estar claro aos professores e
alunos a gravidade da situagdo e a urgéncia do seu tratamento no ambito escolar, o
projeto teve um tratamento diferenciado em cada uma das escolas analisadas.

Por exemplo, na escola GO — 01, onde ja havia previamente na comunidade
casos de dengue, o projeto foi implementado de forma ampla, envolvendo professores
de outras areas (professores de geografia, ciéncias, artes, espanhol, histéria e
matematica), outras atividades (histérias em quadrinhos em portugués e espanhol para
a producao de um folheto, entrevistas junto aos moradores da regido, tratamento

estatistico dos dados obtidos junto as entrevistas, levantamento da situagéo da dengue
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na regidao ao longo do tempo, tratamento das questdes relacionadas ao lixo e outros) e
a comunidade local.

Nesta escola, a professora que liderou as atividades do projeto Finlay ja havia
participado de outros projetos desenvolvidos pelo LECT e acrescentou sua experiéncia
prévia para que o projeto pudesse ser estendido a outras disciplinas e consolidado na
escola.

Na escola PA — 01 a implementacéo do projeto se deu através da professora de
ciéncias, que organizou o projeto de forma a vincula-lo a outros projetos da area de
saude desenvolvidos na escola, ja que ha na regido grande ocorréncia de malaria.
Desta forma, o projeto Finlay passou a fazer parte de uma frente de saude na escola, o
que sem duvida ampliou a atividades propostas e permitiu que o projeto ganhasse
visibilidade em toda a comunidade.

Nas escolas do municipio de Sao Paulo, a participagcdo no projeto esteve
vinculada ao professor que o implementou. Nestas escolas, a problematica da dengue
foi tratada através de uma unica disciplina, de forma a contemplar os objetivos
propostos pelo professor participante. Mesmo assim, este trabalho, considerado
‘pontual”’, por envolver apenas um professor, abrangeu 510 alunos, 7 municipios
diferentes, 21 localidades e 230 larvas coletadas.

Cada professor contextualizou o projeto a medida que supria necessidades
locais ou lidava com restrigcdes préprias da escola. O tipo de contextualizagdo dada por
cada professor revelou o papel das praticas pedagogicas prévias de cada um deles,

sua prépria maneira de conduzir projetos e as condigdes locais para a implementagao.
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Por exemplo, nas escolas em que o professor ja havia tido algum tipo de
participacao junto ao LECT, o projeto nao foi implementado de foram diferenciada. A
implementacao foi marcada pela experiéncia prévia do professor, que contextualizou o
projeto de acordo com seus objetivos iniciais, suas praticas pedagodgicas anteriores, as
restricdes locais que enfrentou e o perfil da escola em que realizou a implementagao.

No caso especifico da escola SP — 03, o objetivo da professora ao adotar o
projeto, conforme declarado por ela, era verificar a presenga de larvas do Aedes
Aegypti na unidade escolar em complemento a uma outra atividade que estava sendo
desenvolvida: “eu e outro professor de Biologia estavamos fazendo uma coleta de
artrépodes com os alunos e descobrimos uma poga com larvas de mosquito e
resolvemos fazer a coleta para enriquecer o trabalho”. Nesta escola, percebe-se que o
objetivo da professora ao participar estava previamente restrito a atividade de coleta na
prépria escola, e foi alcangado com éxito: 111 larvas foram coletadas.

Na escola SP — 012 houve um profundo envolvimento dos alunos na lideranga do
projeto, ndo s6 no ambito escolar, mas também na sua extensdo a comunidade
envolvida pela escola. Isto foi evidenciado ndo s6 pelos e-mails trocados entre os
alunos e o LECT, mas também pela produgdo e execugdo de entrevistas na
comunidade (ver Anexo G) e de diversos relatérios de trabalho.

Os alunos desta escola apresentaram o trabalho desenvolvido junto ao Projeto
Finlay na 53% Reunido Anual da Sociedade Brasileira Para o Progresso da Ciéncia,
modalidade Jovem, no ano de 2001 e puderam desta forma divulgar o trabalho

desenvolvido a escolas e alunos de diversas regides do pais.
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E importante destacar aqui a abrangéncia que um projeto sediado em uma
escola pode vir a ter. Mesmo liderado por alunos, em vez de professores, o projeto, de
fato, foi conhecido pela comunidade na qual a escola estava inserida e forneceu dados
significativos sobre a ocorréncia do mosquito da dengue na regiao.

O fato do problema da dengue estar presente na comunidade escolar nao
significou que o projeto fosse desenvolvido de forma diferenciada. Por exemplo, a
escola MT — 01, por ser uma escola de Ensino Fundamental |, optou em desenvolver o
projeto através da professora de ciéncias em apenas uma série.

Assim, 16 alunos de Ensino Fundamental I, com menos de 10 anos de idade (ver
foto 5 no Anexo F), coletaram dados relevantes a comunidade escolar e aos 6rgaos de
saude publica, ja que procuraram criadouros em 8 bairros e puderam coletar 39 larvas
de mosquitos, dentre as quais 10 larvas foram identificadas como de Aedes aegypti e 5
larvas como de Aedes albopictus.

Desta forma, pode-se perceber nesta pesquisa a atuagdo que o professor tem
em uma inovagao, a forma como ele contextualiza o projeto na sua realidade local,
depende da sua experiéncia prévia, das suas praticas pedagogicas habituais, do seu
objetivo ao adotar o projeto, dos objetivos dos estudantes e das diversas restricdes

locais.

V.5 SOBRE A EXTENSAO DO PROJETO FINLAY NA COMUNIDADE

Envolver a comunidade fora da escola no tratamento das questbes propostas

pelo projeto seria o apice que a participagdo de uma escola poderia atingir, poder
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proporcionar a populagao a ela relacionada oportunidade de exercerem sua cidadania
através de cuidados especificos em seu domicilio. Entretanto, devemos considerar,
sobretudo se este era o objetivo do professor ao implementar o projeto na escola.

A escola GO - 01 tinha como objetivo envolver a comunidade do bairro, ja que
das 54 larvas coletadas pelos alunos, 29 eram larvas de Aedes aegypti. Algumas
destas larvas identificadas como de Aedes aegypti foram encontradas em vasos de
plantas na propria escola, outras em um balde em uma Delegacia de Policia e as
demais nos domicilios dos alunos.

Os alunos, que primeiro realizaram a coleta na escola, tendo descoberto o vetor
desde entdo, foram orientados a um trabalho de campo minucioso envolvendo a
comunidade em volta da escola. Primeiramente foram realizadas entrevistas junto aos
moradores (ver Anexo H) e depois o trabalho de campo se concentrou na procura de
criadouros do mosquito na regiao (ver fotos 1 e 2 do Anexo F).

Os professores conseguiram imprimir folhetos sobre a doenga, elaborados pelos
alunos, e camisetas, que destacava a escola na campanha contra a dengue. Assim,
através de uma caminhada com banda de musica, onde os alunos participantes
estavam devidamente identificados com as camisetas e distribuiam os folhetos por eles
produzidos aos moradores da comunidade, o projeto teve notavel visibilidade e
divulgagdo na comunidade. Todas estas atividades revelam que o objetivo dos
professores envolvidos era de fato envolver a comunidade. E foi contemplado.

Os alunos da escola PA - 01 também puderam levar o projeto a comunidade
local. A escola produziu e distribuiu folhetos a populagao, onde se solicitava a recepgao

dos alunos que iriam vistoriar possiveis criadouros do mosquito (ver Anexo E). Além
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disso, o trabalho foi realizado em parceria com outras instituicdes locais, o que validou e
deu visibilidade ao trabalho de campo (ver foto 3 e 4 do Anexo F). Esta parceria
também proporcionou, nesta escola, a realizagcao de palestras e seminarios na escola e
em outros pontos da localidade.

Assim, este estudo revela que um projeto inovador deve proporcionar ao
professor oportunidades de desenvolver o projeto a sua propria maneira,
contextualizando-o de acordo com as necessidades locais. Somente desta forma o
professor se torna um co-autor do projeto, onde a participagcdo de cada professor se
torna unica, vinculada aos seus objetivos, aos objetivos dos alunos e as necessidades e
restricbes locais.

Desta forma, se diferenciam aqui projetos especificos da area de educagdo em
saude, promovidos pelos 6rgaos de saude publica, onde o objetivo é envolver uma
comunidade na preveng¢ao da dengue e um projeto educativo de ensino de ciéncias,
onde o objetivo € compartilhar metodologias inovadoras com professores no tratamento

de questdes que envolvem a transmissao da dengue.
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VI CONSIDERAGOES FINAIS

CONTRIBUICOES PARA A EDUCACAO EM SAUDE

Para a educagdo em saude, esta investigagdo pode contribuir no que se refere a
estrutura dos projetos que vem sendo desenvolvidos com o intuito de envolver a
comunidade, baseados essencialmente na divulgacao de informagdes. Muitos projetos
sdo desenvolvidos: 1) pesquisando-se previamente o que as pessoas sabem sobre a
doenca e o vetor; 2) realizando uma intervengao educativa, que pode ser a distribuigdo
de folhetos, conversas com moradores e divulgacdo na midia de campanhas
educativas; 3) pesquisando novamente o que as pessoas sabem sobre a doenga, a fim
de verificar se houve uma apropriagdo dos conhecimentos veiculados nas campanhas e
4) Realizando uma intervengdo entomoldgica, vistoriando locais passiveis de se
tornarem criadouros e coletando larvas.

A maioria destes estudos revela que ha uma incorporagéo das informagdes, uma
ampliagdo dos conhecimentos dos moradores, mas que ndao ha mudangas de habitos
com respeito aos materiais que acumulam agua. Desta forma, estas pesquisas mostram
que mudangas de atitudes ndo sao conseguidas apenas através da ampliagdo de
conhecimento, outros elementos s&o necessarios para que as mudangas ocorram.

A analise do Projeto Finlay mostra que os projetos voltados para a educagao em
saude devem estimular atividades que promovam a participagdo ativa da comunidade,
onde os proprios membros se tornam promotores de saude local, procurando locais que

acumulam agua e propondo alternativas para o problema em seus domicilios.
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Outra questao é envolver as escolas nas campanhas educativas. Quando uma
escola adere a um projeto de prevengao de doengas, cujo foco é um trabalho educativo
e pedagogico junto ao professor, esta adesdo passa a envolver necessariamente o
corpo docente e discente daquela instituigdo. Ou seja, o trabalho se estende aos
domicilios dos professores, funcionarios, alunos, vizinhos, parentes e outros.

Além disso, o trabalho desenvolvido em uma escola nao fica restrito a seus
muros, ele vai além dos limites do bairro, e até mesmo do municipio que a escola esta
inserida. Os alunos, por residirem em diferentes localidades, levam o projeto a outros
bairros e ampliam a coleta de dados junto a eles.

A escola é um espaco privilegiado para o desenvolvimento de campanhas em
saude, por que, além de abranger uma grande parcela da comunidade local, a
implementacdo ocorre através dos professores nas salas de aula, tornando a
abordagem da tematica disciplinar, o que permite uma manuten¢do continua dos
objetivos do projeto junto a institui¢ao.

Mudar de atitudes requer uma nova atuagdo. Esta nova atuagdo pode ser
alcangada através de atividades que a desenvolvam e a valorizam. Quando os alunos
participantes do projeto Finlay coletam larvas, este trabalho é valorizado pela escola,
pelo LECT e pelos 6rgaos de saude publica, ja que os dados coletados séo veridicos e
podem vir a representar problemas veridicos que a comunidade enfrenta.

Assim, destaca-se aqui a importancia da parceria Escola-Universidade-Orgéo de
Saude Publica. Esta parceria permitiu que um projeto desenvolvido na universidade
pudesse ser abragado por escolas localizadas em locais muito distintos, j4 que o

principal veiculo de comunicagao era a Internet. Também, por ter um 6rgao de saude
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publica atuando junto a ele proporcionou que os dados obtidos nas coletas de larvas
realizadas pelos alunos tivessem validade nacional, onde outros érgdos de saude
publica poderiam estar atuando no sentido de minimizar os problemas relacionados ao

vetor na comunidade.

CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de ciéncias que se apresenta de forma tradicional, que nao possui
relevancia para o aluno, voltado para memorizacdo de conteudos e aprovacdo em
provas e exames, revela uma deficiéncia no que se refere ao envolvimento dos alunos
em questdes de investigacado auténticas da comunidade na qual ele esta inserido.

O projeto Finlay, por outro lado, traz elementos relacionados ao modelo de
aprendizagem participativa, onde ha proposta de envolvimento em questbes de
investigacao auténticas com o uso das novas tecnologias de comunicagao.

Assim, através de uma atividade pratica simples, como é a coleta de larvas na
escola e nos domicilios, os alunos, que anteriormente sé tratavam da questao de forma
livresca, lendo informagdes relacionadas a doenga, puderam coletar 705 larvas de
mosquitos em 21 municipios e 109 localidades (bairros) diferentes.

O uso da Internet em projetos de ciéncias investigativos pode contribuir como
fonte de pesquisa, divulgacao de informagdes sobre o tema investigado, trocas entre os
participantes do projeto e divulgagdo do resultado do trabalho realizado pelos

participantes. Desta forma, o trabalho que ocorre em uma escola pode ser
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acrescentado ao trabalho de outras, ampliando a base de dados investigada e
promovendo trocas de experiéncias.

Além disso, o uso da Internet permite que escolas situadas em locais distantes
da sede do projeto conhegam, se inscrevam e participem dele, sem mesmo conhecer
pessoalmente os pesquisadores envolvidos. Desta forma possibilita-se que uma escola
do interior da Amazoénia, cuja unica forma de se chegar é por barco ou avido, possa
participar do projeto sem qualquer tipo de restri¢gao relacionada a distancia.

O modelo de aprendizagem participativa advoga que os alunos estejam ativos
fazendo investigacao cientifica. Desta forma, a énfase ndo é mais a memorizagao de
fatos descontextualizados e habilidades descritas pelo professor, mas a apropriagao de
praticas contextualizadas socialmente em uma comunidade. Proporciona-se que os
alunos se envolvam num problema real e estejam aptos a propor solugdes reais para
este problema.

Este estudo traz contribuicbes neste respeito ao expor como um tema, que
muitas vezes é tratado somente através do livro didatico, pode ser desenvolvido de
forma a envolver os alunos em uma investigagao cientifica auténtica, onde além do
aprendizado de informagdes, o aluno investiga o meio em que vive, e os dados por eles
coletados tém validade nao apenas no contexto escolar, mas também para a
comunidade, ja que podem revelar a incidéncia do vetor da dengue na comunidade.

Este estudo revela que é o professor o agente principal de inovagbes da escola.
E ele quem busca, adere e implementa inovacdes. Quando ha oportunidades de um

desenvolvimento interdisciplinar e de um apoio mais efetivo da coordenagao/direcao,
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esta inovacdo se amplia a outros setores da escola, possibilitando uma maior
efetividade das suas acoes.

Quando uma inovagao se apresenta de forma aberta, ndo engessando a atuagao
docente, tém-se resultados diversos e enriquecedores em cada uma das escolas onde
o projeto € implementado. Assim, o projeto se amplia de forma a ter professores como
co-autores em cada escola. Cada um deles contextualiza o projeto a sua maneira,
fornecendo um perfil inico ao projeto naquela escola.

Este estudo considera que os fatores mais relevantes no modo como sao
implementadas as inovagdes, ou seja, na atuagao que os diversos atores tém em uma
inovagao, estao vinculados aos objetivos dos professores frente a ela, sua experiéncia
prévia, suas praticas pedagdgicas, aos objetivos dos alunos e as necessidades e
restricbes locais.

Assim, os pesquisadores e elaboradores de inovagdes educativas precisam
respeitar e alavancar as praticas de implementagao dos professores locais, de forma
que a cultura de classe, ou seja, a pratica pedagdgica do professor, encontre espago na
implementagcdo e desenvolvimento da inovagao, permitindo que o professor seja co-

autor da inovacao na escola.



158

VIl REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AUGUSTO, Lia Giraldo da Silva. Dengue: Insustentabilidade do PEAa. In:
CONGRESSO INTERAMERICANO DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL, XXVII, 2000, Porto Alegre. VII - 020 - Dengue: Insustentabilidade
do PEAa. Rio de Janeiro: ABES, p. 1-6, 2000.

BARAB, A. Sasha; HAY, Kenneth E.; BARNETT, Michael e KEATING, Thomas. Virtual
Solar System Project:: Building understanding through model building. Journal of
Research in Science Teaching. Vol. 37, n° 7, p. 719 — 756, 2000.

BARAB, Sasha Alexander e HAY, Kenneth E. Doing science at the elbows of scientists:
Issues related to the scientist apprentice camp. Journal of Research in Science
Teaching. Vol. 38, n° 1: 70 — 102, 2001.

BARAB, Sasha Alexander e LUEHMANN, April Lynn. Building sustainable science
curriculum: acknowledging and accommodating local adaptation. Science
Education. Vol. 87, n° 4, p. 454 - 467, jul 2003.

BASTOS, Fernando. Histéria da Ciéncia e ensino de Biologia — a pesquisa médica
sobre a febre amarela (1881-1903). Sdo Paulo, 1998. 212p. Tese (Doutorado em
Educacgéo). Faculdade de Educacao da Universidade de S&o Paulo.

BENITEZ-LEITE, S.; MACHI M.L.; GILBERT, E.; RIVAROLA, K. Conocimientos,
actitudes y practicas acerca del dengue en un barrio de Asuncion. Rev. Chil.
Pediatr. VVol. 73, n° 1, ene. 2002.

BIZZO, Nelio. Qualidade na educagao. Ensino de Ciéncias via Telematica — Boletim
Informativo no. 6 — USP, So Paulo, jun. 1996.

. Intervengdes e alternativas no ensino de ciéncias no Brasil. In: VI ENCONTRO
‘PERSPECTIVAS DO ENSINO DE BIOLOGIA”. Intervengoes e alternativas no
ensino de ciéncias no Brasil. Sdo Paulo: FEUSP, 1997. p 94 a 99.

. Ciéncias: facil ou dificil? S3o Paulo: Ed. Atica, 1998. 144p.



159

B1ZZO, Nelio e KAWASAKI, Clarice Sumi. Este artigo ndo contém colesterol: pelo fim
das imposturas intelectuais no ensino de ciéncias. Projeto — Revista de
Educacao. Vol. 1, n° 1, 1999.

B1ZZO, Nelio e OTHERO, Fernanda. O “método dos projetos” no ensino de Ciéncias:
reflexdes sobre seis anos de aplicagao. In: VI ENCONTRO “PERSPECTIVAS DO
ENSINO DE BIOLOGIA” E | SIMPOSIO LATINO-AMERICANO DA IOSTE, 2002,
Sao Paulo. O “método dos projetos” no ensino de Ciéncias: reflexdes sobre
seis anos de aplicagao. Sao Paulo: FEUSP, 2000. p. 807 — 809.

BRASIL. Ministério da Saude. Fundacdao Nacional de Saude. Departamento de
Operacbes. Coordenacdo de Controle de Doencas Transmitidas por Vetores.
Manual da Dengue — Vigilancia Epidemiolégica e Atengao ao Doente. Brasilia:
DEOPE, 1996. 2% ed. 79 p.

. Ministério da Saude. Fundagédo Nacional de Saude. Plano de Intensificagao
das Ac¢oes de Controle do Dengue. Brasilia: MS/FUNASA, 2001a. 123 p.

. Ministério da Saude. Fundacdo Nacional de Saude. Dengue: instrugbes para
pessoal de combate ao vetor. Manual de Normas Técnicas. 3% ed. Brasilia:
MS/FUNASA, 2001b. 84p.

. Ministério da Saude. Fundagdo Nacional de Saude. Programa Nacional de
Controle da Dengue. Brasilia: MS/FUNASA, 2002a. 32 p.

. Ministério da Saude. A sociedade contra a dengue. Brasilia: Ministério da
Saude, 2002b. 24p.

. Ministério da Saude. Fundac&o Nacional de Saude. Dengue: diagnéstico e
manejo clinico. Brasilia: MS/FUNASA, 2002c. 28p.

Ministério da Educacdo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira. Estatisticas dos professores no Brasil. Brasilia:
MEC/INEP, 2003a. 53p.

. Ministério da Saude. Fundagdo Nacional de Saude. Programa Nacional de
Controle da Dengue. Casos de Dengue: Brasil — por ano — série histérico.



160

Brasilia, 2003. Disponivel em
<http://sis.funasa.gov.br/dw/dm01/HTML_P/020101.htm>. Acesso em
23.set.2003b.

. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia Epidemiologica. Programa

Nacional de controle da Dengue. Disponivel em
<http://dtr2001.saude.gov.br/svs/epi/dengue/dengue0.htm>. Acesso em
25.0ut.2004.

. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Dengue — Boletim da
Semana 37/2004. Disponivel em
<http://dtr2001.saude.gov.br/dengue/historico/Boletim_dengue_37_2004.pdf>.
Acesso em 17.jan.2005.

BRASSOLATTI, Rejane Cristina e ANDRADE, Carlos Fernando S. Avaliagdo de uma
intervencao educativa na prevengado da dengue. Ciénc. saude coletiva. Vol.7, n°
2, p. 243-251, 2002.

BOGDAM, Robert e BIKLEN, Sari. Investigagao qualitativa em educagdo — uma
introdugao a teoria e aos métodos. Porto: Editora Porto, 1994. 335p.

CARBONELL, Jaume. A aventura de inovar: a mudanga na escola. Porto Alegre:
Artmed Editora, 2002. 120 p.

CHIARAVALLOTI NETO, Francisco. Conhecimentos da populagdo sobre dengue, seus
vetores e medidas de controle em Sao José do Rio Preto, Sdo Paulo. Cad. Saude
Publica. Vol. 13, n° 3, p. 447-453, jul - set, 1997.

CHIARAVALLOTI NETO, Francisco; MORAES, Maria Silvia de e FERNANDES, Maria
Aparecida. Avaliacdo dos resultados de atividades de incentivo a participacdo de
comunidade no controle da dengue em um bairro periférico do Municipio de Séo
José do Rio Preto, Sdo Paulo, e da relacdo entre conhecimentos e praticas desta
populagdo. Cad. Saude Publica, vol 14 (Sup. 2), p. 101-109, 1998.

COSTA, Rosangela Calado da. A decisao de participar em projetos de conservagao
ambiental. S0 Paulo, 2003, 175 p. Dissertagao (Mestrado). Programa de Pos
Graduacao em Ciéncia Ambiental. Universidade de Sao Paulo.



161

CRUZ NETO, Otavio. O trabalho de campo como descoberta e criagdo. In:
MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org.). Pesquisa social: teoria, método e
criatividade. 142 ed. Petropolis: Vozes, 1999. 80p.

DELIZOICOV, Demétrio e ANGOTTI, José André. Metodologia do Ensino de
Ciéncias. 2% ed. Sédo Paulo: Cortez, 2000. 207p.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André e PERNAMBUCO, Marta Maria.
Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos. Sio Paulo: Ed. Cortez, 2002.
364p.

DONALISIO, Maria Rita; ALVES, Maria José Chinelatto Pinheiro e VISOCKAS,
Alexandre. Inquérito sobre conhecimentos e atitudes da populacdo sobre a
transmissao do dengue — regido de Campinas S&o Paulo, Brasil — 1998. Revista
da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical. Vol. 34, n° 2, p. 197 — 201, 2001.

FEJES, Marcela; SANTOS, Ana Maria Pereira dos; CALIL, Marcos Rogério;
FRANZOLIN, Fernanda; MORITA, Eliana Midori e TOLENTINO-NETO, Luiz
Caldeira Brant de. Implementaciéon de proyectos de investigacion en ciencias via
telematica. Novedades Educativas — ideas y recursos. Vol. 16, n° 163, p. 04 —
09, 2004.

FORATTINI, Oswaldo P. Entomologia Médica vol 2. Sao Paulo: EDUSP, 1965. 416p.

FRACALANZA, Hilario; AMARAL, Ivan Amorosino do; GOUVEIA, Mariley Simdes Floria.
O ensino de Ciéncias no primeiro grau. 7% ed. Sao Paulo: Atual, 1986. 124p.

FROTA-PESSOA, Oswaldo; GEVERTZ, Rachel e SILVA, Ayrton Gongalves da. Como
ensinar Ciéncias. 2% ed. Sdo0 Paulo: Companhia Editora Nacional, 1975. 222p.

FULLAN, Michael e HARGREAVES, Andy. A escola como organizag¢ao aprendente:
buscando uma educac¢ao de qualidade. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 2000.
137 p.

GARCIA, Paulo. Avaliagdo do Projeto Ecologia das Aguas em escolas de Sao
Caetano do Sul. Sdo Paulo, 1997. Dissertagcdo (Mestrado em Educagao).
Universidade Mackenzie.



162

GIORDAN SANTOS, Marcelo. Elaboragao de projetos tematicos e telematicos para o
ensino de Ciéncias: a quimica orgénica revista através da alimentagdo. In: Atas do
| ENPEC, 1997. Elaboracgao de projetos tematicos e telematicos para o ensino
de Ciéncias: a quimica organica revista através da alimentagdo. Aguas de
Lindoya, 1997, 322-327.

GLUBER, Duane J. e CLARK, Gary G. Community involvement in the control of Aedes
Aegypti. Acta Tropica. Vol. 61, n° 2, p. 169-179, 1996.

GOLICK, Douglas A.; SCHLESSELMAN, Diana M.; ELLIS, Marion D.; BROOKS, David
W. Bumble Boosters: Students doing real science. Journal of Science Education
and Technology. Vol. 12, n° 2, p. 149-152, jun 2003.

GOMES, Romeu. A analise de dados em pesquisa qualitativa. In: MINAYO, Maria
Cecilia de Souza (org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. 142 ed.
Petropolis: Vozes, 1999. 80p.

HERNANDEZ, Fernando. Transgressdo e mudanga na educagio: os projetos de
trabalho. Porto Alegre: ArtMed, 1998. 150p.

HERNANDEZ, Fernangjo; SANCHO, anna Maria; CARBONELL, Jaume; TORT, Antoni;
SIMO, Nuria e SANCHEZ-CORTES, Emilia. Aprendendo com as inovagées nas
escolas. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 2000. 308p.

HERNANDEZ, Gaston Concha. A mais antiga das ciéncias e a mais nova
tecnologia: ensino de Astronomia através da Internet. Sdo Paulo, 1999.
Dissertacao (Mestrado em Educacao). Faculdade de Educagdo da Universidade
de Sao Paulo.

HOLSTI, O. R. Content analisis for the social sciences and humanities. Reading, Mass.,
Addison-Wesley, 1969, apud: LUDKE, Menga e ANDRE, Marli. E. D. A. Pesquisa
em educagdo: abordagens qualitativas. S&o Paulo: Ed. Pedagdgica e
Universitaria, 1986. 99 p.

KRASILCHIK, Miriam. O professor e o curriculo das ciéncias. Sdo Paulo: EPU -
Editora da Universidade de S&o Paulo, 1987. 80p.



163

. A situagao do ensino de Ciéncias na escola secundaria brasileira. Brasilia:
MEC, 1991.77p.

. Educacgéao em ciéncias no Brasil: Panorama atual. In: Seminario Educagcao em
Ciéncias do Século XXI. CNPq, 1998.

KROGSTAD, Donald J. e RUEBUSH II, Trenton K. Community participation in the
control of Tropical Diseases. Acta tropica. Vol. 61, n° 2, p. 77-78, 1996.

LITTO, Fredric. Escola do Futuro ja é realidade em Sao Paulo. Enfoque. 8, fevereiro,
1993.

LUDKE, Menga e ANDRE, Marli. E. D. A. Pesquisa em educagdo: abordagens
qualitativas. Sdo Paulo: Ed. Pedagogica e Universitaria, 1986. 99 p.

MADEIRA, Newton G.; MACHARELLI, Carlos Alberto; PEDRAS, José Figueiredo e
DELFINO, Maria C. N. Education in primary school as a strategy to control dengue.
Rev. Soc. Bras. Med. Trop. Vol. 35, n° 3, p. 221-226, maio/jun. 2002.

MENEZES, Luis Carlos de. Ensinar ciéncias no préximo século. In: HAMBURGER,
Ernest W. e MATOS, Caué (orgs). O desafio de ensinar ciéncias no século XXI.
Sao Paulo: EDUSP, 2000. 349p.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza. O desafio do conhecimento: pesquisa qualitativa em
saude. Sdo Paulo-Rio de Janeiro: HUCITEC-ABRASCO, 1992, apud: GOMES,
Romeu, A analise de dados em pesquisa qualitativa.In: MINAYO, Maria Cecilia de
Souza (org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. 142 ed. Petropolis:
Vozes, 1999. 80p.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade.
142 ed. Petropolis: Vozes, 1999. 80p.

OLIVEIRA, Rosely Magalhdes de. A dengue no Rio de Janeiro: repensando a
participagcdo popular em saude. Cad. Saude Publica. Vol 14 (Sup. 2), p. 69 — 78,
1998.



164

OLIVEIRA, Rosely Magalhdes de e VALLA, Victor Vincent. As condigdes e as
experiéncias de vida de grupos populares no Rio de Janeiro: repensando a
mobilizagdo popular no controle do dengue. Cad. Saude Publica. Vol. 17
(Suplemento), p. 77-88, 2001.

PASSOS, Ricardo A., MARQUES, Gisela R. A. M., VOLTOLINI, Julio C. et al.
Dominancia do Aedes aegypti sobre Aedes albopictus no litoral sudeste do Brasil.
Rev. Saude Publica. Vol. 37, n° 6, p. 729-734, dez. 2003.

PHILLIPS, Bernard S. Pesquisa Social: estratégias e taticas. Rio de Janeiro: Agir,
1974. 460 p.

REGIS, Leda; FURTADO, André Freire; OLIVEIRA, Claudia M. Fontes de; BEZERRA,
Cleidilene Barbosa; SILVA, Leny Rodrigues F. da; ARAUJO, Jandira; MACIEL,
Amélia; SILVA-FILHA, Maria Helena e SILVA, Sinara B. Controle Integrado do
vetor da filariose com participagdo comunitaria, em uma area urbana do Recife,
Brasil. Cad. Saude Publ. Vol. 12, n° 4, p. 473-482, out-dez 1996.

RIFKIN, Susan B. Paradigms lost: toward a new understanding of community
participation in health programmes. Acta Tropica. Vol. 61, n° 2, p. 78-92, 1996.

SAO PAULO. Superintendéncia de Controle de Endemias. Casos de dengue. Estado
de Sao Paulo e Brasil, 1986 a 2003. Sdo Paulo, 2003. Disponivel em
<http://www.SUCEN.sp.gov.br/base_dados/texto_tab_dengue _sp.htm>.  Acesso
em 24 .set.2003.

SANTOS, Ana Maria Pereira dos e OTHERO, Fernanda. A utilizacdo de projetos de
ciéncias no combate ao mosquito da dengue. IN: COLETANEA DO VIl
ENCONTRO “PERSPECTIVAS DO ENSINO DE BIOLOGIA” E | SIMPOSIO
LATINO-AMERICANO DA IOSTE, 2000, Sao Paulo. A utilizagao de projetos de
ciéncias no combate ao mosquito da dengue. Sdo Paulo: FEUSP, 2000. p. 810
- 814.

SANTOS, Roseli La Corte dos. Atualizagao da distribuicdo de Aedes albopictus no
Brasil (1997-2002). Rev. Saude Publica. Vol. 37, n° 5, p. 671-673, out., 2003.



165

SERUFO, José Carlos, SOUZA, Andréa Marcia, TAVARES, Valéria Aparecida et al.
Dengue na regido sudeste do Brasil: analise historica e soroepidemioldgica. Rev.
Saude Publica. Vol. 27, n° 3, p. 157-167, jun., 1993.

SILVEIRA, Rodrigo Venturoso Mendes da; SANTOS, Ana Maria Pereira dos e
TOLENTINO NETO, Luiz Caldeira Brant de. Finlay contra 0 mosquito da dengue:
um jogo no combate a epidemia. In: VII ENCONTRO “PERSPECTIVAS DO
ENSINO DE BIOLOGIA” E | SIMPOSIO LATINO AMERICANO DA I0OSTE, 2000,
S&o Paulo. Finlay contra o mosquito da dengue: um jogo no combate a
epidemia. Sao Paulo: FEUSP, 20002. p. 357-361.

SQUIRE, Kurt D., MAKINSTER, James G., BARNETT, Michael, LUEHMANN, April Lynn
e BARAB, Sasha L. Designed curriculum and local culture: acknowledging the
primacy of classroom culture. Science Education. Vol. 87, n° 4, p. 467 - 489, jul.,
2003.

TOLENTINO-NETO, Luiz Caldeira Brantde. O Processo de Escolha do Livro
Didatico de Ciéncias por Professores de 1% a 4° séries. Sao Paulo, 2003, 103p.
Dissertacdao (Mestrado em Ensino de Ciéncias). Faculdade de Educacdo da
Universidade de S&o Paulo.

VIVAS, Edison e GUEVARA DE SEQUEDA, Milady. A game as an educational strategy
for the control of Aedes aegypti in Venezuelan schoolchildren. Rev. Panam Salud
Publica. Vol. 14, n° 6, p. 394-401, dez. 2003.

WILK, Richard R. Economies and cultures: foundations of economic anthropology.
Colorado: Westview Press. 1996. 189p, apud: COSTA, Rosangela Calado da. A
decisao de participar em projetos de conservagao ambiental. S0 Paulo,
2003, 175 p. Dissertacao (Mestrado). Programa de Pdés Graduagdo em Ciéncia
Ambiental. Universidade de Sao Paulo.



166

VIl ANEXOS
ANEXO A. Roteiro de perguntas da entrevista realizada em 16 de abril de 2003, em

Sao Paulo — SP, com o responsavel pela elaboragao do Projeto Finlay no LECT.

1. Como surgiu a idéia do projeto?

2. Para vocé, o que vem a ser um projeto educacional?

3. Quais eram os objetivos iniciais do projeto?

4. De que maneira foi estruturado o Projeto Finlay?

5. O que vocés consideraram de essencial estar presente no projeto?

6. Quais foram as dificuldades que vocés encontraram em montar o projeto?

7. Aimplementacao do projeto atingiu os seus obijetivos iniciais?

8. Houve influéncia da educacédo ambiental? Como? Em que sentido?

9. Aidéia de fazer do aluno um agente sempre esteve presente? Surgiu depois?
Como surgiu?

10.Vocé acredita que € um projeto apropriado para o combate a dengue hoje?

11.Qual o papel da educagéo a distancia no Projeto? Ela foi e/ou é importante?

E um diferencial ou ndo?
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ANEXO B. Roteiro de perguntas da entrevista realizada com a Assistente Técnica

Cientifica de Saude da SUCEN, em 14/11/2003, em Sao Paulo - SP.

1. Por que se identificam algumas amostras por género, outras por familia e
outras por espécie? Ha problemas em relagao a isso?

2. Como é o trabalho de campo realizado pela SUCEN?

3. Qual é o procedimento realizado quando se recebem as larvas coletadas
pelos alunos?

4. Que contribuicdo a coleta realizada através do Projeto Finlay tem para as
atividades da SUCEN?

5. Ha atividades educativas na SUCEN? Quais?

6. Qual o procedimento quando se identificam larvas de Aedes Aegypti na coleta

dos alunos?



168

ANEXO C. Carta enviada aos professores participantes.

GRUPO DE ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO

A ESCOLA DO FUTURO

NUCLEQ DE PESQUISA DAS NOVAS TECNOLOGIAS
DE COMUNICAGAO APLICADAS A EDUCACAO

Sdo Paulo,

Caro professor,

Conforme consta no nosso banco de dados, sua escola participou do Projeto Finlay no ano
de no municipio de . Estamos solicitando algumas informagdes extras
para finalizar o banco de dados do projeto e dar continuidade ao processo de produgdo da
pesquisa. Sabemos que nos foi enviado o numero de alunos coletores de larvas, € ndo o

numero total de alunos participantes, embora ndo coletores. Em vista disso, solicitamos:

- numero total de alunos participantes, mesmo os que nao coletaram larvas (pode ser uma
estimativa).
- Séries envolvidas (com estimativa de faixa etéria)

- Breve descri¢ao de como o professor implementou e conduziu o projeto.
Desde ja nos colocamos a sua disposi¢cao para maiores esclarecimentos, por telefone ou por e-
mail.
Agradecemos a atencdo dispensada e reiteramos nossos cumprimentos.

Atenciosamente

GECT/EF/USP
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ANEXO D. Exemplos de identificagdo das larvas realizada pela SUCEN.
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ANEXO E. Exemplo de alguns materiais de divulgagao produzidos por algumas escolas

participantes.
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Golania, junho de 2001

Ciclo: Il Turno: Vespertino - Turma E2
toras Helena Angelica Professoras Oy ras Anadete - Ciéncias
Jessica Pinheiro Mica - Artes.

Dormelina - Espanhol

PROJETO FINLAY
Um combate ao mosquito da dengue

Aht...
Uma bicadinha

ACABE COM A DENGUE
AMTES QUE... ELA ACABE
COM VOCE!

ACABE COM LA DEHGUE
ANTES QUE ILLA ACABE
CON USTED!

Checante! Essa
&

I Qui belleza

agua parada para
poner mas huevos!

4gua descoberta?!
AhlARIARI

Chocante! Esa c
de agua d

HalHal

Jpal Meu bebé

Agqui mis huevitos
luego seran larvitas!

bebé

A

Olhe, larvinhas da mamae,
cresgam pra sugar o sangue
das pessoas e deixar todo
mundo com dengue

Mire, larvitas de mama,
crescam para chupar la sangre

de las personas dejando
toda la gente con dengue

Quantas larvinhas!
Vou depositar
as minhas!

Cuantas larvitas!
oy a depositar
las mias!

-

pra sugar sangue e
mitir dengue
.hé,|
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Messa o mosquito se deu bem!
Mas na préxima, ele nao
tera onde depositar
mais gvinhos!

En esa el mosquito se dié bien,
Pera en la proxima, &l no
tendra donde depositar
mas huewvitos

Tapei a caixa d'dgua

COBRI TUDO! e a cisterna

Tapé la caja de agua
y la cisterna

Mo quintal coloquel tudo
de cabega pra baixo!

Er ¢

En el patio puse todo
de puenta cabezal ovinhos! La mosquita se quedd
triste. Mo tiene donde
poner sus huevitos

Olhe o macho comendo
frutal Agora a fémea vai
aprender a comer fruta
também! Mire el macho comiendo
frutas! Ahora la henbra
va a aprender a comer
frutas también!

1
A DEHGUE )
causa febre, dor de cabega, nos misculos
e por todo o corpo.

" HAO TOME A.A.S.
PROCURE O MEDICO.
Fara se prevenir:
* Tampe caixa d'agua;
* Coloque garrafas e vasilhas de boca para baixo;
* Troque dgua das plantas por terra;
" Coloque pneus em lugares cobertos.

Assim nds acabaremos com o mosquito Acds aegypti
Transmissor da dengue e febre amarela
L 2 ey
( LA DENGUE A
causa fiebre, dolor de cabeza, en los musculos
v por todo el cuerpo.

* HO BEBA ALA.S.
PROCURE EL MEDICO.
Fara prevenirsse:
* Tape caja de agua;
* Ponga botelhas vacios de boca abajo
* Cambie el agua de las plantas por tierra.
° Ponga neumaticos en logares cobiertos.

Asi nosotres acabaremos con el mosquito Aeds aegypti

Transmisor de dengue y fiebre amarilla )
.

®
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ANEXO F. Fotos de alguns alunos participantes do Projeto Finlay.

Foto 3 Foto 4

Foto 5
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ANEXO G. Questionario elaborado pelos alunos participantes da escola SP — 07.

Nome do entrevistado: Data:

9)

Questionario do Projeto Finlay

Vocé possui plantas em sua casa ou em algum terreno perto de sua casa?

Costuma trocar a agua do prato dos vasos? Quantas vezes por semana?

O que vocé sabe sobre a Dengue?

Sabe como se prevenir?

Conhece os métodos de transmisséo da doenga?

Ja teve algum caso de Dengue em sua familia?

Existe algum lugar em sua casa, em que ocorra o0 acumulo de agua? Que medida vocé costuma

tomar para evitar que o mosquito possa se proliferar?

Vocé limpa, pelo menos uma vez ao ano, sua caixa d’agua?

Conhece os sintomas da doenga?

10) O que a prefeitura tem feito para prevenir a doenga?

11) Existe algum lugar em que possa haver a proliferagdo da Dengue, préximo a sua casa?

12) Vocé tem conhecimento do Projeto Finlay, que estuda a proliferagdo do mosquito Aedes aegypti,

que é desenvolvido na escola? Qual a sua opinido a respeito dele?
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ANEXO H. Resultado das entrevistas realizadas pelos alunos da escola GO - 01.

Nivelde conhecimento a respeito da dengue em 27 domicilios no Parque Amazdnia em Goiania/Go
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