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RESUMO

DARRONQUI, Silvia Regina. Do uso a mediacdo de tecnologias no ensino-
aprendizagem de ciéncias: uma abordagem investigativa de pratica educacional no
ensino fundamental. 2013.145 p. Dissertacao (Mestrado Profissional em Formacéo
Cientifica, Educacional e Tecnolégica) — Programa de Pds-Graduacdo em Formacéo
Cientifica, Educacional e Tecnologica — PPGFCET, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana — UTFPR. Curitiba, 2013.

Esta dissertacdo apresenta uma abordagem tedrico-pratica sobre a mediacdo de
tecnologias no ensino-aprendizagem de ciéncias. Este estudo de caso foi
desenvolvido com alunos de quatro turmas de nono ano do Ensino Fundamental do
Colégio Estadual Professor Victor do Amaral, situado em Curitiba - PR. O principal
objetivo desta pesquisa foi investigar se a problematizacdo das tecnologias pode
proporcionar a construcdo de um conhecimento diferenciado para o0 ensino-
aprendizagem de Ciéncias no Ensino Fundamental. Entende-se aqui conhecimento
diferenciado aquele que é critico, reflexivo e contextualizado, que vai além dos
conceitos e definicdes previstos no curriculo. Esta pesquisa-acao qualitativa seguiu
as seguintes fases: aplicacdo de questionario inicial, onde comprovamos a
necessidade da existéncia desta pesquisa; realizacdo de aulas de Fisica (Ciéncias)
com a aplicacdo da metodologia problematizadora de Freire através de sequéncias
didaticas fundamentadas teoricamente e aplicacdo de questionario final. As
tecnologias estiveram presentes nas aulas como recurso pedagdgico e contetdo de
ensino objetivando colaborarem para tornar os estudantes ativos, criticos e
reflexivos em relagdo aos conteldos trabalhados e as tecnologias. A metodologia
utilizada nas sequéncias didaticas e, portanto, nas aulas, foi problematizadora,
contendo os trés momentos pedagdgicos: problematizacdo, organizacao e aplicacéo
do conhecimento. Esta pesquisa fundamentou-se em autores como Freire, Vicente,
Pacey, Postman e Bazzo, entre outros. Tendo por base “a importancia do ato de ler”
de Freire (1989) fez-se uma transposicdo para a necessaria leitura das tecnologias,
onde foram criados eixos norteadores do trabalho realizado. Essa reflex&o tedrica foi
necessaria para apoiar a reflexdo que as sequéncias didaticas visavam a
proporcionar nos estudantes. A coleta de dados se deu por meio de questionéario
inicial e final, por diario de campo e por transcricbes das aulas gravadas em audio.
Os resultados mostraram que problematizar as tecnologias no ensino proporciona a
apropriacdo de um conhecimento diferenciado. Concluimos que o ensino mediado
sobre/com tecnologias contribui com a aprendizagem, favorecendo uma participacéo
mais efetiva proporcionando discussdo e reflexdo nos estudantes, dinamizando
assim o ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Tecnologia. Ciéncias. Metodologia. Ensino. Mediac&o.



ABSTRACT

DARRONQUI, Silvia Regina. The use for the mediation of technology in teaching and
learning of Natural Sciences: An investigative approach to educational practice in
elementary school. 2013.145 p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Formacao
Cientifica, Educacional e Tecnoldgica) — Programa de Pds-Graduacdo em Formacéao
Cientifica, Educacional e Tecnologica — PPGFCET, Universidade Tecnoldgica
Federal do Paranad — UTFPR. Curitiba, 2013.

This thesis presents a theoretical and practical approach about the mediation of
technology in teaching and learning of Natural Sciences. This case study was
developed with students from four classes ninth year of the Public Elementary School
Teacher's Victor Amaral, located in Curitiba — PR. The main objective of this research
was to investigate whether the questioning of technologies may provide for the
construction of a knowledge for differentiated teaching and learning of Natural
Sciences in Elementary Education. It is understood that differentiated knowledge that
goes beyond that provided in the curriculum, which is critical, reflexive and
contextualized. This qualitative action research followed the stages: application of the
initial questionnaire, which proved the necessity of the existence of this research,
conducting classes in Physics (Science) with the application of the gquestionable
methodology of Freire through didactic sequences theoretically grounded and a
qguestionnaire end. The technologies were present in the classroom as a teaching
resource and learning content aimed collaborate to make students active, critical and
reflective in relation to content and technology worked. The methodology used in the
teaching sequences and therefore in the classroom, was problematical, containing
the three pedagogical moments: problematization, organization and application of
knowledge. This research was based on authors such as Freire, Vicente, Pacey,
Postman and Bazzo, among others. Based on "the importance of the act of reading"
Freire (1989) became a transposition to the necessary reading technologies, which
were created guiding principles of the work. This theoretical reflection was needed to
support the thinking that the didactic sequences aimed at providing the students.
Data collection occurred through initial and final questionnaire for field diary and
transcripts of audio-recorded lessons. The results showed that problematize
technology in education provides a differentiated knowledge acquisition. We
conclude that education mediated over/with technology contributes to learning,
favoring a more effective participation by providing discussion and reflection among
students, thus boosting science education.

Keywords: Technology. Sciences. Methodology. Education. Mediation.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Espiral de ciclos da pesquiSa-aCa0. ..........ccccevururuiiiieeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeennnns 52
Figura 2 — Conteudos propostos para o tema gerador Satélite..............cccccceeeeeennnnns 69
Figura 3 — Subconteudos dos conteudos Movimento e Velocidade...............c........... 70
Figura 4 — Subcontetdos dos contetudos Gravitacao Universal e Forca................... 70

Figura 5 — Subconteudos dos conteudos Energia, Trabalho e Ondas
EletrOmMagn@tiCas. ......cooi it 70
Figura 6 — Mapa conceitual do tema gerador: satélites artificiais.............ccccceeeerrnnnns 71

Figura 7 - Perguntas que desencadeardo 0 eStUdO. ...........uueeevieeeeiiieiiiiiiiiiieeeeeeeeennns 72



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Idade dos estudantes pesquiSAdOS. ............eviviieeerrreeeiiiiiie e e e e 60
Gréfico 2 — Onde e com quem vive 0 estudante pesquiSado ...........ccccceevvriivvireeeeennn. 60
Gréfico 3 — Meio de transporte utilizado pelos estudantes...........ccccceeeeeeiiiiiiiieeennn. 61

Grafico 4 — Representacédo dos resultados da questdo 2: A tecnologia contribui para
sua qualidade de Vida. .........ccooeeeeeiiiiiiiiie e 64
Gréfico 5 — Representacao dos resultados da questédo 3: Vocé acredita que a
sociedade conhece as melhores maneiras de utilizar as tecnologias que
01017 U 64
Grafico 6 — Representacédo dos resultados da questdo 5: O uso das TIC na escola
contribui para sua aprendizagem. .......coooeeeeeieeiieeeeeeeee 65
Gréfico 7 — Representacao dos resultados da questédo 8: As aulas de Ciéncias com
auxilio de TIC melhorariam sua aprendizagem dos contetdos
trabaAlNATOS?. ..o 66
Gréfico 8 — Representacao dos resultados da questdo 07 do questionério final: toda
tecnologia € extremamente Util?..........cooooviiiiiiiiiiiiiie e 82
Grafico 9 — Estudar Ciéncias (Fisica) junto com tecnologias foi importante para o
oY 01 (=] 10 [172= To Lo U 86
Gréfico 10 — Representacao dos resultados da questdo 09 do questionario final:
Descreva se existe diferenca em como vocé percebe as tecnologias em
seu dia a dia ap0s as aulas de CIENCIAS ...........ccevvvviiieieeeeeeeeeiiee e, 96
Grafico 11 — Contribuicdo das tecnologias para a aprendizagem de acordo com 0s
=1 [ g [0 1o [o 1 1o o 1= 1 o T 1 97
Gréfico 12 — Tecnologias como meio para auxiliar a aprendizagem de acordo com 0s
aluNOS dO NONO N0 ....ccoi i 98
Grafico 13 — Representacédo dos resultados da questdo 08 do questionario final:
Com a abordagem de Ciéncias e tecnologias percebo este

conhecimento como proveitoso para minha vida em sociedade........... 114



LISTA DE QUADROS

Quadro 01 — Eixos comparativos construidos por nés entre “A importancia do ato de
ler” (FREIRE, 1989) e as tecnologias. ............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeies 47
Quadro 02 — Matriz dialdgico-problematizadora do planejamento. ..............cccceeee.... 55

Quadro 03 — Porcentagem de alunos que possuem o item pesquisado em certa

(0 U= T g1 T =T L= SRS 61
Quadro 04 — Analise de magicizacdo na questdo 01 do questionério final ............... 81
Quadro 05 — Respostas da questao 7a do questionario final...............cccoeeeeeeeee. 83
Quadro 06 — Respostas dos estudantes a questao 10 do questionario final............. 95
Quadro 07 — Respostas dos estudantes a questao 09 do questionario final............. 97
Quadro 08 — Respostas dos estudantes a qUESIE0 11a..........ccuvveeeeeeeeeniiiiiiiiieeeenn. 98
Quadro 09 - Ficha de Planejamento das Atividades do Médulo 1.......................... 136
Quadro 10 — Planejamento da sequéncia didatica 1 do Mddulo: Satélites artificiais.
........................................................................................................... 137
Quadro 11 — Planejamento da sequéncia didatica 2 do Mddulo: Satélites artificiais.
........................................................................................................... 138
Quadro 12 — Planejamento da sequéncia didatica 3 do Mddulo: Satélites artificiais.
........................................................................................................... 141
Quadro 13 — Planejamento da sequéncia didatica 4 do Mddulo: Satélites artificiais.
........................................................................................................... 144

Quadro 14 — Referéncias utilizadas nas aulas do Mdodulo: Satélites artificiais. ....... 146



LISTA DE SIGLAS

CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

EL — Escala de Likert.

EPEF - Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica.

GPS - Sistema de Posicionamento Global.

ID — Identificacdo do estudante no sistema do LimeSurvey.
MDP — Matriz Dial6gico-Problematizadora.

MEC — Ministério da Educacéo.

TIC — Tecnologias de Informacdo e Comunicacao.

UTFPR — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.



SUMARIO

1. INTRODUGAOD. ......ociicet ettt n st ee e s 17
1.1 — CONTEXTUALIZANDO O PROBLEMA ...ttt 19
1.2 — OBJETIVOS DA PESQUISA ... ..ot 21

1.2.1 — ODBJEtIVO GEIal....ccce e 21
1.2.2 — ODbjetivOS ESPECITICOS. ....ccuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 21
1.3 — ARTICULACOES ENTRE FREIRE, BAZZO, POSTMAN, SNOW E VICENTE.
...................................................................................................................... 22

2. O ATO DE LER E ALGUMAS REFLEXOES TEORICAS EM TORNO DO
ENSINO DE CIENCIAS E A PROBLEMATIZACAO DAS TECNOLOGIAS ........ 25
2.1 — PAULO FREIRE E O ATO DE LER ...coiiiiiiiiiiiieeeeee e 25
2.2 — DISCUSSOES SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SUAS IMPLICACOES

NA SOCIEDADE...... .ttt e e e e e e e e enaaeees 31

2.3 — REFLEXOES SOBRE O ATO DE LER DE FREIRE E A RELACAO COM AS

TECNOLOGIAS NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM.................... 34

3. PROPOSTA METODOLOGICA .....oooueeeeeeeeeeeeeeeeeee e 49
3.1 - O QUE NOS PROPOMOS EFETIVAMENTE A INVESTIGAR ...........ccuuuue. 49
3.2 — CARACTERIZAGCAO DA PESQUISA.......cooiieeeieeeeeeeeee e, 49
3.3 — A COLETA DE DADOS......coiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e 56
3.4 — CARACTERIZACAO DO CONTEXTO DA PESQUISA.........ccocoviereeerenae, 59

3.5 — CONDICAO DE EXISTENCIA DA PESQUISA-ACAO: PERCEPCOES DOS
ESTUDANTES DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE

LI = N[O ] I L S 62
3.5-—APESQUISA E SUA METODOLOGIA ... 66
4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS........ceoveeeeeieeeeeeeee e 78
4.1 — ANALISE DOS RESULTADOS ......coooieieeeeeeeeeeeee e 79
4.1.1 — Magicizacao da palavra / Magicizacao da tecnologia. .................cceeeeens 79
4.1.2 — Compreensao do texto no contexto / Compreensao das tecnologias no
contexto social em que SA0 INSEridas. ........ccceevveeeeiiiiiiiiiiie e, 84
4.1.3 — Alfabetizacdo como um ato politico / Mediag&o da tecnologia como ato
010 11Tl PR 87
4.1.4 — Leitura critica da realidade / Leitura critica das/sobre as tecnologias.....91
4.1.5 — O processo politico é educativo e 0 processo educativo € politico / Os
processos tecnoldgicos sao politicos e educativos. .......ccooeeeeeeveeevivnnnnnn. 93
4.1.6 — Ideologia entre a teoria que se tem e a pratica que se executa / A
ideologia em uma tecnologia, sua pratica € eXeCUGao. .............cccevvvvenns 94
4.1.7 — Ato de constante leitura e releitura de mundo / Ato constante de leitura e
releitura das tECNOIOGIAS. .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiii e 96
4.1.8 — Povo como sujeito do conhecimento de si mesmo / Sujeitos ativos e
criticos sobre 0 conhecimento tecnolOgiCo. ... 99

4.1.9 — Relacgéao curiosa do sujeito diante do objeto a ser conhecido / Relacéo
curiosa sujeito diante da tecnologia a ser conhecida. ............c.c.ccvvvenn. 100



4.1.10 — Ato de estudar como fator importante para conhecer a palavra e o
mundo e pensar certo / Ato de estudar como fator importante para
conhecer as tecnologias, seu papel e o pensar certo. ..........ccceevvvvvnnnn. 102

4.1.11 — No conhecimento das palavras, dos textos e da vida “ninguém ignora
tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nés sabemos alguma coisa. Todos nos
ignoramos alguma coisa” / Em relagéo as tecnologias “ninguém ignora
tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nés sabemos alguma coisa. Todos nos

IgNOramos alguma COISA”. ...........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 105
4.1.12 — Nao hé pratica sem teoria nem teoria sem pratica / A teoria e a pratica
no que concerne as tecnologias sao iNdiSSOCIAVEIS. .........cccceeveeeeeeeennnn, 107

4.1.13 — SO o conhecimento pode nos fazer pensar certo / S6 o conhecimento
sobre as tecnologias podera proporcionar o pensar certo em relacao a

(S 0T W =T (= T > Lo TP 108

4.1.14 — Avaliacao e planejamento da prética / Planejamento e avaliagdo
constante dos produtos teCNOIOQICOS. .........eeevieeiriiiiiiiiiiiieeee e 111
4.1.15 - Transformagdo do mundo através do conhecimento / Transformacéao do
mundo através do conhecimento tecnolOgiCo. ..........ccceeeeriiiiiiiiiieennnn. 113
4.2 — CONSIDERAGOES FINAIS .....coouiiiiieeeeeteeee e, 115
5. CONCLUSOES ..ottt 119
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt 125
ANEXO L ittt e e e e e e as 129
ANEXO 2 ettt e e e e e as 135
AN EX O 3 et e 136
ANEXO 4 e 137
ANEXO B e e 138
ANEXO B .. e et 139
F NN (@ RO 142
ANEXO 8 ..ttt e e b e e e e e e e nbeee s 145
ANEXO 9 ettt e e e e e nbe s 147

ANEXO T0 i 155



CAPITULO 1



17

1. INTRODUCAO

As reflexdes a respeito das praticas pedagodgicas e destas com a mediacao de
tecnologias sempre fizeram parte de minha trajetéria profissional®, pois, na busca de
melhores resultados em sala de aula, sempre houve questionamentos quanto a
melhor forma de ensinar, escrever, questionar, demonstrar, enfim, a melhor
metodologia e o melhor recurso para cada situacéo de ensino.

Nessa busca deparei-me com as tecnologias, 0s recursos e midias disponiveis
na escola que leciono e na web. Desde entdo, procuro experiencid-los em minha
pratica pedagodgica, verificando sua eficacia e a melhor forma de trabalhar com
esses recursos, de modo a fazer com que os estudantes adquiram uma nova visao
sobre as tecnologias aplicadas em seu aprendizado. Nova visao, porgque o percebido
no colégio € que os estudantes, notadamente os do nono ano com o qual
trabalhamos, fazem uso das tecnologias como celulares, computadores e internet de
forma desatenta, sem enxergar a tecnologia que esta inserida em seu cotidiano.
Sendo necessério, consequentemente, um trabalho que atenue esse quadro de
desatencdo em relagcdo a tecnologia, permitindo ao estudante conhecer e
compreender os produtos tecnologicos que agrega a seu dia a dia e possa utiliza-los
em seu processo de aprendizagem e ainda como forma de compreender a vida
contemporanea. Este trabalho é o que propomos nesta investigacdo. Conhecer para
formar as proprias opinides, como diz Bazzo (2011):

[...] apostando que a motivacdo nasce do maior conhecimento que as
pessoas possuem das situacBes de vida, os educadores precisam
assumir uma posicdo que permita aos estudantes perspectivas
equilibradas do valor da ciéncia e da tecnologia e ndo, huma situacao
bastante maniqueista, serem acriticamente a favor ou contra,
aumentando cada vez mais o fosso existente nessa questao.
(BAZZO, 2011, p. 217).

E oportuno definir alguns termos utilizados nesta dissertacdo para que haja um
melhor entendimento de seu uso no texto. Iniciando pelo titulo: “Do uso a mediacao
de tecnologias no ensino-aprendizagem de ciéncias: uma abordagem investigativa

de pratica educacional no ensino fundamental” — o termo uso se refere a acéo,

' E importante neste momento mencionar minha trajetéria profissional, pois foi ela que incentivou a
iniciar na investigacdo que aqui apresentamos. Nos momentos em que escrevo na primeira pessoa
do singular sdo momentos relativos as experiéncias pessoais e quando escrevo na primeira pessoa
do plural considero que a investigacéo foi feita de modo colaborativo.
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utilizacado sem reflexdo, sem racionalidade, das tecnologias que dispomos na escola.
O termo mediacdo € empregado com a intencdo de unir a acdo a reflexdo nas
praticas que envolvem tecnologias, se refere ao uso com reflexdo, no sentido de
conhecer a tecnologia para poder pensar sobre ela ao utilizd-la. Nesse sentido,
quando a tecnologia é mediadora no processo ensino-aprendizagem, é um recurso
utilizado com reflexdo critica e conhecimento tecnologico e pedagdgico, sendo um
dos meios que pode fazer a conexdo entre o conhecimento e o estudante. As
tecnologias como celulares, televisées, radios, computadores, internet, GPS, entre
outros, foram definidos como produtos tecnolégicos.

Visando fazer com que os estudantes transformem a percepcdo que tém
sobre as tecnologias, passando do simples ato de usar intuitivamente os produtos a
um processo reflexivo de aprendizado® propomos um trabalho com bases tedricas
fundamentadas em autores como Freire, Bazzo, Postman, Snow e Vicente, entre
outros no cotidiano escolar de turmas de nono ano do Ensino Fundamental.

A metodologia aplicada tem suas bases nas concepcoes de Freire em seu
livio “A importancia do ato de ler’, em que o autor trata da leitura de mundo® que
deve fazer parte do cotidiano das pessoas. Nesta pesquisa 0S conceitos
relacionados a leitura de mundo, dados por Freire, sdo transportados para a
necessaria leitura sobre as tecnologias.

Nesta introducéo encontra-se o problema que instigou essa pesquisa, assim
como o0s objetivos pretendidos com seu desenvolvimento. Faz-se também uma
articulacdo entre os autores Freire, Bazzo, Postman, Snow e Vicente para que o
leitor melhor se situe neste trabalho como um todo e compreenda o porqué da
fundamentacéo nestes autores.

No capitulo 2, intitulado “O ato de ler e algumas reflexdes tedricas em torno
do Ensino de Ciéncias e a problematizacdo das tecnologias”, apresenta-se a
fundamentacéo teorica que apoiou todo o desenvolvimento da pesquisa e orientou a
realizacdo do trabalho. Nele é tratado da discusséo teérica entre Paulo Freire e o0 ato
de ler, discussdes sobre ciéncia, tecnologia e suas implicagcbes na sociedade e

reflexdes sobre o ato de ler de Freire e a relacdo com as tecnologias no processo

% Processo reflexivo de aprendizado se refere a apropriagdo do conhecimento cientifico sobre a
fabricacdo e o funcionamento dos produtos tecnoldgicos, na qual os estudantes possam utilizar esse
conhecimento para responder as problematizacdes levantadas em sala de aula e em seu cotidiano.

® A leitura de mundo de Freire ndo é determinista, pois cada pessoa pode e deve fazer a sua leitura
de mundo. A visdo de mundo depende, também, da condi¢éo social.
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ensino-aprendizagem, no qual se faz uma transposicao teorica das ideias de Freire
para o ensino de ciéncias mediado por tecnologias.

No capitulo 3, “Proposta metodoldgica”, € feita a caracterizacdo da pesquisa,
da coleta de dados e do contexto da pesquisa; mostra-se a condicdo de existéncia
da pesquisa-agdo; apresenta-se a pesquisa e sua metodologia na qual se
problematiza o conteudo de fisica, trabalhado no 9° ano do Ensino Fundamental na
disciplina de Ciéncias, com base na tecnologia satélite artificial, existindo conexdes
desta tecnologia com os contetdos determinados no curriculo da série.

O capitulo 4, “Apresentacao e discussao dos dados”, primeiramente, explica
como se deu a analise dos resultados, no qual sdo expostos 0s eixos existentes
entre a relacdo do ato de ler de Freire e as tecnologias. Em seguida sdo mostrados
os resultados distribuidos nesses eixos com suas andlises e ap6s a andlise dos
resultados tem-se, nas conclusdes, o ponto de vista final.

O capitulo 5, “consideracdes finais”, explica a importancia deste trabalho
realizado da forma como foi proposta, faz um apanhado geral das questbes
abordadas nos textos, retoma e comenta sobre a metodologia empregada, a relacao
com o0s eixos e o0s objetivos alcancados. E comentado sobre o avanco das
sequéncias didaticas e sobre o produto resultante desta pesquisa: uma pagina da
internet.

Por fim, o leitor encontrara as “referéncias” utilizadas no desenvolvimento
desta investigacao e na escrita deste texto e que deram embasamento para todo o
trabalho realizado. Encontrard também os “anexos” cuja visualizacdo permitira

compreender 0s pormenores desta pesquisa.

1.1 - CONTEXTUALIZANDO O PROBLEMA

Muitos produtos tecnolOgicos estdo presentes no cotidiano das pessoas e
invadem todos os ambientes. Utilizam-se as mais novas tecnologias de modo cada
vez mais rapido e frequente, sem se dar conta do quanto podem influenciar a vida
das pessoas.

Nas escolas acontece 0 mesmo: estudantes e professores estao utilizando
as tecnologias sem refletirem sobre o conhecimento cientifico-tecnolégico que serve

de base para sua construcéo e aplicacao.
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N&o se tem esse conhecimento sobre as tecnologias e suas potencialidades
para compreender os produtos tecnolégicos que se esta utilizando. Conhecimento
este presente no curriculo do nono ano do Ensino Fundamental, na disciplina de
Ciéncias, na qual os estudantes tém os conhecimentos introdutorios de Fisica e é
possivel fazer uma ligacdo do curriculo com os conhecimentos cientifico-
tecnolégicos que ajudam a compreender os produtos tecnoldgicos que estédo
inseridos no cotidiano da maioria das pessoas. Pode-se dizer que este
conhecimento cientifico-tecnoldégico tem uma natureza propria, uma forma de
organizagdo propria que explica alguns fendbmenos naturais que estdo por tras do
funcionamento destes produtos; por exemplo, para compreender o funcionamento
dos celulares é necessario saber sobre ondas eletromagnéticas. Para compreender
as tecnologias em profundidade faz-se necessario também o conhecimento
sociolégico e filosofico.

Os professores tém papel importante na mediacdo entre 0 conhecimento
cientifico dos produtos tecnologicos e o0s estudantes, para que ambos reflitam
criticamente sobre o uso* das novas e velhas tecnologias. Ponderando, neste ponto
se tem o seguinte problema instigador da pesquisa: A problematizacdo das
tecnologias pode proporcionar a construcdo de conhecimento diferenciado para o
ensino-aprendizagem de ciéncias no Ensino Fundamental? Problematizar uma
tecnologia € levantar questionamentos sobre sua fabricacdo e funcionamento antes
da apresentacao do conteudo cientifico propriamente dito que responde as questdes
levantadas, estes questionamentos devem estar contextualizados a realidade dos
estudantes para que melhor o compreendam. Conhecimento diferenciado é aquele
que vai além do que estad previsto no curriculo, um conhecimento que faca o
estudante analisar criticamente as tecnologias que utiliza, conhecendo-as e
relacionando-as ao seu cotidiano e as suas implicacdes na sociedade.

A reflexdo proposta nesta investigacdo é necessaria porque toda tecnologia
traz consigo uma ideologia - ideias incutidas nas pessoas que modificam seu modo
de vida em suas relacdes sociais, culturais, econdmicas, politicas, psicolégicas,
religiosas, ecologicas e na definicdo de valores - que nos afeta social e politicamente

e acabamos incorporando-a ao nosso cotidiano sem uma andlise sobre as

* Uso: Utilizacdo sem conhecimento, sem reflexdo, sem racionalidade.

° Relagbes psicologicas no sentido do fator psicoldgico das pessoas influenciar nos demais
comportamentos, inclusive social e politico. Tratando do estudante o fator psicolégico afeta a
aprendizagem, de acordo com as experiéncias educativas ja vivenciadas pelos pesquisadores.
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consequéncias dessa incorporacdo. E preciso que as pessoas sejam esclarecidas
sobre os riscos e prejuizos que as tecnologias podem proporcionar. Como expos
Freire, somos criaturas construidas nas relacdoes e interacdes sociais, entdo, a
ideologia presente na sociedade interfere em nossa formacdo e na forma como
amadurecemos e desenvolvemos 0s pensamentos que influenciardo em nossas
atitudes. E necessario lembrar ainda que as interacbes sociais relacionadas as
tecnologias ndo acontecem da mesma forma para todos os individuos, pois isso
depende, infelizmente, das condi¢cbes sociais. Por estes motivos € necessaria uma
avaliacdo critica sobre o papel exercido pelas tecnologias. O tema ideologia sera
discutido posteriormente com fundamentacdo em Bazzo (2011) e Postman (1994) no
item 2.3 - O ato de ler de Freire e a relacdo com as tecnologias no processo ensino-

aprendizagem.

1.2 - OBJETIVOS DA PESQUISA

1.2.1 — Objetivo Geral

Investigar se a problematizacdo das tecnologias pode proporcionar a
construcdo de conhecimento diferenciado para o ensino-aprendizagem de ciéncias

no Ensino Fundamental.

1.2.2 — Objetivos Especificos

e Empregar meios para potencializar a reflexdo critica a respeito das
tecnologias.

e Proporcionar aos estudantes a transicdo do uso para a mediacdo das
tecnologias em seu processo de aprendizagem.

e Incrementar o processo de ensino de Ciéncias através da mediacdo das
tecnologias, feita de forma critica e reflexiva.

e Criar sequéncias didaticas para serem trabalhadas com os estudantes do
nono ano do Ensino Fundamental, no contetdo de Fisica definido para esta
série. As sequéncias serdo organizadas em modulos e cada moédulo terd um

tema gerador, que serd sempre uma tecnologia.
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e Organizar uma pagina na internet para divulgar aos professores de Ciéncias a
metodologia adotada, assim como sua base tedrica, para que possam utilizar

em suas aulas.

1.3 — ARTICULACOES ENTRE FREIRE, BAZZO, POSTMAN, SNOW E VICENTE.

E necessario articular a participacdo dos autores Freire, Bazzo, Postman,
Snow e Vicente nesta pesquisa para o entendimento da inter-relacdo destes nos
textos que seguem.

Freire fez vérios trabalhos objetivando a alfabetizagcdo e emancipag¢do do
povo, pois, para ele, o conhecimento € a base para a mudanca. Mudanca
considerada necessaria dada a situacédo do povo, que vive subjugado pelos que tém
poder. Segundo Freire esse poder esta fundamentado na presenca ou na auséncia
de conhecimento. Por esse motivo as pessoas devem ter conhecimento amplo para
poder sair desta situacdo de dominado, libertando-se para viver ativamente em
todos os setores da sociedade. Temos por objetivo deixar os estudantes criticos e
curiosos para que se libertem da visdo ingénua que tém das tecnologias. Essa
percebida cotidianamente no contato que temos com eles e confirmada no
questionério inicial aplicado, por isso nos apoiamos em Freire para que o papel de
emancipacao da escola para a libertacdo dessa visao seja efetivado. Nesta pesquisa
nos baseamos principalmente em sua obra “A importancia do ato de ler: em trés
artigos que se completam” que trata da importancia da leitura de mundo para essa
libertacao.

Tratando também de mudanca, mas na alfabetizacédo cientifico-tecnoldgica
Bazzo (2011) fez reflexdes a respeito dos cursos de engenharia, nos quais ele
acredita que deva acontecer uma séria reflexdo sobre ciéncia e tecnologia
estreitamente inseridas na sociedade e que se faca “profundas analises de suas
consequéncias e repercussdes por parte das pessoas que as utilizardo”, e, nas
escolas, “os professores deveriam prestar mais atencdo em como, por quem e por
que foram realizadas determinadas descobertas cientificas, e ndo se prenderem
estritamente em analisar o que sdo essas descobertas”; assim poder-se-ia “formar
cidadaos responsaveis e socialmente conscientes” (BAZZO, 2011, p. 138, 139 e
143). Entdo poderiamos dizer que Bazzo também trata do conhecimento para a

libertacdo do povo, sé que neste caso ele se refere a cultura cientifico-tecnoldgica,
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libertando os futuros engenheiros de uma visdo exclusivamente técnica para que
tenham uma concepcao que relacione o conhecimento técnico ao sociopolitico e
humano, e ambos interagindo para o bem da sociedade.

Desta forma, tanto Freire quanto Bazzo tém como meta o conhecimento
como via para os individuos agirem critica e ativamente na sociedade, objetivando
seu bem em seus diversos aspectos, Bazzo, em especial, refletindo sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade.

O que propomos nesta pesquisa é algo semelhante: proporcionar uma
discussdo inicial sobre tecnologia, porém num nivel distinto de educa¢édo, no nono
ano do Ensino Fundamental, no qual também visamos uma apropriacdo do saber no
gue se refere a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Acreditamos que 0 ensino néo
s6 deva promover o conhecimento cientifico, mas também oportunizar e estimular
andlises mais aprofundadas sobre esse conhecimento, de modo que o estudante
consiga perceber a relacdo entre o conhecimento tecnoldgico e o que faz com a
tecnologia cotidianamente, para que tenhamos individuos que compreendam os
produtos que utilizam, mesmo que infimamente; assim, o que pretendemos iniciar ja
na educacdo basica é similar as reflexdes que Bazzo propdem no ensino de
engenharia.

Os autores Postman, Snow e Vicente fazem reflexdes sobre as implicacdes
da ciéncia e da tecnologia na sociedade e nos ajudam a compreender a necessaria
reflexdo sobre estas nos dias atuais; assim, colaboram para justificar a necessidade
de se refletir sobre este tema.

De acordo com as consideracdes acima, em que € possivel perceber que os
autores citados tratam de conhecimento, analise e reflexdo critica e é o0 que
buscamos estimular nos estudantes, iniciamos ponderando sobre as discussdes de
Freire e tratamos sobre alguns conceitos por ele abordados que nos ajudaram a ver
mais detalhadamente a importancia da leitura de mundo e posteriormente fizemos a

transposicao para a possivel leitura sobre as tecnologias.



CAPITULO 2
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2. O ATO DE LER E ALGUMAS REFLEXOES TEORICAS EM TORNO DO
ENSINO DE CIENCIAS E A PROBLEMATIZACAO DAS TECNOLOGIAS

2.1 - PAULO FREIRE E O ATO DE LER

Paulo Freire (1921-1997), educador, fildsofo e criador de medotodologias
diferenciadas de alfabetizacdo de adultos, tratou com seriedade e criticidade os
processos de leitura. Leitura da palavra, leitura de mundo e suas releituras de
acordo com as vivéncias do individuo. A leitura que ele propde nos ajudou a
perceber particularidades importantes que devem ser consideradas no trabalho em
sala de aula para levar os estudantes a “ler”® os processos educativos que vivenciam
em aula e fora dela e ainda ler as tecnologias que os cercam. Como objetivamos
gue os estudantes efetivamente facam uma leitura das tecnologias, apropriamo- nos
da visdo de Freire. Sao estas particularidades da leitura que detalharemos a seguir.
A teoria de Freire estd aqui presente na problematizacdo da tecnologia, porque para
problematizar € preciso conhecer e para conhecer sdo necessarias acées como ler e
estudar ,que em nossa percepcéo sao condi¢cdes para o pensar certo, visando assim
a compreensao e transformacéo de realidades opressoras, relacdes, estas, tratadas
profundamente por Freire.

E em seu livro “A importancia do ato de ler” fala do valor de
compreendermos um texto, mas percebendo-o no contexto em que foi escrito e no
contexto no qual é lido. A leitura das palavras e frases escritas no papel nos levam a
uma viagem pela leitura que fazemos do mundo a que ela, a leitura, nos conduz.

E necessario perceber que um texto nunca é dissociado de seu entorno. O
contexto social influencia nossos pensamentos e nossas praticas e estas também
influenciam o meio em que acontecem. Corroborando com isto,CARR & KEMMIS
(1986, p. 184) afirmam que o pensamento individual e a sua agdo tem seu
significado e importancia no contexto social e historico, mas, ao mesmo tempo, eles
proprios contribuem para a formagdo dos contextos sociais e historicos. Portanto,
conhecer o contexto importa, porque ele pode modificar nossas ideias e acbes, mas
nossas atitudes diante do contexto também podem modifica-lo e acreditamos que os

estudantes devam estar cientes desse processo.

®A palavra ler utilizada aqui se refere a verdadeira leitura que Freire propde e que buscamos em
nossa pesquisa-agao.
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Além disso, Freire (1989) faz uma critica em relagcdo a magicizacdo da
palavra, na qual a leitura tem uma importancia diferente, relacionada a quantidade
gue se Ié e ndo a qualidade ou a compreensao do que se esta lendo. Entretando ele
afirma o quanto € importante e necessério lermos:

sempre e seriamente, os classicos neste ou naquele campo do
saber, de nos adentramos nos textos, de criar uma disciplina
intelectual, sem a qual inviabilizamos a nossa pratica engquanto
professores e estudantes. (FREIRE, 1989, p.12)

Na citacdo acima Freire (1989) trata da importancia da leitura séria,
frequente e disciplinada para a pratica de professores e estudantes. Esta leitura leva
ao conhecimento e compreensdo do mundo que o0s cerca em seus diversos
aspectos. Ja Bazzo (2010) fala da leitura em sala de aula para a formacdo de uma
visdo critica diante das implicacGes da ciéncia e da tecnologia na sociedade e afirma
que:

Fica claro e cada vez mais patente que mais do que nunca é preciso
uma revolucdo interna das salas de aula para a construgédo
incessante de sujeitos criticos capazes de “ler” a realidade nas
entrelinhas dos textos didaticos, todos eles impregnados de uma
ideologia de quem os produziu, preocupados exclusivamente com o
ritual académico sistematizado dos objetivos curriculares. (BAZZO,
2010, p. 217).

Podemos interpretar a concepcéao de leitura de Bazzo em relagéo a ciéncia e
a tecnologia estreitamente ligadas a sociedade como leitura para construir
efetivamente o conhecimento. Uma leitura do que ndo esta propriamente escrito
sobre os efeitos da ciéncia e da tecnologia, sua falibilidade, seu valor social para o
bem estar humano, sua repercursdo na vida do cidaddo comum que gere reflexao,
gue questione a atual situacdo hegemonica em que se encontra a sociedade de
forma a compreender a linguagem da tecnologia que é determinante (BAZZO,
2010).

Em seu livro, Freire (1989) afirma que vé a alfabetizacdo de adultos como
um ato politico, como um ato de conhecimento e como ato criador. Politico no
sentido de que a educacdo pode vir a ser um meio para se adquirir a plena
cidadania; e esse meio vem carregado de conhecimentos que serdao utilizados em
atos criadores de novos conhecimentos, novas concepg¢des, novas acgdes, novas

vis@es, enfim, novos atos politicos.
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Freire (1989) diz que:

a leitura critica da realidade, dando num processo de alfabetizac&o
ou ndo e associada sobretudo a certas préaticas claramente politicas
de mobilizacdo e de organizacdo, pode constituir-se num instrumento
para o que Gramsci’ chamaria de acdo contra-hegemdnica.(FREIRE,
1989, p.14).

A leitura critica da realidade, de acordo com esta citacdo e nossa percepcao,
consiste em analisar o cotidiano sob diversos aspectos, verificando os fatos em sua
totalidade, percebendo as causas, a estrutura e as consequéncias; de certa forma
lendo o mundo que nos cerca, vivenciando-o e em seguida relendo-o de acordo com
nossas experiéncias. Essas acdes de andlise critica tem sempre uma acéao politica,
mesmo que nao intencional, pois todas as atitudes (na vida e especificamente na
educacao e alfabetizacdo) terdao um reflexo nas pessoas, comunidade e sociedade a
nossa volta. Essa reflexéo critica vinculada a pratica politica deve ser um meio para
gue as pessoas possam lutar contra a soberania que diminui a cidadania e também
liberta-las das relacdes de poder existentes na sociedade.

Segundo Freire (1989) o processo educativo € politico e o processo politico
€ educativo. Enquanto se educa forma-se conhecimentos, conceitos e concepc¢des
gue trazem em seu interior intencdes e anseios que modificam comportamentos e
ideais e, desta forma, € politico. Todo ato considerado genuinamente politico gera
discussdes e andlises. Enquanto se discute e analisa, concep¢des sdo formadas e
conhecimentos sédo adquiridos e, assim, o ato politico € também educativo.

Desta forma, no processo educativo é impossivel separar a educacdo da
politica.

Os sitemas educacionais normalmente reproduzem a ideologia dominante
,mas ao mesmo tempo confrontam-na com a negacdo desta ideologia, permitindo
gue os sujeitos dessa educacdo tenham subsidios para optar pela conviccdo que é
mais adequada e necesséria a populacdo, isto reforca que a educacdo nunca é

neutra.

’ Antonio Gramsci (1891 — 1937) foi um jornalista notavel e um escritor articulado da teoria politica,
sendo uma das referéncias do pensamento de esquerda no século 20. Escreveu, entre outras obras,
"Cadernos do Céarcere" e "Cartas do Carcere" que contém algumas ideias da teoria critica e
educacional. Suas nocdes de pedagogia critica e instrucdo popular foram teorizadas e praticadas
décadas mais tarde por Paulo Freire no Brasil. Nota da autora fundamentada em biografia disponivel
em: < http://educacao.uol.com.br/biografias/antonio-gramsci.jntm>. Acesso em 11 ago. 2013.


http://educacao.uol.com.br/biografias/antonio-gramsci.jhtm
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Na educacgéo deve haver sempre uma coeréncia entre a ideologia que se
tem e a prética que se executa.
Freire (1989) diz que:

SO educadoras e educadores autoritarios negam a solidariedade
entre 0 ato de educar e o ato de serem educados pelos educandos;
s6 eles separam o ato de ensinar do de aprender, de tal modo que
ensina quem se sup8e sabendo e aprende quem € tido como quem
nada sabe. (FREIRE, 1989. p.17)

Nesta frase o autor se refere ao autoritarismo empregado por alguns
educadores impedindo que estejam abertos a aprender enquanto ensinam, o que
lhes faz pensar que s&o soberanos e detentores de todo conhecimento, acreditando
gue nada podem aprender com seu educando.

E importante perceber que Freire (1989) trata do trabalho conjunto da leitura
de mundo e da leitura da palavra na préatica democratica e critica e que devem estar
vinculadas ndo s6 a vivéncia do educador como tambem a do educando. Trata
também da relevancia de que esta leitura ndo seja mecanica, pois ficaria repetitiva e
sem sentido, sendo simplesmente memorizada. Isto € 0 que ndo desejamos em
nossa pratica pedagdgica propondo uma metodologia problematizadora que
estimule a leitura e o dialogo.

A alfabetizacdo deve ser um ato de constante leitura e releitura de mundo e
de leitura da palavra; nesse ato de leituras e releituras esta presente o
conhecimento, a criacdo e o0 ser politico. Esses atos devem acontecer
simultaneamente e vinculados a um contexto, as vivéncias e ao cotidiano do
estudante.

A alfabetizacdo e os conhecimentos a serem adquiridos devem estar
voltados para o povo conhecer-se e conhecer 0 meio em que vive e se relaciona.
Quanto a alfabetizacdo de adultos Freire (1989, p. 21) diz que deve haver um
reconhecimento “do Povo® como sujeito do conhecimento de si mesmo”.

Freire cita uma frase que se encaixa com perfeicdo nas atitudes necessarias
a alfabetizacido: “esta atitude de sujeito curioso e critico € o ponto de partida
fundamental a comecgar na alfabetizagdo.” (FREIRE, 1989, p. 25). S6 € possivel a

alfabetizacdo quando o sujeito do processo € curioso diante do objeto a ser

conhecido. Em nossa percepcdo a curiosidade é fator preponderante no processo

8 O termo Povo esta empregado com letra mailscula porque Freire assim o faz em seu livro “A
importancia do ato de ler”.
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ensino-aprendizagem e acreditamos que a falta desta pode ser um dos motivos dos
problemas de aprendizagem econtrados nas escolas. Parte da solucdo deste
probema pode estar na busca, por parte do professor, de uma pratica de desperte a
curiosidade do estudante. Assim, esta relagdo curiosa do sujeito diante do objeto a
ser conhecido € um ato importante no processo, pois leva a investigagdo. O
processo de investigacdo é mais importante do que somente o resultado final do
processo. Esta relacdo de ser curioso e a posterior investigagdo sao atos
importantes para o conhecer e para o pensar certo diante do objeto de estudo.

Freire (1989) trata também do ato de estudar como fator importante para o
processo de conhecimento da palavra e do mundo. Segundo ele, a leitura dos textos
deve ser uma atitude séria e estar sempre acompanhada de curiosidade,
interpretacdo, atencao e criacdo. Ou seja, estudar exige uma seriedade diante da
propria leitura e curiosidade em relagdo ao objeto de estudo, pois s6 com
curiosidade busca-se o conhecimento. Ao estudar o individuo deve interpretar para
gue verdadeiramente entenda o que esta diante de si e deve fazé-lo com atencéo,
pois sem esta ndo € possivel interpretar. O ato de estudar €, em si, um ato de criar e
recriar, pois, caso contrério, seria uma mera repeticdo do que os outros dizem. Seria
uma memorizacado e nao um processo de criacdo como seriamente é. Neste sentido
Freire afirma que:

O ato de estudar, de carater social e ndo apenas individual, se da ai
também®, independente de estarem seus sujeitos conscientes disto
ou ndo. No fundo, o ato de estudar, enquanto ato curioso do sujeito
diante do mundo, é expressdo da forma de estar sendo dos seres
humanos, como seres sociais, historicos, seres fazedores,
transformadores, que ndo apenas sabem mas sabem que sabem.
(FREIRE, 1989, p.34)

Neste trecho Freire (1989) se refere a aspectos dos individuos que devem
ser levados em consideracdo no ato de estudar, pois este ato estd voltado a
transformacao da sociedade pelo ser que nela vive e que a conhece. Para o autor, o
ato de estudar é uma forma do sujeito ser como é, de estar sendo, de estar ciente de

seu conhecimento e do que ainda precisa saber.

° Quando Freire diz “se da ai também” esta se referindo a atividade pratica da realidade concreta,
onde ha uma dimenséo técnica que exige uma atividade intelectual.
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Em relagcéo ao conhecimento que o Povo deve ter de si deve existir sempre
uma reflexdo sobre qual € a posicdo da massa popular em relacdo a situacdo da
prépria massa, identificando-se como sujeito e autor de sua propria historia.

“‘Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos ndés sabemos alguma
coisa. Todos nés ignoramos alguma coisa” (FREIRE, 1989, p. 39). Esta frase ilustra
muito bem o conhecimento das palavras, dos textos e da vida; afinal ninguém sabe
tudo de tudo, pois sempre ha algo novo a se aprender, descobrir e interiorizar.
Ninguém desconhece tudo de tudo, pois sempre temos conhecimento sobre algum
assunto que esta relacionado ao nosso cotidiano e as nossas experiéncias. Ha
sempre 0 que ensinar e ha sempre o que aprender.

Segundo Freire “ndo ha pratica sem teoria nem teoria sem pratica” (FREIRE,
1989, p. 43). Para ele o conhecimento (teoria) deve estar permeando nossas acoes
(prética). A pratica exige descoberta e entendimento dos fatos para um pensar certo
diante da vida e dos acontecimentos. S6 o conhecimento pode nos fazer pensar
certo.

Finalizando esta reflexdo sobre a leitura de mundo e da palavra, é
imprescindivel falar da avaliacdo e do planejamento da pratica para que se tenha
uma nova sociedade. Somente avaliando a pratica € possivel identificar os
resultados obtidos do que era esperado, somente avaliando € possivel identificar
erros e acertos visando melhorar a pratica que se esta executando. E necessario
também planejar e replanejar a pratica de acordo com as avaliacdes realizadas,
identificando as condi¢cdes em que se ir4 atuar, os instrumentos e os meios de que
se dispBe para aprimorar oS processos. Assim pretendemos agir nos processos
envolvidos nesta pesquisa.

Essas acfes de planejamento e avaliagdo sdo Uteis para que se possa ter
uma nova sociedade, uma sociedade que aja amparada pelos conhecimentos que
adquiriu. SO a verdadeira educacao pode proporcionar essa transformacao.

Trantando desta educacao transformadora dos individuos, que se manifesta
na leitura do mundo e da palavra, Freire (1989) diz que é necessaria:

Uma educacéo pelo trabalho, que estimule a colaboragéo e ndo a
competicdo. Uma educacao que dé valor a ajuda muatua e ndo ao
individualismo, que desenvolva o espirito critico e a criatividade, e
nao a passividade. Uma educacdo que se fundamente na unidade
entre a pratica e a teoria, entre o trabalho manual e o trabalho
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intelectual e que, por isso, incentive os educandos a pensar certo.
(FREIRE, 1989, p. 48)

As analises aqui realizadas se aplicam a leitura e releitura que as pessoas
devem fazer das palavras, dos textos e do mundo que as cerca, para que possam
melhor compreendé-los e, dessa forma, agir transformando-os. E a leitura que
também devemos ter diante das tecnologias que incorporamos em nosso cotidiano.
E também a leitura que pretendemos iniciar com os estudantes do Ensino
Fundamental ao aplicar as sequéncias didaticas por nos planejadas. No texto que
segue mostraremos o0 porqué da necessidade de se refletir sobre as tecnologias e os

produtos tecnoldgicos que nos cercam.

2.2 — DISCUSSOES SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SUAS IMPLICACOES NA
SOCIEDADE.

“Toda tecnologia tanto € um fardo como uma benc¢ao; ndo uma coisa
ou outra, mas sim isto e aquilo”. (POSTMAN, 1994, p.14)

A citacdo acima é apropriada para iniciar as discussdes sobre a Ciéncia e a
Tecnologia inseridas na sociedade. Nao ha duvida de que as tecnologias sdo uma
bencao pois “tornam a vida mais facil, mais limpa e mais longa” (POSTMAN, 1994,
p. 12). Elas nos poupam trabalho, diminuem nosso esfor¢o, ndo se cansam e nao
ficam doentes (a ndo ser quando estragam). As tecnologias nos permitem ter
contato com entes queridos e com pessoas do mundo inteiro e nos mantém
informados sobre fatos mundiais na mesma rapidez com que acontecem. As
tecnologias podem servir como distragcdo e entretenimento e ainda salvar nossas
vidas, detectando e livrando-nos de doencas.

Esse benfazer da tecnologia é chamado, por Alvaro Vieira Pinto (2005), de
“‘maravilhamento do homem diante das suas criagdes.” Segundo ele:

O primado da tecnologia sobre o homem resume o dogma
fundamental do credo tecnocrata. Elimina os problemas concretos
existenciais, sociais, surgidos do exame das relacdes entre o ser
humano e a tecnologia, substituindo-os por estados emocionais de
vituperacdo ou de esperanca. Ja mostramos quanto ha de simplista e
inoperante nesse modo de pensar. (PINTO, 2005, p.235-236).
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Segundo esse autor ndo vemos 0 que estd subentendido no agir da
tecnologia além do que esta diante de nossos olhos, pois no exame das benesses e
dos maleficios das tecnologias verificamos que existem muitos aspectos em que
podem ser um fardo a cultura, ao trabalho, as relagdes humanas e de trabalho, ao
meio ambiente, etc.

Ja Postman trata da influéncia da tecnologia na cultura dos povos. Segundo
ele as pessoas nao percebem o quanto as tecnologias contemporaneas tém
influenciado a cultura, na qual as pessoas “véem apenas o0 que as novas tecnologias
podem fazer e sdo incapazes de imaginar o que elas irdo desfazer’. (POSTMAN,
1994, p.15).

As novidades tecnoldgicas repletas de novos recursos e design fascinam os
cidadaos, os envolvem fazendo com que adquiram novos produtos sem que abram
os olhos para o que estdo adquirindo e utilizando e, infelizmente, acabam por se
tornarem tecnocratas™®.

As tecnologias se apoderam do cotidiano, da cultura e do conhecimento dos
povos, fazendo com que os individuos sejam consumidores afoitos dos mais novos e
modernos produtos tecnolégicos. Assim, estas criam verdadeiros monopolios do
conhecimento, influenciando grandemente a vida das pessoas. Em relacdo a esta
mudanca causada por ela, Postman diz que “uma tecnologia nova nao acrescenta
nem subtrai coisa alguma. Ela muda tudo.” (POSTMAN, 1994, p. 27). Esta é uma
frase que merece reflexao critica, medindo o quanto as tecnologias estédo presentes
e tém nos influenciado, modificando nossos héabitos.

Tecnologia enlouquecida - este é o termo utilizado por Vicente (2005) para
definir o quanto os seres humanos modificam habitos e se adaptam as tecnologias,
as vezes prejudicando seu cotidiano, enquanto o correto seria as tecnologias serem
adaptadas a n@s, servindo as nossas necessidades.

Segundo este autor:

se nos concentrarmos no fator humano e lhe dermos o lugar central
no mundo tecnoldgico em que vivemos hoje, esse mundo podera ser
um lugar totalmente diferente — mais seguro, mais saudavel, mais
produtivo e sustentavel e mais humano. (VICENTE, 2005, p.16).

1% pessoas para as quais as ferramentas desempenham um papel central no mundo das ideias e da
cultura. Tudo precisa dar passagem, em algum nivel, ao desenvolvimento delas. Elas nao séo
integradas a cultura, elas atacam a cultura. (POSTMAN, 1994, p.38).



33

As pessoas de um modo geral ndo se colocam no mundo tecnoldgico no
sentido de refletir sobre ele e, ao contrario do que seria necessario conforme afirma
Vicente na citacdo acima, deixam a tecnologia invadir suas vidas ndo sabendo que:

Toda tecnologia, contendo necessariamente o sentido de logos da
técnica, transporta inevitavelmente um conteudo ideolégico. Consiste
numa determinada concepcdo do significado e do valor das acdes
humanas, do modo social de realizarem-se, das relacbes do
trabalhador com o produto ou o ato acabado, e sobretudo envolve a
ligacdo entre o técnico, em seu papel de fabricante de um bem ou
autor de um empreendimento, e o destino dado aquilo que cria. A
técnica representa o aspecto qualitativo de um ato humano
necessariamente inserido no contexto social que a solicita, a
possibilita e Ihe da aplicagéo. (PINTO, 2005, p. 320-321).

Assim, como mencionado ha citacdo, quando inseridas na sociedade ja vém
com um valor ideoldgico definido determinante de seu destino e seu papel, que
normalmente esta relacionado a dominagédo das massas populares. Essa relacdo de
dominio € muito grande. As pessoas ndo tém ideia desse papel e, sem refletir,
adquirem toda nova tecnologia; ndo sabem também que toda tecnologia ndo é
somente um artefato utilitario e funcional, mas esté carregada de simbolos culturais
que caracterizam o ser humano e a sociedade. (PEREIRA, BAZZO, 2010).

A escola pode colaborar para que os estudantes, e posteriormente toda a
sociedade, vejam que € necessaria uma analise critica sobre o papel
desempenhado pelas tecnologias nos dias atuais, para que realmente se possa
transformar, para melhor, a sociedade e 0 mundo em que vivemos e possamos
também anular o poder da tecnologia, que pode ser ameacador. Todos os cidadaos
devem conhecer os beneficios e as artimanhas da Ciéncia e da Tecnologia, afinal:

N&do apenas os cientistas ou os tecndlogos que devem respeita-las
ou entendé-las. E preciso que as pessoas sejam conscientizadas do
amplo universo que a Ciencia e a Tecnologia incorporam e como 0s
seus valores demonstram dramaticamente o seu grau de importancia
no avango do conhecimento, do bem-estar e também dos riscos e
prejuizos. (BAZZO, 2010, p.31)

Bazzo ainda afirma que o cidaddo deve aprender a ler e a entender todas as
implicacdes da Ciéncia e da Tecnologia, pois este conhecimento pode facilitar suas
decisbes de ordem politica e social que influenciardo em seu futuro.

Por nossas vivéncias em sala de aula acreditamos que os estudantes do

Ensino Fundamental devam conhecer pelo menos minimamente os produtos
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tecnologicos que utilizam; que ndo sejam dominados pelo fascinio que estes
artefatos despertam, mas que comecem a perceber o dominio que as tecnologias
exercem sobre suas atividades e possam decidir criticamente quais e como

incorporé-las.

2.3 — REFLEXOES SOBRE O ATO DE LER DE FREIRE E A RELACAO COM AS
TECNOLOGIAS NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

Apos a explicitacéo feita no topico 2.1 — “Paulo Freire e o ato de ler” — de
como se deve proceder no ato da leitura em relacdo a suas particularidades e
compreender o porque de se refletir sobre tecnologias na sociedade, que foi exposto
no tépico 2.2 — “Discussdes sobre ciéncia, tecnologia e suas implicagcbes na
sociedade” — fazemos uma transposicao dos conceitos abordados por Freire para a
leitura das tecnologias que pretendemos propiciar aos estudantes. Os detalhes da
leitura de Freire sdo importantes na relagdo com as tecnologias por permitirem
conhecimento e analise critica sobre estas e por este motivo foram utilizados como
eixos norteadores no desenvolvimento das atividades propostas aos estudantes.
Estas atividades visam a leitura das tecnologias, que € necessaria pelos motivos
citados no topico 2.2 — “Discussdes sobre ciéncia, tecnologia e suas implicacdes na
sociedade”. Assim, nas linhas que seguem, nos referimos a cada particularidade da
leitura (eixo) citada por Freire (1989) e faremos a transposicdo para a leitura das
tecnologias. Ao fim, apds comentar cada eixo, inserimos o Quadro 1, onde
sintetizamos o comparativo do ato de ler de Freire com as tecnologias.

Freire, em seu livro, trata da leitura critica e reflexiva da palavra, do texto e
do mundo, uma leitura feita de forma séria e disciplinada. Esta reflexdo proposta
pode ser transportada para o mundo das tecnologias; em sala de aula almejamos
que os estudantes “leiam” as tecnologias que os cercam. Nas linhas que seguem
faremos essa transposicao do ato de ler de Freire para a leitura das tecnologias.

De acordo com Freire (1989), um texto nunca € dissociado de seu entorno.
Fazendo a transposicdo para as tecnologias, estas também devem ser lidas e
entendidas de acordo com o ambiente onde estéo inseridas, devendo ser adaptadas
a ele e as pessoas que delas fardo uso. A tecnologia deve ser lida e compreendida
de acordo com o contexto no qual esta inserida e para isso é fundamental

problematizar “tematicas no campo da ciéncia e da tecnologia, estabelecendo
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interfaces entre a realidade vivida e os conceitos cientifico-tecnoldgicos”. (ABEGG,
DE BASTOS, MULLER, 2009). Desse modo o ato de contextualizar, na pratica
pedagogica, se torna mais espontaneo.

Em Vicente (2005) vemos reforco a importancia da contextualizagdo quando
afirma que “o desenvolvimento humano n&o pode ser encarado como se fosse uma
atividade cuja tecnologia € transportada pelo ar de uma parte do mundo para outra.
O contexto importa.” (VICENTE, 2005, p. 337).

E ainda temos Freire que tratou da magicizacao da palavra, a qual podemos
transpor esse entendimento para as tecnologias de modo semelhante, pois a maioria
das pessoas faz uma verdadeira magicizacdo das tecnologias, dentro da educacéo
e fora dela. As véem como uma panaceéia para os males da educacao, acreditando
que simplesmente fazendo uso das mesmas todo o processo de ensino e
aprendizagem tera melhoras significativas. Utilizam variadas tecnologias crendo que
somente por elas estarem incorporadas a pratica docente os resultados serdo
positivos e satisfatérios. Nao se dédo conta de que o tipo de uso que se realiza € que
realmente faz a diferenga para a aprendizagem.

Somente quando a tecnologia € utilizada como mediadora do processo de
ensino é que a aprendizagem pode ser melhor e mais abrangente. O significado da
palavra “mediadora” empregado nesta frase e nesta investigacdo é muito bem
definido por MIQUELIN (2009), quando escreve que:

O problema repousa justamente nesta maneira critica e responsavel
do uso destas tecnologias. Pensamos que isso s6 se efetiva se o
professor dominar diferentes dimensdes do conhecimento em
relacio a estes instrumentos de ensino. E preciso possuir
conhecimento sobre funcionamento e a ciéncia da tecnologia, ou
seja, romper com a limitagdo do conhecimento tecnoldgico e, assim
utiliza-lo para imbricar na sociedade e na cultura das pessoas.
Também é preciso o balizamento em teorias educacionais que
fortalecam a relacdo entre os computadores ligados a Internet e a
sala de aula, pois de nada adiantaria ter alto conhecimento sobre a
tecnologia e ndo poder vislumbrar qual a melhor maneira de utiliza-la
no processo educacional. (MIQUELIN, 2009, p. 30).

Desta forma, como exposto acima, a mediacdo das tecnologias em sala de
aula acontece quando se tem conhecimentos que extrapolam o simples
conhecimento cientifico e técnico que faz a tecnologia funcionar e o conhecer sobre

teorias educacionais; a mediagédo acontece na interagao entre esses conhecimentos.
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Em sala de aula o mediador desse processo, que intermedia a relagdo da
tecnologia, do contetdo, da aprendizagem e do estudante, € o professor. Ele é
gquem deve sistematizar critica e reflexivamente sua pratica pedagodgica ao
incorporar tecnologias; para isso o professor deve:

Transitar por conhecimentos educacionais e tecnoldgicos, sem 0s
guais se cria um grande entrave na utilizacdo dos meios tecnolégicos
comunicativos™ na escola. Quanto ao conhecimento educacional, é
preciso que o professor repense sua pratica e tenha a sensibilidade
de encarar a sala de aula como um espaco de curiosidade e
inovagdo, desenvolvendo e conhecendo, com outros professores,
estratégias didatico-metodoldgicas que rumem nesta dire¢do. Quanto
ao conhecimento tecnoldgico, € preciso que o0s professores
(principalmente na escola bésica) unam a problematizagao
educacional ao aprendizado de como as tecnologias funcionam, ou
seja, estudar como os meios tecnolégicos comunicativos, como a
Internet, por exemplo, foi criada, e quais suas vantagens para o
ensino-aprendizagem. (MIQUELIN, 2009, p. 32).

Miguelin (2009) ainda pondera que:

A ndo problematizacdo do wuso dos meios tecnoldgicos
comunicativos, e a falta de conhecimento sobre essas tecnologias,
podem levar professores e alunos a desenvolverem uma pratica sem
escopo reflexivo sobre o qué, como e por que utiliza-los no processo
de ensino-aprendizagem. (MIQUELIN, 2009, p. 33).

Desta forma, as colocagbes de Miquelin (2009) nos levam a entender a
importancia do dominio da tecnologia pelo mediador (professor), pois a pratica
pedagogica que incorpora tecnologias sem a devida reflexdo e problematizacédo nao
traz ganhos para o processo ensino-aprendizagem, ndo orienta adequadamente o
estudante e incentiva a magicizacdo das tecnologias. O estudante deve utilizar a
tecnologia para produzir seu préprio conhecimento interagindo e fazendo uma ponte
entre 0 que ja sabe, 0 que ndo sabe e o que esta incorporando como instrucao,
cultura e habilidade.

Vemos também Pacey, que chama essa magicizacdo de “misticismo pela
maquina”, no qual afirma que o Homem considera o0 “avango tecnologico a parte
mais importante do progresso e se vé dentro da era do computador”. (PACEY, 1990,
p.47). Alvaro Vieira Pinto (2005) denomina essa magicizagdo e esse misticismo de

1 Segundo o autor o termo meio tecnolégico comunicativo difere de termos como novas tecnologias e
tecnologias de informagéo e comunicagdo por agregar componentes de interatividade dialégica entre
0s sujeitos que utilizam estas ferramentas. (MIQUELIN, 2009, p.01)
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maravilhamento ou endeusamento da tecnologia, afirmando que que seu verdadeiro
objetivo é fortalecer os interesses de seus criadores que querem manter sua
situacdo de dominadores das massas populares.

Tratando da magicizacao da tecnologia e reforcando o que ja apresentamos,
Postman diz que:

No tecnopolio’?, estamos cercados pelos efeitos maravilhosos das
maquinas e somos encorajados a ignorar as ideias neles embutidas.
O gue significa que ficamos cegos para o significado ideoldgico de
nossas tecnologias. (POSTMAN, 1994, p.101).

Freire (1989) discutiu também sobre a ideologia entre a teoria que se tem e
a prética que se executa e Postman, na citagdo acima, também se refere a
ideologia, mas em uma tecnologia, pois as tecnologias véem carregadas de
concepcgdes que podem interferir em nossas acdes diarias, modificando nossos
habitos e concepcdes. Postman afirma que “a maioria dos inventos tém sido feitos
com um proposito social especifico em mente, mas muitos deles tém tido uma
influéncia que ninguém havia esperado ou previsto.” (PACEY, 1990, p. 49).

Postman diz que a maioria das pessoas:

véem apenas 0 que as novas tecnologias podem fazer e séo
incapazes de imaginar o que elas irdo desfazer. [...] Elas olham para
a tecnologia como um amante para a amada, vendo-a sem defeitos e
ndo sentindo apreensédo alguma quanto ao futuro. (POSTMAN, 1994,
p. 15).

Isso reforca o quanto as tecnologias véem carregadas de ideologias e
concepcles que podem interferir em nossas acfes diarias de modo imperceptivel.
Quer dizer, imperceptivel porque ndo percebemos o0 quanto as tecnologias
modificam nosso modo de fazer e ver as coisas. Elas estdo 14, mudamos atitudes
devido a interferéncia delas, mas nem sequer notamos.

Refletindo sobre a ideologia da tecnologia presente na sociedade atual
Bazzo (2011) considera que a Ciéncia e a Tecnologia ndo sdo autbnomas e nem
neutras e sao configuradas e configuradoras para contextos, fins e valores
especificos, que se revelam nas instituicdes culturais, politicas e econdmicas, nas
guais o interesse criado pelos consumidores das tecnologias define os problemas e

também as regras para suas solucdes. Incutem a ideia de que sé trazem os

'2 para Postman tecnopdlio é a submissao de todas as formas de vida cultural a soberania da técnica
e da tecnologia. (POSTMAN, 1994, P. 61).
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melhores resultados e uma melhoria real em todos os aspectos da vida humana.
(BAZZO, 2011).
A tecnologia impdem suas convic¢des ideoldgicas na sociedade:

Com sua énfase no progresso sem limites, direitos sem
responsabilidades e tecnologia sem custo. A histéria do tecnopdélio
nao tem centro moral. Ela pde em seu lugar a eficiéncia, o interesse
e 0 avango econbmico. Promete o0 paraiso na Terra por meio das
conveniéncias do progresso tecnologico. Pb6e de lado todas as
narrativas e simbolos tradicionais, que sugerem estabilidade e
ordem, e em vez disso fala de uma vida de habilidades, destreza
técnica e éxtase do consumo. Seu proposito é produzir funcionarios
para um tecnopolio em andamento. (POSTMAN, 1994, p. 185).

Dessa maneira nossas concepc¢des ideoldgicas e visdo de mundo sao
modificadas na era da tecnologia e interferem e modificam nosso ato politico™.
Freire vé a alfabetizacdo de adultos como um ato politico, como um ato de
conhecimento e como ato criador. Fazendo a transposicdo para as tecnologias,
podemos entendé-las como ato politico e como meio para o processo de criagao.

A leitura critica da realidade € um elemento importante de acordo com Freire
e, diante das tecnologias, deve-se fazer uma analise critica no sentido de conhecer
a tecnologia utilizada em seus diversos aspectos. Em relacdo a todo o arsenal de
produtos tecnolégicos, Bazzo (2010) afirma que:

grande parcela dos cidaddos os adquire, mas geralmente ignora
suas caracteristicas de funcionamento, 0s seus riscos, as suas
vantagens ou outras possiveis consequéncias ou inconvenientes.
Estas situacdes contraditorias de riscos e vantagens que a Ciéncia e
a Tecnologia apresentam requerem que se tenha um maior
conhecimento sobre 0s processos envolvidos no seu
desenvolvimento e produgéo. (BAZZO, 2010, p.114).

De acordo com Bazzo (2010) deve-se, de certa forma, ler a tecnologia que
nos cerca. Esta acdo €é necessaria pois as tecnologias ndo sao neutras, elas
exercem uma acdo politica que influencia diretamente a vida das pessoas em
sociedade. O conhecimento diante das tecnologias existentes cria relacdes de poder
entre 0s que possuem essa cultura e os que fazem uso sem terem o conhecimento

necessario para nao se tornarem dependentes e:

o fato de a vida das pessoas ser mudada pela tecnologia é encarado
como algo natural, e que as pessoas devem ser tratadas as vezes

¥ Ato politico na forma com que executamos nossa condicdo de cidaddo e na forma como
participamos da vida politica do meio em que nos relacionamos.
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7

como se fossem maquinaria € considerado como condicdo
necessaria e lamentdvel do desenvolvimento tecnoldgico.
(POSTMAN, 1994, p. 61)

Diminuir essa lacuna entre 0s que possuem e 0S que ndo possuem
conhecimento sobre tecnologias e “trabalhar a neutralidade ou a ndo neutralidade da
tecnologia na sociedade e, mais especificamente na escola, passa a ser entdo uma
questao de valores”. (BAZZO, 2010, p. 134)

A cultura cientifica pode transformar a sociedade com o passar do tempo,
moldando e/ou modificando o processo politico. Segundo Snow (1995) “as vezes, e
talvez com frequéncia, a l6gica da ciéncia aplicada € modificar ou moldar o processo
politico”. (SNOW, 1995, p.126).

Neste aspecto a educacao, por intermédio do professor, tem um importante
papel: o de propiciar que o conhecimento sobre as diversas tecnologias existentes
seja disseminado entre educandos, educadores e toda a sociedade; para que se
apropriem dos conhecimentos e possam utiliza-los para viver de forma independente
diante das tecnologias, pois € de fundamental importancia a “familiaridade das
criangas e jovens com artefatos e instrumentos que Ihes dao maior capacidade de
usar e criar tecnologia.” (SNOW, 1995, p. 11). A disciplina de Ciéncias exerce um
dos papéis importantes nesse sentido, pois pode (e deve) fazer os estudantes
conhecerem 0s mecanismos e bases cientificas que estao por tras das tecnologias.
E preciso acabar com o sonambulismo tecnolégico para que os estudantes,
conhecendo as tecnologias, possam ter um posicionamento politico consciente em
relacdo ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

Neste caso, a atitude dos professores é que determinara e efetivara
a integragdo da tecnologia na sala de aula. Entdo, os professores
precisam aprender a utilizar a tecnologia, e conscientizarem-se de
com ela, eles podem contribuir para transformar sua atual condicdo
de ensino. (MIQUELIN, 2009, p. 33).

Acima Miquelin (2009) refere-se a atitude investigativa, com posicionamento
critico em relacdo a propria préatica que deve ter o educador, pois ele € quem deve
propiciar situacoes para que os estudantes iniciem a reflexdo sobre as tecnologias

que utilizam em seu dia a dia.

4 Sonambulismo tecnoldgico € quando a sociedade se submete humildemente a cada nova exigéncia
da tecnologia e utiliza sem questionar todo novo produto, seja ele positivo ou negativo para uma
melhora real. (BAZZO, 2010, p. 118).
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O processo educativo € politico e o processo politico é educativo (FREIRE,
1989). Fazendo a transposicao, assim também séo as tecnologias, pois servem para
educar e politizar. Educar porque o proprio ato de conhecer a tecnologia é ato de
conhecimento e, portanto, € educativo. Politico porque traz consigo um propadsito.
Toda tecnologia, em seu processo de planejamento, elaboracéo e construgdo vem
repleta de intencdes. As tecnologias sdo projetadas para um fim previamente
determinado, que normalmente ndo € o de colaborar com o aperfeicoamento da
sociedade e sim com o0 sucesso da tecnologia vendida as pessoas, que acabam
adquirindo-as, usando-as sem conhecé-las, o que gera as relacdes de poder entre
quem é detentor do conhecimento do artefato tecnolégico e quem é “usuério leigo™
do mesmo.

As relacBes de poder no que se refere as tecnologias,que criam verdadeiros
monopdlios do conhecimento, é confirmada por Postman (1994), quando afirma que
“aqueles que cultivam a competéncia no uso de uma tecnologia nova tornam-se um
grupo de elite ao qual agueles que ndo tém essa competéncia garantem autoridade
e pretigio imerecidos.” (POSTMAN, 1994, p. 18) . Os monopdlios do conhecimento
sobre as tecnologias também sao confirmados por Pacey (1990) quando escreve
que:

Uma consequéncia Obvia é que os computadores alteram as
relacbes de poder dentro das empresas comerciais e dentro da
comunidade, como o poder que vem com o0 conhecimento € reduzido
a algumas pessoas e aumentado para outras. O resultado é que a
informatizacdo tende a “fortalecer e n&o enfraquecer... a
centralizagdo e a hierarquia" nas organizagbes modernas.
(PACEY,1990, p.45).

Bazzo (2010) também valida a questdo do poder em relacdo ao
conhecimento tecnolégico quando diz que “o mundo modifica-se a cada instante, e o
conhecimento se torna cada vez mais uma ferramenta indispensavel de poder e
dominacdo — 0 que ndo € uma vantagem e sim uma ameaca de mais concentracao
de poder.” (BAZZO, 2010, p. 59).

Desse modo, tanto no processo educativo em si quanto nas tecnologias é

impossivel separar a educacgéo da politica.

* Termo utilizado por A. F. MIQUELIN em sua tese de doutorado, cujo titulo é “Contribui¢cdes dos
meios tecnoldgicos comunicativos para o ensino de fisica na escola basica”, da Universidade Federal
de Santa Catarina, no ano de 2009, para designar a pessoa que aprende a usar com pratica intuitiva
uma tecnologia, porém ndo domina o minimo de conhecimento cientifico sobre sua fabricagdo e
funcionamento.
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A escola deve estar atenta a este aspecto e procurar criar situacdes para
formar estudantes que compreendam essas relacdes de poder e adquiram
conhecimentos necessarios para ndo serem subjugados na sociedade pela falta
desta sabedoria. Pois a aquisicdo deste conhecimento tecnoldgico lhe permite uma
interpretagdo propria, um tanto reflexiva, mas que vai além, pois o objetivo final é o
de informar a sociedade, € a racionalidade social diante das tecnologias.
(SERAPHIN, PHILIPPOFF, PARISKY, DEGNAN, WARREN, 2012).

A reflexdo sobre as tecnologias e as relacbes de poder que elas carregam
deve ser proporcionada pelos professores em sala de aula, que sdo os mediadores
dos processos educacionais pela relacdo direta que tém com os estudantes. Estes
devem ser levados a entender pelo menos minimamente as relacées existentes nas
tecnologias, assim “a escola basica precisa assumir um papel fundamental na
formacao dos jovens sobre o0 uso e apropriacdo responsavel de tecnologias, atuando
como um farol em meio a escuridao” (MIQUELIN, 2009, p. 42 e 43).

Freire (1989) diz que a educacdo nunca é neutra. Com as tecnologias
acontece algo parecido, onde elas reproduzem as ideologias que as fazem existir,
manter-se na sociedade e ainda ampliar-se. Sado projetadas de modo a tornar as
pessoas dependentes. Esta afirmacdo € baseada em Pacey (1990) quando
guestiona se uma tecnologia é neutra em termos culturais e da como resposta:

Se considerarmos a construcdo de uma maquina e principios
elementares do seu funcionamento, a resposta sera sim. Mas se
levarmos em conta a teia de atividades humanas em torno da
maquina e incluir aplica¢des praticas, o seu papel como um simbolo
de status, o fornecimento de combustivel e pecas de reposicao,
trilhas turisticas organizadas e a habilidade de seus proprietarios, a
resposta sera claramente ndo. (PACEY, 1990, p.16).

Postman (1994), de certa forma, contraria o sim de Pacey (1990) quando
afirma que “os usos de qualquer tecnologia sdo determinados, em grande parte, pela
estrutura da tecnologia em si, isto €, que suas fung¢des resultam de sua forma.”
(POSTMAN, 1994, p. 17).

O professor, mediador dos processos educacionais que tem contato direto
com os alunos, deve considerar que as tecnologias sempre tém relacdo com um
contexto e deve relaciona-las aos contextos dos estudantes, facilitando a

visualizagédo da ndo neutralidade das tecnologias.
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Tanto na educagdo quanto nas tecnologias, se bem que ambas devem
sempre caminhar juntas em todos 0s seguimentos, pois uma complementa a acao
da outra, deve haver uma coeréncia entre a ideologia que se tem e a pratica que se
executa.

De certa forma alguns exergam as tecnologias da mesma maneira, elas
estdo la para serem utilizadas e nada podemos aprender com elas. Creio que elas
exercam certa autoridade para com as pessoas, principalmente em relacdo aquelas
que nada conhecem em relacdo a tecnologia em si, sdo apenas usudrias leigas dos
produtos tecnoldgicos. As pessoas podem aprender com e em relagdo as
tecnologias e podem ainda utilizar esse conhecimento para aperfeicoar o0s
dispositivos da tecnologia que cotidianamente utilizam. Por outro lado alguns negam
a visdo de que podem educar em relacdo as tecnologias e podem, também, ser
educados por elas.

Deve haver um trabalho conjunto da leitura de mundo e da leitura da palavra
na pratica democratica e critica; que devem estar vinculadas a vivéncia do educando
e nao s6 do educador. H4 também uma relevancia de que esta leitura ndo seja
mecanica. (FREIRE, 1989).

A leitura das tecnologias também deve ser feita de forma critica e ndo
mecanica. Estas devem ser analisadas constantemente de forma a entender seu
papel na sociedade. Esta leitura potencial das tecnologias deve acontecer de
maneira dindmica sempre que um novo produto tecnolégico vai ser integrado ao
cotidiano das pessoas, de modo que todos entendam a influéncia de sua utilizacéo e
também para que possam fazer melhor uso dos mesmos, utilizando todo o seu
potencial. Sem o devido conhecimento sobre a tecnologia ela pode ndo executar
tudo o que é capaz. Nesse sentido Vicente afirma que:

grandes inovagdes tecnologicas ficardo subutilizadas e imensos
investimentos empresariais em desenvolvimento tecnoldgico, assim
como disponibilidade de novas tecnologias, se desvanecerao como
fumaca.” (VICENTE, 2005, p. 29).

Somente um conhecimento detalhado da tecnologia pode favorecer o uso de
todo o seu potencial.

Freire (1989) trata com propriedade dos atos necessarios a alfabetizacao:
leitura e releitura de mundo e das palavras, com conhecimento, criacdo e politica,

vinculados ao contexto e as experiéncias do estudante.
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Esses atos também podem ser transpostos para a alfabetizacéo tecnoldgica,
pois ela tem necessidade urgente diante de toda evolucdo das tecnologias e sua
incorporacdo ao cotidiano das pessoas. E imprescindivel que as pessoas se
alfabetizem em relacdo aos meios e produtos tecnoldgicos e para que essa
alfabetizacdo aconteca devem ter conhecimento amplo desses objetos; com este
conhecimento sera possivel criar novos construtos mais afinados com os humanos e
Novos Usos e estes poderdo exercer, racionalmente, seu papel politico. Enfim, deve
haver uma comunicacéo bilateral entre as pessoas e as tecnologias.

Atualmente as pessoas vivem num verdadeiro sonambulismo tecnologico,
incorporando irracionalmente todo novo produto; a escola tem importante papel na
diminuicdo deste quadro, colaborando na racionalizacdo das tecnologias, pois
“deveriam existir niveis minimos de aprendizagem sobre ciéncia e tecnologia para
todos os estudantes, em que o estudo da ciéncia deveria estar conectado ao de
tecnologia e suas consequéncias sociais”. (BAZZO, 2010, p.107).

Devemos ficar atentos ao papel que as tecnologias exercem em noOSSO
cotidiano pois, como afirma Postman:

As novas tecnologias alteram a estrutura de nossos interesses: as
coisas sobre as quais pensamos. Alteram o carater de nossos
simbolos: as coisas com que pensamos. E alteram a natureza da
comunidade: a arena na qual os pensamentos se desenvolvem.
(POSTMAN, 1994, p.29).

Pelo acima citado o Povo deve reconhecer-se como objeto de seu préprio
conhecimento (FREIRE, 1989, p. 40) e também deve haver um profundo
conhecimento sobre as tecnologias que nos cercam, conhecendo as bases
cientificas para sua construcdo, detalhes sobre sua utilizacdo e seu potencial de
aplicacé@o, assim como as consequéncias sociais, fisicas, biologicas e financeiras de
estarem em n0sso meio.

Freire (1989), em seu livro, cita uma frase que se encaixa com perfeicdo as
atitudes necessarias tanto a alfabetizacdo no processo educacional formal quanto a
alfabetizagcédo tecnoldgica: “esta atitude de sujeito curioso e critico € o ponto de
partida fundamental a comecar na alfabetizacdo.” (FREIRE, 1989, p. 25). S6 é
possivel ambas alfabetizacbes quando o sujeito do processo € curioso diante do

objeto a ser conhecido. Deve haver sempre uma relacéo curiosa do sujeito diante do
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objeto a ser conhecido e na alfabetizacdo tecnoldgica o sujeito inicia seu processo
em conhecer e compreender a tecnologia que usa.

Freire (1989) trata ndo s6 do ato de pensar, mas do ato de pensar certo. Nao
basta apenas conhecer, é preciso pensar certo, com conhecimento, diante do objeto
de estudo, assim também transposto para as tecnologias.

No ato de estudar as tecnologias € necessario que tenhamos uma atitude
Séria e critica diante deste estudo para que conhecamos de forma abrangente as
tecnologias que nos cercam. Este estudo deve ser feito também com curiosidade,
pois sem ela ndo teriamos estimulos para ir buscar as respostas que necessitamos,
como cita Freire se referindo ao ato de estudar. E preciso um estudo sério sobre os
produtos tecnoldgicos para que conhecamos suas potencialidades, suas aplicacfes
e suas interferéncias em nosso meio e deixemos de ser usuarios leigos. Essa
reflexdo € necessaria sobre o ato de estudar as tecnologias, visto que € essencial
gue se reflita a respeito dos conhecimentos que verdadeiramente se tem sobre elas
e verificar quais os conhecimentos que se é preciso adquirir. Muito se desconhece
sobre as muitas tecnologias que utilizamos, pois simplesmente aprendemos a usar
usando, sem uma real avaliagdo destas.

O professor deve ter este conhecimento sobre as tecnologias para poder
incorpora-las ao ambiente educacional e a sua metodologia. Conhecer as
tecnologias, seu cotidiano, sua metodologia e o conteddo que deve apresentar aos
estudantes pode facilitar uma eficaz incorporacdo dos produtos tecnolégicos nos
espacos escolares. Neste sentido pode-se afirmar que “o coragdo do bom ensino
com tecnologia envolve o dominio de trés componentes principais: Conteudo,
Pedagogia e Tecnologia, que expressam 0 espaco criado entre o conhecimento
tecnologico, o saber pedagdgico e o conhecimento do contetdo”. “Um professor
deve dominar todos os trés componentes, a fim de incorporar efetivamente uma
nova tecnologia no curriculo” e em suas aulas (EBENEZER, COLUMBUS, KAYA,
ZHANG, EBENEZER, 2011).

Fazendo a transposicdo sobre o conhecimento que o Povo deve ter de si
(Freire, 1989) para a relacdo tecnologica é correto dizer que deve-se conhecer qual
€ a opinido dos cidaddos sobre o emprego destas tecnologias, reconhecendo seu
ponto de vista sobre os beneficios e prejuizos do uso irracional, simplesmente

utilitario, destes instrumentos, afinal “a era tecnoldgica ndo esta apenas nas coisas
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que construimos, mas na utilizacdo que daremos a elas como ferramentas para
ajudar a melhorar nossa qualidade de vida.”(VICENTE, 2005, p. 313).

“‘Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nds sabemos alguma
coisa. Todos nds ignoramos alguma coisa.” (FREIRE, 1989, p. 39). Transportando o
dito por Freire para as tecnologias, & praticamente impossivel alguém saber tudo de
tudo, pois as novidades sdo muitas e vém de forma muito rapida e:

nao temos em geral tempo suficiente para refletir sobre isso e,
menos ainda, para questionar a fundamentacéao l6gica subjacente as
inovacdes tecnoldgicas que afetam as nossas vidas. Apenas vamos
na onda do “progresso” tecnoldgico, confiando-lhe a nossa
vida.(VICENTE, 2005, p.280).

Uma nova tecnologia ou uma nova utilizagcdo da tecnologia conhecida é
descoberta e incorporada ao cotidiano das pessoas de forma muito agil, sem que
tenhamos tempo para pensar se a nova tecnologia estd caminhando junto conosco.
Quando nos damos conta ela ja esta Ia, “ temos que nos adaptar a tecnologia digital
que se move a velocidade da luz.” (VICENTE, 2005, p. 24).

Mas é bem possivel haver pessoas que nao tém conhecimento algum sobre
as tecnologias, mesmo aquelas que consideramos ultrapassadas, pois parte da
populacdo vive lutando pela sobrevivéncia e ndo tém tempo e nem mesmo
condicBes financeiras para estar conectadas a essas novidades. Uma reflexdo sobre
as tecnologias também é urgente nesse sentido, em que algumas pessoas estdo
ficando excluidas desta era tecnolégica. Mas sao pessoas que tém também outras
necessidades béasicas ainda ndo atendidas. E essas outras necessidades sdo bem
mais urgentes.

Freire afirma que “ndo ha pratica sem teoria nem teoria sem pratica”
(FREIRE, 1989, p.43). A teoria serve de base para nossas acbes, como ratifica
Vicente que “os pressupostos culturais afetam o modo como cada um de nds encara
o mundo e, portanto, influenciam nas decisdes que tomamos” (VICENTE, 2005,
p.168). Da mesma forma podemos fazer a transposicdo para as tecnologias,
devendo pensa-las para que a pratica seja permeada de conhecimentos e estes
devem orientar nossas ag0es tecnologicas.

Segundo Freire (1989) s6 o conhecimento pode nos fazer pensar certo.
Podemos transportar essa concepcao para as tecnologias, pois somente tendo

conhecimento dos produtos tecnolégicos poderemos decidir, com argumentacao,
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sobre se incorporar, ou ndo, uma nova tecnologia em nosso meio, fazendo ainda
uma analise (0 pensar certo) sobre as consequéncias desta incorporacdo no
cotidiano das pessoas.

E imprescindivel ainda falar da avaliacdo e do planejamento da pratica
(Freire, 1989) para que se tenha uma nova sociedade com ampla visédo tecnoldgica.
Somente avaliando a pratica € possivel identificar os resultados obtidos dos
produtos tecnolégicos em relacdo ao que era esperado, somente avaliando é
possivel identificar erros e acertos visando melhorar a prética que se esta
executando. E necessario também planejar e replanejar a pratica de acordo com as
avaliacbes realizadas, identificando as condicbes em que se ira atuar, 0sS
instrumentos e 0s meios de que se dispde para aprimorar 0s processos educativos e
tecnologicos. Afinal, “ndo podemos desfazer o passado, mas podemos aprender
com ele, com olhos no futuro.” (VICENTE, 2005, p.244). Essas ag¢0es de planejar e
avaliar sdo (teis para que se possa ter uma nova sociedade, que aja amparada
pelos conhecimentos que adquiriu e que empregue as tecnologias de forma racional,
fazendo essa transposicao de Freire (1989), quando afirma que o conhecimento € o
meio para a transformacdo do mundo. S6 a verdadeira educacédo tecnolégica pode
proporcionar essa transformacéo na sociedade, desta forma, a escola precisa:

tornar os jovens criativos e criticos em relacdo as realizacdes da
ciéncia e da tecnologia que, em inUmeras situacdes, eles proprios
ajudaram a criar; precisa ajuda-los a pensar com respeito as
aspiragdes de seus colegas e de todos os cidadaos; precisa torna-los
cuidadosos com a sua saude; e, acima de tudo, precisa leva-los a
pensar, num processo coletivo, nos resultados e consequéncias dos
artefatos cientifico-tecnolégicos. A educagdo deve, sobretudo,
apontar na direcdo do pensamento critico da riqueza dos valores
culturais e das dimensdes morais e espirituais da vida”. (BAZZO,
2010, p. 153).

De acordo com a citacdo de Bazzo o professor deve, em seu trabalho com
os estudantes, ir além do simples repassar mecanicamente o contetdo, ele deve
levar o estudante a refletir sobre questdes mais amplas da educacao, da sociedade,
da vida e das tecnologias a ela incorporados.

As ideias descritas neste topico 2.3, sobre o ato de ler de Paulo Freire
(1989) e sua relacdo com as tecnologias, foram sintetizadas no Quadro 1, no qual
constam 0s conceitos e as particularidades da importancia da leitura abordados por

Freire e sua relacdo com as tecnologias, que foram utilizadas como eixos no
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trabalho com os estudantes. O Quadro 1 representa uma relacdo comparativa dos
detalhes que devem ser observados para se conseguir ler a palavra, o texto e o
mundo (Freire, 1989) e também dos detalhes que foram observados nas atividades
em sala de aula, quando estdvamos visando proporcionar a leitura sobre as
tecnologias que os estudantes utilizam.

Abaixo segue o Quadro 1: Eixos comparativos construidos por nés entre “A
importancia do ato de ler” (FREIRE, 1989) e as tecnologias. O quadro € um resumo

do que tentamos discutir até aqui, nele s6 é apresentada a ideia central e a pagina

na qual essa ideia € discutida.

EIXOS ENTRE O ATO DE LER DE FREIRE E AS TECNOLOGIAS

CONCEITOS ABORDADOS POR

FREIRE PAG TECNOLOGIAS PAc
Magicizacéo da palavra 23 | Magicizacao da tecnologia 32
Compreensao do texto no contexto 23 Compreensdo das tecnologias no 32
contexto social onde séo inseridas
Alfabetizacdo como um ato politico 24 Mediagdo da tecnologia como ato 35
politico
Leitura critica da realidade o Leitura critica das/sobre as tecnologias 35
na realidade da investigacéo
O processo politico é educativo e o o5 Os processos tecnoldgicos sao politicos 37
processo educativo é politico e educativos
Ideologia entre a teoria que se tem o5 A ideologia em uma tecnologia, sua 34
e a pratica que se executa pratica e execucao.
Ato de constante leitura e releitura 26 O ato de constante leitura e releitura das 40
de mundo tecnologias onde estéo inseridas
Povo como sujeito do conhecimento 26 Sujeitos ativos e criticos sobre o a1
de si mesmo conhecimento tecnoldgico
Relacéo curiosa do sujeito diante do Relacdo curiosa do sujeito diante da
: . 26 . : - 41
objeto a ser conhecido tecnologia a ser conhecida e utilizada
Ato de estudar como fator Ato de estudar como fator importante
importante para conhecer a palavra | 26 | para conhecer as tecnologias, seu papel | 41
e 0 mundo e pensar certo e 0 pensar certo.
No conhecimento das palavras, dos Em relacdo as tecnologias “ninguém
textos e da vida “ninguém ignora ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos
tudo. Ninguém sabe tudo. Todos | 27 | n6s sabemos alguma coisa. Todos nés | 42
nés sabemos alguma coisa. Todos ignoramos alguma coisa”.
nds ignoramos alguma coisa”.
Ndo ha pratica sem teoria nem 27 A teoria e a pratica em relacdo as 43
teoria sem pratica tecnologias tem que ser indissociaveis
S6 o0 conhecimento pode nos fazer S6 o conhecimento sobre as tecnologias
pensar certo 27 | poder& proporcionar o pensar certo em | 43
relacdo a sua mediagéo
Avaliagéo e planejamento da prética 27 Planejamento e avaliacdo constante dos 43
produtos tecnoldgicos
Transformagdo do mundo através o8 Transformacdo de mundo através do 43

do conhecimento

RELACAO DOS CONCEITOS COM AS

conhecimento tecnoldgico

Quadro 01 - Eixos comparativos construidos por nés entre “A importancia do ato de ler”
(FREIRE, 1989) e as tecnologias.



CAPITULO 3
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3. PROPOSTA METODOLOGICA

3.1 - O QUE NOS PROPOMOS EFETIVAMENTE A INVESTIGAR

Buscamos, primeiramente, através do questionario inicial, coletar respostas
qgue indicassem 0 que percebiamos cotidianamente: que 0s estudantes possuiam
uma visao ingénua sobre as tecnologias, como comentamos no topico 2.2, no qual
foram expostas as opinides formuladas pelos autores Bazzo, Vicente, Postman e
Snow a respeito de a tecnologia ndo mostrar sua cara.

Formulamos sequéncias didaticas que possuem a metodologia proposta por
Freire para problematizar tecnologias e procurar amenizar o quadro de ingenuidade
em relagcéo a estas. As atividades nela pretendiam propiciar situa¢cdes nas quais 0s
estudantes “lessem” as tecnologias comentadas em sala de aula. Com a aplicacéo
das sequéncias visavamos colher informacdes que nos mostrassem que estas
poderiam dar conta de problematizar as tecnologias e os contetdos trabalhados.
Para analisar o resultado a aplicacdo das sequéncias didaticas aos estudantes,
colhemos dados com a escrita do didrio de campo e com a transcricdo das
gravacdes em &udio das aulas em que as sequéncias foram aplicadas. As
anotacdes em diario de campo visavam identificar a presenca dos eixos por nos
formulados da relacdo do ato de ler de Freire (1989) com as tecnologias, visavam
também identificar se os estudantes haviam iniciado um processo de leitura de
tecnologia. Buscamos a identificacdo da presenca destes eixos e de uma possivel
leitura das tecnologias nas falas dos estudantes através analise das transcri¢cdes de
audio.

No questionério final procuramos investigar, com questdes direcionadas a
esse fim, se os estudantes haviam mudado sua visédo ingénua sobre as tecnologias

identificada no questionario inicial.

3.2 - CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, pois, segundo Liudke e André
(1986), neste tipo de pesquisa “os dados coletados sao predominantemente

descritivos”, “a preocupagéo com 0 processo € muito maior do que o produto”, “o

significado que as pessoas dao as coisas e a sua vida sdo focos de atencdo do
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pesquisador’, “a analise dos dados tende a seguir um processo intuitivo” e “a
pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento” (LUDKE, ANDRE, 1986, p.11 a 13);
assim, apoiados nestas caracteristicas dadas pelas autoras, esta pesquisa
acontecera na sala de aula em que os estudantes ja estéo inseridos e a professora
que ali leciona que é uma dos pesquisadores'®, ser4 a agente da aplicacdo das
aulas de acordo com a metodologia proposta neste trabalho. Em relacdo a esta
acdo da professora seu papel caracteriza-se “observador como participante”
(LUDKE, ANDRE, 1986, p. 29) porque se identificou como pesquisadora para as
turmas desde o inicio da investigacdo, esclarecendo os objetivos e motivos da
pesquisa e solicitando a aceitacéo e colaboracdo dos estudantes. Este € um ponto
importante porque pode contribuir para que os estudantes se disponham a participar
e se expressar, “afinal € sempre necessario que o pesquisador seja aceito pelo
outro, por um grupo, pela comunidade, para que se coloque na condi¢cdo ora de
participe, ora de observador.” (MARTINS, 2004).

Desta forma, ja& incluida no grupo, a professora-pesquisadora pode
pesquisar e agir de acordo com 0 proposto nesta pesquisa. Assume-se aqui o termo
professora-pesquisadora no sentido de investigar como é possivel melhorar a préatica
que executa em sala de aula; neste sentido de pesquisar a propria pratica “o
professor precisa assumir-se como pesquisador da propria pratica, encaminhando
critica e sistematicamente sua atividade para identificar eixos estruturantes de cada
situagdo de ensino” (LUDKE, CRUZ, 2005, p. 87). Ainda de acordo com estas
autoras 0 pesquisar e 0 agir propostos neste trabalho podem configurar-se como
pesquisa-agcdo, pois “pesquisa-acdo € constru¢do de conhecimento mais agado.”
(LUDKE, CRUZ, 2005, p. 101).

De acordo com Kemmis & Mctaggart (1988) a pesquisa-acao € “uma
oportunidade para pensar de um modo novo sobre suas situacfes.” “[...] definir
novas preocupacdes e ver suas situacbes sobre novas luzes” (KEMMIS &
MCTAGGART, 1988, p. 121). Ainda de acordo com estes autores:

A pesquisa-a¢do € uma forma de investigagéo introspectiva coletiva
empreendida por participantes em situacfes sociais com o objetivo
de melhorar a racionalidade e a justica de suas préaticas sociais ou
educativas, assim como sua compreensdo dessas praticas e as

A professora que ali leciona que é um dos pesquisadores é a autora desta dissertacdo: Silvia
Regina Darronqui.
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situacdes que estas tém lugar. (KEMMIS & MCTAGGART, 1988, p. 9
— traducéo da autora).

Conforme citado pelos autores na pesquisa-acdo 0s pesquisadores estédo
sempre refletindo e analisando suas a¢des no intuito de compreendé-las, buscando
maneiras de aprimorar suas praticas educativas.

Utilizamos a pesquisa-acao nesta investigacao, pois comunga com tudo que
discutimos no capitulo 02. Esta forma de pesquisa € um processo intrinsecamente
colaborativo, no qual todos os envolvidos sdo sujeitos da agdo; assim, em nosso
trabalho, estudantes e professores pesquisadores estiveram efetivamente ativos
durante toda a pesquisa.

A pesquisa-acao dialoga com Freire porque na pesquisa-acdo se tem um
olhar inquiridor sobre a propria pratica e como este trabalho brota do seio da escola
€ também um processo de aprendizagem da pesquisa-acdo, de reflexdo sobre a
prépria pratica, da questdo da reconstrucdo e do papel social da escola para a
transformacado da sociedade; ela comporta tudo isso e, consequentemente, € tudo o
que diz Paulo Freire.

A pesquisa-acao € um processo constituido por quatro momentos, que sao:
planejamento, acdo, observacéao e reflexdo. O planejamento é o desenvolvimento de
um plano de acdo; a acdo € a atuacdo para colocar o plano em pratica; na
observacéo percebem-se os efeitos da acdo dentro do contexto e a reflexdo é a
andlise dos efeitos da acdo executada. Estes ciclos dindmicos e flexiveis séo
chamados de espiral de ciclos segundo KEMMIS & MCTAGGART (1988). Segundo
0s autores:

Investigagdo-acao significa planejar, atuar, observar e refletir mais
cuidadosamente, mais sistematicamente e mais rigorosamente do
gue geralmente é feito na vida cotidiana; significa utilizar as relacées
entre esses momentos diferentes do processo como fonte tanto de
melhora como de conhecimento. A pessoa que se dedica a
investigacao-acao realizara as quatro atividades colaborativamente,
implicando no processo de investigacdo-acdo outras pessoas
afetadas pela acdo. (KEMMIS & MCTAGGART, 1988, p. 16 e 17).

Foi necessario primeiramente definir a pesquisa-acdo de acordo com os
autores acima citados, para caracterizar essa pesquisa como tal, pois no
desenvolvimento desta pesquisa a reflexado esteve presente em todos os momentos,

procurando formas de racionalizar e melhorar as praticas pedagodgicas existentes no
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tocante & mediagdo das tecnologias. Nesta pesquisa-acao o plano de trabalho e sua
execucado foram sistematicamente organizados e realizados pelos pesquisadores.
Na execucdo em sala de aula, aléem de um dos pesquisadores (professora das
turmas) os estudantes foram envolvidos ativamente no processo.

Na espiral de ciclos da pesquisa-acdo 0s quatro momentos se repetem
dessa maneira cada ciclo concluido € aperfeicoado em relagdo ao anterior, no qual
se tenta sanar os problemas encontrados no ciclo que se segue. Poder-se-ia dizer
gue a espiral de ciclos ndo tem um fim determinado porque ao fim de um ciclo outro
se inicia: planejamento —» acdo — observacdo — reflexdo — replanejamento —
nova acdo — nova observacdo — nova reflexdo — novo planejamento e assim
sucessivamente até que o0s objetivos sejam atingidos.

A figura 1 que segue representa a sequéncia destes momentos na espiral de
ciclos da pesquisa-acao.
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Figura 1 — Espiral de ciclos da pesquisa-acédo *'.

Como representado na figura 1 o primeiro ciclo € menor porque € planejado
e executado conforme as ideias que se tem a respeito, mas sem uma aplicagao real;
nos ciclos que se seguem sdo analisados novos pontos, que talvez fossem
impensaveis antes de sua realizagdo. Assim sdo incorporados novos pontos as

acOes futuras, tendo como base as reflexdes sobre o observado nas acoOes

Y A frase da espiral de ciclos da pesquisa-acéo foi retirada de KEMMIS & MCTAGGART (1988, p.
21).
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executadas. Desta forma os ciclos vao se abrindo ao incorporarem novas ideias. Em
relacdo a este replanejamento a cada novo ciclo Carr & Kemmis (1986) afirmam
que:

No plano da espiral auto-reflexiva de um determinado projeto de
pesquisa-acdo desenvolvido, a compreensao da tensdo entre acao
retrospectiva e prospectiva é especificado em cada um dos quatro
momentos do processo de pesquisa-acdo, cada um dos quais se
olha atras, ao tempo anterior, da qual extrai sua justificacdo e
também para a frente, no momento seguinte que é a sua realizacao.
[...]. Na espiral autorreflexiva o plano é prospectivo em relacdo a
acdo e retrospectivo em relacao a reflexdo sobre a qual se constroi.
(CARR & KEMMIS, 1986, p. 197).

Como citado pelos autores cada novo ciclo se inicia refletindo sobre a acéo
passada e tendo como meta a acdo futura, desta forma o novo ciclo devera ter
eliminado os problemas encontrados no ciclo anterior.

A mediacdo de tecnologias pretendida nessa pesquisa € a que é feita de
forma reflexiva e critica, onde o professor deve ter conhecimento do produto
tecnologico que ird utilizar, assim como perceber a melhor forma de incorpora-lo a
pratica, sendo esta feita de forma planejada. A forma de incorporacédo (mediacao)
das tecnologias em sala de aula € ponto importante na pesquisa e, por esse motivo,
o educador deve ter em mente uma teoria que guie suas acdes. Neste sentido a
pesquisa-acdo é adequada, pois esta “proporciona um meio para trabalhar que
vincula a teoria e a pratica em um todo unico: ideias e acdo” (KEMMIS &
MCTAGGART, 1988, p. 9). Como também afirma Freire que “ndo ha pratica sem
teoria nem teoria sem pratica” (FREIRE, 1989, p. 43), reforcando assim a importante
de se ter uma teoria norteadora na pesquisa e nas praticas pedagoégicas.

Ressaltamos necesséaria e importante vinculacdo da teoria com a prética
nesta pesquisa-acédo, como afirmam Carr & Kemmis (1986) que “a investigagdo-acao
implica relacionar as praticas, os entendimentos e as situacfes entre si; ou seja,
encontrar correspondéncias ou desencontros entre entendimentos e praticas” (Carr
& Kemmis, 1986 p. 193).

Diante da nossa preocupacdo com como acontece a mediacdo das
tecnologias nas praticas em sala de aula é que definimos nosso objeto de pesquisa:
praticas pedagoégicas mediadas por tecnologias. Quando falamos de objeto estamos
nos acordando a definicAo de objeto dada por Carr & Kemmis (1986) quando

afirmam que objetos “sdo coisas que os investigadores ativos investigam e se
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propdem a melhorar com suas préprias praticas educativas e seu entendimento de
ditas praticas, assim como das situagdes em que se praticam” (Carr & Kemmis, 1986
p. 191). As questdes que serviram de base para nossas reflexdes e organizacao do
trabalho desenvolvido estdo esquematizadas na matriz dialégico-problematizadora
(MDP).

Antes de apresentar nossa MDP, é necessario dizer que a matriz colabora
na identificacdo das questBes relacionando-as aos participantes da investigacao,
assim como o contexto em que ela acontece; isto € melhor identificado na MDP. S&o
integrantes da pesquisa professor, alunos, o contexto no qual essa acontece e 0
tema que gerou a investigacdo. Estes quatro integrantes sdo pecas-chave na
pesquisa, pois “toda situagcdo educativa pode ser entendida nos termos das
interacBes entre professores, estudantes, temas de estudo e contexto. E isto que
constitui uma situagdo educativa” (SCHWAB'® 1969, apud KEMMIS &
MCTAGGART, 1988, p. 121). Dessa forma toda pesquisa que aconteca dentro dos
espacos escolares deve tratar da interacdo entre estes quatro componentes. A
matriz dialégico-problematizadora foi baseada na “tabela de invencdo” de Kemmis &
Mctaggart (1988, p. 123).

A sequir, para melhor entendimento da matriz, definimos os quatro membros
integrantes da pesquisa-a¢ao que serviram de base para a elaboracédo da MDP.

— Professores: o0s pesquisadores responsaveis pelo planejamento das acbes e
aplicacao das mesmas.

— Estudantes: alunos dos nonos anos do Ensino Fundamental de uma escola da
rede publica de educacéo situada na cidade de Curitiba — Parana.

— Tema: préaticas pedagdgicas mediadas por tecnologias.

— Contexto: aulas de Ciéncias (Fisica) no nono ano do Ensino Fundamental.

® SCHWAB, Joseph. College Curriculum and Student Protest. Chicago: University of Chicago
Press, 1969.
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No quadro 2 abaixo segue a matriz dialégico-problematizadora do

planejamento:

PROFESSORES (A)

ESTUDANTES (B)

TEMA (C)

CONTEXTO (D)

PROFESSORES (1)

E necessario um
trabalho
interdisciplinar para
realmente se
efetivar uma prética
pedagdgica mediada
pelas tecnologias
para que esta
proporcione reflexao
critica nos
estudantes?

Quiais atitudes dos
estudantes indicam
gue estdo
refletindo e
guestionando
sobre a forma
como utilizam as
tecnologias em seu
cotidiano?

As tecnologias
podem se configurar
como verdadeiras
mediadoras nas
praticas
pedagogicas?

Como os espacos
escolares devem
ser organizados

para possibilitarem

a realizacdo de
aulas mediadas
por tecnologias?

ESTUDANTES (2)

Quais atitudes do
professor na
mediacao das
tecnologias pode
proporcionar a
construcao de
conhecimento
diferenciado (critico,
reflexivo,
contextualizado) em
ciéncias?

Os estudantes
dialogam entre si,
guestionando e
refletindo, sobre
como as
tecnologias estéo
incorporadas em
seu dia a dia?

As préticas
pedagogicas
mediadas por

tecnologias podem
ser facilitadoras da
aprendizagem?

Como devem ser
0S espagos
escolares para que
as aulas mediadas
pelas tecnologias
propiciem a
construcao de
conhecimento
diferenciado nos
estudantes?

TEMA (3)

Os professores
compreendem como
incorporar
tecnologias como
mediadoras no
processo ensino-
aprendizagem?

Os estudantes
percebem se e
Como o ensino
mediado por
tecnologias pode
facilitar a
aprendizagem dos
conteudos de
Ciéncias?

Que praticas
pedagogicas se
configuraram como
mediadoras no
processo ensino-
aprendizagem
possibilitando a
construcao de
conhecimento
diferenciado?

Os ambientes da
escola permitem a
realizacdo de
praticas
pedagdgicas
mediadas por
tecnologias?

CONTEXTO (4)

Que metodologias
devem ser
desenvolvidas nas
aulas para que estas
sejam mediadas por
tecnologias?

A atuagédo dos
estudantes é ativa
guando da
aplicacéo de
metodologias
mediadas por
tecnologias em
sala de aula?

A mediagdo das
tecnologias pode
influenciar
positivamente a
dindmica das aulas
e da escola?

Quiais problemas
existentes devem
ser superados para
facilitar a
incorporacéo de
tecnologias na
pratica pedagogica
dos professores?

Quadro 02 — Matriz dialogico-problematizadora do planejamento.
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A matriz dial6gico-problematizadora orientou as observagdes no transcorrer
das aulas, principalmente no que se refere as atitudes dos estudantes diante da
metodologia utilizada no sentido de constatar se estavam procurando conhecer as
tecnologias que estavam sendo discutidas em aula, se conseguiam contextualiza-las
as suas vivéncias e se faziam alguma analise e reflexao a respeito delas. Os pontos
conflitantes em relacdo a MDP foram indicados no diario escrito logo apés cada
aula. A verificacdo do alcance dos objetivos também foi faciltada com o

acompanhamento das questdes levantadas na matriz.
3.3—- A COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi geralmente descritiva, pois houve uma grande
preocupacao com todo o processo de pesquisa € hdo somente com o resultado final

1113

da mesma, sendo que o “significado” que as pessoas d&o as coisas e a sua vida
séo focos de atencéo especial pelo pesquisador” (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 12).

A coleta de dados se deu através de questionario anterior e posterior a
realizacdo das aulas, através de observacdo participante’® das aulas com anotacéo
em diario e ainda com a gravacdo em audio das aulas e posterior transcricdo das
mesmas.

O questionario inicial foi elaborado para que confirmassemos a percepcéo
dos estudantes em relacdo as tecnologias nos ambientes em que convivem
cotidianamente, por esse motivo foi dividido em trés blocos: “tecnologia e
sociedade”, “tecnologia e a escola” e “tecnologia e o ensino de Ciéncias”. Assim, as
questdes foram dirigidas para cada um desses blocos. Este primeiro questionario foi
uma das nossas fontes de andlise e de coleta de dados, foi um questionario piloto,
considerado como condicdo de existéncia da investigacdo. Sua validacdo ocorreu
em etapas, a primeira etapa foi a propria constru¢do entre os pesquisadores, depois
na prépria aplicacdo aos estudantes porque houve posteriormente uma
retroalimentacdo, ndo sendo o produto final?’; sendo assim este questionario piloto

nao foi validado por pares. Foi refeito e realimentado de acordo com os eixos do ato

¥ De acordo com Liidke e André a observacgédo participante “é uma estratégia que envolve, pois, ndo
s6 a observacgéo direta, mas todo um conjunto de técnicas metodolégicas pressupondo um grande
envolvimento do pesquisador na situagéo estudada.” (LUDKE, ANDRE, 1986, p. 28).

20 questionario inicial ainda foi aprovado e confrontado em um artigo dos pesquisadores que foi
apresentado no EPEF 2012.



57

de ler de Freire com as tecnologias, dando origem ao questionéario final que foi
validado por pares, por dois professores doutores pertencentes a UTFPR, o qual foi
aprovado com algumas modificacdes. Depois de inserido no software livre
LimeSurvey?, instalado no servidor do Departamento Académico de Fisica da
UTFPR, os estudantes responderam o questionario no laboratério de informatica do
colégio, nas aulas de Ciéncias. Foi denominado: A leitura das TIC e o ensino de
ciéncias no Ensino Fundamental e seu acesso se da por intermédio do link:
http://dafis.ct.utfpr.edu.br/limesurvey/index.php?sid=77137&newtest=Y &lang=pt-BR.

O primeiro questionario foi respondido em maio por 130 estudantes e o
segundo foi respondido apenas por 80 estudantes de forma completa e 5 o
responderam parcialmente. Essa diminuicdo do niumero de respondentes se deve ao
fato de que o segundo questionario foi respondido em dezembro, logo apés a
realizagdo das avaliagOes finais e, ao terminarem as avaliagdes, os estudantes néo
mais compareceram a escola. Foram solicitados a responder com convite feito pelas
redes sociais, mas poucos retornaram, respondendo ao mesmo. Acreditamos que o
namero de estudantes que responderam ao segundo questionario pode ser
considerado na pesquisa por representar 61,54% de nossa amostra.

Os questionarios tiveram como objetivo investigar a percepcdo dos
estudantes do nono ano do Ensino Fundamental sobre as tecnologias que o0s
rodeiam antes e depois da aplicagcdo da metodologia proposta. Antes e depois para
averiguar se o trabalho realizado obteve resultados satisfatorios. O registro em diario
objetivou confrontar as situacdes vivenciadas em sala de aula com o que era
esperado dentro da proposta metodolégica. As gravacdes e transcricbes das aulas
na integra deram suporte para as conclusdes a que chegamos sobre a mudanca de
percepcao dos estudantes em relacdo as tecnologias.

As trés formas selecionadas de coleta de dados, além de outras, constituem-
se como técnicas de controle na pesquisa-acao de acordo com Kemmis & Mctaggart
(1988). Segundo estes autores nos questionarios as perguntas escritas exigem
respostas escritas. As perguntas podem ser de dois tipos: abertas e fechadas com
um namero limitado de opg¢des. O teste das perguntas ir4 sugerir, invariavelmente,
melhorias (KEMMIS & MCTAGGART, 1988, p. 134). Em relacdo aos diarios, estes

2 LimeSurvey é um software livre, um sistema de pesquisa online, que facilita a criagédo e a analise
de questionarios e pode ser respondido de forma facil e agil pelos entrevistados. Mais informacdes
em: <http://manual.limesurvey.org/wiki/LimeSurvey Manual >. Acesso em 03/08/13.


http://dafis.ct.utfpr.edu.br/limesurvey/index.php?sid=77137&newtest=Y&lang=pt-BR
http://manual.limesurvey.org/wiki/LimeSurvey_Manual
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‘podem conter observacbes, sentimentos, reacodes, interpretagdes, reflexdes,
pressentimentos, hipdteses e explicacdes” (KEMMIS & MCTAGGART, 1988, p. 133).
E sobre as gravacbes em audio os autores afirmam que “a gravacédo de li¢gdes,
reunides, discussdes, podem proporcionar grandes quantidades de informacédo (util
que pode somar-se a uma analise minuciosa. Este método é particularmente util nos
contatos individuais e de pequenos grupos dentro da sala de aula” (KEMMIS &
MCTAGGART, 1988, p. 137).

A observacédo foi antecipadamente planejada, onde foram determinados os
pontos especificos que deveriam ser considerados, estes pontos foram os eixos da
relacdo entre o ato de ler de Freire e as tecnologias®®. O foco da pesquisadora-
observadora durante as aulas sempre esteve voltado a estes eixos.

A observacdo € uma forma importante de coleta de dados porque o
pesquisador esta in loco, podendo enxergar de perto as visdes e perspectivas dos
sujeitos investigados, sobretudo porque esta é uma pesquisa qualitativa, onde a
interacdo entre 0s sujeitos, pesquisador e pesquisados, € essencial. (MINAYO,
2012, p. 63, 72). E til também no sentido de que os sujeitos podem n&o ter uma
ideia clara do objeto investigado, ndo conseguindo responder por si questdes
pertinentes. Mas a observacdo como meétodo de coleta de dados também pode
apresentar problemas. Segundo Lidke e André (1986) estes problemas estdo
relacionados a alteracdes que o observador pode provocar no comportamento das
pessoas observadas, a este método ser baseado na interpretacdo pessoal e pelo
envolvimento do pesquisador levar a uma visdo distorcida do fenbmeno observado.

Os problemas acima citados ndo sao significantes nesta pesquisa porque a
pesquisadora ja trabalhava com a turma desde o inicio do ano letivo e ficou até o
final do mesmo, sendo conhecida pelos estudantes pesquisados, 0 que € positivo
porque, segundo Freire (2011), esse fator de estar/ser proximo, pode melhorar a
qualidade das respostas dos educandos porgue tém uma relacdo de afetividade e
confianca na professora, o que pode fazé-los levar mais a sério a participacdo na
pesquisa. Os conteudos a serem trabalhados ja estavam previstos no planejamento
da série e a professora ja utilizava métodos variados e baseados em tecnologias
para lecionar. Em relacdo a interpretacdo pessoal, a mesma pode ter ocorrido

somente no diario produzido apdés as aulas, mas a interpretacdo pessoal, neste

?2 Os eixos est&o dispostos no quadro 1, na pagina 45 deste trabalho.
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caso, € util, pois mostra a percepcdo em relacdo aos eixos considerados na
pesquisa. Também deve ser considerado que o registro de observacdes deve conter
a parte descritiva e a parte reflexiva. (LUDKE e ANDRE, 1986). A percepcdo pode
ser confirmada, ou ndo, por meio da transcri¢do fiel das aulas gravadas. Através das
transcricdes também pode ser observada a visdo dos estudantes sem a influéncia
da professora, pois 0s mesmos responderam as questdes sem comentarios iniciais
da educadora, indicando que ndo houve distor¢cao da visdo dos mesmos.

O registro das observacbes se deu por meio de anotagdes escritas, onde
foram arrolados os pontos pertinentes da pesquisa relacionados a observagcédo da
relacdo do ato de ler de Freire e as tecnologias e a percepcao dos estudantes e por
meio de material transcrito de gravacdes das aulas, onde foram transcritos fielmente

os fatos ocorridos.

3.4 — CARACTERIZACAO DO CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em quatro turmas de nono ano do Ensino
Fundamental do Colégio Estadual Professor Victor do Amaral, situado a Rua Bom
Jesus do Iguape, 4.065 — Bairro Boqueirdo, na cidade de Curitiba — Parana. Cada
turma continha uma média de 30 alunos. Os estudantes dos nonos anos tém aulas
no periodo vespertino.

A escola estd localizada em um bairro da periferia, distante
aproximadamente 10 km do centro da cidade e préxima a um terminal municipal de
onibus circular, o que facilita 0 acesso dos estudantes e dos profissionais. E uma
escola antiga, mas sua estrutura fisica € boa. Atende, em sua maioria, estudantes
residentes no Boqueirdo, Uberaba, Vila S&o Paulo, Jardim Maringd, Vila Hauer,
Canal Belém e adjacéncias, de acordo com o Projeto Politico Pedagdgico vigente.
Conta atualmente 1.207 alunos matriculados®.

Os estudantes dos nonos anos estdo na faixa etéria de 14 a mais de 16
anos de acordo com o questionario de perfil socioecondmico aplicado aos mesmos.
O percentual de estudantes em cada faixa etaria esta representado no grafico 1

abaixo.

*  Fonte: Portal dia a dia Educagcdo - Consulta Escolas. Disponivel em:

<http://www4.pr.gov.br/escolas/turma_matricula.jsp>. Acesso em: 11 ago. 2012.
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Idade dos estudantes pesquisados

W 13anos
W 14anos

15anos
W 16anos

M mais de 16 anos

Gréfico 1 — Idade dos estudantes pesquisados.

De acordo com o demonstrado no gréfico 1 acima percebe-se que a maioria
tem 14 anos, representando 52% do total de estudantes pesquisados.

Os estudantes sdo de familias cujo padrdo de vida € bem mesclado,
pertencentes a classe média e baixa, de acordo com o Projeto Politico Pedagogico
vigente na escola. Alguns dos estudantes dos nonos anos trabalham no periodo
matutino, mas a maior parte deles s6 estuda. Em torno de 66% deles vivem com pai
e mae em casa propria e os demais vivem com outros familiares, sendo estes os
responsaveis por eles. O grafico 2 abaixo representa onde e com quem vivem 0S
estudantes dos nonos anos das turmas de 2012. Esse dado foi obtido no

questionario de perfil socioeconémico.

Onde e com quem vive o estudante

B Em casa ou apartamento proprio, com sua familia

B Em casa ou apartamento proprio, com outros
familiares

M Em casa ou apartamento financiado, com sua familia

B Em quarto ou cdmodo alugado, com sua familia

M Em casa de outros familiares

M Em casa de amigos
Em habitagdo coletiva: hotel, hospedaria, quartel,

pensionato, republica, etc.
Naorespondeu

Grafico 2 — Onde e com quem vive 0 estudante pesquisado

A andlise do grafico 3 abaixo, obtido no questionario de perfil socioeconémico,
nos remete a entender que 67% dos estudantes vao para o colégio a pé, de carona,
de bicicleta ou com o transporte publico coletivo, o que pode indicar que nao

pertencem a um alto nivel econémico.



O questionario de perfil socioeconémico ainda mostrou quais e quantos itens
de eletrodomésticos e eletroeletrbnicos, além de outros itens, que os estudantes

possuem em suas residéncias. Alguns dos dados obtidos importantes de serem

Meio de transporte utilizadopara ir ao
colégio

WA pé / carona / bicicleta
W Transporte coletivo
Transporte escolar
M Transporte proprio (carro/moto)

m Ndorespondeu

Grafico 3 — Meio de transporte utilizado pelos estudantes

citados nessa pesquisa estao representados abaixo no quadro 03:

ITEM PORCENTAGEM DE ALUNOS QUE POSSUEM O ITEM
PESQUISADO PESQUISADO EM ALGUMA QUANTIDADE
0,
TV _%_Z/go dos alunos possuem 02 33% possuem 03 TVs
DVD 45% possuem 01 DVD 33% possuem 02 DVD
RADIO 35% possuem 01 radio 36% possuem 02 radios
14% tém mais de dois
0,
COMPUT,,ADOR 34% possuem 01 computador computadores
AUTOMOVEL | 50% possuem 01 automaovel 18 % néo possuem automével
GELADEIRA | 72% possuem 01 geladeira 12% tém duas
TELEFONE | 48% tém 01 telefone fixo O ,
FIXO 31% nao possuem telefone fixo
APARELHO DE | 25% possuem 04 aparelhos de | 27% possuem 05 aparelhos de
CELULAR celular celular
PONTO DE 46% dos alunos possuem um 14% deles ndo possuem internet
INTERNET ponto de internet em suas casas 0 P
TV POR 32% dos alunos possuem 01 TV | 41% néo possuem TV por
ASSINATURA | por assinatura assinatura
UTILIZAM A 56,47% dos alunos nunca 24,71% apenas frequentam em
BIBLIOTECA utilizam época de provas e trabalhos
DO COLEGIO P P

Quadro 03 — Porcentagem de alunos que possuem o item pesquisado em certa quantidade

Uma analise desses numeros mostra que, independentemente do nivel
econdbmico, a maior parte dos estudantes possuem em suas residéncias varios
aparelhos eletroeletrénicos. Outro dado importante a ser destacado é que 56,47%

deles nunca utilizam a biblioteca do colégio, o que pode indicar que ndo tém o habito

de leitura.
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Por possuirem varios produtos tecnolégicos em suas residéncias €
necessario um trabalho que proporcione situacfes para refletirem sobre o uso que
fazem dessas tecnologias, para compreenderem melhor as coisas com as quais tém
contato e os fatos que observamos. Essa tarefa é Util jA que a percepcao que tém
das tecnologias é ingénua e desatenta, conforme serd mostrado no proximo tépico
3.5.

3.5 — CONDICAO DE EXISTENCIA DA PESQUISA-ACAO: PERCEPCOES DOS
ESTUDANTES DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE
TECNOLOGIAS

Os resultados aqui apresentados foram coletados com a aplicagdo de um
questionario aos estudantes do nono ano do Ensino Fundamental e sédo parte desta
pesquisa realizada sobre a problematizacdo do Ensino de Fisica para o Ensino
Fundamental através de praticas educacionais que propiciam a problematizacédo das
tecnologias e principamente os produtos tecnolégicos dentro do processo
educacional. Estes resultados emolduram um quadro que mostra a necessidade de
atuacao sobre o tema e que configura a condicdo de existéncia desta investigagao.

Seria coerente questionar o porqué de se fazer essa pesquisa ja que 0s
estudantes utilizam muitas tecnologias como os computadores e os celulares. Mas
0s resultados da pesquisa mostraram, como ja era percebido na atitude dos mesmos
com os produtos tecnoldgicos, que os alunos usam a tecnologia, mas nao tém
racionalidade sobre ela. Eles ndo sabem o papel da tecnologia e ndo fazem uma
leitura® sobre elas nem na escola nem na sociedade. Necessitando da confirmac&o
de nossa percepcéo é que o questionario foi elaborado e aplicado. O questionario®
possui 9 questdes, com 5 questdes abertas e 4 questdes de multipla escolha, sendo
3 delas em escala de Likert®® para estudo de grau de concordancia. O questionario

foi aplicado no computador, sendo o mesmo plotado no programa LimeSurvey

2 Leitura no sentido discutido no capitulo 2.

% O questionario esta no ANEXO 2 deste trabalho.

6 Uma escala tipo Likert € composta por um conjunto de frases (itens) em relacdo a cada uma das
guais se pede ao sujeito que esta a ser avaliado para manifestar o grau de concordancia desde o
discordo totalmente (nivel 1), até ao concordo totalmente (nivel 5, 7 ou 11). Disponivel em:
<http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/1229/1/18914_ULFC072532_TM.pdf>. Acesso em 02 ago.
2013.


http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/1229/1/18914_ULFC072532_TM.pdf
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disponivel como software livre e previamente instalado e testado no servidor proprio
do Departamento de Fisica de nossa instituicdo, a UTFPR.

Apés a analise das respostas do questionario confirmou-se a percepcao
ingénua dos estudantes do nono ano, 0 que demonstra a necessidade de uma
pratica pedagdgica mediada por tecnologias para iniciar esses estudantes na analise
e reflexdo sobre os produtos tecnolégicos que utilizam cotidianamente.

Partindo da teoria de Freire (1989), das colocacdes sobre tecnologias dos
autores citados e discussdes em torno da pesquisa foram estabelecidas 3 categorias
para orientar o questionario: “tecnologia e sociedade”, “tecnologia e a escola” e
“tecnologia e 0 Ensino de Ciéncias”. As questdes foram elaboradas em torno destas
categorias estabelecendo parametros préprios ao Ensino Fundamental. Estas trés
categorias visavam conhecer a percepcao dos estudantes partindo de uma relacao
local e seguindo para uma relagdo mais global relacionada a tecnologia, sendo que
0s estudantes estdo inseridos nas trés categorias: no ensino de Ciéncias, na escola
e na sociedade.

No bloco de “tecnologia e sociedade” foram langadas as seguintes questdes:
1- O que vocé entende por tecnologia? 2- A tecnologia contribui para sua qualidade
de vida. (escala de Likert - EL). 2a- Caso tenha concordado, explique. 2b- Caso
tenha descordado, explique. 3- Vocé acredita que a sociedade conhece as melhores
maneiras de utilizar as tecnologias que possui? Este bloco foi criado objetivando
investigar as percepcdes sobre tecnologia que os estudantes possuiam de seu
cotidiano e se percebem as tecnologias interagindo na sociedade, antes de
investigar sobre as tecnologias propriamente.

Os resultados que mais chamam atencéo neste bloco sdo as respostas das
questdes 1 e 2. Na questdo 1, questao aberta e por este motivo ndo ha um grafico
gue a represente com exatiddo, a maioria dos estudantes associa o0 conceito de
tecnologia primeiramente a qualidade de vida, depois a construtos computadores,
celulares e televisores e também a modernidade. Na questédo 2 percebemos como é
forte a ligacdo entre o conceito de qualidade de vida ao de tecnologia, onde
aproximadamente 97% dos estudantes concorda com a afirmacao. Esse resultado

esta apresentado abaixo no grafico 4.
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= concordo totalmente (92)
= concordo parcialmente
(35)

= n&o tenho opinigo (4)
discordo parcialmente (4)
70 4 discordo totalmente (0)

Grafico 4 — Representacao dos resultados da questao 2: A tecnologia contribui para sua
gualidade de vida.

A guestdo 3, apresentada no gréafico 5 que segue, ainda revelou que mesmo
ligando o conceito de tecnologia a qualidade de vida 60,14% dos estudantes nao
acredita que a sociedade se apropria de maneira satisfatéria das tecnologias que

dispoe.
= Sim (59)
= Nao (83)

Gréfico 5 — Representacdo dos resultados da questdo 3: Vocé acredita que a sociedade
conhece as melhores maneiras de utilizar as tecnologias que possui?

O bloco de tecnologia e a escola é composto das seguintes questdes: 4 —
Quais Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo vocé percebe na escola? 5 — O
uso das TIC na escola contribui para sua aprendizagem (EL). 6 - Cite um exemplo
de aula que vocé observou onde foram utilizadas TIC. Escreva qual TIC e se a
mesma auxiliou em sua aprendizagem. Este bloco foi elaborado para investigar
como era a presenca das tecnologias na escola e como o0s estudantes percebiam
isso. O conceito de TIC foi explicado aos estudantes pouco antes de responderem
ao questionario para que compreendessem o significado do termo e ndo o
respondessem com duvida a este respeito. Foi abordado somente o significado do
termo, sem sua abordagem social e politica para nao influenciar nas respostas dos

estudantes.
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A questéo 4 revela que a grande maioria dos estudantes consegue apontar
pelo menos um produto tecnoldgico presente no cotidiano escolar. As mais
recorrentes sao televisores, computadores, internet e celulares. O resultado da
questdo 5 também merece atencdo, pois mostra que 84,62% dos estudantes

concorda com a mesma, conforme mostrado abaixo no gréfico 6.

= Concordo totalmente (71)
= Concordo parcialmente
(39)

= N&o tenho opinido (12)
Discordo parcialmente (8)
Discordo totalmente (2)

Grafico 6 — Representacéo dos resultados da questdo 5: O uso das TIC na escola contribui
para sua aprendizagem.

A pergunta 6 mostrou que mesmo 0s estudantes acreditando nas
tecnologias como melhoria de sua aprendizagem nenhum deles conseguiu vincula-
las ao auxilio em sua aprendizagem. Nesta questdo a disciplina de ciéncias foi
citada com maior recorréncia no emprego de tecnologias como videos e televisores.

O bloco de tecnologias e o Ensino de Ciéncias foi construido para mostrar
indicios do que os estudantes ja haviam vivenciado nas préticas desta disciplina que
compde o primeiro contato curricular da disciplina de Fisica aos mesmos. O bloco se
compde pelas seguintes questbes: 7 - Quais as 05 tecnologias que vocé mais
interage e que poderiam estar presentes em sua aprendizagem na disciplina de
Ciéncias? (escreva por ordem de interacdo: 01 a que vocé mais interage 02 a
segunda que vocé mais interage e assim sucessivamente). 8 - As aulas de Ciéncias
com auxilio de TIC melhorariam sua aprendizagem dos conteudos trabalhados?
(EL). 9 - Qual sugestédo vocé colocaria ao seu professor para integrar as TIC para
ensinar Ciéncias de forma a contribuir para uma melhor aprendizagem de seus
contetdos?

As respostas da questdo 7 demonstram que a tecnologia com maior
recorréncia para os mesmos é o computador, aparecendo 50 vezes como primeira

opcao e presente em todas as outras colocacdes. A questdo 8 demonstra que
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84,78% dos estudantes concordam que as tecnologias poderiam potencializar sua

aprendizagem em Ciéncias como mostra o grafico 7 abaixo:

= Concordo totalmente (89)
= Concordo parcialmente
(28)

= Naotenho opnigo (15)
Discordo parcialmente (2)
Discordo totalmente (2)

Grafico 7 — Representacdo dos resultados da questdo 8: As aulas de Ciéncias com auxilio de
TIC melhorariam sua aprendizagem dos contetdos trabalhados?

As repostas da questdo 9 mostram na sua grande maioria sugestdes para o
professor trabalhar as aulas de ciéncias de maneira integrada com tecnologias como
computadores, internet e televisores.

Conhecendo a percepcdo dos estudantes que foi comprovada pelos
resultados mostrados acima tivemos a comprovacao da necessidade de realizacao

do presente trabalho de pesquisa dentro da metodologia cientifica.

3.5 - A PESQUISA E SUA METODOLOGIA

O que buscamos nesta investigacéo € verificar se as praticas pedagogicas
mediadas por tecnologias podem proporcionar aos estudantes um conhecimento
diferenciado, que vai além do que est& previsto no curriculo, um conhecimento que o
faca refletir sobre as tecnologias que utiliza, conhecendo-as e relacionando-as ao
seu cotidiano e as suas implicacdes na sociedade. Para proporcionar essa reflexédo
em sala de aula buscamos em Freire pontos que consideramos importantes para
que os estudantes realmente facam uma leitura das tecnologias. Além disso,
consideramos que 0s momentos pedagogicos tratados por este autor pode
dinamizar as aulas, despertando a curiosidade no estudante, o que é importante
para o processo ensino-aprendizagem.

Comprovamos a necessidade da realizacédo de nossa proposta metodologica

pelo gquestionario aplicado inicialmente aos estudantes, no qual confirmamos a
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percepgao ingénua que tém sobre as tecnologias, 0 que necessita ser reparado ou
ao menos iniciarmos um processo de reflexao.

Buscamos uma melhor compreensao do contexto da pesquisa em Bazzo,
Postman, Snow, Pacey e Vicente, que trataram da importancia de se refletir sobre a
implicacdo das tecnologias na sociedade. Assim fundamentados, planejamos e
aplicamos nossa proposta metodoldgica que descreveremos neste capitulo.

A primeira atividade realizada dentro da proposta foi a aplicacdo do
questiondrio inicial ja descrito anteriormente. O objetivo da aplicacdo deste
questionario foi investigar os estudantes do nono ano do Ensino Fundamental a
respeito da percepcao que tém sobre as tecnologias. Nas respostas do questionario,
logo no primeiro bloco, é possivel ver que os mesmos ndo possuem um conceito de
tecnologia formado satisfatoriamente sendo o mesmo ligado, principalmente, a
tecnologias contemporaneas e fisicas como hardwares, por exemplo. A percepcao
dos estudantes em relacéo as interacfes das tecnologias com a sociedade também
sao ingénuas, pois a maioria relaciona as mesmas a qualidade de vida e ndo veem
nelas nenhum fator que possa ser prejudicial, apontando assim indicios de
magicizacao da tecnologia e a auséncia da leitura do contexto da tecnologia.

Percebemos assim que ao atuar com o ensino de Ciéncias com o0s
estudantes do nono ano é possivel promover discussdes sobre tecnologia e
trabalhar conceitos discutidos por Bazzo (2010), Vicente (2005) e Pacey (1990) e as
discussbes do papel das tecnologias na sociedade partindo de Postman (1994). O
contexto de ensino-aprendizagem de Ciéncias neste caso pode ser um palco rico
para a intensa problematizacdo e didlogo sobre ciéncia e tecnologia como sugerido
pelo MEC no Guia de tecnologias Educacionais (2012).

O segundo bloco mostra que, pelo menos para realidade que investigamos,
as tecnologias, como computadores ligados a internet, televisdo multimidia, DVDs,
data show e celulares, estdo presentes na escola e mais, como mostram as
respostas a questdo 5, a maioria dos estudantes associa a melhoria de sua
aprendizagem ao emprego dos produtos tecnologicos. Trabalhos como o de
Miquelin (2009) descrevem que esta relacdo ndo € direta e que necessita de um
trabalho educacional e investigativo para que as tecnologias sejam mediadas de
maneira potencial; isso é confirmado na questdo 6 que demonstra que apesar da
esperanca nas tecnologias os estudantes ndo conseguem descrever se iSsO

efetivamente ocorreu em suas vivéncias na disciplina de Ciéncias.
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O terceiro bloco com a questdo 7 revela que o computador € a tecnologia
com maior presenca na percepgdo dos estudantes para integrar suportes ao
processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Ciéncias e com a questdo 8 os
estudantes demonstram que também depositam esperanca que com as aulas de
Ciéncias integradas a mediagcédo de tecnologias teriam ganhos de aprendizagem e
na questdo 9 os mesmos sugerem intensamente que o professor trabalhe suas
aulas de maneira a potencializar a mediacdo das tecnologias.

As respostas do questionario revelam que a amostra de estudantes do nono
ano interage de maneira cotidiana com diferentes produtos tecnoldgicos, porém nao
consegue perceber o papel racional de trabalho em aula e que deseja que 0 mesmo
aconteca. Os dados também mostraram que a visdo dos estudantes a cerca das
tecnologias é alienada e ingénua. Desde modo, esta pesquisa estabelece um quadro
investigativo rico para a mediagdo de tecnologias na disciplina de Ciéncias com o
recorte do Ensino de Fisica?’ e a aplicacdo de estratégias didatico-metodolégicas
que podem ser adequadas para inferir no curriculo e propiciar um trabalho
educacional criativo, diferencial e inovador para a mediagdo das tecnologias no
Ensino de Fisica no nono ano.

A proposta para o enfrentamento da situacdo acima exposta, relacionada a
percepcdo atual dos estudantes do nono ano em relacdo as tecnologias, foi a
realizacdo de aulas que problematizaram o conteddo com base em uma tecnologia.
Dessa forma, todo conteddo previsto no curriculo de Ciéncias iniciou com a
problematizacdo de um produto tecnolégico.

As aulas seguiram a metodologia problematizadora de Freire, contendo os
trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV, 2008): a problematizacéo da tecnologia
contextualizada ao ambito vivencial do estudante, a organizagdo do conhecimento
de acordo com os contetdos propostos para a série e a aplicacdo do conhecimento,
onde foram propostas atividades em que os estudantes deveriam utilizar-se dos
conhecimentos adquiridos, relaciona-los as questdes problematizadas e soluciona-
las. Os conteudos foram tratados em moédulos e cada modulo estava relacionado a
um produto tecnoldgico. Para cada mdédulo (e consequentemente para cada produto

tecnoldgico) foram feitos questionamentos visando problematizar o tema.

" Oficialmente segundo curriculo previsto para as escolas estaduais em nosso Estado é no nono ano
do Ensino Fundamental que os estudantes possuem contato oficial com a Fisica nomeada em uma
grade de contelidos previstos para o trabalho educacional de um semestre. Por isso a preocupacao
com tal série e pela atuacdo na mesma.
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A intencdo desta proposta ndo era interferir no curriculo da escola e sim,
enriquecé-lo. Para que o leitor fique ciente do curriculo da escola e possa verificar
gue os planejamentos das atividades estdo contemplados no mesmo, estd no
ANEXO 1 o Plano de Acao Docente da escola para a disciplina de Ciéncias do nono
ano do Ensino Fundamental para 2012 realizado no segundo semestre, onde é
previsto o ensino de Fisica.

O primeiro modulo teve como tema gerador: Satélites Artificiais. A figura 2
mostra 0os conteudos da série ja previstos no curriculo que podem ser trabalhados
com este tema gerador. Os contetdos estdo representados em circulos em torno do
tema gerador porque os conteudos fluem naturalmente deste tema, ele é envolto

pelos conteudos que o explicam.

Movimento

Ondas Velocidade

eletromag.

Gravitagdo
universal

Figura 2 — Contelidos propostos para o tema gerador Satélite

Para cada conteudo citado na figura acima (Movimento, Velocidade, Forca,
Trabalho, Energia, Gravitagdo universal e Ondas eletromagnéticas) ha
subconteudos que devem ser trabalhados no nono ano do Ensino fundamental. As
figuras 3, 4 e 5 representam os subcontetddos que devem ser trabalhados com cada

conteudo.
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r N

Omovimento & .
1 | Velocidade média

relativo
L J L
——
D ——
Movimento Velocidade

[ Retilineo Uniforme instantanea

Quando a
(=1 velocidade muda - Aceleragao
de direcio

Movimento )

Retilineo
Uniformemente
Variado

L Queda dos corpos

L

Figura 3 — Subconteldos dos conteddos Movimento e Velocidade

O movimento
|-| dos planetas e -] Medindoforgas
dos satélites
Matéria atrai 12 leide
matéria Newton - Inércia
O peso dos
corpos H Atrito
| Forca 22 Leide
centripeta [[] Newtan-Forca
e aceleragao
32 Leide
| Newton - Acéo e
reagdo
Peso e

resisténcia do ar

Figura 4 — Subcontetudos dos contetdos Gravitagdo Universal e For¢a

Poténciae Conceito Amplitude e
< consumo cientifico comprimento
de energia de trabalho deonda

Fontes de Trabalho e Frequéncia e
energia poténcia periodo
Transforma
-1 coesde
energia

Figura 5 — Subcontetdos dos contetdos Energia, Trabalho e Ondas Eletromagnéticas.

Os conteudos e os subconteudos estao interligados e conectados ao tema

gerador: Satélites artificiais, 0 que permite desdobramentos no trabalho com estes
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conteldos em sala de aula, permitindo também uma nao linearidade ao trabalhar
esses conteudos. O mapa conceitual abaixo (Figura 6) mostra a conexao do tema

gerador com os conteudos e subconteudos a ele relacionados.

Satélites

artificiais

v

Movimento Velocidade Forga Trabalho Energia Gravitagdo Ondas eletro-
universal magnéticas
O movi- Velocidade Medindo Conceito Poténcia O movi- Amplitude e
mento é ] média forgas cientifico de consu- mento dos | comprimento
relativo de [ mode L] planetas e de onda
trabalho energia dos
. Velocidade 12 |eide satélites Frequéncia e
Movi- L] instantdnea -l Newton: ™ periodo
mento - Trabalho
Inércia de Fontes de
retilineo :
L a =] energia . i
- potén-cia & Materia — Velocidade
Aceleragio Atrito ~ atrai
Quando a — ]
. matéria
velocidade
2lei d Transfor-
muda de 22 lei de N
irecs Newton: ] macoes
diregdo Queda dos ' de 0 peso
| corpos - Forcae energia — dos corpos
Acele-
Moviment ragdo
o retilineo
. Quando a a o
uniforme- . 32 leide Forga
mente || velocidade Newton: =1 centripeta
muda de B x
variado . Agdo e
direcdo reac3o
Peso e
resis-
~1 ténciado
ar

Figura 6 — Mapa conceitual do tema gerador: satélites artificiais

A planificacdo dos contetdos dispostos no mapa conceitual acima pode

favorecer a visualizag&o da relagdo entre os assuntos e destes com o tema gerador
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fazendo conexdes com a problematizacdo de CTS, j& que o tema gerador: satélites
artificiais € uma tecnologia muito presente na sociedade.

O tema gerador de cada moddulo possuia problematizacbes que
desencadearam e estimularam seu estudo. A figura 7 mostra os questionamentos
que foram feitos na primeira aula e que foram retomados, um a um, nas aulas

seguintes segundo este tema.

" Atelevisdo da sua casa
Escreva arelagdo funciona com o sinal
existente entre o analdgico ou com o sinal

Como avoz deuma
seu celular e os digital? Comente o que éo

pessoa tido distante pode

5 satélites. : P :
chegar até o seu celular? sinal analdgico e o sinal

Relacione o uso do seu digital.

celular com os satélites. Explique a relago

entre o satélitee a Para que serve um
televisdo- Descrevaa GPS (Sistema de
. ligagdo Posicionamento
Quantos satélites vocé SR il Global)? Faga uma
acha que tem em os satélites ea relagiio entre o
torno da Terra? previsdo do funcionamento do

tempo. GPS com os satélites.

Como um satélite é Expliql'n_: como um
colocado em drbita? Eles s_atellte pode
andam ou ficam parados ajudar a deter

no mesmo lugar? gr_andes
queimadas.

Descreva um satélite. O
que mudaria no mundo
atual sem os satélites?

Qual o tipo de drbita
que o satélite realiza
em torno da Terra?

Figura 7 - Perguntas que desencadeardo o estudo.

Estes questionamentos tém o objetivo de contextualizar o tema gerador ao
cotidiano dos estudantes, enriquecendo O processo ensino-aprendizagem por
permitir um trabalho diferenciado, no qual o conteido ndo é tratado de forma
livresca, ensinando somente conceitos e definicdes, e sim fazendo vérias relacbes
contextualizadas e interdisciplinares com o conteddo previsto no curriculo,
permitindo, inclusive, ir além do previsto. Muitos outros questionamentos podem ser
levantados com o intuito de problematizar o contetdo e proporcionar uma educacéao

critica e reflexiva.
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Cada aula teve os trés momentos pedagdgicos e as atividades nela
propostas estavam vinculadas a um eixo®. Os eixos auxiliam a mostrar como 0s
estudantes veem as tecnologias na e para a sociedade, eles vém da transposicao do
ato de ler de Freire (1989) para a relacdo com as tecnologias.

As aulas do Mdédulo 1: Satélites Artificiais iniciaram com 10 questbes
problematizadoras, com as quais o0s estudantes foram instigados a responder
mediante a apresentacdo de imagens. As aulas seguintes deste moédulo foram
iniciadas sempre com a problematizacdo do tema e em seguida houve a explanacéao
do conteudo previsto para a série. Os assuntos foram apresentados com a utilizacao
de imagens, videos e com o auxilio de sites da internet que abordam o assunto
tratado. Ao término de cada aula houve a aplicagcdo do conhecimento adquirido na
qual os estudantes deveriam realizar as atividades propostas.

As quatro primeiras sequéncias didaticas deste modulo estdo na integra em
guadros nos anexos 4, 5, 6, 7 e 8, sendo que o Quadro 9, disponivel no anexo 3, € a
ficha de planejamento das atividades do Mddulo 1: Satélites artificiais, em que
constam os 10 questionamentos que serviram de base ao trabalho desenvolvido,
além de outros dados importantes para a pesquisa.

O Quadro 10, disponivel no anexo 4, € o planejamento da primeira
sequéncia didatica deste moédulo. Esta sequéncia foi toda destinada a
problematizacdo do conhecimento na qual foram apresentadas imagens e questdes
aos estudantes para que expressassem oralmente a representacdo de cada imagem
para si e também tentassem responder oralmente as questfes. Nesta aula a
professora ndo respondeu 0s questionamentos, deixando os estudantes curiosos
sobre as questbes levantadas. A observacao das expressdes dos estudantes nesta
aula foi apoiada em quatro eixos: Magicizacdo da tecnologia, compreensao das
tecnologias no contexto social nas quais sdo medidas, relacdo curiosa do sujeito
diante da tecnologia a ser conhecida e em relagao as tecnologias “ninguém ignora
tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nds sabemos alguma coisa. Todos nds ignoramos
alguma coisa”.

O Quadro 11, disponivel no anexo 5, contém o planejamento da segunda

sequéncia didatica do modulo. Esta sequéncia iniciou com a problematizacdo do

8 Os eixos estdo expostos Quadro 1 - Eixos comparativos entre O ato de ler (FREIRE, 1989) e as
tecnologias, onde hd uma comparacdo entre os conceitos de Paulo Freire e sua relacdo com as
tecnologias. Esta disponivel na pagina 43 deste trabalho.
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conhecimento através das seguintes questdes: Descrever um satélite. O que
mudaria no mundo atual sem os satélites? O conhecimento cientifico que responde
a estes questionamentos foi organizado com a utilizacdo de duas imagens e dois
videos que tratam do assunto nos quais aconteceu a explicacdo do conteudo aos
estudantes. Nesta aula os estudantes deveriam aplicar os conhecimentos adquiridos
descrevendo, na forma de texto, um satélite artificial. Nesta foram observados os
seguintes eixos: Magicizacdo da tecnologia; “ninguém ignora tudo. Ninguém sabe
tudo em relacdo as tecnologias. Todos nds sabemos alguma coisa. Todos nos
ignoramos alguma coisa.” e 0 eixo que se refere a leitura critica das/sobre as
tecnologias.

No Quadro 12, disponivel no anexo 6, ha o planejamento da sequéncia 3 do
moddulo. Esta sequéncia tem como questao problematizadora: Como um satélite é
colocado em o6rbita? Eles andam ou ficam parados no mesmo lugar? Por que eles
nao caem? Na primeira atividade foi levantada a questdo problematizadora aos
alunos, dando um tempo para que a respondessem. Na segunda atividade os
estudantes foram levados ao laboratério de informética , orientados a consultar o site
HowStuffWorks e pesquisar alguns pontos previamente determinados. Na terceira
atividade deu-se a apresentacdo de um video mostrando o lancamento de um
satélite artificial e em seguida a explicacdo oral e dialogada sobre a questédo
levantada. Na atividade seguinte foi apresentado um video sobre gravitacdo
universal, na qual os estudantes deveriam responder questdes de compreensao do
conteudo abordado. Na atividade cinco, desta sequéncia didatica, houve a
explicacdo oral e dialogada sobre velocidade média e instantanea, aceleracéao,
queda livre e leis de Newton e na atividade subsequente os estudantes resolveram
algumas questbes sobre velocidade média. Ja na atividade sete, em equipes, 0s
alunos discutiram sobre as leis de Newton e apresentaram aos colegas suas
discussdes relacionando as leis de Newton a satélites artificiais. Na atividade oito
resolveram alguns exercicios do livro didatico do aluno. Enquanto na atividade nove,
novamente no laboratorio de informatica da escola, os estudantes acessaram uma
simulagdo do Instituto de Pesquisas Espaciais, que trata de satélites e seus
subsistemas. Foram devidamente orientados e acompanhados em todos os itens
que deveriam acessar, ler e simular. A aplicagdo dos conhecimentos adquiridos
pelos estudantes aconteceu de duas formas: com a producdo de um desenho

representando as etapas de lancamento de um satélite artificial e com a producéo de
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um texto que respondesse as questbes problematizadoras levantadas no inicio da
sequéncia didatica utilizando os conhecimentos fisicos adquiridos. As atividades
desenvolvidas nesta sequéncia estavam fundamentadas nos seguintes eixos: Ato de
estudar como fator importante para conhecer as tecnologias, seu papel e o pensar
certo e a relacdo curiosa do sujeito diante da tecnologia a ser conhecida.

O Quadro 13, disponivel no anexo 7, tem o planejamento da sequéncia 4
deste mddulo, que iniciou com as seguintes questdes problematizadoras: Quantos
satélites vocé acha que tem em torno da Terra? Como a voz de uma pessoa tao
distante pode chegar até o seu celular? Relacione o uso do seu celular com os
satélites. A organizacdo do conhecimento teve inicio com os estudantes desenhando
em uma folha de sulfite, sem nenhuma explicacao prévia do assunto, como a voz de
uma pessoa muito distante chega até o seu celular. Nas atividades seguintes, com a
utilizacdo de duas imagens apresentadas na TV multimidia houve a explicacdo a
respeito do numero de satélites artificiais orbitando a Terra e sobre os conteudos:
forca centripeta e ondas eletromagnéticas. Para a explicacdo de ondas
eletromagnéticas foram utilizadas duas imagens e um video (disponiveis no anexo
7). A atividade seguinte foi um debate a respeito dos beneficios e prejuizos do uso
de celulares. Os estudantes aplicaram o conhecimento adquirido de duas formas: na
reformulacdo do desenho feito na primeira atividade e na producdo de um texto e de
um material midiatico (video, imagem, musica, apresentacdo de slides). As
guestdes inicialmente levantadas e as atividades propostas tém como eixos: a
ideologia em uma tecnologia, sua pratica e execucao; s6 o conhecimento sobre as
tecnologias podera proporcionar o pensar certo em relacdo a sua mediacdo e a
magicizacao da tecnologia.

O quadro 14, disponivel no anexo 8, contém as referéncias dos conteudos e
recursos utilizados nestas quatro primeiras sequéncias didaticas do Médulo 1:
Satélites artificiais.

Estas quatro sequéncias didaticas foram organizadas fazendo-se uma
previsao de tempo para cada atividade, mas dependendo do ritmo da turma, podera
Ser necessario mais ou menos tempo para o desenvolvimento das mesmas.

Foi possivel a realizacdo do trabalho acima descrito, mediado por
tecnologias na escola, porque a mesma possui laboratério de informatica do Parana
Digital e do Proinfo com computadores conectados a internet. Também possui a

televisdo multimidia em cada sala de aula, assim como radio, projetor multimidia e
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aparelhos de dvd. Também é importante salientar que a maioria dos estudantes do
nono ano possui celulares individuais e que levam o mesmo para a escola. A partir
dessa informacdo foi proposto que os alunos trabalhassem com simulacéo,
producdo de videos e audio.

Apés a aplicacdo da presente proposta o questionério que serviu de apoio
para avaliar a percepcéo dos estudantes em relacéo as tecnologias foi reestruturado
e reaplicado com objetivo verificar se os educandos mudaram sua percepgcao a
respeita das tecnologias, percebendo-as mais racionalmente em seu cotidiano e nos
produtos tecnoldgicos que utilizam, assim como se entenderam o que a tecnologia
representa para a sociedade contemporanea. Para responderem ao questionario
final*® os alunos foram novamente levados ao laboratério de informatica, na aula de

Ciéncias.

?® O questionario final estad no ANEXO 10.



CAPITULO 4
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4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Os dados apresentados a seguir foram o produto de registros em diario de
campo®®, respostas de questionario®* e transcricdo de gravacdo® do audio. Por se
tratar de uma pesquisa qualitativa os dados serdo analisados levando em
consideracdo o que é explicito e implicito dos dados coletados. Optou-se pela
analise qualitativa por esta permitir uma riqueza de detalhes em cada um dos
topicos analisados neste estudo de caso.

Ao observar o desenvolvimento das aulas e as falas dos estudantes durante
as aulas, seguimos a espiral de ciclos da pesquisa-acdo a cada sequéncia
desenvolvida com a turma, existindo a necessidade frente as analises realizadas, a
sequéncia era, em alguns pontos, reestruturada, partindo assim para um novo ciclo
de aplicacdo e andlise na turma seguinte.

Os resultados que apresentamos a seguir se aplicam a realidade que
estudamos e conhecemos: as turmas de nono ano do colégio Estadual Professor
Victor do Amaral do ano de 2012, no bairro Boqueirdo em Curitiba. Para que estes
resultados se estendam a outras realidades seriam necessarias mais pesquisas, que
nosso tempo nao permitiu realizar e que também ndo era nosso foco nesta
investigacao.

Consideramos este instrumento de observagao e seus registros auténticos,
pois foram planejados de forma sistematica e rigorosamente observados, assim,
tomamos como norte Ludke e André (1986) que entre outras consideracdes sobre
métodos de coleta de dados na pesquisa qualitativa, afirmam que “para que se torne
um instrumento valido e fidedigno de investigacdo cientifica, a observacdo precisa
ser antes de tudo controlada e sistematica. [...]. Planejar a observacdo significa

determinar com antecedéncia “o que” e “como” observar”.

% 0O diario de campo foi copiado do caderno (em que foi escrito durante e apés as aulas) e digitado
na integra - esta disponivel no anexo 9.

% As respostas do questionario realizado online no LimeSurvey néo estdo disponiveis nos anexos por
serem muito extensas. As respostas foram consultadas no sistema online.

%2 Foram gravadas e transcritas 85 aulas nas turmas de nono ano pesquisadas. Por ser uma
guantidade grande de péaginas de transcricdo - uma média de 09 paginas para cada aula - estas nao
estao presentes nos anexos. Elas estdo disponiveis em formato digital, em cd fixado na parte interna
da contra capa desta dissertacao.
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4.1 — ANALISE DOS RESULTADOS

As andlises dos registros das observacdes no diario de campo, da
transcricdo de 4udios e das respostas do questionario final foram feitas tendo por
base os eixos criados na relacdo “ato de ler” de Freire e as tecnologias, onde
também levamos em consideracdo nossa matriz dialégico-problematizadora e
Nossos objetivos. Esses eixos foram criteriosamente levados em consideracdo ao
recolher e analisar os dados. Por esse motivo essa analise estd categorizada
(MINAYO, 2012. LUDKE, ANDRE, 1986) nesses eixos. O que observamos foi se os
mesmos foram identificados nas trés formas de coleta de dados, foram também
confrontados com a Matriz dialégico-problematizadora com a intencdo de tentar
responder as questdes |4 levantadas. Os eixos foram observados para constatar se
0os estudantes estavam lendo as tecnologias, ponto no qual nossa pratica
pedagogica deveria agir e modificar.

Abaixo seguem as categorias (0s eixos), com seus resultados e analises.
4.1.1 — Magicizacao da palavra / Magicizacdo da tecnologia.

A magicizacdo acontece quando o estudante se deslumbra em relacdo a
tecnologia, achando que ela pode tudo fazer. Essa visdo normalmente acontece
quando nao se tem conhecimento a respeito do produto tecnoldgico ou das
tecnologias de um modo geral.

Em relacdo a magicizacdo observamos no diario de campo, em um registro
no dia 04/09/12, na turma 9° B: Os alunos ndo demonstraram magicizacdo das
tecnologias de acordo com minha percepcao. Talvez tenha havido em relacdo ao
total desconhecimento sobre o tema. No dia 29/08/12, na turma 9° D: (ndo esta no
audio por problemas técnicos). Nao teve falas que indicassem magicizacao de
tecnologias, apenas um estudante achava que o satélite pudesse fazer chover, mas
ele ndo sabe como. Talvez tenha dito no sentido de que o satélite esta muito longe
de seu cotidiano. Também na turma 9° D, no dia 10/10/12: Talvez houve
magicizacdo dos satélites por saberem que esta |4, mas néo fazerem ideia de como
ele chegou l4. A expressdo dos estudantes em relacdo a este assunto era de
desconhecimento e espanto.

Nestas observacOes do diario de campo € possivel perceber que atitudes

e/ou falas que demonstrem magicizacdo ndo sdo explicitas, mas acreditamos que
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deva acontecer, pois os estudantes tém pouco conhecimento sobre as tecnologias
abordadas em sala de aula e, normalmente, a magicizacdo acontece quando existe
a falta de conhecimento.

Em uma transcricdo de &udio gravado na aula de Ciéncias do dia 29/10/12
na turma 9°C é possivel perceber, pela fala, como uma estudante vé a tecnologia do
satélite artificial com certa magicizacdo. Segue abaixo trecho dessa transcricao:

ALUNO: assim pensando na forca que o satélite tem e na distancia do sol, ele
ta bem mais perto do sol ndo t4, ndo da pra aproveitar a energia do sol?
PROFESSORA: alguém ja questionou isso aqui no nono B. E que a assim, o
D* perguntou se o satélite td& proximo do sol, entdo se a energia que ele
capta ndo poderia ser utilizada pra transformar em elétrica pra abastecer uma
cidade. Mas tem o problema de como trazer a energia elétrica pra ca. Nao
tem como.

ALUNA: eles investem em tanta coisa porgque ndo investem nisso.
PROFESSORA: por que vocé acha que nado investem nisso?

ALUNA: Ah eles gastam dinheiro & toa ai e por que ndo investem nisso.
PROFESSORA: e porque vocé acha que ndo investem nisso.
BURBURINHOS. Qual é a questao por tras disso?

ALUNA: porque eles séo ladréo.

ALUNA: eles ganham dinheiro da energia elétrica porque eles iam querer dar
energia solar de graga assim.

Neste caso a magicizacdo acontece ao se imaginar possivel fazer tudo com
o0 produto tecnoldgico (satélite artificial), por falta de conhecimento sobre o assunto e
ignorando completamente a impossibilidade de tal fato ocorrer. No questionario final
também foi possivel perceber ainda indicios de magicizacdo, por exemplo, nas
respostas do ID** 06. Quando perguntado na questdo 08 se com a abordagem de
Ciéncias e tecnologias percebia este conhecimento como proveitoso para sua vida
em sociedade a resposta foi “concordo plenamente”, mas, na questdo seguinte

(08a), quando solicitado para justificar sua resposta, assim respondeu: . Ter
deixado a resposta em branco pode indicar que ndo sabe o porqué, néao
conseguindo justificar sua resposta; o que para nés pode ser um indicio de
magicizagao.

Em uma andlise mais detalhada das respostas da questdo 01 do
guestionario final. Defina o que é tecnologia e como ela pode estar relacionada a
disciplina de Ciéncias? Fizemos a seguinte categorizacdo: se o estudante faz uma
magicizacdo da mesma; se sua resposta nao indica magicizacdo; se sua resposta é

neutra. Consideramos as 84 respostas dessa questdo e destas 16 respostas foram

% Colocamos a letra D, ao invés do nome, para néo divulgar a identidade do estudante.
** 0 ID é a identificacdo do estudante no sistema do LimeSurvey.
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consideradas como indicadoras de magicizacao das tecnologias, 41 respostas foram

consideradas como nao indicadoras de magicizacdo e 26 foram

respostas

consideradas neutras em relacdo a magicizacdo. Abaixo apresentamos 05 respostas

de cada categoria:

CATEGORIA

ID

RESPOSTA A QUESTAO 01 DO QUESTIONARIO FINAL®

Indica
magicizacao
de tecnologias

19

tudo no mundo é tecnologia, 0s satelites sao estudados por cientistas.

38

A tecnologia e algo muito importante para nosso dia a dia pois sem
tecnologia nao teriamos acesso a internet nao poderiamos ter
comunicar etc . a Tecnologia ultimamente e importante pra tudo.

41

a tecnologia € exencial pra nossa vida sem ela seria tudo mas lento ,a
ciéncia prova tudo o0 que esta na teorria .

58

tudo que é desta decada, bom, que seja novo agora para nos. Tipo o
celular antes era um tijolo e agora € bem melhor com mais contetdos
e novas coisas bem melhor do que antes. Bom na ciéncias ele se
aplica muito, tudo é bem renovado, coisas de agora. E como a
tecnologia evolui na cincias a cada dia estao criando novas coisas.

71

Técnologia € tudo aquilo que é ligado a alguma rede de comunicacao
ou seja internet, telefone, televisao, radio e etc.

N&o indica
magicizagao
de tecnologias

05

tudo que vc pode ter acesso rapido e moderno para fins objetivos...a
tecnologia hoje em dia € importante para todas as diciplinas sendo
assim tambem é importante para que 0 ensino seja de otima
qualidade...

15

Tecnologia é = Celular , telefone , computador , internet , e entre
outras coisas . Ela pode fazer parte da aula de ciéncias como atv, a
profeessora pode passar videos explicativos da matéria dela . Que é
de Ciéncias .

21

a tecnologia nao deixa de ser um avango, tanto nas areas gerais
como pode e nao so pode como deve ser usada para melhorar a vida
do serumanao...

76

tecnologia e a desenvouvimento das coisa e as coisas mais velhas
sao tecnologias ate hoje,a tcnologia ajuda bastante na diciplina de
ciencias cm os videos q a professora passa e entre outras cosas isso
ajuda muito para aprender e racionalisar melhor o conteudo

83

Tecnologia é tudo aquilo que se renova, que pode ser melhorado e
aperfeicoado constantemente,na disciplina de ciéncias ajuda no nosso
conhecimento tanto como pessoas quanto nas profissbes que cada
um vem a seguir.

Resposta
neutra em
relacéo a
magicizagao
de tecnologias

01

€ tudo o que envolve as informacoes, em pesquisas.

06

tecnologia tem tudo a ver com ciéncias.

23

a tecnologia nao deixa de ser um avanco, para a disciplina de
ciéncias.

29

tecnologia eu acho que esta relacionado com varias coisas bom nao
sei dizer direito oque.

45

tecnologia e tudo que nos podemos se telecumunica com as pessoas
com o tempo na tv ela pode ta relacionada a ciencia pg tbem e uma
tecnologia a ciencias.

Quadro 04 — Analise de magicizagado na questdo 01 do questionario final

% As respostas do questionario final citadas neste Quadro e em demais trechos desta dissertagédo
foram escritas da forma como os estudantes as escreveram no sistema LimeSurvey, ndo foram
modificadas em nenhum momento e, por este motivo, o leitor encontrara nestas citagdes muitos erros
de ortografia e gramatica.
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As respostas categorizadas como indicadoras de magicizacdo sempre
indicam a tecnologia como responsavel por tudo de bom, em nenhum momento os
estudantes se gquestionam sobre a existéncia de algo ruim por trds das tecnologias.
As respostas que nao indicam magicizagao de tecnologias foram classificadas como
tal porque os estudantes conseguiram mostrar claramente a utilidade da tecnologia;
nao levantaram sobre o possivel lado ruim da tecnologia, mas acreditamos que por
ser a primeira experiéncia dos estudantes neste tipo de reflexdo, esse ponto
apareceria futuramente, e pode, com a continuidade das reflexdes. As respostas da
altima categoria foram classificadas como neutras, pois ndo veem a tecnologia como
magica ou panaceia, mas também nao mostram reflexao sobre ela.

A questdo 07 do questionario final perguntava se “toda tecnologia é
extremamente (til”. As respostas eram em escala de likert. Do total de respostas,
61% concordaram plenamente com a afirmacdo acima. O grafico 08 mostra as

respostas dos estudantes a essa questao.

= Concordo plenamente (52)
= Concordo parcialmente
(21)

= N&o tenho opinide (7)
Discordo parcialmente (2)
Semn resposta (3)

4%

61%

Grafico 8 — Representacdo dos resultados da questdo 07 do questionério final: toda tecnologia
€ extremamente Gtil?

O valor de 61% é um numero expressivo em relacdo a esta questdo, o que
nos levou a acreditar em duas hipéteses: a primeira delas € que os estudantes nao
compreenderam as palavras: “toda tecnologia” da pergunta e pensaram somente
naquelas que realmente utilizam em seu cotidiano e a segunda hipdtese é que os
estudantes ainda fazem uma grande magicizagéo das tecnologias.

A questdo 07a solicitava que os estudantes justificassem sua resposta da
guestao anterior, 0 que nos ajudou a esclarecer em parte essa questdo. Analisamos
somente as 52 respostas (0s 61%) que colocaram como “Concordo plenamente” na
guestdo 07 para averiguar se estes que concordaram plenamente conseguiram

apresentar motivos que justificassem essa concordancia ou se realmente veem as



83

tecnologias somente como positivas e como solugéo para todos os problemas da
humanidade. Assim, dividimos as 52 questbes em trés categorias: as que podem
representar magicizacdo, as que ndo indicam magicizacdo e as neutras nesse
sentido. Tivemos 21 respostas que podem indicar magiciza¢ao, 18 que né&o indicam
magicizacdo e 13 respostas que consideramos neutras. O Quadro 04 abaixo

representa algumas das respostas encontradas em cada uma destas categorias.

CATEGORIA | ID RESPOSTA A QUESTAO 07a DO QUESTIONARIO FINAL

03 | por que vocé precisa de tecnologia para praticamente tudo

06 | Por que sem a tecnologia nédo ia ter nada

Indica
magicizagdo | 15
de tecnologias

Bem todas as tecnologias sdo uteis para tudo . Tipo o Celular , Tv , e
entre outros

16 | sem tecnologia é o que define o futuro

37 | atecnologia é importante em qualguer ocasiao

13 | pq facilita o aprendisado dos alunos

35 | Aue toda as tecnologias ajudan exemplo aparelhos celulares
computadores para vc pesquisar na internet bancos 24horas e etc...

N&o indica R —— = L . ———
L Técnologia é feita para facilitar a nossa vida, tem a obrigacéo de ser
magicizagao | 52

util.

de tecnologias 63 | Por que toda tecnologia € criada com algum propdsito

74 | POr que a tecnologia deixa tudo mais rapido como as
pesquisas,naticias

21 | todas sao de auguma forma né

Resposta 26 | ela nos ajuda muito a nos comunica e etc ...

neutra em . . .
relacio a 29 con_cordo plenament_e sim porque todos os tipos de tecnologia sao
A uteis para alguma coisa.
magiciza¢do

65 | Se existe ainda hoje € porque é ultil.

de tecnologias

68 | por g sem a tecnologia 0 mundo nao seria o g e hoje

Quadro 05 — Respostas da questdo 7a do questionario final

Se compararmos as respostas da questdo 01 e da questdo 07 para verificar
os estudantes que responderam com indicios de magicizacdo, iremos ver que
somente quatro estudantes estdo nessa categoria nas duas questdes, que sdo 0s
estudantes com ID: 03, 19, 38 e 46; consideramos essa quantidade pequena diante
do total de estudantes.

Podemos deduzir que alguns estudantes ainda fazem uma magicizacéo das
tecnologias, acreditando que sdo somente boas e Uteis, mesmo que ndo saibam por
gue. Como nossa investigacdo permaneceu por apenas um semestre acreditamos
gue deva existir um trabalho mais prolongado para perceber mudancas efetivas nas

visOes dos estudantes.
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4.1.2 — Compreensédo do texto no contexto / Compreenséo das tecnologias no

contexto social em que sao inseridas.

Contextualizar as tecnologias no ambiente em que serdo empregadas é
importante para que se aproveite todo seu potencial e também para que se
compreenda de forma mais ampla suas utilizacdes. Com a contextualizacdo também
€ possivel perceber se dada tecnologia é adequada ao emprego que se dara a ela.

Nas linhas que seguem citaremos recortes do diario de campo, trechos das
transcricdes de 4udio e trechos das respostas do questionario final onde foi possivel
perceber que a maior parte dos estudantes relacionou o contetudo trabalhado ao seu
contexto. ApOs a colocacao destes recortes € que 0S comentaremos, poiS N0SS0S
resultados estdo fundamentados na unidade dos recortes do diario, das transcricées
e da entrevista.

No diario de campo encontramos: no dia 29/08/12, na turma 9° C: Alguns
poucos alunos relacionaram ao contexto quando disseram a respeito das TVs,
celulares, GPS, previsdo do tempo. Também no dia 29/08/12, na turma 9° D: Pude
perceber que 50% deles faz relacdo entre satélites e seu cotidiano, ligando-os ao
uso de celulares, TV, GPS e internet. No dia 04/09/12, na turma 9°A: Trés ou quatro
estudantes demonstraram contextualizar as tecnologias, os demais ndo. Talvez essa
percepcdo se deva pela apatia em relacdo as questdes levantadas. Também no dia
04/09/12, na turma 9° B: Alguns relacionaram satélites artificiais as questdes de seu
cotidiano. Poucos relacionaram os satélites artificiais com TV, internet, radio,
telefone. Ainda no dia 04/09/12, na turma 9° C: Cinco alunos, em suas falas,
mostraram que relacionam bem a utilidade e a aplicacdo dos satélites em seu
cotidiano. No dia 10/10/12, na turma 9° D: Tratando do conteudo especifico de fisica
(movimento, repouso, referencial, trajetoria, energia e suas transformagdes) mesmo

Y

falando deste assunto relacionando a satélites artificiais, os alunos néo se
posicionaram e ndo trataram de satélites relacionados a sociedade e/ou seu
cotidiano. Somente um estudante, no final da aula, falou de captar energia solar no
satélite e transformar em energia elétrica para uso das pessoas, mas sem pensar na
sua possibilidade.

De acordo com os registros no diario de campo deduzimos que poucos
estudantes conseguiram contextualizar os conteudos trabalhados no seu cotidiano,

mesmo com as explicacdes voltadas aos produtos tecnolégicos que conhecem.
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Talvez alguns dos estudantes parecam acanhados ao se expressar verbalmente;
como veremos nas respostas do questionario final, logo abaixo, uma boa parte dos
estudantes contextualizou as tecnologias ao cotidiano da sala de aula.

Foi também possivel identificar contextualizagdo na transcricdo de audio,
conforme trecho abaixo, gravado no dia 31/11/12, na turma 9°A:

ALUNO: professora, mas em sitio assim porque ndo funciona o celular?
ALUNA: professora e como vocé explica I& em casa? E a mesma coisa? Tipo
tem uma torre aqui, entende? Muito muito perto.

ALUNA: tipo depende do lugar da casa assim ndo pega nada.

As perguntas relacionadas ao cotidiano podem indicar que estdo
contextualizando o tema trabalhado.

A transcricdo abaixo mostra como uma aluna relacionou as leis de Newton
ao lancamento de um satélite artificial, pode-se dizer que ela fez uma
contextualizacdo destes dois assuntos; € possivel afirmar ainda que a aluna
compreendeu muito bem o conteddo. A fala da aluna, cujo trecho esta transcrito
abaixo, est4 na aula da turma 9°C do dia 29/10/12.

PROFESSORA: alguém quer acrescentar algo no que o Wagner falou
de como um satélite & colocado em o6rbita? Das leis?

ALUNA: a senhora falou se tem algo das duas, trés leis. Tem a ver
com as trés, a primeira da inércia quando ele ja saiu da orbita ele
continua em linha reta com a mesma velocidade, a segunda é a forca
qgue ele precisa ter pra poder sair pra poder levantar e a terceira € a
acao de ele soltar os gases e levantar.

Com os dados acima deduzimos que poucos estudantes contextualizaram o
conhecimento apresentado, pois ndo tivemos muitas falas como as citadas acima, o
gue pode indicar que nao fazem ligacéo entre o contetdo estudado e suas vivéncias
tecnologicas. Assim, é necessario um trabalho em longo prazo para que 0s
estudantes possam efetivamente compreender e contextualizar as tecnologias.

No questionario final, quando solicitados a definir o que é tecnologia e como
ela pode estar relacionada a disciplina de Ciéncias, um (a) aluno (a) (ID 06 no
LimeSurvey) respondeu o seguinte:

Tudo que vc pode ter acesso rapido e moderno para fins objetivos... a
tecnologia hoje em dia é importante para todas as diciplinas sendo

assim tambem é importante para que 0 ensino seja de otima
gualidade...
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Esta resposta pode indicar que tem algum conhecimento sobre tecnologias e
entende sobre sua mediacdo nas aulas de Ciéncias; porém, pode indicar também
gue faz uma magicizacao das tecnologias no processo educacional. Esse (a) mesmo
(a) aluno (a), na questao 11 assinalou que considera as tecnologias como meio que
auxilia seu estudo e aprendizagem de Ciéncias e sua justificativa para tal afirmacéo
€ que “sem ela ia ser muito mais complicado o aprendizado...”.

Foi possivel perceber se e como o0s estudantes compreendem as
tecnologias no contexto de sala de aula pelo questionario final aplicado. Na questao
02 foi-lhes perguntado em escala de likert: Estudar Ciéncias (Fisica) junto com
tecnologias foi importante para meu aprendizado. As respostas a essa questdo

estdo representadas no grafico 9 abaixo:

= Concordo plenamente (43)
= Concordo parcialmente
(33)

= N3o tenho opinido (8)
Discordo parcialmente (1)
1% Discordo plenamente (1)
o

1% Sem resposta (1)
1%

e ——)

51%

Gréfico 9 — Estudar Ciéncias (Fisica) junto com tecnologias foi importante para o aprendizado

Cerca de 51% dos estudantes responderam que concordam com a
afirmacdo, alegando que estudar Ciéncias junto com tecnologias foi importante para
seu aprendizado. E um resultado positivo, pois pode indicar que perceberam a
necessidade de falar sobre tecnologias junto com o conteudo previsto e que foram
despertados para refletir sobre esta questdo. Para nao ficar davida quanto a
interpretacdo desta questdo |hes perguntamos na questdo 2a: Caso tenha
concordado com a questdo anterior descreva por qué. E, a seguir, estdo algumas
das respostas que encontramos ao analisar a plataforma do LimeSurvey: (08)%
“porque ela pode ajudar nos estudos e no trabalho também”. (20) “fisica ligada a
tecnoligia nos ajuda a entender melhor a materia pois temos mais contatos e mais
esperincias”. (21) “eu estou aprendendo fisica com a profesora silvia regina

darronqui e estou facinado pois € como € como um quebra cabeca e é lindo ver

% Os ntimeros entre parénteses sdo o ID dos estudantes. Foram copiados na integra da plataforma
do LimeSurvey e por este motivo contém erros de ortografia, concordancia e gramatica.
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como tudo se encaixa é sem palavras...” (22) “fisica liga plenamente o0 mundo em
que vivemos”. (24) “foi muito iportante no meu aprendisado porque tinha muitas
coisas que eu néo sabia sobre a tesnologia e pode me ajudar muito no futoro”. (28)
“porque facilita o aprendizado e como entender as explicacdes”. (31) “por que as vez
se ndo entende voce ve algum video e te ajuda a entender melhor”. (37) “estudar
sobre tecnologia foi muito importante para aprender coisas novas, e saber que se
nao houvesse a tecnologia, 0 meio de comunicagdo (por exemplo) seria mais
demorado, etc”. (41) “aprendi muito dobre a tecnologia envolvida no cotidiano e na
fisica coisas que eu nao sabia”. (52) “Séo informacf6es muitoimportantes, é algo que
vamosusar para o restante da nossa vida”. (53) “foi muito bom pois com o estudo
pudi aprender mais sobre as coisas do mundo”. (65) “Sem a tecnologia o estudo da
fisica seria mais dificil porque ndo existiriam exemplos ~como satélites~". (66)
“Porque se ndo eu nao saberia como funciona coisas que eu uso durante o dia dia”.

A maioria das respostas acima ainda relaciona tecnologia aos produtos e
seu uso em sala de aula, apesar de mostrar apenas o lado utilitario da tecnologia
pelo menos o0s estudantes jA as estdo percebendo no processo ensino-
aprendizagem. Consideramos que apenas as respostas das ID: 41, 52, 53 e 66
relacionam as tecnologias de forma mais abrangente, lavando-as ao seu contexto e
indo além do simples utilizar em sala de aula. E bom lembrar que estamos falando
de estudantes de nono ano do Ensino Fundamental que nunca tiveram esse tipo de
discussdo em sala de aula; consideramos que amadureceram suas percepcdes
comparando o inicio ao fim de nossa pesquisa.

Lamentavelmente, mas como ja era de se esperar, hdo atingimos 100% dos
estudantes nessa questdo. Essa afirmacao foi claramente percebida nas respostas
de dois estudantes que nem mesmo perceberam as tecnologias presentes nas aulas
de Ciéncias. Assim responderam a questdo 2a: (33) “a gente nem usa a tecnologia
nas aulas ;s” e (34) “as minhas respostas sao claras porque nem mesmo usamos

tecnologia na aula de ciéncias”.

4.1.3 — Alfabetizacdo como um ato politico / Mediacdo da tecnologia como ato

politico.

O ato politico da tecnologia se manifesta quando esta influencia nos

pensamentos e comportamentos dos individuos, quando implicitamente molda
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comportamentos e atitudes ou quando é um meio que proporciona discussao. Nesta
analise vamos nos focar nesta Ultima proposicao.

No diario de campo encontramos: no dia 19/11/12, na turma 9° B:
Comentarios da J. e do S. falando de celular e outras questfes sociais e politicas.
No dia 11/09/12, na turma 9° C: A aula foi mais curta, pois o intervalo foi maior e nao
houve muito tempo para o conteddo. Apenas revisamos oralmente e, por comentério
de uma aluna, debatemos sobre questdes politicas, trés estudantes se
manifestaram, tratando com criticidade a politica e os governos do pais. Acabamos
falando de energia (solar, hidrelétrica, elétrica) e questdes politicas a ela
relacionadas. No dia 30/10/12, também na turma 9° C: Revisdo oral e producéo de
texto. Fala da J, relacionando ao contetdo de fisica e depois levantando questdes
politicas.

As anotacdes do diario indicam a ocorréncia de reflexfes e discussfes; nas
transcricbes do audio gravado nestas aulas é possivel perceber que as aulas néo
foram da forma “tradicional”, livresca e totalmente metddica; em varios momentos
elas proporcionaram discussoes entre os alunos e os fizeram pensar em questdes
que vao além do conteudo explicito. Na transcricdo abaixo, do dia 19/11/12 na turma
9°B podemos ver um pequeno trecho de discussao entre os estudantes. Este dialogo
aconteceu apos a explicacéo do que € o sinal do celular (ondas eletromagnéticas).

ALUNO: eu acho que tipo o sinal transmite daqui, pro satélite. (burburinhos).
ALUNA: ninguém ta te escutando.

PROFESSORA: Mateus e vocé acha que, igual as meninas aqui falaram, tem
que ter alguém fazendo isso ou como alguém falou é tudo informatizado.
ALUNO: como assim informatizado?

ALUNO: o sistema cara.

ALUNA: eles falaram que tem as pessoas la.

ALUNO: n&o. E por causa dos responsaveis pelo sistema né, igual o Zé fala,
igual as meninas falaram que no caso seria impossivel de tanta companhia
telefénica com chip que existe no planeta Terra seria impossivel encontrar
pessoas suficientes pra ligar as chamadas. Entdo é um sistema entendeu? Ai
ele pega e conecta ligacdo com ligagéo.

ALUNO: tecnologia.

ALUNA: é. Tecnologia. De ponta mesmo. Coisa chique.

ALUNA: ele falou que a companhia telefénica escuta o que a gente fala, mas
isso é proibido porque se vocé precisar ouvir o que a pessoa fala tem que ter
uma. (burburinhos).

ALUNO: mas vocé ja ouviu aquela histéria que o governo tem acesso a tudo.
ALUNA: o governo cara.

BURBURINHOS.
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A transcricdo abaixo mostra que € possivel proporcionar discussdes em
turmas do ensino fundamental e que a educacdo por si € um ato politico. A
transcricéo é da turma 9°C do dia 11/09/12:

ALUNO: E mais facil pagar energia a prazo do que pagar de uma vez s6
pelas placas.

PROFESSORA: Ah, que é mais facil se pagar a Copel todo o més do que
vocé investir um valor alto para colocar o sistema em casa?

ALUNO: Isso.

ALUNO: Nao, mas a placa nao é cara. (burburinhos da turma)
PROFESSORA: E por que vocés acham que o governo néo faz isso?
ALUNO: Por causa da Copel que grande parte da energia... 0 governo nao
iria querer perder esse dinheiro.

ALUNO: Porque o governo é muito filha da puta.

ALUNO: Porque o governo iria querer perder esse dinheiro?!

ALUNO: O governo € a maior...

PROFESSORA: Por que Luis?

ALUNO: Porque ele adora engordar os bolsos de dinheiro. Ele esta |4 sé pra
judiar do povo.

PROFESSORA: Mas ele nado esta la para ajudar o povo?

ALUNO: Ele fala que sim, mas néo faz.

PROFESSORA: Mas por qué?

ALUNO: D& uma raiva deles, eu assisti Tropa de elite 2.

ALUNO: Corrupgéo!... (todos falam juntos)

ALUNO: O governo é um sistema, ele quer sempre se sobressair sobre os
outros, dizem que é democratico, mas ndo € democratico € quase um
imperialismo isso porque eles estdo sempre tirando vantagem sobre o povo.
ALUNO: Nossa, como que vocé sabe se tudo isso?!

PROFESSORA: E a gente pode fazer alguma coisa pra tentar mudar isso?
ALUNO: Eu acho que ndo... (todos falam juntos)

ALUNO: Nao, quando vocé vota, vocé esta opinado para mudar alguma
coisa, mas se vocé elege um que faz a diferenca ndo vai acontecer nada
porque ndo é um s6 que comanda sao varios.

O trecho acima é valido por mostrar que as discussfes sdo possiveis, mas
algumas falas dos estudantes denotam certa magica em relacdo as placas solares,
achando que é uma solucdo altamente eficaz e totalmente facil e possivel para
todos. Como é possivel perceber acima, os estudantes também levantaram
guestionamentos politicos sobre as acdes do Governo e dos politicos no uso, ou
nao, das placas solares; as discussfes podem propiciar analises quanto ao papel do
governo em relagdo ao povo, papel este relacionado ao “fortalecimento da

k24 13

cidadania”, “tendéncia a democracia participativa”, o ‘reconhecimento do papel da
sociedade civil organizada”, “o estado do bem-estar social, entre outros” (BRASIL:
CAMARA DOS DEPUTADOS, 2009, p. 27). Os questionamentos dos estudantes s&o
importantes porque podem estimula-los a observar e questionar os posicionamentos

politicos no futuro.



90

O trecho abaixo, que ndo é um recorte continuo, pois seria muito extenso, foi
feito na turma 9°C no dia 29/10/12:

ALUNA: imediatamente ia gastar a mesma coisa, mas a placa solar duraria
mais tempo do que ficar indo e voltando.

PROFESSORA: mas quem ia pagar essa placa solar na casa da gente?
ALUNA: nos impostos, um imposto a mais néo ia fazer diferenca.
PROFESSORA: n6s pagariamos a placa?

ALUNOS: eu pagaria. Um pouco todo més. [...]

ALUNO: assim, a gente ia pagar a placa a prestacao. [...]

ALUNA: professora, mas ela é solar, e quando néo tiver sol?

PROFESSORA: mas ela tem um sistema que armazena energia.

ALUNA: sim, e se acabar essa energia, por exemplo. [...]

PROFESSORA: o0 objetivo seria usar principalmente a energia solar e a
elétrica ficaria como reserva e nés pagariamos a taxa?

ALUNA: exatamente.

ALUNO: isso é fécil.

ALUNO: ndo é tao cara uma placa.

ALUNA: professora. N&o tem placas feitas de materiais reciclaveis? Nao seria
até mais facil? [...]

ALUNA: e dai a energia elétrica sO seria usada quando acabasse a solar
assim temporariamente.

PROFESSORA: e por que vocé acha que ndo acontece isso?

ALUNA: porque eles querem ganhar o dinheiro da energia elétrica.

ALUNO: é isso ai.

ALUNA: e também quantas pessoas que ndo perderiam o emprego se
acontecesse isso, € muita muita gente perderia 0 emprego, os que trabalham
na luz elétrica, trabalham pra manter os cabos da rua, os que trabalham no
atendimento.

ALUNO: mas teriam os que iam manter as placas.

ALUNA: mas seria menos gente, bem menos gente.

O trecho beneficia nossa pesquisa por mostrar as discussdes que ocorreram
na aula da turma na qual os estudantes ndo estavam somente quietinhos, copiando
e respondendo; a aula foi além, proporcionando uma reflexdo que envolveu o tema
da aula, transformacdes de energia, e outras questdes que extrapolam o tema. E
ultrapassaram também o espaco da sala de aula, pois os estudantes tanto nos
corredores da escola, como depois das aulas de ciéncias, comentaram,
qguestionaram e discutiram muitas das questbes abordadas em sala de aula,
mostrando sua opinido, diziam gue haviam pesquisado na internet algo que nao
havia dado tempo de ser esclarecido em aula ou que concordavam ou ndo com
determinado enfoque. Estas conversas mostraram-se muito ricas. Bazzo (2011),
falando das universidades e que estendemos ao Ensino Fundamental, confirma o
guanto sao enriquecedoras as conversas entre professor e aluno nos corredores das

escolas e afirma que:
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Que foéruns fantasticos sao os corredores das escolas! Democraticos.
Verdadeiros territorios livres, onde se pode discutir de tudo, inclusive
ciéncia e tecnologia. Ali acontece o debate, a pergunta, a divagacgao.
Ali se arquiteta, se constrdi, se critica, se cria, se desfaz. Enfim, é um
espaco universalista por exceléncia, onde a universidade
desempenha de forma mais criadora seu papel. (BAZZO, 2011, p.
24-25).

Assim, concluimos que a metodologia que propomos proporcionou muitas
discussbes nas turmas ao longo de todo o processo, 0 que pode fazer com que 0s
estudantes adquiram o habito de debater em diversos espacos e refletir criticamente
sobre os contetudos quando estes Ihe forem ensinados, relacionando-os as suas
vivéncias; constituindo a educacédo e a mediacdo das tecnologias realizada nas
aulas e fora delas como ato politico.

Acreditamos que o professor deve se posicionar politicamente ante seus
estudantes; mas nesta pesquisa ndo houve posicionamento politico da professora-

pesquisadora, sua posi¢ao foi mais questionadora para ndo comprometer a amostra.

4.1.4 - Leitura critica da realidade / Leitura critica das/sobre as tecnologias.

Acreditamos que a leitura critica das tecnologias acontece quando 0s
estudantes (e demais pessoas) leem através da tecnologia que estdo vendo e
utilizando. Isso se faz quando se reflete a respeito do porgue se esta com tal produto
tecnolégico em maos e ndo outro, quando se pergunta como funciona, por que o
inventaram, se ha consequéncias no seu uso e outras questdes relacionadas aos
riscos e vantagens das tecnologias.

Nas anotacfes do diario de campo relacionadas a leitura da realidade e das
tecnologias encontramos: no dia 10/09/12, na turma 9° B: Alguns alunos ficaram
alheios ao que ocorria na aula. Achei-os quietos e ndo participantes, normalmente
participam mais ativamente da aula. Alguns estudantes fizeram uma leitura
contextualizada no que se refere a tipos de energia, debatendo sobre a energia solar
e seu nao uso, trataram dos custos e dos lucros das hidrelétricas. No dia 11/09/12:
na turma 9° C: Houve uma leitura critica, mas ndo propriamente de tecnologias.
Falamos de satélite — energia solar — energia elétrica e o debate girou em torno de
producdo de energia mais barata para o0 povo e porgue 0s governos ndo o fazem.

Este trecho ja foi inserido na categoria anterior (ato politico) e por isso ndo a
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colocaremos aqui, mas € importante dizer que, enquanto ato politico, proporcionou
uma leitura critica da realidade e da tecnologia da placa solar. No dia 04/09/12, na
turma 9° D: Poucos estudantes demonstraram ter interesse, em seu cotidiano, de
saber sobre as tecnologias que utilizam. Um Unico aluno pareceu ler o mundo que o
cerca em relacdo as tecnologias, pois, pela fala e fisionomia, pareceu pensar sobre
0 assunto, questionando. A fala deste aluno foi num tom baixo que nao foi ouvida no
audio e, por este motivo, ndo colocaremos este trecho aqui.

Na transcricdo de audio, de uma aula gravada na turma 9°B no dia 08/10/12,
quando estavamos trabalhando sobre gravitacdo universal, as perguntas feitas pelos
estudantes mostram que estdo fazendo uma leitura do mundo em que vivem; o que
também €& nosso objetivo, que 0 ensino estimule o estudante a fazer
questionamentos que vao além do apresentado no livro didatico. Segue abaixo um
recorte da transcricdo com alguns questionamentos:

ALUNO: professora e por que a gente ndo vai em dire¢do ao sol? [...]
ALUNO: mas onde t& a atracdo exatamente? [...]

ALUNO: é bem igual aquele negdcio que faz paraquedas né, pra ir mais
rapido os caras viram os bracgos e dai eles abrem... [...]

ALUNA: quando a gente vai pular de paraquedas eles falam que é em queda
livre, mas entédo néo é. [...]

ALUNO: isso que € aquele bagulho de fevereiro la?

PROFESSORA: isso.

ALUNO: como é o nome?

PROFESSORA: bissexto.

As frases e guestionamentos acima mostram que os estudantes comecaram
a fazer uma leitura critica do conteddo abordado, relacionando-o as suas
experiéncias.

A leitura critica das tecnologias era um de nossos mais importantes objetivos
em relacdo aos estudantes, por esse motivo esta categoria estad intrinseca e
automaticamente inserida em outras categorias, pois enquanto leem criticamente
estdo compreendendo-as em seu contexto, estdo exercendo seu ato politico,
mostrando suas ideologias, lendo e relendo o mundo e as tecnologias e
relacionando teoria e pratica em suas vivéncias. Assim, solicitamos ao leitor que, ao
ler estas categorias percebam que também tratam da leitura critica realizada pelos

estudantes em alguns momentos.
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4.1.5 — O processo politico € educativo e o processo educativo € politico / Os

processos tecnoldgicos sao politicos e educativos.

N&o é possivel dissociar educacao e politica, pois ambos estdo interligados,
tenhamos consciéncia disso ou nao. Os processos envolvidos nas tecnologias
também exercem um papel educativo e politico, que normalmente ndo se tem
consciéncia porque nao se reflete a respeito.

Em nossa proposta metodolégica procuramos propiciar momentos de
discussdo em sala de aula para que estes assuntos viessem a tona. Entendemos
gue o lado politico se reflete na postura e na forma como trabalha o professor em
sala de aula, mesmo que nao seja dito com palavras.

Foi possivel perceber em alguns momentos que o0s estudantes estavam
refletindo sobre alguns temas em sala de aula. No recorte abaixo, retirado da
transcricdo de audio do dia 11/09/12 na turma 9°C, observamos uma destas
discussbes, na qual os estudantes novamente abordaram a questdo das placas
solares, mas neste momento as falas se voltaram mais as questdes politicas:

[...]

ALUNO: Por causa da Copel que grande parte da energia... 0 governo nao
iria querer perder esse dinheiro.

ALUNO: Porque o governo é muito filha da puta.

ALUNO: Porque o governo iria querer perder esse dinheiro?!

ALUNO: O governo € a maior...

PROFESSORA: Por que Luis?

ALUNO: Porque ele adora engordar os bolsos de dinheiro. Ele esta la s6 pra
judiar do povo.

PROFESSORA: Mas ele nado esté la para ajudar o povo?

ALUNO: Ele fala que sim, mas néo faz.

PROFESSORA: Mas por qué?

ALUNO: D& uma raiva deles, eu assisti Tropa de elite 2.

ALUNO: Corrupgéo!... (todos falam juntos)

ALUNO: O governo é um sistema, ele quer sempre se sobressair sobre os
outros, dizem que é democratico, mas ndo é democratico € quase um
imperialismo isso porque eles estdo sempre tirando vantagem sobre o povo.
ALUNO: Nossa, como que vocé sabe se tudo isso?!

PROFESSORA: E a gente pode fazer alguma coisa pra tentar mudar isso?
ALUNO: Eu acho que ndo... (todos falam juntos)

ALUNO: N&o, quando vocé vota, vocé esta opinado para mudar alguma
coisa, mas se vocé elege um que faz a diferenca ndo vai acontecer nada
porgue ndo é um s6 que comanda s&o varios.

ALUNO: Porque os que fazem a diferenca sdo mortos.

PROFESSORA: Os que fazem a diferenca sdo mortos?

ALUNO: E professora... Pode ndo ser aqui mais quando chegar no palacio do
planalto vocé ndo pode fazer nada, vocé ndo pode roubar , mas podem te
matar.
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ALUNO: Vocé que acaba sendo o errado se vocé nado faz o que eles
mandam. Porque assim, se a eleicdo do prefeito...

PROFESSORA: Pessoal, por favor, escuta!

ALUNO: Se vocé pega um prefeito, coloca um prefeito decente, beleza, ai ele
pode ser decente mais o governador o presidente e todos os outros que tem
la na hora de votar vao pela massa e nao pela sua propria opinido, isso que o
fim do mundo, todo mundo vai pela massa, ndo tem uma opinido prépria
geralmente. A grande maioria n&o tem a propria opiniéo.

Os apontamentos dos estudantes no recorte acima mostram discussoes
sobre uma tecnologia, mas, principalmente, sobre o papel do Governo diante da
situacdo do povo diante da possibilidade, ou nédo, de inserir a tecnologia e
expressam a ideia que tém a respeito dos governantes do pais, ficando claro que, de
acordo com sua percepcéo, estes nao cumprem seu papel, que € o de zelar pelos
direitos fundamentais e bem estar geral do cidadao.

Julgamos que este tipo de discussdo possa promover nos estudantes
reflexdes e questionamentos e possa leva-los a um conhecimento diferenciado, além
do livresco; portanto, a pratica pedagdgica mediada por tecnologias pode

proporcionar a construcdo desse conhecimento.

4.1.6 — Ideologia entre a teoria que se tem e a préatica que se executa / A
ideologia em uma tecnologia, sua préatica e execucao.

Podemos considerar a ideologia como uma juncdo da teoria que se
incorpora e as praticas que se executa. As acles refletem a teoria na qual se
acredita. As praticas que envolvem as tecnologias sao também relacionadas a
teoria, pois as tecnologias séo fabricadas de acordo com os moldes da ideologia que
carrega. Nossa proposta metodolégica proporcionou discussfes iniciando o0s
estudantes numa reflexdo critica sobre as tecnologias que utilizam, de modo a
perceberem gue estas possuem uma ideologia.

Ao analisar as respostas da pergunta 10 do questionario final vislumbramos
a possibilidade da questdo nos proporcionar indicios de como o0s estudantes
notaram o trabalho realizado com/sobre tecnologias. A questdo 10 solicitava
descrever se é proveitoso para sociedade que a escola promova discussfes em
torno das tecnologias e nosso cotidiano. Dos 84 respondentes, somente dois
afirmaram que este trabalho na escola ndo é proveitoso, mas nao justificaram,

somente responderam “n&ao”; 19 alunos ndo responderam ou colocaram tracos e
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pontos em suas respostas e as outras 63 respostas afirmavam que promover
discussbes na escola é proveitoso para a sociedade, mas destes, somente 29 deram
suas justificativas.

Seguem, no Quadro 05 abaixo, algumas das justificativas dadas pelos

estudantes:
ID RESPOSTA A QUESTAO 10
18 sim, porgue a tecnologia esta presente demais na nossa vida hoje em dia,

entao e bom que aprendemos como ela funciona.

25 | seria bem proveitoso assim néo teria tantas duvidas

a maioria das pessoas tem que ter esse ensino para que nao facam e digam
27 | errado percebo esse erro todo dia ndo sei se é falta de respeito ou é falta de
ensino

sim eu acho que pode melhorar o aprendizado de muitas pessoas e ela s

29 podem ficar sabendo coisas que nao sabiam.

€ proveitoso muita gente hoje em dia precisa de muita coisa pra arranjar um
51 | emprego, por exemplo se o dono daquele lugar quiser saber sobre como é
feita a tecnologia? e se essa pessoa ndo souber absolutamente nada?

Seria muito proveitoso,é bom conhecer as coisas do nosso cotidiano com mais

52 detalhes.

61 | €OM certeza € proveitoso. sdo estas coisas que nos ajudam na nossa rotina, é
muito interessante estuda-las.

20 Sim, pois com outras opinides podemos aprender um pouco mais e crescer um
pouco nessa vida ..

81 Acho que sim, porque tem muita gente que ndo sabe de nada sobre o assunto
e que acredito que queiram aprender.

83 Sempre € muito importante para novos conhecimentos e para as pessoas

olharem de forma diferente e com novos olhares.

Quadro 06 — Respostas dos estudantes a questdo 10 do questionario final

De acordo com as respostas acima, acreditamos que o0s estudantes
iniciaram uma reflexdo critica sobre a importancia de se conhecer as tecnologias
gue nos cercam, pois a maioria das falas trata do quanto a tecnologia esta presente
no cotidiano, de conhecer com detalhes, sanar duavidas e adquirir novos olhares.
Essa reflexao inicial pode, no futuro, leva-los a compreender a ideologia por tras das
tecnologias. Foi apenas um trabalho inicial, o possivel para estudantes de nono ano
no tempo que dispunhamos, contudo estamos certos que suas reflexdes e

questionamentos ja faréo diferenca.
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4.1.7 — Ato de constante leitura e releitura de mundo / Ato constante de leitura

e releitura das tecnologias.

A frequente leitura do mundo e das tecnologias é ato importante para
conhecé-los e pensar certo. No capitulo 02 discutimos as implica¢cdes da ciéncia e
da tecnologia na sociedade e mostramos o porqué de fazer essa constante leitura.
Propiciar momentos que possibilitassem aos estudantes lerem as tecnologias na
sociedade e no mundo e posteriormente as fizessem mediadoras de sua
aprendizagem era um de nossos objetivos.

Foi possivel analisar este item de leituras e releituras na questdao 09 do
guestionario final, no qual foi solicitado que os estudantes descrevessem se existia
diferenca em como percebem as tecnologias em seu cotidiano apos as aulas de
Ciéncias. Das 84 respostas que tivemos a essa questao, 49 estudantes perceberam
diferenca, 17 ndo perceberam e 18 colocaram respostas consideradas neutras. O

grafico 10 representa esses resultados.

Existe diferenga em como vocé percebe as tecnologias
em seu dia a dia apés as aulas de Ciéncias?

M PERCEBEM DIFERENCA
® NAO PERCEBEM DIFERENGCA
RESPOSTAS NEUTRAS

Grafico 10 — Representacgao dos resultados da questdo 09 do questionario final: Descreva se
existe diferenca em como vocé percebe as tecnologias em seu dia a dia apds as aulas de
Ciéncias

Conforme mostrado no grafico acima 58% dos estudantes consideram
perceber as tecnologias de forma diferente depois das aulas de ciéncias.
Apresentamos a seguir algumas justificativas dadas pelos estudantes para essa
afirmacdo, nas quais notamos que a percepcao que tém das tecnologias sofreu certa
modificacdo e que vém a necessidade de conhecer o produtos tecnoldgicos que 0s

cercam.
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ID RESPOSTA A QUESTAO 09

22 | &h muitas diferencas, eu percebo muitas coisas que antes hem dava importancia.

existe uma grande diferenca porque eu percebo que depois que eu tenho aula de
25 | ciencias minha inteligencia so aumenta porque tinha grande dificuldade mas n&o
tenho mais gracas a tecnologia.

quando aprendemos algo percebemos que a diferencas e tudo aquilo que estudamos
58 | vemos como ocorre no nosso dia a dia. Entdo pois bem, verificamos os resutados na
ciéncias.

65 | Sim agora no dia-a-dia eu procuro perceber mais as tecnologias ao nosso redor.

72 | Sim pq antes eu pensei g a tecnologia so ajudava as pessoas mais ela tambem
prejudica muitas vidas

82 | sim melhora o jeito de pensar na tecnologia

83 | De uma maneira mais cautelosa e atenciosa.

Quadro 07 — Respostas dos estudantes a questdo 09 do questionario final

Nas respostas do questionario inicial é possivel ver que os alunos nédo
possuiam um conceito de tecnologia formado satisfatoriamente e as interacdes de
tecnologias com a sociedade também eram ingénuas, nas quais a maioria
relacionou as mesmas a qualidade de vida, apontando assim indicios de
magicizacdo e auséncia da leitura do contexto da tecnologia. Os estudantes
interagem cotidianamente com diferentes tecnologias, porém ndo conseguiam
perceber e descrever um papel racional de trabalho para as mesmas em sala de
aula, sendo que 54% deles desejavam gue 0 mesmo acontecesse, mesmo nao
sabendo como poderia ocorrer o ensino mediado pelas tecnologias. Esse dado é

mostrado no gréafico 11 que segue:

O uso das TIC na escola contribui para sua aprendizagem?
80

70

60

M Concorda totalmente - 54%

50
M Concorda parcialmente - 29,5%

40 N&otem opinido - 09%

30 M Discorda parcialmente - 06%

Discorda totalmente - 1,5
20

10

0 I
Grafico 11 — Contribuicdo das tecnologias para a aprendizagem de acordo com os alunos do
nono ano

Acreditamos que, concluido o trabalho, os estudantes amadureceram suas

percepcbes e estdo conhecendo e percebendo mais criticamente os produtos



98

tecnologicos que empregam diariamente. Conhecem algumas possibilidades da
inclusdo destes produtos em sala de aula de forma a colaborar com o processo
ensino-aprendizagem e ndo veem mais tdo ingenuamente o papel das tecnologias
na sociedade. Também se mostraram reflexivos e abertos as discussdes sobre o
contetdo tratado. O segundo questionario aplicado aos estudantes nos mostra
essas conclusfes. O grafico 12 mostra que a maior parte dos estudantes (92,94%)

considera que as tecnologias podem colaborar com sua aprendizagem:

Vocé considera as tecnologias como um meio ou recurso
que pode auxiliar em seu estudo e aprendizagem na
disciplina de Ciéncias?

90
80
70

&0 WSim-92,94%

50 W "Ndo- 4,71%

40 "Ndo tem opinido - 2,35%
30
20
10
0 I

Gréfico 12 — Tecnologias como meio para auxiliar a aprendizagem de acordo com os alunos do
nono ano

Diferentemente do questionario inicial, neste momento alguns estudantes
souberam responder de que forma as tecnologias podem auxiliar sua aprendizagem.
Abaixo segue um recorte de algumas respostas que podem respaldar essa

afirmacdo.

ID RESPOSTAS DOS ESTUDANTES A QUESTAO 11a

porque temos uma facilidade maior para ter acesso, para trabalhos, para poder
18 entender coisas que eu nao entendi, na aula posso procurar na internet, acho isso
muito bom.

30 | ajuda a intender as tecnologias a minha volta

53 acho que a tecnologia ajudou bastante a intender a materia pois , podemos ver
melhor o que a professora quis dizer !

sim por que com a tecnlogia fizemos trabalhos usando a internet a tv o celular etc.

59 acho que sem a tecnlogia o0 mundo seria diferente.

Quadro 08 — Respostas dos estudantes a questdo 1la

O trecho abaixo € um recorte de uma aula gravada na turma 9° C no dia
30/11/12 e pode confirmar que os estudantes fizeram das tecnologias um meio para

estudo.

PROFESSORA: eu vou refazer a pergunta: além de usar a internet pra
facebook, twiter e jogar, pra que mais vocés usam?
ALUNO: fazer trabalho, essas coisas.
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PROFESSORA: vocés pesquisam na internet sobre os assuntos, esse
assunto vocés pesquisaram na internet?

ALUNO: sim.

ALUNO: esse video vocé tirou da internet?

ALUNO: é.

ALUNO: no livro tinha que pesquisar trés anos.

ALUNO: é isso é verdade, mudou muito cara.

PROFESSORA: essa informag&o nem tem no livro eu acho.

ALUNO: professora se ndo fosse os satélites a internet tipo esse trabalho que
a gente ia fazer s6 ia poder entregar daqui a umas duas semanas. A gente ia
ter que pesquisar muito dai. Uma semana sé pra achar o livro.
PROFESSORA: e achar o video.

ALUNO: e achar o video. la ter que fazer cartaz, ia ter que fazer outra coisa
pra poder explicar.

Os estudantes provavelmente ainda ndo tem racionalidade sobre os
produtos tecnologicos e nem mesmo conseguem expressar a forma como as veem,
mas cremos que a metodologia desenvolvida atingiu seus objetivos quando iniciou a

leitura e reflexdo sobre as tecnologias.

4.1.8 — Povo como sujeito do conhecimento de si mesmo / Sujeitos ativos e

criticos sobre o conhecimento tecnolégico.

O sujeito se mostra ativo e critico diante do conhecimento tecnoldgico
guando faz uma reflexdo sobre esse conhecimento, relacionando-o ao seu contexto,
refletindo sobre seu lado educativo, ideoldgico e politico, qguando se mostra curioso e
quando relaciona esse conhecimento a uma aplicacao pratica.

Nas turmas que investigamos: nonos anos do Ensino Fundamental, talvez
nao fosse possivel verificar a presenca dessas atitudes nos alunos devido a sua nao
maturidade no plano dos conhecimentos e vivéncias. Nosso intuito nesta
investigacdo era iniciar as necessarias reflexdes, principalmente sobre tecnologias.

Acreditamos que questionando os estudantes e fazendo-os pensar sobre as
tecnologias que utilizam, essas reflexdes criticas foram iniciadas. O trecho abaixo é
um recorte da transcricdo de uma aula na turma 9°C no dia 30/11/12 que mostra
como questionamos os estudantes, levando-os a refletir. Esse trecho é de uma aula
na qual os estudantes estavam expondo seus trabalhos sobre a utilidade dos
satélites para as telecomunicagoes.

PROFESSORA: vocés usam a internet pra ter alguma informagéo?
BURBURINHO.
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PROFESSORA: eu vou refazer a pergunta: além de usar a internet pra
facebook, twiter e jogar, pra que mais vocés usam?

ALUNO: fazer trabalho, essas coisas.

PROFESSORA: vocés pesquisam ha internet sobre o0s assuntos, esse
assunto vocés pesquisaram na internet?

ALUNO: sim.

ALUNO: esse video vocé tirou da internet?

ALUNO: é.

ALUNO: no livro tinha que pesquisar trés anos.

ALUNO: é isso é verdade, mudou muito cara.

PROFESSORA: essa informac&o nem tem no livro eu acho.

ALUNO: professora se ndo fosse os satélites a internet tipo esse trabalho que
a gente ia fazer s6 ia poder entregar daqui a umas duas semanas. A gente ia
ter que pesquisar muito dai. Uma semana sé pra achar o livro.
PROFESSORA: e achar o video.

ALUNO: e achar o video. la ter que fazer cartaz, ia ter que fazer outra coisa
pra poder explicar.

Pelas respostas dadas acreditamos que os estudantes olharam para as
tecnologias de outra forma, talvez ndo soubessem bem como responder, mas
cremos que fizeram uma andlise a respeito das tecnologias mediando sua
aprendizagem. Consideramos que foi superficial e que necessitaria de um trabalho

mais prolongado para que pudéssemos notar mudancas significativas.

4.1.9 — Relacao curiosa do sujeito diante do objeto a ser conhecido / Relacao
curiosa sujeito diante da tecnologia a ser conhecida.

A curiosidade é fator importante para que haja aprendizagem. Observamos
nas aulas que, quando os estudantes se mostraram curiosos sobre o tema em
estudo, eram também mais questionadores. A curiosidade pode despertar no aluno
a vontade de aprender.

No diario de campo encontramos: no dia 04/09/12, na turma 9°A: N&o
demonstraram curiosidade diante do assunto tratado, ndo fizeram muitos
guestionamentos, nem muitas manifestacfes. No dia 12/09/12, também na turma
9°A: Aproximadamente cinco alunos se mostraram curiosos, realmente procurando
entender o assunto. Alguns ficaram mais atentos quando levantei uma questao
irreal, tratando de uma velocidade muito baixa para se chegar ao centro da cidade
com a qual foi possivel esclarecer sobre velocidade média. No dia 24/09/12, também
na turma 9°A: A curiosidade estava em torno da resolugdo do problema que iam

apresentar. No dia 08/10/12, ainda na turma 9°A: Carinhas de surpresa e
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curiosidade durante os experimentos de resisténcia do ar. No dia 04/09/12, na turma
9°B: Os alunos foram superficiais em seus comentarios e brincaram nos
comentarios, poucos demonstraram real curiosidade a respeito, fazendo perguntas.
No fim da aula um aluno disse: Ah! A professora nao respondeu minhas perguntas.
Vou ter que pesquisar na net. No dia 17/09/12, também na turma 9°B: Apenas trés
estudantes fizeram questionamentos, mostrando-se curiosos diante do tema. No dia
24/09/12, ainda na turma 9°B: Curiosidade s6 em relacdo ao seu préprio problema,
para apresenta-lo. No dia 08/10/12, na turma 9°B: Ficaram curiosos e na expectativa
durante os experimentos de resisténcia do ar. Fizeram varias perguntas. Pensaram
para responder, “carinhas curiosas”. No dia 04/09/12, na turma 9°C: Demonstraram
muita curiosidade, pois fizeram muitas perguntas. Houve mais perguntas que
respostas; o que € bom. No dia 21/09/12, ainda na turma 9°C: A aula foi muito
tranquila. Foram curiosos até na resolucdo dos problemas. No dia 29/08/12, na
turma 9°D: Apresentaram muita curiosidade sobre as questbes levantadas, percebi
pelas muitas perguntas que fizeram e refizeram . No dia 03/09/12, também na turma
9°D: mostraram muita curiosidade sobre temas relacionados a satélite artificial. No
dia 17/09/12, ainda na turma 9°D: Nao demonstraram curiosidade sobre o tema:
explicacdo sobre velocidade média e instantanea e célculo da velocidade média. No
dia 02/10/12, na turma 9°D: Ficaram curiosos com relacdo as atividades da aula
(experimentos para tratar de queda livre).

Em um trecho da transcri¢cdo do audio, da aula realizada no dia 12/09/12, na
turma 9°A, diz:

CONTINUA O VIDEO.

PROFESSORA: digamos que ta acertando a 6rbita.

PROFESSORA: agora ele vai dar quatro voltas em torno da Terra até ficar
numa Orbita circular.

PROFESSORA: abertura do painel solar.

ALUNO: demora muito essa volta em torno da Terra?

PROFESSORA: minutos.

ALUNO: quantos quilébmetros?

PROFESSORA: é, deixa eu pensar, eu nao me lembro. Vinte e seis mil e
alguma coisa.

ALUNOS: nossa! Meu Deus! lh professoral E muito quildmetro. T4 bom
professora.

ALUNO: qual é a velocidade dele?

PROFESSORA: 3.700 km/h.

ALUNA: em um dia ele faz tudo isso?

PROFESSORA: Ah! Sim, em questéo de horas ou menos.

ALUNO: ele fica s6 numa regidao?

PROFESSORA: sim, sdo os geoestacionarios que ficam num sé lugar.



102

Em outro trecho transcrito, da aula do dia 04/09/12, na turma 9°B,
encontramos:

ALUNA: Anh! E outra coisa. Tenho outra pergunta. Como é que um satélite vai
parar 14 no espaco? Eu quero saber. Como é que vé la fora? E como é que
um satélite tira foto de outro?

Em véarios momentos das aulas, na metodologia que utilizamos o despertar
da curiosidade dos estudantes era nosso foco e tivemos sucesso, porque 0S
estudantes fizeram muitos questionamentos, principalmente nos momentos de
problematizagcdo, mostraram-se curiosos para compreender e saber as respostas
das questdes problematizadas.

Nos relatos a seguir, retirados da questdo 05 do questionario final (Escreva
em que momentos da disciplina vocé ficou mais curioso em compreender algum
contelido), os alunos descrevem os momentos em que mais ficaram curiosos: (06)
“Quando a professora esta explicando sobre os foguetes”; (13) “quando a professora
fasia algo diferente fora da sala de aula”; (14) “sobre sateleites, tipo como a voz
consegue do telefone consegue chega a outro celular em outro pais”; (24) “quando
chegou nas ondas eletromagnéticas”; (30) “com a lei que intendia melhor os
lancamentos de satélites”; (48) “Quando estavamos estudando sobre atomos e
sobre os satélites , fiquei super curiosa mais agora ja aprendi muito”; (51) “quando
comecamos a falar sobre ondas eletromagnéticas, foi um assunto muito
interessante”; (52) “Em todos, adoro ciéncias, sempre estou interessada em
aprender mais, a professora tem um jeito muito especial de ensinar que nos deixa
com vontade de sempre saber mais coisas”; (72) “oque que o culular no bolso causa
nas pessoas’.

Estes sdo apenas alguns dos exemplos, mas o tema satélites artificiais e
ondas eletromagnéticas (que foi no qual aplicamos nossas sequéncias didaticas)
estiveram em 54% das 84 respostas dadas. Acreditamos que esse valor indica que a
forma como trabalhamos os conteldos com a problematizacdo do tema satélite

artificial, realmente chamou a atencéo e despertou a curiosidade dos estudantes.

4.1.10 — Ato de estudar como fator importante para conhecer a palavra e o
mundo e pensar certo / Ato de estudar como fator importante para

conhecer as tecnologias, seu papel e o pensar certo.
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SO é possivel realmente conhecer algo através de leitura e estudo sério.
Somente assim é possivel que o estudante, tendo conhecimento cientifico, pense
certo diante das tecnologias de que dispdem. O individuo com conhecimento, que
pensa certo, pode tomar atitudes conscientes que também o libertem da condicao de
dominado.

Na observacdo das aulas, registradas no diario, procuramos encontrar
indicios de que os alunos estudassem com seriedade o0s conteudos trabalhados e
as tecnologias. Assim no diario de campo encontramos: no dia 11/09/12, na turma
9°A: No laboratorio de informética apenas trés alunos nao levaram a sério, 0s
demais fizeram a atividade da forma planejada. Pude perceber que a maioria deles
estava concentrada, lendo, trocando ideias, anotando. Enfim, estudando. No dia
12/09/12, também na turma 9°A: Foram duas aulas com explicacbes sobre o
conteudo de fisica velocidade média e instantanea. Os alunos participaram da aula
respondendo aos exemplos dados. Poucos mostraram nao estarem interessados no
estudo, ndo s6 no contetdo, mas no estudar. Mais da metade deles se engajou nas
discussbes procurando entender os conceitos tratados. No dia 19/09/12, na turma
9°A: Aula com calculos de velocidade média. Os alunos tém muita dificuldade em
calculos. Parece se criar uma barreira, ficam desmotivados por ter que calcular —
pouca aplicacdo no estudo. No dia 17/09/12, na turma 9°B: O ato de estudar com
real objetivo de conhecer a tecnologia (satélite artificial), aconteceu somente com
guatro ou cinco estudantes. Os demais ndo demonstraram estudar seriamente, nem
mesmo prestar atencdo nas explicacdes das aulas. No dia 21/09/12, na turma 9°C:
Todos estudaram mesmo, tiraram ddvidas e se concentraram na resolucao dos
problemas. No dia 09/10/12, na turma 9°C: A turma sempre parece concentrada no
conteudo. Falam, perguntam e respondem. Muitas perguntas, muitas das quais vao
além do conteudo, mas ainda dentro do contetdo. Perguntas que néo sei responder.
No dia 11/09/12, na turma 9°D: E uma turma dificil, sem muita ideia de como portar-
se nos ambientes. Diria que apenas 50% deles leu com seriedade e se informou
sobre o0 assunto. Nao tiveram atitude de “estudar”. No dia 24/09/12, também na
turma 9°D: Trabalho em equipe para formular problemas e depois apresentar.
Tentaram mesmo “estudar” para resolver os problemas que iam apresentar. O ter
que fazer/criar para apresentar estimulou o estudo.

O ato de estudar é fator preponderante para conhecer as tecnologias e 0

mundo gque nos cerca e assim pensar certo. A transcricdo abaixo da aula realizada
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no dia 04/09/12, na turma 9°B, mostra que a falta de conhecimento nos faz pensar
errado.

ALUNO: eles giram que nem a Terra, bem sono assim, bem devagar.
PROFESSORA: como Ruan?

ALUNO: eu acho que eles giram que nem a Terra assim bem devagarzinho.
Bem sono.

PROFESSORA: bem devagarzinho? Que nem a Terra?

ALUNO: a Terra gira devagar ndo gira? Acho que ele vai girando e volta, mas
bem devagar também. Eu acho né.

Através das perguntas que os estudantes fazem € possivel perceber que
estdo realizando um estudo sério do conteldo. A transcricdo abaixo, feita da
gravacdo da aula do dia 12/09/12, na turma 9°B, indica, segundo nosso ponto de
vista, curiosidade e estudo para compreender o assunto tratado.

ALUNO: professora e porgue no equador € melhor pra lancar foguetes? Nao
entendi.

ALUNA: professora! Por que o satélite gira pra leste? Os satélites podem
girar assim e assim? Ou sO na Orbita da Terra?

ALUNA: mas eles também podem ficar parados né? Ou nao, eles sé giram
assim?

O estudar somente nos momentos de trabalho ou prova indica uma viséo
somente utilitdria do ato de estudar: tirar nota para ser aprovado . Esse pensamento,
comum nos estudantes, é percebido no recorte da transcricdo do dia 23/10/12, na
turma 9°B:

PROFESSORA: eu também acho. A gente da nota de visto que é s6 pra
incentivar, mas a obrigacdo do aluno é fazer a atividade.
ALUNA: mas a gente nao ia fazer nada se nao valesse.

Poucos estudantes contrariam a ideia apresenta acima e entendem a
necessidade do estudo. Este também é um ponto que objetivamos: o ato de estudar.
Essa afirmacéo € percebida na fala de uma aluna na apresentacdo de seu trabalho
sobre as utilidades dos satélites artificiais. Sua fala € um recorte da transcricdo da
aula do dia 04/12/12 na turma 9°B.

ALUNA: n6s somos cercados por satélites e as vezes tem até gente que
desconhece que satélites existem e ndo sabem a importancia dos satélites.
Sem eles o volume do som, a qualidade das imagens que nOGs Somos
acostumados a receber seria inferior. Alguém imagina como seria sem o
satélite? Praticamente tudo do nosso dia a dia em casa depende de um
satélite, como a televiséo, a internet, tudo tem base pelo sinal de um satélite.
Alguém imagina como seria?
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Atitudes como a fala da aluna citada mostram que os alunos estao refletindo
e questionando sobre as tecnologias que utilizam em seu cotidiano. Dessa forma
confirmamos que esta pratica de problematizar e mediar o ensino com tecnologias
proporciona um conhecimento que vai além do encontrado nos livros didaticos e nas

aulas consideradas tradicionais.

4.1.11 — No conhecimento das palavras, dos textos e da vida “ninguém ignora
tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nds sabemos alguma coisa. Todos
nés ignoramos alguma coisa” / Em relacdo as tecnologias “ninguém
ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nds sabemos alguma coisa.

Todos nés ignoramos alguma coisa”.

Nesta pesquisa focamos nas atitudes e saberes dos estudantes
relacionados as tecnologias, no entanto a citacdo acima, de Paulo Freire (1989) se
aplica a todas as situacdes que vivenciamos e a todo tipo de conhecimento, pois
nunca sabemos tudo sobre determinado assunto, o conhecimento é algo dinamico,
mas é possivel ndo se saber nada sobre determinado assunto, desde que nunca se
tenha lido ou ouvido falar a respeito. Nos nonos anos buscamos perceber se na
escola, ou fora dela, adquiriram algum conhecimento sobre as tecnologias.

Com este foco registramos no diario de campo: no dia 04/09/12, na aula da
turma 9°A: Como houve pouca participacdo dos alunos nao foi possivel verificar o
quanto sabem a respeito de satélites artificiais, pois poucos se “arriscaram” a
responder. Dois ou trés mostraram que sabem um pouco a respeito. No dia
04/09/12, na turma 9°B: A grande maioria dos alunos que fez comentarios nédo
demonstrou muito conhecimento sobre satélites, ‘jogavam” respostas sem pensar a
respeito. No dia 10/09/12, na turma 9°B: Alguns estudantes demonstraram ter lido e
conhecer sobre o assunto, outros falaram a respeito do que viram em programas de
TV. Alguns alunos ficaram alheios ao que ocorria na aula. Achei-os quietos e ndo
participantes, normalmente participam mais ativamente da aula. No dia 29/08/12, na
turma 9°C: Muitos estudantes ficaram quietos, percebi que ndo sabiam sobre o que
estava sendo dito. Alguns deles (aproximadamente uns 10) comentaram sobre as
imagens e questdes, mostrando que sabem para que servem os satélites. No dia
04/09/12, também na turma 9°C: Muitos alunos tém um bom conhecimento sobre o

assunto, satélites artificiais, mostrando ter contato com informa¢@o em seu cotidiano.
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Outros estudantes ndo se manifestaram durante a aula, o que, para mim, mostra
gue nao tém conhecimento sobre o assunto. No dia 03/09/12, na turma 9°D: Poucos
estudantes tém uma boa compreenséo do funcionamento e aplicacdo dos satélites,
mas outros nao tém nenhuma informacao a respeito ou tém informacao errada. No
dia 10/09/12, ainda na turma 9°D: Esta turma, em especial, & carente de informacgdes
cientificas e técnicas. Poucos alunos deram sua opinido expressando de forma séria
suas ideias, estes demonstraram conhecer um pouco do assunto, mas os demais
tém muita curiosidade sobre questdes mais basicas e parecem impressionados pelo
conhecimento dos que se manifestaram.

Nas transcricbes de audio encontramos afirmacdes e questionamentos que
podem indicar que os estudantes tém uma nocéao limitada do tema, que precisa ser
aprofundada, tornando-se conhecimento cientifico.

Abaixo segue um pequeno trecho da transcricdo da turma 9°B, gravada no
dia 04/09/12:

ALUNO: um satélite pode transmitir a imagem das televisfes, a frequéncia
gue a gente usa tipo pra direcionar a globo pra nossa TV, por exemplo. E
outro pode tirar fotos da Terra.

ALUNA: esse ndo é aquele satélite que vocé faz ligagéo pra outro lugar muito
longe dai ele pega o que vocé ta falando, manda pro satélite e manda pra
outra pessoa que ta recebendo a ligacao, ndo € isso?

ALUNO: nao é o satélite que transmite o sinal da televisao?

ALUNA: professora os satélites ndo giram em torno da Terra igual os
planetas giram em torno do sol? Cada um tem sua Orbita pra eles nao bater,
nao é isso?

ALUNO: professora eles ja tém um numero certo da velocidade da rotacdo da
Terra? Que baseado nisso a gente pode ter uma nogéo do quanto o satélite
pode girar.

PROFESSORA: tem, tem um numero certissimo.

ALUNO: ent&o a rotacdo dos satélites € baseada nisso? Entédo se ele For na
mesma direcdo pode ter esse daqui, e do outro lado da Terra? Vai ter que ter
mais de um satélite em diferentes velocidades pra pegar toda a Terra.

Pelas observacgfes registradas no diario de campo e pela transcricdo acima
concluimos que boa parte dos estudantes tem um conhecimento superficial sobre
algumas tecnologias, no caso acima, de satélites artificiais, e que esta nocédo deve
ser trabalhada cientificamente para que se torne, verdadeiramente, conhecimento

aplicavel em suas experiéncias.
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4.1.12 — Nao ha pratica sem teoria nem teoria sem prética / A teoria e a prética

no que concerne as tecnologias sao indissociaveis.

A teoria deve permear a pratica docente. Quando o professor esta
embasado teoricamente é mais facil definir seus objetivos de ensino. Nossos
objetivos nesta metodologia problematizadora eram empregar meios para
potencializar a reflexdo critica nos estudantes, fazé-los mediar sua aprendizagem
com as tecnologias e incrementar o ensino de Ciéncias com as sequéncias didaticas
por nés elaboradas. Assim, quando nos perguntamos: quais atitudes do professor na
mediacdo das tecnologias podem proporcionar a construcdo de conhecimento
diferenciado (critico, reflexivo, contextualizado) em Ciéncias? Podemos agora
responder que sao atitudes que estimulem e favorecam o dialogo, a reflexdo, o
debate com conhecimento e o questionamento dos estudantes; estar sempre
provocando o questionamento nos estudantes e deixando-os responder € um bom
comeco e esta metodologia com a problematizacdo inicial facilita este
encaminhamento.

Cremos que estes objetivos foram atingidos na dimensao adequada para a
série e para o tempo de que dispunhamos. Um recorte da transcricdo de uma aula
na turma 9°B, realizada no dia 08/10/12, mostra alguns dos questionamentos feitos
pela professora intentando o estimulo dos estudantes a reflexdo e ao
questionamento. O tema da aula era Queda livre e a professora realizava um
experimento simples com folhas de papel. Seguem o0s questionamentos:

PROFESSORA: Luan por que o penal caiu antes?

PROFESSORA: e por que a gravidade puxa ele mais rapido?

A espessura da folha é a mesma, entdo concordam que a massa ou 0 peso,
ja que estdo no mesmo lugar, é igual?

PROFESSORA: alguém mais duvida que elas tém o mesmo peso?
PROFESSORA: o peso € igual. Vocés acham que elas vao cair juntas?
PROFESSORA: e em que a forma do amassado interfere na queda?

Em outra transcricdo, do dia 05/09/12 na turma 9°C, temos outros exemplos

de questionamentos:

PROFESSORA: E por que, que eu estou em repouso em relacdo a todos
vocés que estao ai sentados?

PROFESSORA: E est4 acontecendo o que com a distancia?

PROFESSORA: Jones porque eu estou em movimento em relacdo ao carro
vermelho que esta passando na rua?

PROFESSORA: Como vocés definem pra mim um referencial?
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PROFESSORA: Outros de vocé me definam o que é um referencial que eu
quero ouvir ideias diferentes... O que € um referencial?

Na transcricdo do dia 17/10/12 na turma 9°A também podemos encontrar
alguns dos questionamentos levantados pela professora com a intengéo provocar 0s
estudantes a pensarem e a relacionarem para responder:

PROFESSORA: tem alguma for¢ca na minha garrafinha que t4 parada em
cima da mesa?

PROFESSORA: é isso mesmo. Entdo na verdade, apesar da garrafinha ta la
em cima da mesa quietinha tem duas forcas agindo sobre ela, como a Jéssica
acabou de falar. Uma, que € qual mesmo, puxando pra baixo?
PROFESSORA: como? A bola?

PROFESSORA: ndo, ela t4 redondinha. Se ela ta4 redondinha ela vai ficar
rolando toda a vida?

PROFESSORA: por que ela vai parar antes?

PROFESSORA: e por que ela ndo tem mais forca pra continuar Douglas?
PROFESSORA: porque a gravidade puxa?

PROFESSORA: como o vento atrapalha? O que tem a ver o vento com isso?
PROFESSORA: a gente ja viu de vento, que nome que se da?
PROFESSORA: que mais? Ta bom. Que, além da gravidade e da resisténcia
do ar. Tem mais uma coisa que ajuda parar 0S corpos que estdo em
movimento. Que é?

PROFESSORA: os dois vao chegar 14, mas eu quero que cheguem juntos sé
gue um é mais pesado e um € mais leve. Como é que faz?

Verificamos que 0s guestionamentos estimulam os estudantes a pensarem
para responder. No inicio da aplicacdo desta metodologia foi dificil fazer os
estudantes falar, pois eles achavam que estavam se expondo e que 0s colegas iriam
rir, mas com o passar do tempo verificamos que essa impressdo foi superada e
comecaram a responder espontaneamente; espontdneo ndo sé no sentido de a
professora ndo pressionar, mas também no aspecto natural do responder sem
receio, respondendo quando sabia ou achava que sabia a resposta solicitada. Desta
forma podemos concluir que a problematizacdo proporciona a construcdo de um

conhecimento diferenciado.

4.1.13 — S6 o conhecimento pode nos fazer pensar certo / S6 o conhecimento
sobre as tecnologias podera proporcionar o pensar certo em relacéao a

sua mediacéo.

O conhecimento dos fatos e das tecnologias nos possibilita pensar sem

enganos. Quando se conhece, € possivel utilizar esse conhecimento para pensar
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diante dos fatos da vida relacionados as tecnologias e as outras questdes. Esse
pensar certo, com conhecimento, é estimulado quando o estudante esta diante de
situacdes que Ihe despertem a curiosidade e a busca de respostas. O professor
deve propiciar atividades que tenham essas situacdes sempre que possivel.

Na transcricdo do 4udio gravado na aula da turma 9°D do dia 02/10/12 em
alguns momentos os estudantes foram estimulados a refletir diante de uma
determinada situacao para buscarem argumentos para dar respostas. Foi uma aula
com muitas discussdes e cuja transcri¢do ficou longa. Entdo o trecho abaixo é um
recorte dessa transcricdo, que mostra momentos de conhecimento e de
desconhecimento, mas sempre com a busca pela resposta.

PROFESSORA: entdo vocés acham que a folha caiu depois porque é mais
leve? Olha. Sdo duas folhas igualzinhas, olha s6. Prova de matematica. A
folha é igualzinha, vocés estdo vendo? E igualzinho. Vocés falaram que o
penal caiu primeiro porque é mais pesado. Vocés concordam que 0 peso das
duas é igual?

ALUNO: é.

PROFESSORA: porque é a mesma massa? Concordam?

ALUNO: sim.

ALUNO: ndo. Porque a da direita tem mais tinta.

PROFESSORA: ndo é. E por isso que eu peguei a mesma prova 6. E a
mesma quantidade de escrito. Sabia que iam falar isso. O peso é igual. E
isso? A massa € igual. Entao ta.

AMASSA UMA FOLHA.

PROFESSORA: vocés concordam que o peso continua igual?

ALUNOS: ndo. Ndo. Uma é mais pesada. Ela ta mais concentrada naquela ali
porgue ta junto.

BURBURUINHOS.

PROFESSORA: mas é 0 mesmo peso.

ALUNA: sim.

ALUNO: é mais denso professora. E a mesma massa, mas a densidade
aumentou. A densidade é a mesma, mas a massa aumentou.

PROFESSORA: a massa sO aumenta se acrescentar massa, eu nhao
acrescentei nada.

ALUNA: uma folha t4 esticada e a outra t4 bolinha.

PROFESSORA: ndo, mas espera ai, ja vou falar disso. Mas vocés falaram
gue o penal caiu primeiro porque é mais pesado.

ALUNA: sim.

PROFESSORA: entédo o peso desses objetos aqui 6, sdo duas folhas, s6 ta
uma inteira e uma amassada, 0 peso € 0 mesmo.

ALUNO: ela ta mais junta professora.

PROFESSORA: entédo se é 0 mesmo peso elas vao cair junto.

ALUNOS: néo.

PROFESSORA: mas vocés acabaram de falar que o penal caiu primeiro
porgue é mais pesado.

BURBURINHOS.

PROFESSORA: pera ai, pera ai. Eu ndo entendo todo mundo junto.

ALUNO: o penal tem mais massa.

PROFESSORA: nédo. To falando das duas folhas.
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BURBURINHOS.

PROFESSORA: o que vocé falou Sanderson?

ALUNO: a bolinha tA mais pesada.

PROFESSORA: sdo iguais, eu ndo acrescentei nada.

ALUNO: mas vocé amassou.

BURBURINHOS.

PROFESSORA: Sanderson uma coisa fica mais pesada se aumentar a
guantidade de massa, eu sO peguei a folha e amassei. Eu ndo acrescentei
massa nela. Se vocé pegar essa folha e por na balanca e pegar essa folha e
por na balanca € o mesmo, porque a folha é igualzinha, sé amassei.

ALUNO: entdo joga vai.

PROFESSORA: entéo o peso delas, a massa é igual.

ALUNA: eu acho que a folha inteira vai cair primeiro.

PROFESSORA: concordam que a massa € igual ou ainda nao?

ALUNO: é.

PROFESSORA: concordam que o peso é igual?

ALUNO: sim.

O conhecimento que os estudantes adquiriram pode fazer com que pensem
certo em relacdo as tecnologias que estdo em seu cotidiano. Tentamos, ao aplicar
as sequéncias didéticas, fazer que os estudantes relacionassem e melhor
compreendessem as tecnologias que mais utilizam.

Na pergunta 04 do questionario final foram solicitados a descrever algo que
antes da disciplina ndo compreendiam ou estavam equivocados e que melhoraram
suas percepcdes com a disciplina de Ciéncias; acreditamos que, ao conseguirem
responder a essa questdo, fariam uma analise do conhecimento adquirido. Ao
analisar as respostas dessa questdo julgamos que boa parte dos estudantes
conseguiu fazer essa relacdo. Seguem algumas das respostas encontradas nessa
qguestao: (20) “por exemplo sobe as ondas eletromagneticas que existem no sinal de
celular nos nao sabiamos direito que era ondas eltromagneticas e a materia de
ciencias nos ajudou a compreender’”. (21) “bom por exemplo as ondas
eletromagneticas-€ o estudo dos campos eletricos e magneticos eu nao tinha ideia
gue elas faziam parte do dia dia mas com que o serumano estava mergulhado nisto
as maiores por exemplo elas podem contornar obstaculos e as menores elas podem
de augum modo passar e podem causar mal...”. (23) “eu pensava g nao tinha tanto
satelites, mais agora eu sei g tem mais de 19.000 mil deles, para varias coisas”. (53)
“sobre como nos comunicarmos via celular! Nao entendia direito como era que nos
comunicavamos ! depois das aulas aprendi muito sobre isso!”. (72) “eu n sabia

direito como um celular ligava para outro dai a professora explicou”.
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4.1.14 - Avaliacdo e planejamento da préatica / Planejamento e avaliagdo

constante dos produtos tecnoldgicos.

Planejar e avaliar sdo atitudes necessarias aos professores e aos
estudantes nas situacdes relativas as tecnologias e em outras situacdes. Os
estudantes dos nonos anos ainda ndo tém um conceito formado sobre o que é
planejar e avaliar na pratica da sala de aula € possivel comecar a formar essa
concepgao.

Avaliando a metodologia utilizada foi possivel perceber que os estudantes
discutiram sobre os temas das aulas, se fosse num ensino tradicional, livresco e
descontextualizado, a reflexdo ndo aconteceria. Dessa forma acreditamos que as
aulas incentivaram a participacdo ativa da maioria dos estudantes; isso pode ser
confirmado com a transcricdo abaixo, da aula do dia 23/10/12, na turma 9°B, que

mostra uma reflexdo realizada pelos estudantes.

PROFESSORA: algo mais em relacdo a velocidade da bola batendo na
parede?

ALUNO: professora, eu nao entendi o que tem a ver a parede ter mais massa
do que ela, podia ser um pedacinho de pau aqui a bola ia bater e voltar. O
gue tem a ver com o tamanho da massa?

ALUNO: depende, por exemplo, se colocar.

ALUNO: ndo, espera, espera, do jeito que ele falou faz sentido cara.

ALUNA: se for o livro no chdo ele vai passar por cima o ele vai derrubar o
livro, tem a ver com a massa sim.

ALUNO: ele € menor do que a bola.

ALUNA: coloca a garrafa no chdo, coloca a garrafinha no chdo, a massa da
garrafinha € menor do que a massa da bola e ela vai derrubar a garrafinha.
ALUNO: se for uma pedra a bola vai voltar.

ALUNO: depende do tamanho da pedra.

ALUNO: isso tem a ver com 0 peso.

BURBURINHOS.

ALUNO: depende, tipo depende do tamanho, por exemplo, depende do
tamanho de onde vai chutar a bola. Se for menor claro que a bola vai passar,
se for maior claro que a bola vai voltar.

ALUNA: depende da massa e da forca. Depende, vamos supor, do tamanho
da pedra, se a pedra nao for tdo grande e a forga que vai ser exercida na bola
pode ultrapassar a pedra também.

O trecho abaixo, retirado da transcricdo da aula na turma 9°B no dia
04/12/12, quando uma equipe de estudantes apresentava seu trabalho sobre ondas
eletromagnéticas, mostra que eles também fizeram um planejamento antecipado de
sua apresentacao e o quanto € importante fazé-lo, fator esse que resultou em uma

Otima apresentacdo no tocante a metodologia que a equipe utilizou.
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ALUNO: o nosso assunto é o mesmo deles, as utilidades das ondas
eletromagnéticas. A gente baixou quatro videos, mas ndo vai dar tempo pra
todos eles. O que eu sei sobre ondas eletromagnéticas é que o estudo do
eletromagnetismo no caso é o estudo dos campos elétricos e magnéticos. Os
videos vao dar uma explicacdo mais clara sobre isso. E se alguém tiver
alguma pergunta espero que isso aqui dé conta.

INICIA O VIDEO QUE FALA SOBRE ONDE SAO UTILIZADAS AS ONDAS
ELETROMAGNETICAS E SOBRE SUA RADIACAO E INTERFERENCIA EM
OUTROS APARELHOS.

TERMINA O VIDEO.

ALUNO: entdo é mais ou menos assim: as ondas maiores elas podem
contornar obstaculos e as menores nao porque sdo, elas ndo ultrapassa tanto
0s obstaculos, elas s6 podem atravessar 0 corpo humano e mesmo assim
elas séo barradas pelos 0ssos né, que no caso é coisa de raios-x.

INICIA UM VIDEO QUE TRATA DAS CARACTERISTICAS DAS ONDAS
ELETROMAGNETICAS.

PAUSA O VIDEO.

ALUNO: o pulso a gente vai dar o exemplo com a corda. (pausa).

CONTINUA O VIDEO.

Neste momento é possivel avaliar a pratica que realizamos em sala de aula.
No questionario final que aplicamos, com as respostas da questdo 06 (Faca uma
comparacao entre as aulas de Ciéncias que vocé teve em outros momentos e as
aulas destes ultimos dois bimestres) foi possivel percebermos a visdo dos
estudantes quanto a metodologia utilizada. N&do foi uma questédo facil de analisar
pela variedade de respostas desorientadas, o que nos levou a perceber que talvez
os alunos ndo a tivessem compreendido. Tivemos 84 estudantes respondentes e
muitos destes colocaram respostas relacionadas ao conteddo, que nos dois
primeiros bimestres eram conteddos de quimica e nestes dois Ultimos eram
conteudos de fisica; alguns colocaram respostas como “varias coisas” ou “legal”, que
nao sao significativas para esta pesquisa, estas respostas nos indicam que 0s
estudantes que assim responderam ndo estavam interessados em responder ou que
ndo compreenderam a pergunta. Um total de 13 estudantes ndo respondeu a
questao e destes, alguns colocaram ponto (.), tracos (---), letras (hhhhgffddd) ou
respostas do género e trés destes colocaram interrogagdes (??). Alguns
responderam que um ou outro conteudo € mais dificil e trés responderam que néo
sabem como comparar. Tivemos em torno de 20 respostas que exprimem com mais
clareza o foco da analise que pretendemos e destas selecionamos as seguintes:
(21) “nao da pra comparar pois estes dois bimestres forao um turbilhao de
informacao e € muito conhecimento”; (28) “A matéria de Quimica e muito pacata, ja a

de fisica tivemos mais interacdo entre os alunos”; (52) “E bastante interessante
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saber sobre essas tecnologias, as aulas tem sido mais divertidas e com um
conteudo que tem mais a ver com 0 nosso cotidiano”; (61) “em todos os bimestres as
aulas foram boas, mas nestes dois Ultimos aprendemos sobre tecnologias e
assuntos mais utilizados”; (76) “sao otimas porque eu entendo quase tudo e se
tenho alguma duvida eu posso perguntar pra a professora q ela me explica melhor”;
(83) “A diferenca de conteudo é extremamente diferente, nesses dois Ultimos
bimestres tiveram assuntos mais complexos relacionados com as tecnologias muito
bem explicados e bons debates em sala de aula”.

De acordo com as respostas citadas podemos deduzir que no segundo
semestre 0s estudantes receberam mais informacdes contextualizadas e por esse
motivo conseguiram perceber uma aplicagcdo para o conhecimento adquirido, as
aulas foram mais interativas, nas quais os estudantes sentiram liberdade para
interagir com os colegas e sanar duvidas com a professora. Desse modo nossa
proposta de metodologia mostra-se eficaz na intencdo de fazer os estudantes
refletirem sobre os contelddos trabalhados a ponto de poderem interagir e discutir
sobre o assunto abordado com os colegas e com a professora, nas quais também

nao se sentiram acanhados para perguntar e sanar suas davidas.

4.1.15 — Transformacdo do mundo através do conhecimento / Transformacéao

do mundo através do conhecimento tecnolégico.

O que o professor, ao preparar suas aulas, deve ter como objetivo: € que
seus alunos leiam, tenham conhecimento, pensem certo diante do mundo e das
tecnologias que a sociedade acaba incorporando sem ponderacéao.

Analisando as respostas da questdo 08 do questiondrio final, quando
perguntamos, em escala de likert, se com a abordagem de Ciéncias e tecnologias os
estudantes percebiam este conhecimento como proveitoso para sua vida em
sociedade, vimos o inicio de um trabalho transformador da leitura dos estudantes no
que se refere as tecnologias e a sua atuacdo no proposito de refletirem e
guestionarem o conteltdo que estdo estudando, relacionando-o ao seu contexto;
mesmo que, por enquanto, apenas 25% dos alunos concordem com essa afirmacao,
vemos a possibilidade de um trabalho que continue por um prazo maior a fim de
obter melhores resultados. O grafico 13, que segue, mostra os resultados desta

questao.
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= Concordo plenamente (21)
= Concordo parcialmente
(15)

= N&o tenho opinido (40)
Discordo parcialmente (3)
Discordo plenamente (3)
Sem resposta (3)

18%

Grafico 13 — Representacao dos resultados da questdo 08 do questionario final: Com a
abordagem de Ciéncias e techologias percebo este conhecimento como proveitoso para minha
vida em sociedade

Talvez um numero maior de estudantes nao tenha opinido a respeito, como
mostrado no gréafico 13, por ser o primeiro momento que tém contato com este tipo
de abordagem ou porque ndo compreenderam de fato a pergunta.

Dos estudantes que responderam “Concordo plenamente” selecionamos
algumas respostas no intuito de verificar se as mesmas fazem sentido ou se
responderam qualquer coisa sem nenhum embasamento. Seguem as respostas
selecionadas desta questdo: (18) “agora consigo compreender como meu celular
funciona e os riscos que ele traz para minha saude, e as vezes posso evitar contato
para previnir coisas de ruim para a minha sauda.”; (27) “sim o ensino sobre
eltrodomesticos tem resultado muitas perguntas e ainda bem que foram respondidas
porqque esses aprelhos estdo no nosso dia a dia e utilizamos”; (52) “Aprendemos
mais a fundo sobre coisas com que lidamos todos os dias.”; (61) “aproveito muito
com isto, pois agora sei como tudo funciona e como me informar direito sobre o
assunto e até explicar.”; (83) “Esses conhecimentos me fizeram olhar de utras
formas todas essas tecnologias.”.

Fundamentados nas respostas acima, que podem representar boa parte dos
estudantes, temos a possibilidade de inferir que ndo responderam aleatoriamente,
mas que realmente refletiram na questdo, pois suas respostas demonstram uma
visdo mais critica do tema. Assim sendo podemos afirmar que iniciamos um
processo de transformacéo da visdo destes estudantes em relacdo a percepcao das
tecnologias pelo conhecimento que adquiriram.
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4.2 — CONSIDERACOES FINAIS

Os produtos tecnolégicos estdo cada vez mais presentes no cotidiano das
pessoas, nas escolas vemos os estudantes com seus celulares todo o tempo nos
intervalos das aulas. A sociedade adota todos os artefatos tecnoldgicos inventados,
mas ndo sabe exatamente o0 que esta usando e ndo sabe como essa relacéo se da.

N&o podemos mais deixar que essa invasdao de construtos da tecnologia
domine nosso cotidiano sem que os adotemos de forma racional. Devemos ter
conhecimento sobre as tecnologias para que possamos pensar certo diante das
mesmas. Mas este pensar certo s6 acontece mediante conhecimento e estudo.

O estudo critico das diversas tecnologias deve iniciar nos espacos
escolares, desde Ensino Fundamental, pois devemos formar cidaddos que saibam
refletir sobre um novo artefato quando estiverem diante dele. Ou seja, essa reflexao
deve comecar na infancia e adolescéncia, pois sé assim teremos, no futuro, adultos
gue saibam ponderar com seriedade diante das tecnologias e das facanhas da vida,
refletindo com conhecimento e isso comeca na escola.

E importante neste momento também considerar sobre a potencializac&o
das aulas de Ciéncias mediadas por tecnologias, considerar ainda que a
metodologia planejada para as aulas: iniciar com questionamentos; estudar as
tecnologias e as utilizar no processo ensino-aprendizagem com o objetivo de
responder as questdes levantadas. Visto que isso altera positivamente a dinamica
das aulas, fazendo os estudantes refletirem a todo o momento relacionando o objeto
estudado com o conteudo cientifico da série e ainda com seu cotidiano, o que cria
lacos de interesse e motivacao, pois esta no contexto vivido pelos estudantes.

Além do que a forma de trabalho proposta segue uma metodologia
problematizadora, reflexiva e instigante porque contextualiza o conteddo as
vivéncias do estudante. Acreditamos que 0s momentos de problematizacao,
organizacdo e aplicacdo do conhecimento despertaram um estudo critico, fazendo-
os refletir sobre os conhecimentos que estao adquirindo e isto ira estimula-los a mais
estudo. Julgamos que apls a realizacdo das aulas articularam como sua
aprendizagem foi facilitada quando as tecnologias foram utilizadas, conheceram pelo
menos minimamente algumas tecnologias e articularam também como estas sao

empregadas em seu cotidiano.
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Concluimos que este trabalho potencializou o ensino de Ciéncias, com o
qual os estudantes adquiriram um conhecimento duradouro, contextualizado e
racional diante das tecnologias e, a partir de entdo, possam utilizad-las como
mediadoras de sua aprendizagem e empreguem o0s diversos produtos tecnologicos
para estudar e produzir conhecimento. Quando fazemos essa afirmacio estamos
cientes de que estamos trabalhando com estudantes de nono ano e que nao
terminamos o ano letivo com cidadaos formados racionalmente para as tecnologias,
mas iniciamos um processo de reflexdo que pode durar por toda a vida e pode ir
modificando aos poucos a atitude dos mesmos diante das tecnologias, na sala de
aula, na escola e na sociedade.

Avancamos nas reflexfes que fizemos a respeito das relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade e também no trabalho que realizamos na investigacdo, pois
nos aperfeicoamos em cada uma das etapas da pesquisa; aprimoramos também na
pratica pedagogica, pois esta se enrigueceu com as teorias que adotamos,
possibilitando uma nova visdo das tecnologias e como trabalha-las com os
estudantes no processo ensino-aprendizagem. Neste processo foi importante o
planejamento e a avaliacdo das atividades executadas em cada etapa, pois nos
possibilitou aprimorar as a¢des, culminando no replanejamento e nova avaliacéo,
praticas estas que nao sao finitas dentro do processo. Estas acdes de planejamento,
avaliacdo e replanejamento nos possibilitaram melhorar as sequéncias didaticas, as
observacdes realizadas e os questionarios aplicados, pois houve um pré e um pos-
teste.

Consideramos que o trabalho realizado na escola poderia ter obtido ainda
melhores resultados se o tempo fosse suficiente para realizar um trabalho
interdisciplinar, pois o ideal seria ter envolvido mais professores, os professores da
area e os professores das turmas pesquisadas. Esta € uma limitacdo de nossa
investigacdo, precisariamos de mais tempo para envolver os professores e poder
discutir com outras éareas, aprimorando a construgcdo do conhecimento e a
problematizacdo do curriculo para seu enriquecimento, mas, infelizmente, nao
houve. Presumimos que esta pode ser uma proxima fase, uma continuacéo da etapa
atual do trabalho.

Outro ponto a ser lembrado é que as sequéncias didaticas que elaboramos
sofreram varias modificacbes durante a acdo. A cada observacdo e reflexdo

realizada durante sua aplicacdo percebiamos os pontos falhos e procurdvamos
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corrigi-los, adequando-0s ao processo que intentavamos e as turmas. Cremos que
essas modificacbes também sdo um avanco, pois com elas as sequéncias foram
aprimoradas. Afinal, estas sdo as etapas da pesquisa-acdo e enxergamos esse
processo como os ciclos da espiral.

Por fim, retornamos a nosso objetivo geral, apds as analises que realizamos,
podemos afirmar que, para a realidade que nds investigamos, a problematizacao
das tecnologias proporcionou a construcdo de conhecimento diferenciado para os
estudantes do Ensino Fundamental em seu processo ensino-aprendizagem de
ciéncias. Vislumbramos a possibilidade das préaticas pedagdgicas mediadas por
tecnologias configurarem-se como potencializadoras em outras realidades, mas,
como ndo ha uma férmula pronta para repetir a investigacao, visto que trabalhamos
com pessoas, cujos dados ndo podem ser simplesmente repetidos com exatidao
porque como seres iguais, somos diferentes uns dos outros, para saber se 0s
resultados encontrados se estendem a outras realidades necessitariamos de um
trabalho amplo em contextos diferentes e de mais tempo para sua investigacao.

Refletindo sobre todas as fases do trabalho realizado consideramos que
neste momento podemos nos referir a elas, ndo querendo ser pretensiosos, numa
perspectiva de ensino, pesquisa e extensdo. Ensino quanto aos momentos vividos
com os alunos em sala de aula, lecionando nos nonos anos do Ensino fundamental
do Colégio Estadual Professor Victor do Amaral, segundo o curriculo previsto para a
série, pesquisa em relacdo a investigacdo da pratica pedagdgica mediada por
tecnologias, buscando sua potencializacdo e extensdo quando nossas sequéncias
didaticas, através da pagina da internet, extrapolam o espaco da sala de aula do
colégio e podem servir a comunidade de professores de nonos anos.

Todo o processo vivenciado nesta investigacdo gerou um produto — uma
hipermidia — uma pagina da internet cujo objetivo € proporcionar material didatico
para os professores do nono ano do Ensino Fundamental. Estdo nesta pagina as
sequéncias didaticas que podem orientar os interessados em como realizar um
trabalho como o que realizamos em sala de aula. As sequéncias podem servir de
fonte de apoio ao trabalho de outros professores que também estdo em busca de
novas propostas e de novos métodos para trabalhar com seus estudantes,
intentando a formagédo de cidadaos criticos, reflexivos e com conhecimento e cultura.
O link de acesso a nossa pagina e:

<http://silviadarrongqui.wix.com/ensinocomtecnologia>.



http://silviadarronqui.wix.com/ensinocomtecnologia
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5. CONCLUSOES

A metodologia problematizadora que utilizamos fundamentada em Paulo
Freire interligada com a importancia do ato de ler (FREIRE, 1989) permitiu-nos
desenvolver um trabalho investigativo que fugiu dos parametros das aulas
tradicionais e propiciou o inicio de um processo de libertacdo da visdo ingénua que
0s estudantes possuiam das tecnologias.

A transposicao que fizemos, através dos eixos, para a leitura das tecnologias
propiciou dindmicas que levaram os estudantes a refletir sobre os produtos
tecnologicos que ja conheciam com o simples uso intuitivo, mas sem conhecimento
cientifico. Proporcionamos um pouco desse conhecimento nos momentos em sala
de aula em um nivel possivel para a série e de acordo com o tempo disponivel, pois
0s conceitos fisicos trabalhados no nono ano permitem essas reflexdes. Afirmamos
ainda que se fosse com uma metodologia tradicional ndo obteriamos 0os mesmos
resultados. A leitura de Postman (1994), Bazzo (2010), Snow (1995) e Vicente
(2005) nos deu a fundamentacdo para essa transposicdo, pois nos permitiu
compreender a relagéo existente entre a leitura das tecnologias e a leitura de mundo
proposta por Freire. A leitura destes autores nos possibilitou também compreender
as relacdes intrinsecas entre ciéncia, tecnologia e sociedade e trabalha-las com os
estudantes de acordo com seu nivel de compreensdo. Desta forma, conseguimos
articular o conhecimento adquirido destes autores no planejamento, observagéo,
reflexdo, e reinicio deste ciclo, na pratica pedagoégica realizada nesta pesquisa-agao.

Assim fundamentados, pesquisamos 120 estudantes distribuidos em quatro
turmas de nono ano durante todo um semestre e colhemos uma grande quantidade
de dados, obtidos através dos questionarios inicial e final, das observacbes
registradas no diario de campo e das transcricdes das gravacdes em audio. Isso nos
permitiu averiguar se os eixos construidos da relacéo do ato de ler de Freire para a
relacdo tecnoldgica, resumidas no quadro 01, estavam presentes nas falas e
atitudes dos estudantes e nos possibilitou chegar as conclusdes que descreveremos
a partir do paragrafo seguinte.

Sintetizando as andlises feitas nos tdpicos anteriores sobre os eixos da
relacdo da importancia do ato de ler de Freire e as tecnologias, podemos dizer que
alguns estudantes ainda fazem magicizacdo das tecnologias e ha a necessidade de

um trabalho mais prolongado para diminuir essa magicizacao. Percebemos também
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que a maioria dos estudantes conseguiu contextualizar as tecnologias as suas
vivéncias. Nao obstante, pelo pouco tempo que tinhamos néo foi possivel trabalhar a
totalidade do lado politico da mediacdo das tecnologias no processo ensino-
aprendizagem; os estudantes iniciaram uma leitura critica sobre as tecnologias e
sobre seu contexto, ou seja, a relacdo nos processos politicos e educativos foi
alcancada de forma elementar, pois os resultados dos processos politicos e
educativos necessitam de mais tempo para serem visualizados.

Isto é, podemos afirmar que os estudantes foram iniciados nas reflexdes a
respeito da ideologia da tecnologia, contudo um entendimento mais aprofundado
desse tema exige tempo e leitura até para os adultos. Consideramos que 0s
estudantes estdo lendo de forma diferente seu contexto e as tecnologias, pois ao
final do trabalho os alunos se mostraram ativos e criticos diante do conhecimento
tecnologico, obviamente num nivel superficial, uma vez que € necessario mais
tempo para se perceber resultados mais significativos. Os alunos mostraram-se
muito curiosos para conhecer sobre os temas tratados; alguns alunos, ndo sua
totalidade, iniciaram os estudos a fim de conhecer e pensar certo. Além disso, 0s
estudantes apresentaram uma no¢édo do conhecimento tecnolégico que precisa ser
trabalhado cientificamente e podemos afirmar que fizemos esse trabalho no tempo
disponivel. Outro ponto a ser ressaltado é que a pratica de problematizar o conteudo
fundamentado na teoria de Freire, assim como seu ponto de vista sobre leitura de
mundo, do qual fizemos a transposi¢do para a leitura tecnolégica mostrou-se muito
eficaz; identificamos que pelo menos 50% dos estudantes esta no caminho para o
conhecimento e pensar certo. Enfim ao avaliarmos a pratica planejada e executada
concluimos que esta foi valida, necessitando de um trabalho interdisciplinar para
garantir ainda melhores resultados e que o processo de transformacgao de visdo das
tecnologias foi iniciado e percebemos uma mudanca de percepcdo em boa parte dos
estudantes.

De acordo com os dados analisados concluimos que os educandos
amadureceram suas percepcdes e estdo conhecendo e percebendo mais
criticamente os produtos tecnoldgicos que empregam diariamente e que na pratica
em sala de aula estdo mais reflexivos, questionadores, participando mais
ativamente. Verificamos também que o conhecimento que adquiriram é diferenciado,
mais reflexivo, critico e contextualizado. Ha também a confiangca que muitos avangos

ocorreram neste sentido, mas seria ingenuidade pensar que esse fato se deu com
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todos os estudantes, pois alguns ainda apresentam uma visao utilitarista da
tecnologia, que é uma visao acritica.

Trabalhar criticamente a tecnologia com estudantes de nono ano do Ensino
Fundamental é importante, primeiro, pelos motivos citados no capitulo 02 desta
dissertacdo, no qual apresentamos a visdes de Bazzo, Postman, Vicente e Snow a
respeito das artimanhas da tecnologia, motivo pelo qual devemos preparar 0s
estudantes para analisar essas artimanhas com a intencdo de que facam suas
opcOes tecnoldgicas conscientes e com conhecimento. Segundo porque € preciso
estimular os estudantes a fazer os questionamentos que tém e que normalmente
nao os fazem na escola, sendo a escola o espaco para isso e também porque
mesmo sem dizer nenhuma palavra, observamos que em sala de aula e em
manifestacbes na sociedade, os estudantes pedem que 0S ensinemos a pensar
criticamente. Afinal levantar questionamentos e iniciar analises sobre tecnologias é
necessario para que as pessoas entendam a tecnologia ndo como uma coisa
magica, ndo como uma coisa infalivel e canonica.

Em relacdo aos questionamentos levantados na Matriz Dialdgico-
problematizadora, disposta no quadro 02, afirmamos que estes foram levantados
para melhor compreender o contexto em que iamos atuar e definir melhor a forma
de agir; assim, visualizamos de forma mais clara nosso campo de acdo, o que
facilitou nossa reflex@o ao término do trabalho no sentido de identificar se em nossas
acOes haviamos atingido e respondido as questdes levantadas em nossa MDP.

Ademais, nossos objetivos foram atingidos, pois potencializamos o ensino de
Ciéncias com a mediacdo de tecnologias através da pratica problematizadora, na
qual as sequéncias didaticas que criamos e aplicamos facilitaram para que esta
potencializacdo do ensino ocorresse, dessa forma conseguimos que boa parte dos
estudantes tivesse uma visdo critica sobre o uso das tecnologias, o que pode
possibilitar que as fagcam mediadoras de sua aprendizagem.

As sequéncias didaticas sdo uma representacdo do importante processo que
vivenciamos com os estudantes no trabalho com os conteudos previstos no curriculo
para este ano letivo (2012) e a relacdo que fizemos deles com as tecnologias. Por
este motivo divulgamos estas sequéncias em uma pagina da internet, que pode
facilitar o trabalho dos professores que querem, como n@s, propiciar momentos de
discusséo, reflexdo e aprendizagem ao relacionar o conteudo da série com as

guestdes de ciéncia, tecnologia e sociedade.
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Podemos, neste momento, responder ao nosso problema inicial: A
problematizacdo das tecnologias pode proporcionar a construcdo de conhecimento
diferenciado para o ensino-aprendizagem de ciéncias no Ensino Fundamental?

E nossa resposta a esta questdo € positiva, pois iniciar os contetdos
problematizando-os e relacionando-os as tecnologias existentes proporciona a
construcdo de um conhecimento diferenciado, que vai além do curriculo proposto,
um conhecimento critico, reflexivo e contextualizado. As reflexdes sobre este
problema foram levantadas, primeiro, na observagéo direta dos alunos na escola
diante de seus produtos tecnoldgicos e, depois, no questionario que inicialmente
aplicamos. Concluimos depois de realizado o trabalho que os estudantes percebem
as tecnologias em seu cotidiano e ja fazem uma analise sobre estas em suas
praticas diarias; chegamos a este resultado na observacao das respostas coletadas
no questionario final, assim, nosso objetivo principal de construir um conhecimento
diferenciado, ndo sé baseado em conceitos e definicbes, a partir da problematizacéo
das tecnologias foi contemplado.

Verificamos também que os conteudos de fisica previstos para o nono ano
do Ensino Fundamental pode dar conta de trabalhar as principais tecnologias que 0s
estudantes tém contato em suas vivéncias.

E de extrema importancia falar do papel do professor na pratica
problematizadora das tecnologias, pois no fazer pedagdgico em sala de aula
verificamos in loco que a metodologia e o agir do professor pode fazer a diferenca
nas questdes de ensino-aprendizagem dos estudantes, confirmando assim o que
discutimos no tépico 2.3 — “Reflexdes sobre o ato de ler de Freire e a relacdo com as
tecnologias no processo ensino-aprendizagem” — de acordo com BAZZO (2010) e
MIQUELIN (2009), que trataram do papel mediador do professor.

E importante ressaltar a respeito dos erros ortograficos e gramaticais
encontrados no questionario que aplicamos, no qual percebemos um
empobrecimento do vocabulario. 1sso nos leva a crer que 0s mesmos podem ser um
reflexo da ciéncia e da tecnologia, pois, acostumados aos rapidos e curtos textos
encontrados na web o0s estudantes perderam o habito da leitura e, portanto,
escrevem errado. Este também é um ponto que deve ser pensado ao analisar as
artimanhas da ciéncia e da tecnologia.

Gostariamos de terminar essa conclusdo com uma frase de uma estudante

do 9°B, do dia 05/09/12, que foi transcrita e nos mostrou que parte de nossos
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objetivos haviam sido alcangados: “essas coisa é muito legal, vocé chega em casa e
fica pensando nisso. Vocé chega e vai fazer alguma coisa e fica lembrando da aula
de Ciéncias”.
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OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA

OBJETIVOS GERAIS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Compreender que a ciéncia ndo € um conjunto de
conhecimentos definitivamente estabelecidos, mas
que se modifica ao longo do tempo, buscando
sempre corrigi-los e aprimora-los.

« Identificar as relacdes e a interdependéncia entre
todos os seres vivos, inclusive nossa espécie, e 0s
demais elementos do ambiente, avaliando como o
equilibrio dessas relacbes € importante para a
continuidade da vida em nosso planeta.

« Aplicar os conhecimentos adquiridos de forma
responsavel, de modo a contribuir para a melhoria
das condicbes ambientais, da saude e das
condi¢Oes gerais de vida de toda a sociedade.

Caracterizar as transformacdes tanto naturais como
induzidas pelas atividades humanas, na atmosfera, na
litosfera, na hidrosfera e na biosfera, associadas aos
ciclos dos materiais e ao fluxo de energia na Terra,
reconhecendo a necessidade de investimento para
preservar o ambiente em geral e, particularmente, em
sua regido.

Perceber a grande diversidade de substancias na
natureza e que essas substancias  sofrem
transformacdes (reacfes quimicas) que originam novas
substancias.

Verificar e analisar a participagcdo do ser humano no
ambiente, quer pela producdo de novos materiais, quer
pela producéo de residuos.

Elaborar individualmente e em grupo relatos orais,
escritos, perguntas e suposi¢cbes acerca do tema em
estudo, estabelecendo relagbes entre as informacgdes
obtidas por meio de trabalhos praticos e de textos,
registrando suas proprias sinteses mediante tabelas,
graficos, esquemas, textos, maquetes ou exposicoes
orais.




QUADRO GERAL DOS CONTEUDOS DA DISCIPLINA
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Contetdos Contetdos N° de
_ _ _ aulas
Bimestre Estruturantes Basicos Metodologia usadas
30 Matéria e Energia « O movimento com velocidade Exposicéo oral e dialogada com a utilizagdo | 08
constante de multimidias.
_ . Resolucéo de exercicios em sala e em
B « O movimento com aceleracdo casa 08
| . , _ 08
Forgas Realizacdo de experimentos
M Astronomia
E Energia « A gravitagdo universal 08
S
« Trabalho e energia
T 08
R
E




QUADRO GERAL DOS CONTEUDOS DA DISCIPLINA
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Contetdos Contetdos N° de
_ _ _ aulas
Bimestre Estruturantes Basicos Metodologia usadas
40 Energia Magquinas que facilitam o dia a dia Exposicéo oral e dialogada com a utilizacdo de | 06
multimidias.
O calor 06
L Resolucao de exercicios em sala e em casa.
A transmisséao do calor 06
B As ondas e 0 som Trabalho em equipe. 06
| A natureza da luz Realizacdo de experimentos.
06
M Espelhos e lentes
05
E Eletricidade e magnetismo
05
S
T
R
E
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AVALIACAO

CRITERIOS

INSTRUMENTOS

RECUPERACAO DE ESTUDOS

Compreensao de que a condicdo de movimento
ou de repouso de um corpo deve ser aplicada
sempre em relagdo a um referencial

Perceber que a velocidade é a medida da
rapidez com que um corpo muda de posi¢cao
Compreender que as maquinas sao dispositivos
criados para realizar trabalho e diminuir o
esforco para realiza-lo

Verificar como as for¢gas agem nos corpos.
Perceber as causas, os efeitos e as
consequéncias do fendmeno da eletrizagdo dos
COorpos

Associar os dois tipos fundamentais de ondas a
situacdes presentes no cotidiano

Perceber que diversos instrumentos 6pticos séo
construidos com base nas leis da reflexdo e da
refracdo da luz

Cumprimento dos prazos estipulados
Participacgéo, interacéo e socializagdo com os
envolvidos no processo educacional
Participacéo ativa na realizagdo das atividades
propostas

¢ Atividades em sala de
aula e em casa
Trabalho em grupo
Trabalho individual
Avaliacdo escrita
Realizacdo de
experimentos

Todos os conteldos sdo recuperados de
forma concomitante com  diferentes
instrumentos de avaliacdo. Correcédo das
avaliacGes juntamente com os alunos logo
ap6s a devolutiva das mesmas, onde
todos os alunos fardo todos os exercicios
da avaliacdo sanando duavidas existentes,
para logo em seguida realizar a
reavaliacdo. A avaliacdo podera ter uma
abordagem mecéanica da técnica para
resolucdo da questdo ou uma abordagem
contextualizada da mesma. Estas duas
visbes serdo intercaladas na avaliagdo e
recuperacao escrita.
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ANEXO 2
QUESTIONARIO INICIAL

. O que vocé entende por tecnologia?

. A tecnologia contribui para sua qualidade de vida?

) concordo totalmente

) concordo parcialmente

) ndo tenho opinido

) discordo parcialmente

) discordo totalmente

22, Caso tenha concordado, explique.
2b. Caso tenha descordado, explique.

. Vocé acredita que a sociedade conhece as melhores maneiras de utilizar as tecnologias

possui?
( )Sim
( )Nao
Justifique sua resposta:

. Quais Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) vocé percebe na escola?

. O uso das TIC na escola contribui para sua aprendizagem:

() concordo totalmente
() concordo parcialmente
() néo tenho opinido
() discordo parcialmente
( ) discordo totalmente

. Cite um exemplo de aula que vocé observou onde foram utilizadas TIC. Escreva qual a TIC

utilizada e se a mesma auxiliou em sua aprendizagem.

. Quais as 05 tecnologias que vocé mais interage e que poderiam estar presentes em sua

aprendizagem na disciplina de Ciéncias? (escreva por ordem de interacdo: 01 a que vocé mais
interage, 02 a segunda que vocé mais interage e assim sucessivamente)

01:

02:

03:

04:

05:

. As aulas de Ciéncias com auxilio de TIC melhorariam sua aprendizagem dos contetdos

trabalhados:

() concordo totalmente
() concordo parcialmente
() ndo tenho opiniao
() discordo parcialmente
( ) discordo totalmente

Qual sugestéo vocé colocaria ao seu professor para integrar as TIC para ensinar Ciéncias de
forma a contribuir para uma melhor aprendizagem de seus conteddos?



ANEXO 3

Planejamento das Atividades do Mddulo 1: Satélites artificiais

Escola Colégio Estadual Professor Victor do Amaral - EFMP
Professor Silvia Regina Darronqui
Série 9° ano do Ensino Fundamental
Turmas A B C D
Tema Central | Satélites artificiais
Subtemas O movimento com velocidade constante e o movimento acelerado
Forcas
Gravitacao universal
Trabalho e Energia
Questdes 1. Descreva um satélite. O que mudaria no mundo atual sem os
geradoras satélites?

2. Como um satélite é colocado em orbita? Eles andam ou ficam

parados no mesmo lugar?

Quantos satélites vocé acha que tem em torno da Terra?

Como a voz de uma pessoa tao distante pode chegar até o

seu celular? Relacione o uso do seu celular com os satélites.

5. Escreva a relagdo existente entre o seu celular e os satélites.

6. A televisdo da sua casa funciona com o sinal analégico ou com

o sinal digital? Comente o que € o sinal analdgico e o sinal

digital.

Descreva a relacao entre os satélites e a previsao do tempo.

Para que serve um GPS (Sistema de Posicionamento Global)?

Faca uma relacéo entre o funcionamento do GPS com os

satélites.

9. Expligue como um satélite pode ajudar a deter grandes
gueimadas.

10.Qual o tipo de érbita que o satélite realiza em torno da Terra?

o

© N

Quadro 09 - Ficha de Planejamento das Atividades do Médulo 1.
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ANEXO 4

Mdédulo 1: SATELITES ARTIFICIAIS — Sequéncia didatica 1:

Questdes problematizadoras:
1.
2.

3.

7.
8.

9.

10. Qual o tipo de 6rbita que o satélite realiza em torno da Terra?

Descreva um satélite. O que mudaria no mundo atual sem os satélites?

Como um satélite é colocado em 6rbita? Eles andam ou ficam parados no mesmo lugar? Por que
eles ndo caem?

Quantos satélites vocé acha que tem em torno da Terra?

Como a voz de uma pessoa tao distante pode chegar até o seu celular? Relacione o uso do seu
celular com os satélites.

Explique a relagéo entre o satélite e a televiséo.

A televisdo da sua casa funciona com o sinal anal6gico ou com o sinal digital? Comente o que é o
sinal analdgico e o sinal digital.

Descreva a ligagao existente entre os satélites e a previsédo do tempo.

Para que serve um GPS (Sistema de Posicionamento Global)? Faca uma relacdo entre o
funcionamento do GPS com os satélites.

Expligue como um satélite pode ajudar a deter grandes queimadas.

Momento pedagdgico:

Problematizacéo

do

conhecimento

Atividade 1: Na televisdo multimidia da sala de aula, mostrar aos estudantes as 07
imagens de satélites artificiais apresentas abaixo e perguntar, a cada imagem, o que
ela lhes representa.

Figura 3

Figura 2

Figura 6
Figura 7

At|V|dade 2: Mostrar na televisao multlmldla em PowerPoint, uma a uma, as 10
questdes problematizadoras e deixar que os estudantes tentem respondé-las, dando
em torno de trés minutos para cada questdo. Ndo comentar ou responder nenhuma
questdo e nédo dizer aos educandos se suas respostas estdo corretas ou erradas. O
objetivo desta atividade € despertar a curiosidade dos mesmos, estimulando-os ao
estudo do conteudo.

Atividade — Magicizagéo da tecnologia.
relacionada — Compreenséo das tecnologias no contexto social onde sdo medidas.
ao Eixo — Relacao curiosa do sujeito diante da tecnhologia a ser conhecida.

— Em relagao as tecnologias “ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nés
sabemos alguma coisa. Todos nds ignoramos alguma coisa”.

Quadro 10 - Planejamento da sequéncia didatica 1 do MAdulo: Satélites artificiais.
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ANEXO 5

Moédulo 1: SATELITES ARTIFICIAIS - Sequéncia didatica 2:
Questdo problematizadora: Descreva um satélite. O que mudaria no mundo atual sem os
satélites?
O Movimento é relativo
Movimento: Trajetoria curvilinea e retilinea
Energia: Fontes de energia
Energia: Transformacgdes de energia
Momentos pedagdgicos:
Problematizacdo | Atividade 1: Refazer a questdo problematizadora, dando 5 minutos para os
do conhecimento | estudantes a responderem oralmente.
Organizagao do | Atividade 1:
conhecimento Utilizando a figura abaixo na TV multimidia da sala de aula explicar sobre o
Movimento: O movimento é relativo, Trajetoria, oOrbita.

Conteldos:

Figura 8

Utilizando a figura que segue, também na TV multimidia, explicar sobre
Energia: Fontes e transformacdes de energia.

Figura 9

Atividade 2:
Apresentacdo de dois videos que explicam sobre satélites artificiais: Video 1:
Fisica - Os satélites artificias - 1° E2, com duracdo de 3:22 minutos,
disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=pjClww6car8>. E video 2:
Te Vejo na Escola - O que sao satélites mesmo?, com duracao de 3:22
minutos, disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=sqvnbJzigTQ>.
ApOs a apresentacdo de ambos os videos comentar e explica-los aos
estudantes, sanando duvidas existentes.

Aplicagéo do Atividade 1:
conhecimento Solicitar que os estudantes descrevam um satélite artificial mediante os

conhecimentos adquiridos. Solicitar que realizem a atividade em uma folha
separada para entregarem a professora.

Atividade — Magicizacgdo da tecnologia.
relacionada — Em relacdo as tecnologias “ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo.
ao Eixo Todos n6s sabemos alguma coisa. Todos nds ignoramos alguma coisa”.

— Leitura critica das/sobre as tecnologias.

Quadro 11 - Planejamento da sequéncia didatica 2 do MAdulo: Satélites artificiais.


http://www.youtube.com/watch?v=pjCIww6cqr8
http://www.youtube.com/watch?v=sqvnbJziqTQ
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ANEXO 6

Moédulo 1: SATELITES ARTIFICIAIS - Sequéncia didatica 3:

7

Questdo problematizadora: Como um satélite é colocado em 6rbita? Eles andam ou ficam

parados no mesmo lugar? Por que eles ndo caem?

Conteudos:

Velocidade média e velocidade instantanea

Aceleracao

Gravitacao Universal: matéria atrai matéria

Forca centripeta

Energia: fontes e transformacéao

Energia: poténcia e consumo

Movimento dos planetas e dos satélites

Momentos pedagoégicos

Leis de Newton

Problematizacédo do
conhecimento

Atividade 1:
Refazer a questédo problematizadora, dando 5 minutos para os estudantes
a responderem oralmente.

Organizacgéo do
conhecimento

Atividade 2:
No laboratério de informética da escola os estudantes deveréo acessar o
site howstuffworks. comotudofunciona, que esta disponivel no seguinte
link:  http://ciencia.hsw.uol.com.br/satelites.htm. La encontrardo muitas
informacdes sobre o funcionamento de um satélite artificial. Dever&o clicar
nas seguintes questdes que sao feitas no proprio site:

1. Introducao a satélites.

2. Como um satélite é colocado em orbita?

3. Velocidade orbital e altitude.
Clicando em cada questdo deverdo ler as informacdes que la constam.
Deverao também ir anotando palavras chave sobre o contetdo lido. (esta
anotacao servira para o estudante lembrar o conteddo que leu quando da
posterior explicagdo da professora, para que possa dialogar, debater,
guestionar e falar com mais facilidade sobre o assunto.

Atividade 3:

Apresentacdo de um video sobre o lancamento de um satélite artificial:
Video 3: lancamento da satelite C1, com duracdo de 4:00 minutos,
disponivel no seguinte link:
http://www.youtube.com/watch?v=rUyR2wKLQPO&feature=related.

Atividade 4:
Apresentacdo de video sobre gravitagdo universal, com duracdo de
00:14:39 minutos. Disponivel em:

<http://www.youtube.com/watch?v=ryuwxuNR7w0>. Para orientar a
observacdo e o estudo do video foi entregue aos estudantes uma
pequena folha com algumas questbes, que deveriam ser respondidas
apos a apresentacéo do video.
As questdes sao as seguintes:

1. Por que nao flutuamos?

2. Quais os dois movimentos realizados pela Terra? Quanto tempo

nosso planeta demora para realizar esses movimentos?

3. Por que nédo sentimos o ar (vento) bater em nosso rosto pelo
movimento que a Terra realiza assim como sentimos o vento bater
guando andamos de carro com as janelas abertas?

O que é forca gravitacional? Onde acontece essa for¢a?
Quem estudou e desenvolveu a teoria da Gravitagdo Universal?
Escreve, com suas palavras, o que diz essa teoria.

ok



http://ciencia.hsw.uol.com.br/satelites.htm
http://www.youtube.com/watch?v=rUyR2wKLQP0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=ryuwxuNR7w0
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6. Se todos os corpos se atraem mutuamente, por que a Terra atrai a
jaca e a jaca nao atrai a Terra?
7. Massa e peso sdo a mesma coisa? Explique.

Atividade 5:

Explicacdo oral e dialogada complementando os conteudos encontrados
no site e no video, assim como para sanar duvidas. Explicacdo dos
conteudos especificos de Fisica: Velocidade meédia e instantanea,
aceleracédo, queda livre e leis de Newton.

Atividade 6:

Foi escrito no quadro negro alguns exercicios sobre velocidade média
para os estudantes responderem. Foram escritos os trés exercicios
abaixo e depois outros do livro didatico dos estudantes.

1. O planeta Terra tem uma circunferéncia de 40.065 km. Qual deve
ser sua velocidade média para percorrer essa distancia em 24
horas? (R:1.669 km/h)

2. A lua, orbitando ao redor da Terra, percorre uma distancia de
2.424.240 km em aproximadamente 27,3 dias. Qual €& sua
velocidade média? (R: 3.700 km/h)

3. A uma velocidade de aproximadamente 27.400 km/h, quantos
quildbmetros um satélite artificial percorre em torno da Terra?
(R: 657.600 km)

Atividade 7:

Trabalho em equipe sobre as leis de Newton.

Os estudantes devem ser reunidos em grupos com o intuito de estudarem
as leis de Newton, cada equipe ficou responsavel por uma lei. Cada
equipe deveria estudar a lei, formular um exemplo envolvendo satélites
artificiais em que a lei seja demonstrada e mais exemplos caso a equipe
queira. Posteriormente todas as equipes devem apresentar a lei e o
exemplo elaborado para os colegas e para o professor.

Atividade 8:
Resolugdo de exercicios sobre as leis de Newton. Os exercicios
respondidos foram do livro didatico dos estudantes.

Atividade 9:

No laboratério de informética os estudantes acessardo o site do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais onde h& um aplicativo chamado
SATELITES E SEUS SUBSISTEMAS, disponivel no link:
<http://www6.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional/MACA_SSS/>. Nele
h& uma simulacdo de uma sala virtual de controle onde sdo abordados
muitos topicos relacionados a satélites. Os estudantes deverdo a
apresentacdo do simulador onde aborda algumas aplicagbes dos
satélites, depois deverdo ouvir uma pessoa virtual na sala de comando
explicando linhas gerais sobre os satélites. Em seguida deveréo clicar no
segundo item do menu: SUBSISTEMAS. Neste item deverao clicar e ler
0S seguintes subitens: estrutura, suprimento de energia, controle de érbita
e atitude, propulséo, comunicacédo de servigo, gestdo de bordo, controle
térmico e cargas uteis.

Segue abaixo a tela inicial do simulador online, indicando com um circulo
em vermelho onde o estudante devera clicar:



http://www6.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional/MACA_SSS/
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Figura 10

OBSERVACAOQ: Para a realizacdo da atividade 10 é necessario que o0s
computadores tenham caixas de som individuais, pois o ‘comandante”
fala nas simulacbes e em outros momentos ha a explicagdo oral em
simuladores e desenhos. E necessario caixa de som individual porque os
estudantes tém ritmos diferentes e se for em caixas de som coletivas as
vozes irdo se misturar e néo ficardo compreensiveis.

Aplicacéo do
conhecimento

Atividade 10:

Solicitar que os estudantes facam um desenho em folha separada
representando todas as etapas do lancamento de um satélite. No desenho
devem colocar a indicacdo de cada etapa do lancamento. O desenho
devera ser entregue a professora e posteriormente sera afixado em edital
para exposi¢cao dos trabalhos dos estudantes.

Atividade 11:
Revisar oralmente o conteldo; ao revisar fazer as seguintes perguntas
aos estudantes, anotando as respostas no quadro negro:

1. Como um satélite é colocado em Orbita?

2. Eles andam ou ficam parados no mesmo lugar?

3. Por que eles ndo caem?
Os estudantes devem responder as questbes acima com 0S
conhecimentos de Fisica que adquiriu.

Atividade 12:

Solicitar aos estudantes a elaboracdo de um texto que responda as trés
perguntas feitas na atividade 11. Deve ser feito em folha separada e
posteriormente entre ao professor.

Atividade relacionada
ao Eixo

— Ato de estudar como fator importante para conhecer as tecnologias,
seu papel e o pensar certo.

— Relacéo curiosa do sujeito diante da tecnologia a ser conhecida.

Quadro 12 — Planejamento da sequéncia didatica 3 do Mddulo: Satélites artificiais.
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ANEXO 7

Mdédulo 1: SATELITES ARTIFICIAIS - Sequéncia didatica 4:

Questado problematizadora: Quantos satélites vocé acha que tem em torno da Terra?

Como a voz de uma pessoa tdo distante pode chegar até o seu
celular? Relacione o uso do seu celular com os satélites.

Conteudos:

Forca centripeta

Ondas eletromagnéticas

Velocidade: quando a velocidade muda de direcao

Momentos pedagodgicos:

Problematizacao do
conhecimento

Atividade 1:
Refazer a questdo problematizadora, dando 5 minutos para o0s
estudantes a responderem oralmente.

Organizacao do
conhecimento

Atividade 2:

Sem explicar nada sobre ondas eletromagnéticas ou sobre o
funcionamento dos celulares, solicitar que os estudantes facam um
desenho em uma folha de sulfite a ser entregue. O desenho deve
representar como a voz chega de uma pessoa até outra muito distante
(por exemplo, uma no Brasil e outra no Japao) através do aparelho de
celular. O professor deve deixar que desenhem como imaginam que
isso aconteca. Ao final recolher as folhas e ndo comentar os desenhos
com os estudantes por enquanto.

Atividade 3:

Na TV multimidia, mostrar a imagem abaixo e explicar a respeito da
guantidade de satélites existentes em volta da Terra e a funcédo de
diversos satélites artificiais.

Figura 11

Atividade 4:

Utilizar a imagem que segue, questionando o0s estudantes se
conseguem relacionar o uso do celular com os satélites artificiais,
baseados na sugestéo fornecida pela imagem.

', satélite
v artificial

Figura 12

ondas eletromagnéticas ,

Partindo das respostas dos mesmos ir aprofundando o conhecimento e
explicando sobre as ondas eletromagnéticas emitidas pelos celulares,
captadas e retransmitidas pelos satélites.
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Atividade 5:
Explicagcdo oral e dialogada sobre ondas eletromagnéticas e suas
caracteristicas.

O professor poderé utilizar as imagens abaixo para ajudar na explicacédo
sobre as ondas eletromagnéticas:

FIGURA 13
; Comprimento
Comprimento de ondas curtas
de ondaslongas

& W

Baixa Freqiiéncia AltaFrequéncia
Baixa Energia AltaEnergia

(Nota: A frequéncia se refere ao nimero de cristas de onda de
mesmo comprimento de onda que passam por um ponto
em um segundo).

Figura 1. Diagrama de ondas eletromagnéticas de diferentes freqiiéncias
FIGURA 14
E ainda pode utlizar um video de 15 minutos sobre ondas

eletromagnéticas. Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=XiOd cNHZmw>.



http://www.youtube.com/watch?v=XiOd_cNHZmw
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Atividade 6:
Iniciar um debate questionando sobre: beneficios e prejuizos do uso de
celulares pelas pessoas.

Aplicacéao do
conhecimento

Atividade 7:

Solicitar que os estudantes fagam novamente o desenho representando
como a voz de uma pessoa tdo distante pode chegar até o seu celular.
Seria interessante se os estudantes desenhassem no verso da folha
onde fizeram o primeiro desenho. Assim o professor podera comparar
0s conhecimentos que adquiriram. O desenho serd novamente
solicitado porque nesse momento ja sabem que o sinal do celular € uma
onda eletromagnética e ja sabe como as ligacdes sdo transmitidas.

Atividade 8:

Solicitar aos estudantes que produzam um material (video, imagem,
apresentacdo de slides ou musica) tratando sobre a importancia dos
Satélites artificiais para as telecomunicacoes.

Atividade relacionada
ao Eixo

— Aideologia em uma tecnologia, sua pratica e execucao.

— S6 o conhecimento sobre as tecnologias podera proporcionar o
pensar certo em relacéo a sua mediacéao.

— Magicizagéo da tecnologia.

Quadro 13 - Planejamento da sequéncia didatica 4 do MAdulo: Satélites artificiais.
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ANEXO 8
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FIGURA 12. Esquema de transmissdo via satélite entre dois pontos distantes
do planeta. Luiz A. Moura/ Arquivo da Editora Atica. Escaneado do livro Ciéncias
Matéria e Energia — 9° ano — p. 168.

FIGURA 13. O espectro eletromagnético. Disponivel em: < http://resenha-
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FIGURA 14. Diagrama de ondas eletromagnéticas de diferentes frequéncias.
Disponivel em:< http://www.agr.feis.unesp.br/hrsilva/SERECAP113.htm>. Acesso em
16 nov. 2012.

howStuffWorks. comotudofunciona. Como funcionam os satélites? Disponivel em:
<http://ciencia.hsw.uol.com.br/satelites.htm>. Acesso em: 03 ago. 2012.

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Aplicativo: SATELITES E SEUS
SUBSISTEMAS. Disponivel em:
<http://www6.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional/MACA SSS/>. Acesso em: 09
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Video 1. Fisica - Os satélites artificias - 1° E2. Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=pjClww6cqar8 >. Acesso em: 10 ago. 2012.
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Quadro 14 — Referéncias utilizadas nas aulas do Mddulo: Satélites artificiais.
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ANEXO 9

Diario de campo das observacdes das aulas nos nonos anos — 2012

TURMA: 9° A

AULA 1 -04/09/12 e 05/09/12

Poucos estudantes se manifestaram. Sem demonstracdes de magicizacdo de
tecnologias. Ficaram calados e meio apéticos ao que estava acontecendo na aula.
Trés ou quatro estudantes demonstraram contextualizar as tecnologias, os demais
ndo. Talvez essa percepc¢ao se deva pela apatia em relagéo as questdes levantadas.
N&o demonstraram curiosidade diante do assunto tratado, ndo fizeram muitos
guestionamentos, nem muitas manifestacoes. Como houve pouca participacdo dos
alunos nao foi possivel verificar o quanto sabem a respeito de satélites artificiais,
pois poucos se “arriscaram” em responder. Dois ou trés mostraram que sabem um
pouco a respeito.

AULA 2 —-10/09/12

N&o houve indicios de magicizacdo. Poucos alunos se manifestaram. Estavam muito
quietos. (talvez desanimados pelo calor — espero). Em nenhum momento fizeram
relacao entre os satélites e situacdes vivenciadas por eles.

ALULA 3 -11/09/12 (laboratorio de informatica)

No laboratério de informatica apenas trés alunos levaram na brincadeira, os demais
fizeram a atividade da forma planejada. Pude perceber que a maioria deles estava
concentrada, lendo, trocando ideias, anotando. Enfim, estudando. N&o houve
manifestacdo de curiosidade e sim de admiracao pelas informagdes, talvez porque
estivessem na frente do computador e podiam ler ali e tirar suas duvidas. Foi
possivel perceber que alguns simplesmente leram.

AULA 4 - 12/09/12

Foram duas aulas com explicacdes sobre o contetdo de fisica velocidade média e
instantanea. Os alunos participaram da aula respondendo aos exemplos dados.
Poucos mostraram ndo estarem interessados no estudo, ndo s6 no conteudo, mas o
estudar em si. Mais da metade deles se engajou nas discussdes procurando
entender os conceitos tratados. Aproximadamente cinco alunos se mostraram
curiosos, realmente procurando entender o assunto. Alguns ficaram mais atentos
guando levantei uma questéo irreal, tratando de uma velocidade muito baixa para se
chegar ao centro da cidade, onde foi possivel esclarecer sobre velocidade média.

AULA 4 - 19/09/12
Aula com calculos de velocidade média. Os alunos tém muita dificuldade em
calculos. Parece que fica uma barreira. Ficam desmotivados pelo calculo — pouco

~ ~ A : Ly
estudo. Ndo entenderam bem a relagéo A—i na velocidade média. Talvez pelos

célculos ndo demonstraram curiosidade.

AULA 4 - 24/09/12 e 25/09/12

Aula em que os alunos apresentaram o0s problemas que elaboraram. Os alunos
estudaram e fizeram perguntas ao preparar suas apresentacdes. A curiosidade
estava em torno da resolucéo do problema que iam apresentar.
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AULA 4 - 26/09/12
Apresentacdo dos problemas pelos alunos. Alguns alunos tiraram davidas durante a
apresentacao dos colegas.

AULA 4 -01/10/12
Calculo da aceleracéo.

AULA 4 -08/10/12
Carinhas de surpresa e curiosidade durante os experimentos de resisténcia do ar.
Poucos responderam as questdes.

AULA 4 - 09/10/12 (video gravitacao)

Estavam ligados no video e nas questdes a serem respondidas, observando os dois
durante a apresentagdo do video. Fizeram algumas perguntas, mostraram-se
interessados em entender o assunto.

AULA 4 - 16/10/12
Fala da Alice perguntando, mostrando que ndo entendeu e que quer saber sobre o
assunto.

AULA 4 —-18/10/12
Apresentacdo das equipes de alunos sobre as leis de Newton. Fizeram perguntas
para as equipes.

AULA 4 - 24/10/12
Revisdo oral. Responderam as questbes levantadas sobre satélites artificiais
relacionando as leis de Newton, & gravitagdo universal e energia.

AULA 5 -04/12/12

Apresentacdo de trabalho em equipes. Produziram video com celular e ficou
perceptivel qgue estudaram para o trabalho.

TURMA: 9°B

AULA 1 -04/09/12 e 05/09/12

Os alunos ndo demonstraram magicizagcédo das tecnologias de acordo com minha
percepc¢do. Talvez tenha havido em relacéo ao total desconhecimento sobre o tema.
Alguns relacionaram satélites artificiais as questbes de seu cotidiano. Poucos
relacionaram os satélites artificiais com TV, internet, radio, telefone. Os alunos foram
superficiais em seus comentarios e brincaram nos comentarios, poucos
demonstraram real curiosidade a respeito, fazendo perguntas. No fim da aula um
aluno disse: Ah! A professora ndo respondeu minhas perguntas. Vou ter que
pesquisar na net. A grande maioria dos alunos que fizeram comentarios nao
demonstrou muito conhecimento sobre satélites, “jogavam” respostas sem pensar a
respeito.

AULA 2 -10/09/12

N&o houve demonstracdo de magicizacdo de tecnologias. Alguns estudantes
demonstraram ter lido e conhecer sobre 0 assunto, outros falaram a respeito do que
viram em programas de TV. Alguns alunos ficaram alheios ao que ocorria na aula.
Achei-0s quietos e ndo participantes, normalmente participam mais ativamente da
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aula. Alguns estudantes fizeram uma leitura contextualizada no que se refere a tipos
de energia, debatendo sobre a energia solar e seu ndo uso, trataram dos custos e
dos lucros das hidrelétricas. (talvez magicizacao).

AULA 3 - 12/09/12 (laboratério de informatica)

Alguns alunos demonstraram muito interesse em ler e estudar sobre o assunto.
Poucos levaram a atividade na brincadeira, mas a fizeram. Creio que uns cinco
alunos realmente “estudaram” sobre o assunto. Apenas trés alunos me fizeram
perguntas sobre itens que ndo entenderam no site. Verifiquei que a maioria fez a
atividade corretamente, mas que seus objetivos ndo eram o de realmente estudar,
nem se mostraram curiosos em relacdo ao que estavam lendo e pesquisando,
poucos o fizeram. Foi dificil analisar esse item na turma (relagédo curiosa diante das
tecnologias).

AULA 4 —-17/09/12

O ato de estudar com real objetivo de conhecer a tecnologia (satélite artificial),
aconteceu somente com quatro ou cinco estudantes. Os demais ndo demonstraram
estudar seriamente, nem mesmo prestar atencéo nas explicagdes das aulas. Apenas
trés estudantes fizeram questionamentos, mostrando-se curiosos diante do tema.

AULA 4 - 19/09/12
Célculo de velocidade média. A maioria ficou concentrada nas explicacdes. (foi
cansativo pelos calculos). Fizeram muitas perguntas no momento da atividade de
formular problemas.

AULA 4 - 24/09/12

Apresentagao dos problemas formulados pelos alunos. Um aluno se mostrou muito
atento aos dados usados pelos colegas nos problemas. Muitas duvidas em relagcéo a
solugcdo do problema formulado. Curiosidade s6 em relagcdo ao seu proprio
problema, para apresenta-lo.

AULA 4 - 26/09/12

Apresentacdo dos problemas formulados pelos alunos. Perguntas somente sobre o
problema que iam explicar. A aluna J. falou: “muito facil, s6 pegar os numeros e
multiplicar ou dividir”. Mas a aluna ndo sabia os conceitos.

AULA 4 -01/10/12
Céalculo da aceleracao.

AULA 4 - 02/10/12
Durante a correcdo os alunos demonstraram-se interessados no assunto e curiosos
pelas perguntas que fizeram, mas poucas perguntas.

AULA 4 -08/10/12

Explicagdo sobre queda-livre. Ficaram curiosos e na expectativa durante os
experimentos de resisténcia do ar. Fizeram varias perguntas. Pensaram pra
responder. “carinhas curiosas”. A aluna J. fez perguntas sobre o paraquedas,
relacionando a uma experiéncia vivida.

AULA 4 -22/10/12
Alunos perguntando aos colegas e a professora. Estudando para suas
apresentacoes. Muitas perguntas contextualizadas.
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AULA 5 —24/10/12

Revisdo oral e produgéo de texto. A aluna J. e o aluno L. disseram: “vocé viu que &
relacionado ao que a gente viu?” Acredito que conseguiram relacionar o contetdo
com as questdes sobre satélite.

AULA 6 - 19/11/12
Comentarios da J. e do S. falando de celular e outras questdes sociais e politicas.

04/12/12

Apresentacao de pesquisa.

Os alunos melhoraram muito suas apresentacdes em relacéo ao inicio do semestre.
Aprendizagem durante a apresentacdo. Fala do L. relacionando ondas
eletromagnéticas ao trabalho do pai na radio. (n&o esta na gravacao).

A maioria dos alunos estudou muito para o trabalho.

TURMA: 9° C

AULA 1 -29/08/12

Pelas imagens de satélites mostradas aos estudantes ndo percebi indicadores de
magicizacao de tecnologias. Alguns poucos alunos relacionaram ao contexto quando
disseram a respeito das TVs, celulares, GPS, previsdo do tempo. A grande maioria
dos estudantes ndo fez perguntas sobre satélites, apenas uns cinco o fizeram.
Muitos estudantes ficaram quietos, onde percebi que ndo sabiam sobre o0 que estava
sendo dito. Alguns deles (aproximadamente uns 10) comentaram sobre as imagens
e questdes, mostrando que sabem para que servem os satélites.

AULA 1 -04/09/12

Sem demonstracdo de magicizacdo de tecnologias. Cinco alunos, em suas falas,
mostraram que relacionam bem a utilidade e a aplicacdo dos satélites em seu
cotidiano. Demonstraram muita curiosidade, pois fizeram muitas perguntas. Houve
mais perguntas do que respostas; o que é bom. Muitos alunos tém um bom
conhecimento sobre as questdes levantadas sobre satélites artificiais, mostrando ter
contato com informacédo em seu cotidiano. Muitos estudantes ndo se manifestaram
durante a aula, o que, para mim, mostra que nao tém ideia sobre o assunto.

AULA 2 - 11/09/12

N&o ouve nenhum comentério ou atitude que indicasse magicizacao de tecnologia. A
aula foi mais curta, pois o intervalo foi maior e ndo houve muito tempo para o
conteudo. Apenas revisamos oralmente e, por comentario de uma aluna, debatemos
sobre questdes politicas, onde trés estudantes se manifestaram, tratando com
criticidade a politica e os governos do pais. Acabamos falando de energia (solar,
hidrelétrica, elétrica) e questdes politicas a ela relacionadas. Houve uma leitura
critica, mas ndo propriamente de tecnologias. Falamos de satélite — energia solar —
energia elétrica e o debate girou em torno de producgdo de energia mais barata para
0 povo e porque 0s governos nao o fazem.

AULA 2 —-12/09/12

Sem demonstracdo de magicizacdo de tecnologias. Pareceu-me que os estudantes
estavam cansados de falar sobre o assunto, mas relembraram e comentaram o
assunto tratado na aula anterior.
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AULA 3 - 14/09/12 (laboratério de informatica)

Apenas trés alunos no inicio ndo estavam acessando as paginas devidas e
conversaram sobre outros assuntos durante a aula toda. Os demais alunos fizeram
as atividades que foram orientadas. Poucos fizeram perguntas e poucos (em torno
de 5 ou 7) se mostraram concentrados no que estavam fazendo. Apesar de ser uma
turma curiosa e questionadora em sala de aula, nesta aula no laboratorio de
informatica ndo demonstraram curiosidade diante do objeto de estudo. Talvez suas
davidas fossem sanadas na tela do computador.

AULA 4 - 19/09/12

Estavam concentrados e interessados no assunto. Fizeram varias perguntas sobre
satélites. A turma ouviu atentamente as respostas. O aluno J. contou sobre o0s
experimentos que fez em casa (ndo esta no audio).

AULA 4 —-21/09/12

Estudaram mesmo, tiraram davidas para resolver os problemas e se concentraram
na solucdo. A aula foi muito tranquila. Foram curiosos até para resolver 0s
problemas.

AULA 4 - 25/09/12
Correcdo de problemas. Formulacdo de problemas. Duvidas e curiosidades em
relacdo aos problemas que estavam elaborando.

AULA 4 -09/10/12

(video gravitacédo).

A turma sempre parece estar concentrada no conteddo. Falam, perguntam e
respondem. Muitas perguntas. Perguntas que vao além do conteudo, mas ainda
dentro do conteddo. Perguntas que nao sei responder.

AULA 4 -19/10/12
Experimento das meninas: bexiga no barbante para demonstrar a terceira lei de
Newton.

AULA 4 —22/10/12 e 26/10/12
Nada de relevante.

AULA 5 - 30/10/12
Revisdo oral e producdo de texto. Fala da J. relacionando ao conteudo de fisica e
depois levantando questdes politicas.

AULA 6 —19/11/12

Comentarios sobre os desenhos de onda eletromagnética. Muitos questionamentos
e curiosidade.

30/11/12

Apresentacao de pesquisa em equipe.

Relacionaram o satélite nas telecomunicacdes e ao seu cotidiano.

03/12/12

Apresentacao das equipes.

N. usando o celular para pesquisar o conteudo. Triste percepcdo: a equipe ndo
relacionou, ndo entenderam as tecnologias e ndo gostaram de fisica.
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TURMA: 9°D

AULA 1 - 29/08/12 (ndo esta no audio porque deu problema no gravador)

N&o teve falas que indicassem magicizacdo de tecnologias, apenas por um
estudante que achava que o satélite pode fazer chover, mas ele ndo sabe como.
Talvez tenha tido no sentido de que o satélite esta muito longe de seu cotidiano.
Pude perceber que 50% deles faz relacdo entre satélites e seu cotidiano, ligando-os
ao uso de celulares, TV, GPS e internet. Apresentaram muita curiosidade sobre as
qguestbes levantadas, percebi pelas muitas perguntas que fizeram e insistiram em
refazer a pergunta. Muitos estudantes mostraram que sabem algumas utilidades dos
satélites e a diferenca entre satélite natural e artificial. Outros demonstraram nao
terem ideia sobre o que é, para que serve e como funcionam os satélites.

AULA 1 -03/09/12 e 04/09/12

Pelas atitudes dos estudantes ndo percebi indicios de magicizacdo. A maioria
relaciona o satélite ao contexto, pois faz ligacdo entre o satélite e a TV, a internet,
celular, etc. Mostraram muita curiosidade sobre temas relacionados a satélite
artificial. Alguns poucos estudantes tém uma boa ideia de funcionamento e aplicagéao
dos satélites, mas outros ndo tém nenhuma informacdo a respeito ou tém
informacgao errada.

AULA 2 - 04/09/12

Nenhuma fala dos estudantes indicou magicizacdo de tecnologias. Poucos
estudantes demonstraram conhecer sobre satélites artificiais. Um aluno, em
especial, demonstrou ndo ter nenhum conhecimento a respeito e também sobre
outros assuntos considerados basicos para a série. Poucos estudantes
demonstraram ter interesse, em seu cotidiano, de saber sobre as tecnologias que
utilizam. Um dnico aluno pareceu ler o mundo que o cerca em relacdo as
tecnologias, pois, pela fala e fisionomia, pareceu-me pensar sobre o assunto,
guestionando.

AULA 2 -10/10/12

Talvez houve magicizacao dos satélites por saberem que esta la, mas ndo fazerem
ideia de como ele chegou la. A expressao dos estudantes em relacéo a este assunto
era de desconhecimento e espanto. Esta turma, em especial, é carente de
informacBes num nivel mais cientifico. Poucos alunos deram sua opinido
expressando de forma séria suas ideias, estes demonstraram conhecer um pouco
do assunto, mas 0os demais tém muita curiosidade sobre questdes mais basicas e
parecem impressionados pelo conhecimento dos que se manifestaram. Tratando do
conteudo especifico de fisica (movimento, repouso, referencial, trajetoria, energia e
suas transformacfes) mesmo falando deste assunto relacionando a satélites
artificiais, os alunos nao se posicionaram e nao trataram de satélites relacionados a
sociedade e/ou seu cotidiano. Somente um estudante, no final da aula, falou de
captar energia solar no satélite e transformar em energia elétrica para uso das
pessoas, mas sem pensar na sua possibilidade.

AULA 3 - 11/09/12 (laboratorio de informatica)

E uma turma dificil, sem muita ideia de como portar-se nos ambientes. Diria que
apenas 50% deles leu com seriedade e se informou sobre o assunto. Nao tiveram
atitude de “estudar o assunto”. Nenhum estudante fez comentérios sobre os textos
lidos ou fez perguntas. No fim da aula dois alunos perguntaram sobre termos
desconhecidos e ndo muito explicados no site, pelo menos ndo numa linguagem
compreensivel para eles. Nao mostraram curiosidade quanto ao objeto pesquisado.



153

AULA 4 - 17/09/12

De um modo geral a turma nao estudou verdadeiramente o assunto. Apenas uns
cinco ou seis estudantes fizeram questionamentos. Nado demonstraram curiosidade
sobre o tema: explicacdo sobre velocidade média e instantanea e calculo da
velocidade média.

AULA 4 - 24/09/12

Trabalho em equipe para formular problemas e depois apresentar.

Tentaram mesmo “estudar’ para resolver os problemas que iam apresentar. O ter
que fazer/criar para apresentar estimulou o estudo. Um aluno perguntou o que
aconteceria se a Terra parasse de girar (curiosidade).

AULA 4 - 25/09/12

Apresentacao dos problemas pelas equipes.

Questionamentos em relacdo a questdo que iam apresentar. Ndo demonstraram
curiosidade. Os alunos questionaram os dados ficticios, que nédo faziam sentido.
Alguém disse: “pensar doi...”. Indica a preguica e o ndo habito de pensar.

AULA 4 -02/10/12
Ficaram curiosos e relacdo as atividades da aula (experimentos para falar de queda
livre).

AULA 4 -08/10/12
Videos gravitacdo universal.

AULA 4 - 16/10/12
Apresentacao das questdes sobre as leis de Newton. Nada de relevante.

AULA 4 —-18/10/12

Havia 23 alunos e somente 6 alunos estavam respondendo as questdfes com
seriedade (deixei os alunos meio livres depois de passar as questdes). Nao
baguncaram, mas a maioria ficou conversando sobre outras coisas.

AULA 5 - 24/10/12
Producao de texto.

AULA 6 —29/10/12

Desenho sobre celular e satélite.

O aluno S. perguntou, ao desenhar, se tem muitos desse satélites no espaco
(curiosidade?).

AULA 6 - 19/11/12
Video sobre ondas eletromagnéticas. Comentarios. Resolugéo de exercicios.

03/12/12
Apresentacao das pesquisas pelas equipes.
Foi perceptivel que ndo entenderam e ndo estudaram para a apresentacéo.
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OBSERVACOES:

As turmas sdo muito diferentes umas das outras, mas em todas colocar o aluno para
fazer parece ser sempre a melhor op¢éo. Os alunos sao inquietos em sua maioria e
ndo tém paciéncia para ouvir. Isso também é diferente para cada turma:

9°A — ouve bem, participa pouco.

9°B — ouve por pouco tempo, participa mais ou menos.

9°C — ouve bem, participa bem.

9°D — ouve pouco, participa mais ou menos das propostas da aula.
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ANEXO 10

QUESTIONARIO FINAL SOBRE TECNOLOGIAS

1. Defina 0 que é tecnologia e como ela pode estar relacionada a disciplina de
Ciéncias.

2. Estudar Ciéncias (Fisica) junto com tecnologias foi importante para meu
aprendizado.
( ) Concordo totalmente
( ) Concordo parcialmente
( ) Nao tenho opiniao
( ) Discordo parcialmente
( ) Discordo totalmente

2a. Caso tenha concordado com a questéo anterior descreva por qué.

3. Descreva algo que vocé aprendeu de Ciéncias (Fisica) que esta relacionado a
uma tecnologia.

4. Descreva algo que antes da disciplina vocé nao compreendia ou estava
equivocado e que vocé melhorou sua percepcao com a disciplina de Ciéncias.

5. Escreva em que momentos da disciplina vocé ficou mais curioso para
compreender algum conteudo.

6. Faca uma comparacao entre as aulas de Ciéncias que vocé teve em outros
momentos e as aulas destes ultimos dois bimestres.

7. Toda tecnologia é extremamente Uutil.
( ) Concordo totalmente
( ) Concordo parcialmente
( ) N&o tenho opiniao
( ) Discordo parcialmente
( )Discordo totalmente

7a. Justifigue sua resposta da questao anterior:

8. Com a abordagem de Ciéncias e tecnologias percebo este conhecimento como
proveitoso para minha vida em sociedade.
( ) Concordo totalmente
( ) Concordo parcialmente
( ) N&o tenho opiniao
( ) Discordo parcialmente
( ) Discordo totalmente

8a. Caso tenha concordado com a questéo anterior justifique sua resposta.

9. Descreva se existe diferenca em como vocé percebe as tecnologias em seu dia a
dia apoés as aulas de Ciéncias.

10. Descreva se € proveitoso para sociedade que a escola promova discussées em

torno das tecnologias e nosso cotidiano.
11. Vocé considera as tecnologias como meio que auxilia seu estudo e
aprendizagem de Ciéncias?

()Sim
( ) Nao

11a. Justifigue sua resposta da questéao anterior.
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2.
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5.
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QUESTIONARIO DE PERFIL SOCIOECONOMICO

Qual o seu sexo?
( ) Feminino.
( ) Masculino.

Quantos anos vocé tem?
( )13 anos

( )14 anos

( )15 anos

( )16 anos

( ) mais de 16 anos

Como vocé se considera:
( ) Branco(a).

( ) Pardo(a).

( ) Preto(a).

( ) Amarelo(a).

( ) Indigena.

té quando seu pai estudou?
) Nao estudou.

) Da 12 a 42 série do ensino fundamental (antigo primario).

A
(
(
( ) Da 52 a 82 série do ensino fundamental (antigo ginasio).
( ) Ensino médio (2° grau) incompleto.
( ) Ensino médio (2° grau) completo.
( ) Ensino superior incompleto.
( ) Ensino superior completo.
( ) Pos-graduacéo.
( ) Nao sei.

té quando sua mée estudou?
) Nao estudou.

) Da 12 a 42 série do ensino fundamental (antigo primario).

A
(
(
( ) Da 52 a 82 série do ensino fundamental (antigo ginasio).
( ) Ensino médio (2° grau) incompleto.
( ) Ensino médio (2° grau) completo.
( ) Ensino superior incompleto.
( ) Ensino superior completo.
( ) Pés-graduacao.
( ) Nao sei.

Onde e como vocé mora atualmente?

( ) Em casa ou apartamento préprio, com sua familia.

( ) Em casa ou apartamento proprio, com parentes.

( ) Em casa ou apartamento financiado, com sua familia.
( ) Em casa ou apartamento financiado, com parentes.

( ) Em quarto ou cobmodo alugado, com sua familia.

( ) Em casa de outros familiares.

( ) Em casa de amigos.

( ) Em habitacéo coletiva: hotel, hospedaria, quartel, pensionato, republica, etc.
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7. Quem mora com vocé?
( ) Moro sozinho.
() Pai
( ) Mae
( ) Esposa/marido/companheiro(a)
( ) Filhos
( ) Irmaos
( ) Outros parentes
( ) Amigos ou colegas

8. Quantas pessoas moram em sua casa? (incluindo vocé)
( ) duas pessoas
( ) trés pessoas
( ) quatro pessoas
( ) cinco pessoas
( ) seis pessoas
( ) mais de seis pessoas
( ) moro sozinho

9. Qual o principal meio de transporte que vocé utiliza para chegar ao colégio?
( ) A pé/carona/bicicleta
( ) Transporte coletivo
( ) Transporte escolar
( ) Transporte proprio(carro/moto)

10. Quais dos itens abaixo ha em sua casa?
Quantidade

Tv

Videocassete e/ou DVD
Radio
Microcomputador
Automoével

Maguina de lavar roupa
Geladeira

Telefone fixo

Telefone celular
Acesso a Internet

Tv por assinatura
Empregada mensalista
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11. Com que frequéncia vocé normalmente utiliza a biblioteca do colégio?
( ) Diariamente
( ) Entre duas e guatro vezes por semana
( ) Uma vez por semana
( ) Uma vez a cada 15 dias
( ) Somente em época de provas entre trabalhos
( )Nunca a utilizo



