GM@_ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E ESPORTE
DIRETORIA DA EDUCAGAO_
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM SISTEMA DE ENERGIA
RENOVAVEL

MATRIZ CURRICULAR

Matriz Curricular
Estabelecimento:
Municipio:
Curso: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL
Forma: Integrada Ano de implantagao:
Turno: Carga horéaria: 4000 horas/aula — 3333 horas.
Organizagdo: Seriada
SERIES Hora/au
DISCIPLINAS 18 >4 3= 2 la Hora
1 ARTE 2 80 67
2 AUTOMACAO 4 160 133
3 BIOLOGIA 2 2 2 240 200
4 CONSERVACAO DE ENFRGIA E EFICIENCIA 3 120 100
ENERGETICA
5 EDUCACAO FISICA 2 2 2 2 320 267
5 ELETRICIDADE Bf“SICA E INSTALACOES ) ) 160 133
ELETRICAS
7 ELETRONICA BASICA 3 120 100
8 FILOSOFIA 2 2 2 2 320 267
9 FISICA 2 2 2 240 200
10 GEOGRAFIA 2 2 160 133
11 GESTAO AMBIENTAL 2 2 160 133
12 HISTORIA 2 2 160 133
13 INSTRUMENTAQAO E MEDIDAS DE ENERGIA 2 80 67
14 LEM: INGLES 2 80 67
15 LINGUA PORTUGUESA E LITERATURA 2 2 2 240 200
16 MAQUINAS MECANICAS 2 2 160 133
17 MATEMATICA 2 2 3 280 233
18 METEOROLOGIA APLICADA 2 80 67
19 PROJETOS E INSTALACOES I?E SISTEMAS ) ) 160 133
DE ENERGIA RENOVAVEL
20 QUIMICA 2 2 2 240 200
21 SOCIOLOGIA 2 2 2 2 320 267
22 TIPOS DE ENERGIA RENOVAVEL 3 120 100
TOTAL 25 25 25 25 4000 3333
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DESCRICAO DE CADA DISCIPLINA CONTENDO EMENTA
1. ARTE
Carga horéria total: 80 h/a - 67h

EMENTA: O conhecimento estético e artistico através das linguagens da arte no contexto

historico.
CONTEUDOS:

e Linguagens da Arte;

e Mdsica;
e Teatro;
e Danca;

e Artes visuais;

e Estrutura morfologica (som, siléncio, recursos expressivos, qualidades sonoras,
movimento, imaginagao);

e Estrutura sintatica (modalidades de organiza¢do musical);

e Organizacao sucessivas de sons e ruidos, linhas ritmicas, melddicas e timbricas;

e Organizagbes simultineas de sons e ruidos, sobreposi¢bes ritmicas, melddicas,
harmonias, clusters, contraponto, granular, etc.);

e Estruturas musicais (células, repeticdes, variacoes, frases, formas, blocos, etc.);

e Textura sonora (melodias acompanhadas, polifonias, poliritmia, pontilhismo, etc);

e Estéticas, estilos e géneros de organizacdo sonora, criacdo, execucao e fruicdo de
musicas;

e Fontes de criacdo musical (corpo, voz, sons da natureza, sons do quotidiano, paisagens
sonoras, instrumentos musicais acustico, eletroacustico, eletrdnicos e novas midias);

e Historia da musica;

¢ Impacto da ciéncia e da tecnologia na criacdo, producao e difusdo da musica;

¢ Alinteracdo da musica com as outras linguagens da arte;

e A musica brasileira: estética, género, estilos e influéncias;

e Introducdo a historia do teatro;
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e Personagem;

o Expressdes corporais, vocais, gestuais e faciais;

e Acdo;

e Espaco cénico,

¢ Representacéo,

e Sonoplastia, iluminagéo, cenografia, figurino, caracterizacdo, maquiagem e aderecos;

e Jogos teatrais;

e Roteiro;
e Enredo;
e Géneros;
e Técnicas;

¢ Movimento corporal;
e Tempo;

e Espaco;

¢ Ponto de apoio;

e Salto e queda;

¢ Rotacéo;

e Formacdo;

e Deslocamento;

e Sonoplastia;

e Coreografia;

e Géneros;
e Técnicas;
e Ponto;
e Linha;

e Superficie;

e Textura;
e Volume;
o Luz;
e Cor,

e Composicao figurativa, abstrata, figura-fundo, bidimensional/tridimensional,

semelhancas, contrastes, ritmo visual, géneros e técnicas;
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e O impacto do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na producdo, divulgacao e
conservacao das obras de arte;

o RA&dio, cinema, televiséo, internet (popularizacdo, massificacdo e novos padrées de
valorizacao);

¢ Novos conhecimentos e produtos quimicos e fisicos e preservacao; tecnologia digital e

novos parametros estéticos.

BIBLIOGRAFIA

BAKHTIN, M. Estética da criagdo verbal. Sdo Paulo: Martins Fontes,1992.

BARBOSA, A. M. (org.) Inquietagdes e mudangas no ensino da arte. Sdo Paulo: Cortez,
2002.

BENJAMIN, T. Walter. Magia e técnica, arte e politica. Obras escolhidas. Vol.1. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1985.

BOAL, Augusto. Jogos para atores e ndo atores. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 1998.
BOSI, Alfredo. Reflexdes sobre a arte. S&o Paulo: Atica, 1991.

KRAMER, S.; LEITE, M.I.F.P. Infancia e producé&o cultural. Campinas: Papirus,1998.
LABAN, Rudolf. Dominio do movimento. Sao Paulo: Summus, 1978.

MAGALDI, Sabato. Iniciacdo ao Teatro. S&o Paulo: Editora Atica, 2004.

MARQUES, |. Dancando na escola. 2.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

MARTIN-BARBERO, Jesus; REY, German. Os exercicios do ver: hegemonia audiovisual e
ficcdo televisiva. S&o Paulo: Senac, 2001.

NETO, Manoel J. de S. (Org.). A (des)construcdo da Mdusica na Cultura Paranaense.
Curitiba: Aos Quatro Ventos, 2004.

OSINSKI, Dulce R. B. Ensino da arte: os pioneiros e a influéncia estrangeira na arte educacéo
em Curitiba. Curitiba: UFPR, 1998. Dissertacdo (Mestrado).

OSTROWER, Fayga. Criatividade e Processos de Criacao. Petrépolis: Vozes, 1987.
PAREYSON, Luigi. Os problemas da estética. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1984.

PEIXOTO, Maria Inés Hamann. Arte e grande publico: a distancia a ser extinta. Campinas:
Autores Associados, 2003. (Colecéo polémicas do nosso tempo, 84).

VYGOTSKY, Lev Semenovitch. Psicologia da arte. Sdo Paulo: M. Fontes, 1999.

WISNIK, José Miguel. O som e o sentido: uma outra histéria das musicas. Sdo Paulo:

Companhia das Letras, 1989.
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2. AUTOMACAO
Carga horéria total 160h/a — 133h

EMENTA: Controle de velocidade e partida de motores. CLP. Sensores. Dispositivos

Eletropneuméticos.
CONTEUDOS:

e Principais tipos de comandos eletrénicos de poténcia

¢ Dispositivos eletrénicos usados para o controle de partida e de velocidade de motores
elétricos de corrente alternada

¢ Arquitetura de um CLP (Controlador Logico Programavel) e partes constituintes

e Linguagens de programacédo légica de contatos (LADDER), Blocos logicos e lista de
instrucdes usada na programacao de CLP.

e Instalacdo, ativacédo e funcionamento de um CLP.

¢ Funcdes basicas e especiais de um CLP

¢ Programacao béasica de um CLP com sua linguagem especifica.

e Sensores de contato, Optico, indutivo, capacitivo, ultrassénico e temperatura.

¢ Atuadores

e Valvulas

e Dispositivos de controle eletropneuméticos e eletro-hidraulicos

e Técnicas de comando eletropneumatico e eletro-hidraulico

¢ Sistemas eletropneumatico e eletro-hidraulico

e Viabilidade técnica da aplicacdo de um sistema hidropneumatico.
BIBLIOGRAFIA

BONACARSO, Nelson G. Valdir Noll, Automacao Eletropneumatica, Erica, Sdo Paulo.
FIALHO, A. B. Automacéao Hidréaulica, Erica, Sdo Paulo.

FIALHO, A. B. Automacao Pneumaética, Erica, Sao Paulo.

MORAES, C. C., CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automacao Industrial. Editora LTC.
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THOMAZINI, D., BRAGA, P. U., SILVERIO, P. Sensores Industriais : Fundamentos e
Aplicagdes, Editora Erica.
OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno , Prentice Hall ( Pearson )

3. BIOLOGIA
Carga horaria total: 240 h/a - 200 h

EMENTA: O fenbmeno vida em distintos momentos da histéria e 0 meio ambiente dentro de

uma visao ecoldgica de sustentabilidade.

CONTEUDOS:

e Origem da vida;

e Evolucao;

e Formas de organizagdo dos seres Vivos;
¢ Metabolismo, reproducédo e adaptacao;
e Tipos celulares procariontes e eucariontes;
e Virus;

¢ Reino Monera;

e Reino Protista;

¢ Reino Fung;i;

¢ Reino Plantae;

¢ Reino Animalia;

¢ Citologia;

e Embriologia;

e Histologia;

e Principios basicos em Ecologia;

e Estrutura e dindmica das populacdes;

e InteragBes intra e interespecificas;

e Estrutura e dindmica das comunidades;

e Conservacao dos recursos ambientais;
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e Tecnologia da producao de biodiesel a partir das principais plantas produtoras de 6leo
no Brasil;

e Geneética;

e Impacto das novas tecnologias no desenvolvimento do conhecimento em Biologia:

materiais, equipamentos e modelos para compreensao da dindmica da vida.
BIBLIOGRAFIA

BERNARDES, J. A et al. Sociedade e natureza. In: CUNHA, S. B. da et al. A questado
ambiental: diferentes abordagens. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

BIZZO, N. Ciéncia féacil ou dificil? S&o Paulo: Atica, 2000.

CANHOS, V. P. e VAZOLLER, R. F. (orgs.) Microorganismos e virus. Vol 1. In:JOLY,C.A. e
BICUDO, C.E.M. (orgs.). Biodiversidade do estado de S&o Paulo, Brasil: sintese do
conhecimento ao final do século XX. Sao Paulo: FAPESP, 1999.

CHASSOT, A. A ciéncia através dos tempos. Sao Paulo: Moderna, 2004.

CUNHA, S. B. da e GUERRA, AJ.T. A questdo ambiental — diferentes abordagens. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

DARWIN, C. A Origem das espécies. Rio de Janeiro: Ediouro, 2004.

FERNANDES, J. A. B. Ensino de ciéncias: a biologia na disciplina de ciéncias.Revista da
Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia, S&o Paulo, v.1, n.0,ago 2005.

FREIRE-MAIA, N. A ciéncia por dentro. Petropolis: Vozes, 1990.

FRIGOTTO, G. et al. Ensino Médio: ciéncia, cultura e trabalho. Brasilia: MEC,

SEMTEC, 2004.

FUTUYMA, D. J. Biologia evolutiva. Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética/CNPq,
1993.

KRASILCHIK, M.. Préatica de ensino de biologia. S&do Paulo: EDUSP, 2004.

MACHADO, Angelo. Neuroanatomia Funcional. Rio de Janeiro/S&o Paulo: Atheneu, 1991.
McMINN, R. M. H. Atlas Colorido de Anatomia Humana. Sdo Paulo: Manole, 1990.
NETTER, Frank H.. Atlas de Anatomia Humana. 2.ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

RAW, I. Aventuras da microbiologia. Sdo Paulo: Hacker Editores/Narrativa Um, 2002.
RONAN, C.A. Historia ilustrada da ciéncia: A ciéncia nos séculos XIX e XX. V.4. Rio de
Janeiro: Jorga Zahar Editor, 1987.

Histoéria ilustrada da ciéncia: Oriente, Roma e Idade Média.v.2. Rio de Janeiro: Jorga Zahar
Editor, 1987.
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SELLES, S. E. Entrelacamentos historicos na terminologia biolégica em livros didaticos. In:
ROMANOWSKI, J. et al (orgs). Conhecimento local e conhecimento universal: a aula e os
campos do conhecimento. Curitiba: Champagnat, 2004.
SOBOTTA, Johannes. Atlas de Anatomia Humana. 21.ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2000.

4. CONSERVACAO DE ENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA
Carga horaria total: 120 h/a—100 h

EMENTA: Formas de conservagdo e aproveitamento de energias alternativas para o uso

racional dos recursos naturais.
CONTEUDOS:

e Conservacao de energia:

e Programa Interno de Conservagéo de Energia;

¢ OrientagOes gerais sobre o programa;

e Coordenacédo do programa;

o CICE - Comissao Interna de Conservacao de Energia;
e Principais atribui¢des;

e Sugestdo de estrutura,

e Sugestdo de operacionalizacdo da CICE;

e Perfil do consumo de energia elétrica;

¢ Recomendacbes gerais;

e Dados das contas de energia elétrica;

e Dados fisicos da edificacao e seus sistemas elétricos;
e Conscientizacdo dos usuarios;

e Manutencéao;

e Dicas para redugéo do consumo de energia elétrica;

¢ Medidas imediatas sem necessidade de investimentos;

Medidas de médio e longo prazo com investimentos;
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e Ar-condicionado;

¢ Medidas imediatas sem necessidade de investimentos;
¢ Medidas de médio e longo prazo com investimentos;
¢ Eficiéncia energética:

¢ O conceito de eficiéncia energética;

e A crise de energia;

e A situacgédo atual,

¢ Consumo nos setores residencial, comercial e publico;
¢ A necessidade de normalizacéo;

e Energia hidraulica;

e Energia edlica;

e Energia solar;

¢ Energia de biomassa;

¢ Energia de biogas;

e Energia do mar;

e Energia Geotérmica;

¢ Formas de poténcia;

¢ Unidades de energia poténcia;

¢ Formas de poténcia corrente alternada e fator de poténcia;
¢ Os diferentes tipos de carga em uma instalacao;

e Tipos medicdo de energia;

e Leitura de medidores;

e Conta de energia;

e Preco médio;

¢ Calculo do custo mensal de energia;

o Efeitos de ocupacdo;

e Efeitos de producéo;

e Areas de problemas andlise de demanda;

e Pico de demanda;

e Carga noturna;

o Efeitos climéaticos;

e Cargas que se repetem em ciclos;

o Interacdes;
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e Perfil de demanda;

e Leitura perioddica dos medidores de energia;

e Registro com alicate amperimetro;

e Oportunidades de economia no perfil de demanda para eliminacéo desperdicios;

¢ Programacéo do pico de demanda;

e Utilizag&o de timeres;

e Desligamento da maquina;

e Operacao da maquina fora do horéario de ponta;

e Operacao sequencial da maquina;

e Evitar carga ciclica;

e Inventario da carga elétrica;

¢ Oportunidades de economia;

e Maximizar a utilizagéo de energia;

e Otimizar o sistema de energia;

¢ Adequar a necessidade ao uso de energia oportunidades de economia;

e Avaliacdo dos beneficios e custos;

e Avaliagdo das desvantagens;

e Sistema de refrigeragao:

¢ Funcionamento;

¢ Meétodo para economizar energia;

e Minimizar a elevacdo de temperatura;

e Reduzir a carga de resfriamento;

¢ Manutencdo e monitoramento regulares;

e Motores elétricos;

¢ Oportunidade de economia operacional;

e Sistema de iluminagao:

e Oportunidade de economia selecionada;

e Utilizag&o de: lampadas frias, lampadas econémicas, luz natural, temporizadores,
fotocélulas, sensores de presenca.

e Ventiladores e bombas:

e Sistema de escoamento;

e Sistema de distribuicao;

¢ Instalacado correta de bombas e ventiladores;
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e Ar comprimido;
¢ QOtimizacao de funcionamento dos compressores;
¢ Inventario da carga elétrica;
e Oportunidades de economia;
o Maximizacao da utilizacdo de energia;
e Avaliacdo critica;
e Maximizagéo da eficiéncia do sistema;
¢ Aperfeigoar o sistema de energia;
e Adequar a necessidade ao uso de energia oportunidades de economia;
¢ Avaliacdo dos beneficios e custos;
e Avaliacdo das desvantagens;
¢ Redimensionamento dos motores:
e Utilizacdo de motores de alto rendimento;
¢ Manutencdo mecanica,;
¢ Sistema de iluminagéo;
e Oportunidade de economia selecionada;
¢ Eliminagéo de vazamento;
e Aquecimento, Ventilagcdo e sistema de ar condicionado;
¢ Principio de funcionamento;
e Utilizacdo de sensores;
e Manutencédo nos dispositivos de controle: Termostato, Pressostatos,
e Valvulas, Solenoides;
¢ Medidas de eficientizagdo energética;
¢ Reducado de despesas com energia;

e Otimizagdo do consumo de energia.

BIBLIOGRAFIA

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). Resolucdo 456, 29 de
novembro de 2000. Disponivel em http:// www.aneel.gov.br

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Atlas de Energia Elétrica do Brasil/Agéncia
Nacional de Energia Elétrica. Brasilia: ANEEL, 2002.
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FOWLER, Richard J. Eletricidade-Principios E Aplicagfes. vol 1 e 2 Sdo Paulo. Makron
Books, 1992.

ANZENHOFER, Karl L. Hein, Theodor Eletrotécnica para Escolas Profissionais. Sao Paulo.
Mestre Jou, 1968.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletanea de normas de medidores
de energia elétrica. Brasilia: ABNT/ COBEI, 1984.

CHAVES, R. O Eletricista € Vocé: manual de instalages elétricas. Rio de Janeiro: Tecnoprint,
1981.

CHESF / BRASCEP, “Fontes Energéticas Brasileiras, Inventario/ Tecnologia -
Distribuicao Estatistica de Radiagao Solar no Nordeste”, 1987

CHRISTIR, Clarencer V. Elementos De Eletrotécnica. Rio de Janeiro, Globo, 1964.

CNPq - IBGE, “Mapa Magnético do Brasil”, Observatdrio Nacional do Rio de Janeiro, 1990.
CODI-Comité de Distribuicdo de Energia Elétrica. Energia Reativa Excedente, Manual de
Orientacdo aos Consumidores.

CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO.
Agenda 21. Brasilia: Senado Federal, Subsecretaria de edi¢des técnicas, 1996.

Conservagéo De Energia, Eficiéncia Energética de Instala¢des e Equipamentos, Edit. da EFEI
Conservagédo de Energia. Eficiéncia Energética de Instala¢cfes e equipamentos. Programa
Nacional de Conservacao de Energia Elétrica. Itajubad/MG: FUPAI, 2001.

COSTA, Gilberto. J. C. lluminacdo Econdmica. Calculo e Avaliagdo. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 1998.

DAWES, Chester L. Curso De Eletrotécnica . Porto Alegre. Globo, 1974.

VCHESF / BRASCEP, “Fontes Energéticas Brasileiras, Inventario/ Tecnologia - Distribuig&o
Estatistica de Radiagcdo Solar no Nordeste”, 1987.

Conservacgao De Energia, Eficiéncia Energética de Instalacdes e Equipamentos, Edit. da EFEI
Conservagéo de Energia. Eficiéncia Energética de Instalacdes e equipamentos. Programa
Nacional de Conservacao de Energia Elétrica. Iltajuba/MG: FUPAI, 2001.

PROCEL.

Planejamento Urbano e o Uso Eficiente Da Energia Elétrica, Plano Diretor, Perimetro
Urbano, Uso do Solo, Parcelamento.

SARIEGO, José Carlos. Educagdo ambiental: as ameagas ao planeta azul. Sdo Paulo:
Scipione, 1994, 208p. Il.
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TIBOR, T.; FELDMANN, l.Iso 14000: um guia para as normas de gestdo ambiental. Sdo Paulo:
Futura, 1996.
TSUTIYA, Milton Tomoyuki. Reducdo do Custo de Energia Elétrica em Sistema de
Abastecimento de Agua.
VIEIRA, P. F.; WEBER, J. Gestao de recursos naturais renovaveis e desenvolvimento:
novos desafios para a pesquisa ambiental. S&o Paulo: Cortes, 1996.
REIS, Lineu Bélico dos. Geracdo de energia elétrica, Tecnologia, Insercdo Ambiental,
Planejamento, Operacéo e Analise de Viabilidade — SP: Ed. Manole 2003.
RIZZI, Alvaro Pereira. Medidas Elétricas: Poténcia, energia, fator de poténcia, demanda. Rio de
Janeiro: LTC/ Eletrobras/ EFEI, 1980

5. EDUCACAO FiSICA
Carga horaria total: 320 h/a - 267 h

EMENTA: Cultura corporal como elemento fundamental no processo de formacédo humana, a

partir das diferentes possibilidades de expressao.
CONTEUDOS:
Ginastica geral e de manutengéo:

e Ginastica aer0bica;

e Ginastica localizada;

e Ginastica laboral;

¢ Alongamento;

e Exercicios para a melhoria das qualidades fisicas;
e Exercicios de correcao postural;

e Avaliacdo postural,

e Técnicas de relaxamento;

o Percepcéo corporal (leitura corporal);

Jogos:

o Cooperativos;
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e Dramaticos;
e Lldicos;

e |Intelectivos;

Esporte:
e Fundamentos técnicos;
e Regras;
e Taticas;
¢ Andlise critica das regras;
e Origem e historia;
e Para quem e a quem serve;
e Modelos de sociedade que os reproduziram;
e Incorporagdo na sociedade brasileira;
e esporte como fendbmeno cultural;
e esporte na sociedade capitalista;
e Competicdes de grande porte: Pan, olimpiada, copa do mundo;
e Massificagédo do esporte;
e Esportes radicais;

e Lutas;

Recreacao:
e Brincadeiras;

e Gincanas;

Danca:
e De salao;
e Folclorica;

o Popular;

Qualidade de vida:
¢ Higiene e saude;
e Corpo humano e sexualidade;
e Primeiros socorros;
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e Acidentes e doencas do trabalho;
e Caminhadas;
e Alimentagao;
e Avaliagéo calorica dos alimentos;

e Indice de massa corporal;

e Obesidade;
e Bulimia;
e Anorexia;

o Drogas licitas e ilicitas e suas consequéncias;

e Padroes de beleza e saude.

BIBLIOGRAFIA

CIRQUEIRA, Luiz . As Préticas Corporais e seu Processo de Re-significacdo: apresentado
os subprojetos de pesquisa. In: Ana Marcia Silva; lara Regina

DAMIANI. (Org.). Préticas Corporais: Génese de um Movimento Investigativo em Educacao
Fisica.. 1 ed. Florianopolis: NAUEMBLU CIENCIA & ARTE, 2005.

ASSIS DE OLIVEIRA, Savio. Reinventando o esporte: possibilidades da pratica pedagdgica.
Campinas: Autores Associados/CBCE, 2001.

BENJAMIN, Walter. ReflexBes: a crianca, o brinquedo, a educagédo. Sdo Paulo: Summus,
1984.

BRUHNS, Heloisa Turini. O corpo parceiro e o corpo adversario. Campinas, Sao Paulo:
Papirus,1993.

ESCOBAR, M. O. Cultura corporal na escola: tarefas da educacdo fisica. Revista
Motrivivéncia, n° 08, p. 91-100, Floriandpolis: ljui, 1995.

FALCAO, J. L. C.. Capoeira. In: KUNZ, E. Didatica da Educacéo Fisica 1. 3.ed.ljui: Unijui,
2003, p. 55-94.

GEBARA, Ademir. Historia do Esporte: Novas Abordagens. In: Marcelo Weishaupt Proni;
Ricardo de Figueiredo Lucena. (Org.). Esporte Histéria e Sociedade. 1 ed. Campinas: Autores
Associados, 2002.

HUIZINGA, Johan. Homo ludens. 22 ed. S&o Paulo: Perspectiva Estudos 42, 1980.
MARCELLINO, Nelson Carvalho. Estudos do lazer: uma introducéo. 32 ed. Campinas, SP:

Autores Associados, 2002.
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OLIVEIRA, Mauricio Romeu Ribas & PIRES, Giovani De Lonrezi. O esporte e suas
manifestagcdes midiaticas, novas formas de producdo do conhecimento no espago
escolar. XXVI Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicacao. Belo Horizonte/MG, 2003.
SILVA, Ana Marcia. Praticas Corporais: invencao de pedagogias?. In: Ana Marcia Silva;lara
Regina Damiani. (Org.). Préaticas Corporais: Génese de um Movimento Investigativo em
Educacao Fisica. 1 ed. Florianépolis: Nauemblu Ciéncia & Arte, 2005, v. 1, p. 43-63.
SOARES, Carmen Lucia . Notas sobre a educagao no corpo. Educar em Revista, Curitiba, n.
16, 2000, p. 43-60.

. Imagens da Educacgéo no Corpo: estudo a partir da ginastica Francesa no séc. XIX.
1 ed. Campinas: Editora Autores Associados, 1998.
PALLAFOX, Gabriel Humberto Mufihos; TERRA, Dinah Vasconcellos. Introducé&o a avaliacéo
na educacao fisica escolar. Pensar a Prética. Goiania. v. 1. no. 1. p. 23-37. jan/dez 1998.
VAZ, Alexandre Fernandez; PETERS, Leila Lira; LOSSO, Cristina Doneda. Identidade cultural
e infancia em uma experiéncia curricular integrada a partir do resgate das brincadeiras
acorianas. Revista de Educacgdo Fisica UEM, Maringa, v. 13, n. 1, 2002, p. 71-77.VAZ,
Alexandre Fernandez, SAYAO Deborah Thomé, PINTO, Fabio Machado (Org.).Treinar o
corpo, dominar a natureza: notas para uma analise do esporte com base no treinamento
corporal. Cadernos CEDES, n. 48,ago. 1999, p. 89-108.

6. ELETRICIDADE BASICA E INSTALACOES ELETRICAS

Carga horéria: 160 h/a— 133 h

Ementa: Desenho de Diagramas Elétricos Multifilares e Unifilares. Instalagbes Elétricas
Domiciliares: Ligacdo de tomadas, lampadas, interruptores e equipamentos. Instalacfes
Elétricas industriais: Ligacdo de motores monofésicos e trifasicos. Partida de motores: Manual

e automatica. Seguranca em trabalhos com eletricidade.

Conteudos

Simbologia. Norma NBR 5444, Esquema multifilar-Representagdo. Esquema unifilar-
Representacdo. Lampadas incandescentes, fluorescentes, vapor de mercurio e vapor de sadio.
Interruptores simples, paralelos, intermediérios de presenca e de minuteria. Rele fotoelétrico.
Reatores e ignitores. Campainhas e pulsadores. Motores monofasicos — Ligacdes. Motores

trifdsicos — Ligacfes. Chaves reversoras manuais. Chave estrela — triangulo manual. Comando
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eletromagnético com partida direta. Norma NR — 10. Cuidado para se evitar acidentes. No¢des

de primeiros socorros.
BIBLIOGRAFIA:

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes elétricas. 2. Ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, ¢1992. 513 p. ISBN 85-277-0220-7

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes elétricas. 5. Ed Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
496 p. ISBN 9788576052081. Numero de Chamada: 621.31924 C845i 5. Ed.

CAVALIN, Geraldo, CERVELIN, Severino, Instalagdes Elétricas Prediais. Sdo Paulo; Editora
Erica, 1998.

7. ELETRONICA BASICA
Carga Horaria: 120 h/a—200 h

Ementa: Semicondutores; Diodos; Grampeadores, Multiplicadores e Retificadores; Fontes de
Tensdo; Confecgdo de Placas de Circuito Impresso; TBJ; Polarizacdo do TBJ; Corte e
Saturagdo do TBJ; Transistores de Efeito de Campo (FET e MOSFET); Polarizacdo dos
transistores de Efeito de Campo; Equivalente CA do transistor, Configuracbes de
amplificadores, Impedéancias e ganhos, Resposta em freqiiéncia e amplificadores em cascata.
Manutencdo Eletronica: confiabilidade de sistemas, técnicas de retrabalho e soldagem de
componentes discretos e smd, cuidados com o manuseio de dispositivos, terminologia de

manutencgdo, processos e técnicas de manutengdo, métodos de verificacao de defeitos.

Conteldos:

e Bases fisicas da eletronica;
e Semicondutores;

e Diodos semicondutores:

e Conceitos basicos,

e Aplicagbes em circuitos eletronicos;
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o Retificadores: conceito, tipos, caracteristicas técnicas de diodos retificadores,
aplicacdes;

e Fontes de tenséo lineares:

e Conversdo AC/DC, conceitos basicos, filtragem capacitiva, regulacdo de tensdo,
reguladores de tensdo; Diodos especiais: Zener, LED, aplicacbes em circuitos
eletrdnicos; diodo Zener: conceitos basicos, aplicagbes em circuitos eletrdnicos;
Transistor de juncdo: conceitos basicos, aplicacdbes em circuitos eletronicos,
caracteristicas técnicas e fisicas, tipos comerciais; O transistor como chave eletronica:
conceitos bésicos, aplicagbes em controle eletrénico; Amplificadores de sinais:
conceitos basicos, configuragbes basicas, concepgdo e implementacdo de
amplificadores; Amplificadores operacionais: particularidades, tipos e configuragcfes

bésicas; Acopladores Opticos: conceitos basicos, aplicacdes em circuitos eletrénicos.
BIBLIOGRAFIA

Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos; BOYLESTAD, Robert; 82 Edi¢do; Rio de
Janeiro; Editora: Prentice Hall 2004.

Dispositivos Semicondutores, Diodos e Transistores; CRUZ, Alves; 12 Edi¢do; Séo Paulo;
editora: Erica 1996.

Eletronica voll e vol2; MALVINO, Albert Paul; 43gdicéo; Sao Paulo; Editora; Makron Book
1997.

Bibliografia Complementar

Eletrénica Analdgica Integrada e Aplicacbes; SANTOS, Edval J. P. 12Edicdo; Sao Paulo;
Editora: Livraria da Fisica 2011.

Manual Basico de eletronica; TURNER, L. W. 12Edicao; Sao Paulo. Editora: Hemus 2004
Curso de Manutencdo Eletrénica Analogica; AGUIAR, J. S&o Paulo. Editora: Biblioteca 24
Horas 2009

Colecao Curso Técnico Eletrotécnica -Eletrénica Aplicada; URBANETZ JUNIOR, Jair;
12Edicédo, Curitiba Base 20009.

Troubleshooting Electronic Equipment; KHANDPUR,R.12Edigdo; EUA McGraw-Hill/TAB
Electronics 2006.
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8. FILOSOFIA
Carga horéria total: 320 h/a - 267 h

EMENTA: O conhecimento e o agir humanos a partir das diferentes correntes filoséficas numa

perspectiva epistemoldgica, ética e politica.

CONTEUDOS:
Mito e filosofia:
e Saber mistico;
e Saber filosofico;
e Relagdo mito e filosofia;
e Atualidade do mito;

e (ue é Filosofia?;

e Teoria do conhecimento:

e Possibilidade do conhecimento;
¢ As formas de conhecimento;

e problema da verdade;

e A gquestdo do método;

e Conhecimento e légica;

e FEtica e moral;

e Pluralidade

e FEtica;

e Etica e violéncia;

e Razao, desejo e vontade;

e Liberdade: autonomia do sujeito e a necessidade das normas;

¢ Filosofia politica:
¢ Relacdes entre comunidade e poder;
e Liberdade e igualdade politica;

¢ Politica e ideologia;
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o Esfera publica e privada;

¢ Cidadania formal e/ou participativa;

Filosofia da ciéncia:
e Concepcdes de ciéncia;
e A questao do método cientifico;

e Contribuicdes e limites da ciéncia,

Ciéncia e ideologia;

Ciéncia e ética;

Estética:
e Natureza da arte;
e Filosofia e arte;

e Categorias estéticas — feio, belo, sublime, tragico, comico, grotesco, gosto, etc.;

Estética e sociedade;
o Questbes filoséficas do mundo contemporaneo;

e Relagdo homem x natureza, cultura e sociedade.

BIBLIOGRAFIA

CHAUI, Marilena. O que é Ideologia? 302 ed. S&o Paulo, Brasiliense , 1989, 125p. (Col.
Primeiros Passos, 13).

ENGELS, F. Sobre o Papel do Trabalho na Transformac¢do do Macaco em Homem.
in:ANTUNES, R. A dialética do Trabalho: escritos de Marx e Engels. Sao Paulo: Expresséo
Popular, 2004.

GENRO FILHO, Adelmo. A ideologia da Marilena Chaui. In: Teoria e Politica. Sdo Paulo,
Brasil Debates, 1985.

GENRO FILHO, Adelmo. Imperialismo, fase superior do capitalismo / Uma nova visdo do
mundo. In Lénin: Coracdo e Mente. ¢ /Tarso F. Genro, Porto Alegre, Ed. TCHE, 1985, série

Nova Politica.
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9. FisicA
Carga horéria total: 240 h/a - 200 h

EMENTA: Os fenbmenos fisicos com base nos conceitos do movimento, termodindmica e

eletromagnetismo.
CONTEUDOS:

e Momentum e inércia;

¢ Intervalo de tempo;

e Deslocamento;

e Referenciais;

e Conceito de velocidade;

e 22| eide Newton:

e Grandezas fisicas;

e Vetores — direcéo e sentido de uma grandeza fisica vetorial,
e 32 Lei de Newton e condigbes de equilibrio:

e Centro de gravidade;

e Equilibrio estatico;

e Forca,;

e Aceleracéo;

¢ Massa gravitacional e inercial,

e Leida gravitacdo de Newton;

o Leis de Kepler;

e Leis de Newton;

e Energia e o principio da conservacao da energia;
e Variacdo da energia de parte de um sistema-trabalho e poténcia;
e Fluidos:

e Massa especifica;

e Pressdo em um fluido;

e Principio de Arquimedes;

e Viscosidade;

e Peso aparente;

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br



G_"_VE*";_"@ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E ESPORTE
DIRETORIA DA EDUCAGAO_
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM SISTEMA DE ENERGIA
RENOVAVEL

e Empuxo;
o Oscilacdes:
¢ Ondas mecanicas;

e Fendbmenos ondulatérios;

e Refracgéo;
e Reflexao;
e Difracao;

e Interferéncia;

o Efeito Dopller;

¢ Ressonéancia;

e Superposicao de ondas;

e Leizero da Termodinamica:

e Temperatura;

e Termbmetros e escalas termomeétricas;

e Equilibrio térmico;

e Leidos gases ideais;

e Teorias cinética dos gases;

e 12 eida Termodinamica:

e Capacidade calorifica dos sélidos e dos gases;
e Calor especifico;

e Mudanca de fase;

e Calor latente;

e Energia interna de um gas ideal;

e Trabalho sobre um gas;

e Calor como energia;

e Dilatacéo térmica;

e Coeficiente de dilatagdo térmica;

e Transferéncia de energia térmica: condugéo, conveccao e radiacao;
e Diagrama de fases;

e 22l eida Termodinamica:

¢ MAquinas térmicas;

¢ Eficiéncia das maquinas térmicas — rendimento;

¢ Maquina de Carnot — ciclo de Carnot;
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e Processos reversiveis e irreversiveis;

o Entropia;

e 32 Leida Termodindmica:

e Entropia;

e Entropia e probabilidade;

o Propriedades elétricas dos materiais;

e Processos de eletrizagéo;

e Propriedades Magnéticas dos materiais — imas naturais;

o Efeito magnético da corrente elétrica e os demais efeitos;

e Lei de Ampere;

e Leide Gauss;

e Leide Coulomb;

e Leide Faraday;

e Leide Lenz;

e Forga de Lorenz;

e Inducéo eletromagnética;

e Transformacéo de energia,;

e Campo eletromagnético;

¢ Ondas eletromagnéticas;

e Corrente elétrica;

e Capacitores;

¢ Resistores e combinacéo de resistores;

e Leisde Ohm;

e Leis de Kirchhoff;

¢ Diferenca de potencial;

e Geradores;

e Dualidade onda — particula;

e Fenbmenos luminosos: refragdo, difragdo, reflexdo, interferéncia, absor¢cdo e
espalhamento;

e Formacdo de imagens e instrumentos 6ticos.
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BIBLIOGRAFIA

ARRIBAS, S. D. Experiéncias de Fisica na Escola. Passo Fundo: Ed. Universitaria, 1996.
BEN-DOV, Y. Convite a Fisica. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1996.

BRAGA, M. [et al.] Newton e o triunfo do mecanicismo. S&o Paulo: Atual, 1999.
BERNSTEIN, J. As idéias de Einstein. Sao Paulo: Editora Cultrix Ltda, 1973.

CARUSO, F. ; ARAUJO, R. M. X. de. A Fisica e a Geometrizacdo do mundo: Construindo
uma cosmovisao cientifica. Rio de Janeiro: CBPF, 1998.

CHAVES, A. Fisica: Mecanica. v. 1. Rio de Janeiro: Reichmann e Affonso Editores,2000.
CHAVES, A. Fisica-Sistemas complexos e outras fronteiras. Rio de Janeiro: Reichmann &
Affonso Editores, 2000.

CHAVES, A.; SHELLARD, R. C.. Pensando o futuro: o desenvolvimento da Fisica e sua
insercéo na vida social e econdmica do pais. Sdo Paulo: SBF, 2005.
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5(1), 1998, p. 73-81.

NEWTON, L.: Principia, Philosophiae naturalis - principia mathematica. Sdo Paulo: Edusp, 1990.
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RAMOS, E. M. de F; FERREIRA, N. C. O desafio ludico como alternativa metodolégica
para o ensino de fisica. In: In: Atas do X SNEF, 25-29/ janeiro 1993, p. 374-377.

REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da Teoria Eletromagnética.
Rio de Janeiro: Campus, 1982.

RESNICK, R.; ROBERT, R. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Campus, 1978. RIVAL, M. Os
grandes Experimentos Cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 1997.

ROCHA, J. F. (Org.) Origens e evolucao das idéias da Fisica. Salvador: Edufra, 2002.
SAAD, F. D. Demonstracdes em Ciéncias: explorando os fendmenos da presséo do ar e dos
liguidos através de experimentos simples. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.

SAAD, F. D. Andlise do Projeto FAI - Uma proposta de um curso de Fisica Auto- Instrutivo
para o0 2.°grau. In: HAMBURGER, E. W. (org.). Pesquisas sobre o Ensino de Fisica. Sdo Paulo:
Ifusp, 1990.

SEARS, F. W.; SALINGER, G. L. Termodinamica, Teoria Cinética e Termodinamica
Estatistica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1975.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica: Eletricidade e Magnetismo. 22 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1984.

THUILLIER, P. De Arquimedes a Einstein: Aface oculta da invenc¢éo cientifica. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar Editores, 1994.

TIPLER, P. A. Fisica: Gravitagdo, Ondas e Termodinamica. 3 ed. Rio de Janeiro: Guanabara,
1995.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica: Mecanica, Oscilacbes e Ondas. v.1, 32 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica: Eletricidade, Magnetismo e Optica. v.2, 32 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006
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TIPLER, P. A. e LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
VALADARES, E. de Campos. NEWTON A érbita da Terra em um copo d’agua. Séo Paulo:
Odysseus, 2003.
VILLANI, Alberto. Filosofia da Ciéncia e ensino de Ciéncia: uma analogia. In: Revista Ciéncia
& Educacéo, v. 7, n. 2, 2001, p. 169-181.
WEINBERG, Steven. Sonhos de uma Teoria Final. Rio de Janeiro: Rocco, 1996.
WUO, W. O ensino da Fisica na perspectiva do livro didatico. In:OLIVEIRA, M. A. T. de:
ZIN, S. L. B., MASSOT, A. E. Fisica por experimentos demonstrativos. In: Atas do X SNEF,
25-29/ janeiro 1993, p. 708-711. 8-711.

10. GEOGRAFIA
Carga horéria total: 160 h/a - 133 h

EMENTA: O espaco geografico, produzido e apropriado pela sociedade, composto por
elementos naturais e culturais, em suas dimensfes econdmica, séciomabiental, cultural,

demografica e geopolitica.
CONTEUDOS:

¢ Modos de producao e formacdes socioespaciais;

e A revolucéo técnico-cientifico-informacional e o novo arranjo do espaco da producéo;

e Distribuicdo espacial da industria nas diversas escalas geograficas;

e Oposicdo Norte-Sul e aspectos econdmicos da producao;

e Formacao dos blocos econémicos regionais;

e Urbanizacao e a hierarquia das cidades: habitacdo, infraestrutura, territérios marginais
e seus problemas (narcotrafico, prostituicdo, sem-teto, etc.);

¢ Mobilidade urbana e transporte;

o Apropriacdo do espaco urbano e distribuicdo desigual de servicos e infraestrutura
urbana;

¢ Novas tecnologias e alteragdes nos espagos urbano e rural;

e Obras infraestruturais e seus impactos sobre o territério e a vida das populacdes;

e Industrializacdo dos paises pobres: diferencas tecnoldgicas, econémicas e ambientais;

¢ A Nova Ordem Mundial no inicio do século XXI: oposi¢do Norte-Sul;
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e Fim do Estado de Bem-estar social e o Neoliberalismo;

e Os atuais conceitos de Estado-Nacéo, pais, fronteira e territério;

e Regionalizacdo do espac¢o mundial,

e Redefinicdo de fronteiras: conflitos de base territorial, tais como: étnicos, culturais,
politicos, econdmicos, entre outros;

¢ Movimentos sociais e reordenacéo do espaco urbano;

e Conflitos rurais e estrutura fundiaria;

e Questdo do clima, da segurancga alimentar e da producéo de energia.
BIBLIOGRAFIA

ARCHELA, R. S.; GOMES, M. F. V. B. Geografia para o ensino médio: manual de aulas
praticas. Londrina: Ed. UEL,1999.
BARBOSA, J. L. Geografia e Cinema: em busca de aproximagbes e do inesperado.In:
CARLOS, A. F. A. (Org.) A Geografia na sala de aula. Sdo Paulo: Contexto,1999.
CALLAI H. C. A. A Geografia e a escola: muda a Geografia? Muda o ensino? Terra Livre, Sao
Paulo, n. 16, p. 133-152, 2001.

, O lugar no/do mundo. Sao Paulo: Hucitec, 1996.
CASSETI, V. A natureza e o espaco geogréfico. In. MENDONCA, F. A. e KOZEL, S.(orgs.)
Elementos de epistemologia da Geografia contemporanea. Curitiba: Ed. da UFPR, 2002.
CASTELLANI, I. N. Proposta para uma leitura significativa das paisagens brasileiras.
Revista Alfageo, v. 1, n. 1, 1999.
CASTROGIOVANNI, A. C. (org.) Geografia em sala de aula: praticas e reflex6es Porto Alegre:
Ed. UFRS, 1999.
CAVALCANTI, L. de S. Geografia escola e construcdo do conhecimento. Campinas:
Papirus, 1999.
CLAVAL, P. O papel da nova Geografia cultural na compreensdo da acdo humana.in:
ROSENDAHL, Z.: CORREA, R. L. Matrizes da Geografia cultural. Rio de Janeiro: Ed. UERJ,
2001.
COSGROVE, D. E.; JACKSON, P. Novos Rumos da Geografia Cultural. In: CORREA, R. L;;
ROSENDAHL, Z. Introducado a Geografia Cultural. Rio de Janeiro: Bertrand, Brasil, 2003.
COSTA, W. M. da. Geografia politica e geopolitica: discurso sobre o territorio e o poder. Sao
Paulo: HUCITEC, 2002.
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DAMIANI, A. L. Geografia politica e novas territorialidades. In: PONTUSCHKA, N. N.;
OLIVEIRA, A. U. de, (Orgs.). Geografia em perspectiva: ensino e pesquisa. Sdo Paulo:
Contexto, 2002.
HAESBAERT, R. Territérios alternativos. Niter6i: EQUFF; S&o Paulo : Contexto, 2002.
KATUTA, A. M. A linguagem cartogréafica no ensino superior e basico. In; PONTUSCHKA,
N. N.; OLIVEIRA, A. U. de (Orgs.), Geografia em perspectiva. Sdo Paulo: Contexto, 2002.
MARTINS, C. R. K. O ensino de Hist6ria no Parana, na década de setenta: as legislacdes e
0 pioneirismo do estado nas reformas educacionais. Histéria e ensino: Revista do Laboratério
de Ensino de Histéria/UEL. Londrina, n.8, p. 7-28, 2002.
MENDONCA, F.; KOZEL, S. (Orgs.) Elementos de epistemologia da Geografia
contemporanea. Curitiba: Ed. da UFPR, 2002.
MENDONCGCA, F. Geografia socio-ambiental. Terra Livre, n® 16, p. 113, 2001.
PONTUSCHKA, N. N.; OLIVEIRA, A. U. de. Geografia em perspectiva: ensino e pesquisa.
Sao Paulo: Contexto, 2002.
VLACH, V. R. F. O ensino da Geografia no Brasil: uma perspectiva historica. In: VESENTINI,
J. W.(org.). O ensino de Geografia no século XXI. Campinas: Papirus, 2004.

11. GESTAO AMBIENTAL

Carga horéria total: 160h/a - 133h

EMENTA: Conceituacdo dos impactos ambientais, bem como estudo e a aplicacdo da

legislacdo ambiental em relacdo as atividades econdémicas.
CONTEUDOS:

e Sustentabilidade e desenvolvimento humano;

e Programas e projetos de Educagdo Ambiental em empresas, escolas e comunidades;
e Participagdo comunitaria e a Educagédo Ambiental;

e Sistemas racionais/responsaveis de aproveitamento dos recursos naturais;

e Preservacéo e conservacdo ambiental;

o Estratégias de Educacdo Ambiental;

e Educacdo sanitéria e ambiental;
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e Estrutura organizacional da legislacao ambiental brasileira;

e Cddigo florestal brasileiro;

e Gestdo de florestas;

e Legislacdo nacional de recursos hidricos;

e Licenciamento ambiental: normas e legislacéo;

e Compensacao ambiental;

e Politica nacional do meio ambiente: Lei 6938/81;

e Legislacdo estadual do meio ambiente;

¢ Planos Diretores — estatuto da cidade;

e Objetivos do milénio;

e Legislacdo municipal de meio ambiente

e Leide crimes ambientais — Lei 9605/98 alterada pela Lei 6514/08 e regulamentado pelo
Decreto 3179/99;

¢ Resolugbes CONAMA;

e Indicadores ambientais de poluicdo e risco ambiental, para diagndstico e tomada de
decisoes;

e Nocdes sobre normas reguladoras de seguranca ambiental e do trabalho — (PPRA,
Mapa de Risco etc.);

e Gestao de residuos sélidos e politicas publicas;

e Sistema de coleta e triagem de residuos;

e Processo de tratamento/usinas de incineracao;

e Disposicao final/aterros, lixdes, valas sépticas;

e Reciclagem/reutilizacéo;

e Coleta seletiva de residuos;

e Contaminacéo ambiental/classes;

e Gestao de residuos sélidos urbanos e rurais;

e Técnicas de tratamento de residuos organicos através da compostagem termofilica;

¢ Analise econdmica em conservacao de energia;

e Qualidade da energia elétrica;

e Os programas de conservacgdo de energia elétrica e seus impactos sobre a Qualidade
da energia elétrica;

e Exemplos de medidas de distor¢bes harmodnicas causadas por algumas medidas de

conservacao;
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¢ Quantificacdo e contabilizacdo das perdas devido aos harmdnicos.
BIBLIOGRAFIA

ANDRADE, Licia, Et aL. Oficinas ecolbgicas. Petrépolis, Editora Vozes, 1996.

DIAS, Genebaldo Freire. Antropoceno: iniciagdo a tematica ambiental. S&o Paulo. Editora
Gaia. 2002

DIAS, Genebaldo Freire. Educagcdo Ambiental: principios e praticas. 42.edicdo.Sao Paulo
Editora Gaia. 1995

DIAS, Genebaldo Freire. Pegada ecoldgica e sustentabilidade humana. Sao Paulo, Editora
Gaia, 2002

MEDINA, Nana Minini. Educacdo Ambiental: uma metodologia participativa de formacéao.
Petrépolis. Vozes. 2000

REIGOTA, Marcos. A floresta e a escola: por uma educacdo ambiental pés-moderna. Sao
Paulo. Editora Cortez, 1999

SARIEGO, José Carlos. Educacao Ambiental: as ameacas do planeta azul. Sao Paulo.
Editora Scipione. 1994

PHILIPPI, Arlindo Jr. Et al. Educag&o Ambiental e Sustentabilidade. Editora Manole.2007
ANDRADE, Licia et al. Oficinas Pedagdgicas-uma proposta de mudancas. Editora
Vozes.1995

12. HISTORIA
Carga horéria total: 160 h/a - 133 h

EMENTA: Aspectos historicos, politicos, sociais e econémicos do Brasil e do Paran& — a partir

das relacdes de trabalho, poder e cultura.

CONTEUDOS:

e A construcdo do sujeito historico;
e A producgéo do conhecimento historico;
e O mundo do trabalho em diferentes sociedades;

¢ O Estado nos mundos antigo e medieval,
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e As cidades na Historia;

¢ Relacdes culturais nas sociedades Grega e Romana ha Antiguidade: mulheres, plebeus
e escravos;

¢ Relagdes culturais na sociedade medieval europeia: camponeses, artesaos, mulheres,
hereges e outros;

e Formacéo da sociedade colonial brasileira;

e A construcdo do trabalho assalariado;

e Transicdo do trabalho escravo para o trabalho livre: a méo de obra no contexto de
consolidacao do capitalismo nas sociedades brasileira e estadunidense;

e O Estado e as relagdes de poder: formacdo dos Estados Nacionais;

e Relagdes de dominagéo e resisténcia no mundo do trabalho contemporaneo (séc. XVl
e XIX);

e Desenvolvimento Tecnoldgico e industrializacao;

¢ Movimentos sociais, politicos, culturais e religiosos na sociedade moderna;

¢ O Estado Imperialista e sua crise;

e O neocolonialismo;

e Urbanizacéo e industrializagdo no Brasil;

¢ O trabalho na sociedade contemporanea;

e Relagdes de poder e violéncia no Estado;

e Urbanizacgéo e industrializacdo no Parana;

e Urbanizacgéo e industrializagédo no século XIX;

e Movimentos sociais, politicos e culturais na sociedade contemporanea: € proibido
proibir;

e Urbanizacéo e industrializagdo na sociedade contemporanea;

e O processo brasileiro de urbanizacéo;

e Globalizacdo e neoliberalismo.
BIBLIOGRAFIA

A CONQUISTA DO MUNDO. Revista de Histéria da Biblioteca Nacional. Rio de Janeiro, ano 1,
n. 7, jan. 2006.

ALBORNOZ, Suzana. O que € trabalho. Sdo Paulo: Brasiliense, 2004.

BAKHTIN, Mikhail. A cultura popular na Idade Média e no Renascimento: o contexto de

Francois Rabelais. Sdo Paulo: Hucitec, 1987.
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BARCA, Isabel. O pensamento historico dos jovens: idéias dos adolescentes acerca da
provisoriedade da explicacao histérica. Braga: Universidade do Minho, 2000.

BARCA, Isabel (org.). Para uma educagcdo de qualidade: actas das Quartas Jornadas
Internacionais de Educacdo Histérica. Braga: Centro de Investigacdo em Educacao(CIEd)/
Instituto de Educacéo e Psicologia/Universidade do Minho, 2004.

BARRETO, Tulio Velho. A copa do mundo no jogo do poder. Nossa Histéria. Sdo Paulo,ano
3, n. 32, jun./2006.

BARROS, José D’Assuncdo. O campo da historia: especialidades e abordagens. 22 ed.
Petropolis: Vozes, 2004.

BENJAMIN, Walter. Magia e técnica, arte e politica. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994,v.1
FONTANAM Josep. A histéria dos homens..Tradugdo de Heloisa J. Reichel e Marclo F. da
Costa. Bauru. Edusc. 2004

13. INSTRUMENTAQAO E MEDIDAS DE ENERGIA
Carga horaria total: 80 h/a—67 h

EMENTA: Descricao e uso dos instrumentos de medidas elétricas, de presséo, temperatura,

luminosidade, massa, densidade, volume e instrumentos meteoroldgicos.

CONTEUDOS:

e Instrumentos de medidas elétricas como voltimetros, amperimetros, ohmimetros,
wattimetros, multimetros, etc.;

e Instrumentos de medidas de pressdo e temperatura: barbmetros, manémetros,
termdémetros, etc.;

¢ Instrumentos de medidas de massa: balancas de precisao, balancas comuns, densimetros,
etc.;

e Instrumentos meteorolégicos: hidrébmetros, higrbmetros anemodmetros, pluvidmetros,
termdémetros;

e Instrumentos para medida luminosa - luximetro;

e Instrumentos para medidas de forga: dinamdmetros.
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BIBLIOGRAFIA

HELFRICK, A. D. e COOPER, D. W. (1994). Instrumentacdo eletrbnica e técnicas de
medicdo. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil.Hill do Brasil, 1982.

KANHOLM, Jack. ISO 9000 explicada : lista de verificagcdo com 65 requisitos e guia de
conformidade. Sao Paulo: Pioneira, 1995. 117 p. ISBN 85-221-0015-2

LUCIANO, Benedito Antonio. Medicdo de energia elétrica (Normas para instalacées de
cabines de medig&o). Campina Grande: Depto. de Engenharia Elétrica/CCT/UFPB, 1986.
LUCIANO, Benedito Antonio. Medidores eregistradores de energia elétrica a estado sélido.
Campina Grande: Depto. de Engenharia Elétrica/CCT/UFPB, 1988.

LUCIANO, Benedito Antonio. Novos materiais na medicdo de energia elétrica. Revista
Eletrobrasil. Sdo Paulo, Editora Pentatec, 1993.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instala¢fes Elétricas Industriais. Guanabara Dois, S&o Paulo.
MEDEIROS FILHO, Solon de. Fundamentos de medidas elétricas. Segunda Edicdo. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

MIODUSKI, Alfons Leopold. Elementos e técnicas modernas de medi¢cdo analdgica e
digital. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

REIS, Lineu Bélico dos. Geracdo de energia elétrica, Tecnologia, Insercdo Ambiental,
Planejamento, Operacéo e Analise de Viabilidade — SP: Ed. Manole 2003.

R1ZZI, Alvaro Pereira. Medidas Elétricas: Poténcia, energia, fator de poténcia, demanda. Rio
de Janeiro: LTC/ Eletrobras/ EFEI, 1980

14. LEM: ESPANHOL

Carga horaria total: 160 h/a - 133h

EMENTA: O discurso enquanto pratica social em diferentes situacdes de uso. Praticas

discursivas (oralidade, leitura e escrita) e analise linguistica.

CONTEUDOS:
e Aspectos contextuais do texto oral;
¢ Intencionalidade dos textos;

¢ Adequacédo da linguagem oral em situagdes de comunicacao, conforme as instancias de
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uso da linguagem;

o Diferencas léxicas, sintaticas e discursivas que caracterizam a fala formal e informal,

o Compreenséao do texto de maneira global e ndo fragmentada;

e Contato com diversos géneros textuais;

e Géneros discursivos: jornalisticos, charges, cartas, receitas, cartoons, informativos,
literarios;

e Géneros textuais diversificados (narrativos, imprensa, divulgacao cientifica, da ordem do
relator, da ordem do expor, instrucionais ou prescritivos, ladicos, narrativa grafica visual,
midiaticos, correspondéncia, etc.);

¢ Espanhol no cotidiano;

e Vocabulario basico;

¢ Linguagem coloquial,

e Leitura e interpretacdo de pequenos textos;

e Vocabulério técnico relacionado a funcao;

e Correspondéncia empresarial;

¢ Atendimento telefénico

e Cultura hispanica;

¢ Conhecimentos gerais relacionados a fonética e fonologia do espanhol.

BIBLIOGRAFIA
BERLITZ, Charles. Espafiol Passo a Passo. Editora Fontes.

FANJUL, Adrian. Gramatica Y Pratica de Espafiol — Para Brasilefios. Editora Moderna.

MILANI, Esther Maria. Gramatica de Espanhol para Brasileiros - 32 Ed. Saraiva, 2006.

15. LEM: INGLES
Carga horaria total: 80 h/a- 67 h

EMENTA: O discurso enquanto préatica social em diferentes situacdes de uso. Praticas

discursivas (oralidade, leitura e escrita) e analise linguistica.

CONTEUDOS:
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e Aspectos contextuais do texto oral,

¢ Intencionalidade dos textos;

e Adequacéo da linguagem oral em situacdes de comunicagdo, conforme as instancias
de uso da linguagem;

e Diferencas Iéxicas, sintaticas e discursivas que caracterizam a fala formal e informal;

e Compreenséao do texto de maneira global e ndo fragmentada;

¢ Contato com diversos géneros textuais;

¢ Entendimento do aluno sobre o funcionamento dos elementos linglisticos e gramaticais
do texto;

¢ Importancia dos elementos coesivos e marcadores de discurso;

e Provocar outras leituras;

e A abordagem histérica em relagéo aos textos literarios;

e Trabalho com o texto visando provocar reflexao, transformacéo;

¢ Adequar o conhecimento adquirido a norma padrao;

e Clareza na exposicao de idéias;

e Utilizacdo dos recursos coesivos;

o Elementos de coesao e coeréncia, incluindo os contelidos relacionados aos aspectos
semanticos e léxicos;

e Conteudos relacionados a norma padrdo: concordancia verbal e nominal, regéncia
verbal e nominal, tempos verbais;

e Géneros discursivos: jornalisticos, charges, cartas, receitas, cartoons, informativos,
literarios;

e Interdiscurso: intertextualidade, intencionalidade, contextualizagéo, etc;

e Particularidades linguisticas: aspectos pragméaticos e seméanticos no uso das diferentes
linguas;

e Géneros textuais diversificados (narrativos, imprensa, divulgacéo cientifica,da ordem
do relator, da ordem do expor, instrucionais ou prescritivos, lidicos, narrativa grafica
visual, midiaticos, correspondéncia, etc);

¢ Imagens, fotos, pinturas, esculturas;

¢ Mapas, croqui, recado, aviso, adverténcia, textos nao verbais no geral, etc.
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BIBLIOGRAFIA

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 1. 22 Edi¢do . Rischmond: 2004.

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 2. 22 Edig&o . Rischmond: 2004.

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 3. 22 Edigdo. Rischmond: 2004.

MURPHY,RAYMOND. Essenssial Grammar in use. Graméatica Basica da lingua
inglesa.Cambridge: Editora Martins fontes.

MURPHY,RAYMOND. English Grammar in use. 32 ed. Ed. Cambridge University (Brasil).
ZAMARIN, Laura; MASCHERPE, Mario. Os Falsos Cognatos. 72 Edicdo. BERTRAND
BRASIL: 2000.

16. LINGUA PORTUGUESA E LITERATURA
Carga horaria total: 240 h/a -200 h

EMENTA: O discurso enquanto prética social em diferentes situagdes de uso. Préaticas

discursivas (oralidade, leitura e escrita) e analise linguistica.
CONTEUDOS:

e Oralidade:

e Coeréncia global;

e Unidade tematica de cada género oral;

e Uso de elementos reiterativos ou conectores (repeticdes, substituicdes pronominais,
sindénimos, etc.);

e Intencionalidade dos textos;

e As variedades linguisticas e a adequacéao da linguagem ao contexto de uso: diferentes
registros, grau de formalidade em relacéo a fala e a escrita;

e Adequacdo ao evento de fala: casual, espontaneo, profissional, institucional, etc;
(reconhecimento das diferentes possibilidades de uso da lingua dados os ambientes
discursivos);
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e Elementos composicionais, formais e estruturais dos diversos géneros discursivos de
uso em diferentes esferas sociais;

o Diferencas lexicais, sintaticas e discursivas que caracterizam a fala formal e a informal;

e Papel do locutor e do interlocutor na prética da oralidade;

o Participacdo e cooperacéo;

e Turnos de fala;

e Variedades de tipos e géneros de discursos orais;

e Observancia da relagdo entre os participantes (conhecidos, desconhecidos, nivel
social, formagéo, etc.);

e Similaridades e diferencas entre textos orais e escritos;

e Ampla variedade X modalidade Unica;

e Elementos extralinguisticos (gestos, entonacdo, pausas, representacdo cénica) X
sinais gréficos;

e Prosddia e entonagéo X sinais gréficos;

¢ Frases mais curtas X frases mais longas;

e Redundancia X concisao;

e Materialidade fénica dos textos poéticos (entonacéo, ritmo, sintaxe do verso);

e Apreciagdo das realizacdes estéticas proprias da literatura improvisada, dos cantadores
e repentistas;

o Leitura:

e Os processos utilizados na construcdo do sentido do texto de forma colaborativa:
inferéncias, coeréncia de sentido, previsdo, conhecimento prévio, leitura de mundo,
contextualizacdo, expressao da subjetividade por meio do dialogo e da interacéo;

e |ntertextualidade;

e A andlise do texto para a compreensdo de maneira global e ndo fragmentada (também
€ relevante propiciar ao aluno o contato com a integralidade da obra literaria);

e Utilizacdo de diferentes modalidades de leitura adequadas a diferentes objetivos: ler
para adquirir conhecimento, fruicdo, obter informacédo, produzir outros textos, revisar,
etc;

e Construcao de sentido do texto: Identificacdo do tema ou idéia central;

e Finalidade;

¢ Orientacdo ideoldgica e reconhecimento das diferentes vozes presentes no texto;

e Identificagc@o do argumento principal e dos argumentos secundarios;
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e Contato com géneros das diversas esferas sociais, observando o conteudo veiculado,
possiveis interlocutores, assunto, fonte, papéis sociais representados, intencionalidade
e valor estético;

e Os elementos linguisticos do texto como pistas, marcas, indicios da enunciagéo e sua
relevancia na progressao textual:

e A importancia e a fungdo das conjuncdes no conjunto do texto e seus efeitos de
sentido;

¢ Os operadores argumentativos e a producéo de efeitos de sentido provocados no texto;

e Importancia dos elementos de coesédo e coeréncia na construgéo do texto;

e Expressividade dos nomes e funcdo referencial no texto (substantivos, adjetivos,
advérbios) e efeitos de sentido;

e O uso do artigo como recurso referencial e expressivo em func¢do da intencionalidade
do conteudo textual,

o Relacbes semanticas que as preposicdes e 0s numerais estabelecem no texto;

e A pontuacdo como recurso sintatico e estilistico em funcéo dos efeitos de sentido,
entonacdo e ritmo, intencéo, significacdo e objetivos do texto;

e Papel sintético e estilistico dos pronomes na organizacao, retomada e seqlienciacéo
do texto;

e Valor sintético e estilistico dos tempos verbais em funcao dos propositos do texto, estilo
composicional e natureza do género discursivo;

e Analise dos efeitos de sentido dos recursos linguistico-discursivos;

e Em relacdo ao trabalho com literatura:

e Ampliacdo do repertorio de leitura do aluno (textos que atendam e ampliem seu
horizonte de expectativas);

e Didlogo da Literatura com outras artes e outras areas do conhecimento (cinema,
musica, obras de Arte, Psicologia, Filosofia, Sociologia, etc);

e O contexto de producgéo da obra literaria bem como o contexto de sua leitura;

e Escrita:

e Unidade tematica;

e Escrita como acgao/interferéncia no mundo;

¢ Atendimento a natureza da informacdo ou do contetdo veiculado;

¢ Adequacéo ao nivel de linguagem e/ou a norma padrao;

e Coeréncia com o tipo de situacado em que o género se situa (situacao publica, privada,

cotidiana, solene, etc);
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¢ Relevancia do interlocutor na producéo de texto;

e Utilizacdo dos recursos coesivos (fatores de coesédo: referencial, recorrencial e
sequencial);

e Importancia dos aspectos coesivos, coerentes, situacionais, intencionais, contextuais,
intertextuais;

e Adequacao do género proposto as estruturas mais ou menos estaveis;

e Elementos composicionais, formais e estruturais dos diversos géneros discursivos de
uso em diferentes esferas sociais;

¢ Fonologia;

¢ Morfologia;

e Sintaxe;

e Semantica;

e Estilistica;

e Pontuacéo;

e Elementos de coeséao e coeréncia;

e Marcadores de progressdo textual, operadores argumentativos, funcdo das
conjuncgdes, sequenciacao, etc;

e Andlise linguistica:

e Adequacéo do discurso ao contexto, intencdes e interlocutor(es);

¢ A funcéo das conjunc¢des na conexdo de sentido do texto;

¢ Os operadores argumentativos e a producéo de efeitos de sentido provocados no texto;

o O efeito do uso de certas expressfes que revelam a posi¢ao do falante em relacdo ao
que diz (ou o uso das expressdes modalizadoras (ex: felizmente, comovedoramente,
principalmente, provavelmente, obrigatoriamente, etc.);

e Os discurso direto, indireto e indireto livre na manifestacdo das vozes que falam no
texto; Importancia dos elementos de coeséo e coeréncia na construgéo do texto;

e Expressividade dos substantivos e sua funcéo referencial no texto;

e A funcéo do adjetivo, advérbio e de outras categorias como elementos adjacentes aos
ndcleos nominais e predicativos;

¢ A funcéo do advérbio: modificador e circunstanciador;

e O uso do artigo como recurso referencial e expressivo em funcdo da intencionalidade
do conteuldo textual;

e Relagfes semanticas que as preposi¢cdes e 0os numerais estabelecem no texto;
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e A pontuacdo como recurso sintatico e estilistico em funcdo dos efeitos de sentido,
entonacdao e ritmo, intencao, significacdo e objetivos do texto;

o Recursos graficos e efeitos de uso, como: aspas, travessdo, negrito, italico,
sublinhando, parénteses, etc;

e Papel sintatico e estilistico dos pronomes na organizacao, retomadas e sequenciacao
do texto;

e Valor sintatico e estilistico dos modos e tempos verbais em funcao dos propésitos do
texto, estilo composicional e natureza do género discursivo;

¢ A elipse na sequéncia do texto;

e A representacdo do sujeito no texto (expresso/eliptico; determinado/ indeterminado;
ativo/ passivo) e a relagdo com as intencgdes do texto;

¢ O procedimento de concordancia entre o verbo e a expressao sujeito da frase;

e Os procedimentos de concordancia entre o substantivo e seus termos adjuntos;

e Figuras de linguagem e os efeitos e sentido (efeitos de humor, ironia, ambiguidade,
exagero, expressividade, etc);

e As marcas linguisticas dos tipos de textos e da composicao dos diferentes géneros;

e As particularidades linguisticas do texto literario;

e As variagles linguisticas.
BIBLIOGRAFIA

BAGNO, Marcos. A Lingua de Euldlia. Sdo Paulo: Contexto, 2004.

. Preconceito Linguistico. S&o Paulo: Loyola, 2003.
BARTHES, Roland. O rumor da lingua. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004
. Aula. S0 Paulo: Cultrix, 1989
BASTOS, Neusa Barbosa; CASAGRANDE, Nancy dos Santos. Ensino de Lingua Portuguesa
e politicas linguisticas: séculos XVI e XVII. In BASTOS, Neusa Barbosa(org). Lingua
Portuguesa — uma visdo em mosaico. Sdo Paulo: Educ, 2002.
BECHARA, Ivanildo. Ensino de Gramatica. Opressdo? Liberdade? S&o Paulo:Atica,1991
BRAGGIO, Silvia L. B. Leitura e alfabetizacdo: da concep¢do mecanicista a
sociopsicolinguistica. Porto Alegre, RS: Artes Médicas, 1992.
CASTRO, Gilberto de; FARACO, Carlos Alberto; TEZZA, Cristévao (orgs). Dialogos com
Bakhtin. Curitiba, PR: Editora UFPR, 2000.
DEMO, Pedro. Formacao de formadores basicos. In;: Em Aberto, n.54, p.26-33, 1992.
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FARACO, Carlos Alberto. Area de Linguagem: algumas contribuices para sua organizacao.
In: KUENZER, Acécia. (org.) Ensino Médio — Construindo uma proposta para os que vivem do

trabalho. 3.ed. Sao Paulo: Cortez, 2002.
. Portugués: lingua e cultura. Curitiba: Base, 2003.

. Linguagem & didlogo as ideias linguisticas de Bakhtin. Curitiba: Criar, 2003
FAVERO, Leonor L.; KOCH, Ingedore G. V. Linguistica textual: uma introduc&o. S&o Paulo:
Cortez, 1988.

GARCIA, Wladimir Anténio da Costa. A Semiologia Literaria e o Ensino. Texto inédito (prelo).
GERALDI, Jodo W. Concepgdes de linguagem e ensino de Portugués. In: Jodo W. (org.). O
texto na sala de aula. 2.ed. Sdo Paulo: Atica, 1997.

. Concepcdes de linguagem e ensino de Portugués. In: __, Jodo W.(org.). O
texto na sala de aula. 22ed. Sao Paulo: Atica, 1997.
. Portos de passagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 1991.
HOFFMANN, Jussara. Avaliacdo para promover. Sao Paulo: Mediacao, 2000.
KLEIMAN, Angela. Texto e leitor: aspectos cognitivos da leitura. 72ed. Campinas, SP: Pontes,
2000.
KOCH, Ingedore; TRAVAGLIA, Luiz C. A coeréncia textual. 32ed. Sdo Paulo: Contexto, 1990.
__ . Ainter-agao pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 1995.
KRAMER . Por entre as pedras: arma e sonho na escola. 32ed. S&o Paulo: Atica, 2000.
LAJOLO, Marisa. O Leitura e escrita com 0 experiéncia — notas sobre seu papel na formaca
In: ZACCUR, E. (org.). A magia da linguagem. Rio de Janeiro: DP&A: SEPE,1999.
LAJOLO, Marisa O que é€ literatura. Sao Paulo: Brasiliense, 1982.
MARCUSCHI, Luiz Antdnio. Da fala para a escrita. S&do Paulo: Cortez, 2001.

17. MAQUINAS MECANICAS

Carga horéria total: 160 h/a—133 h

EMENTA: Definicdo, classificagdo e funcionamento dos diferentes tipos de maquinas

mecanicas.

CONTEUDOS:

e Principios de funcionamento das maquinas mecanicas;
e Combustiveis convencionais e alternativos;
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¢ Sistemas de alimentacao;

e Sistemas de ignicéo;

e Emissdes evaporativas e de escapamento;

e Sistemas de lubrificacéo e de arrefecimento;

¢ Dinamica de motores alternativos;

e Sistemas de instrumentacéo e controle de motores;
¢ Fundamentos da eletrdnica das maquinas;

e Instrumentagdo e controle por microcontroladores;
e Sensores e aturadores;

e Controle eletrénico do motor;

e Sistema digital do controle do motor;

e Instrumentacdo automotiva.

BIBLIOGRAFIA

BEER, F. P. — Mecénica Vetorial para Engenheiros — 5.2 Ed. revisada, McGraw-Hill do Brasil.
BEER, F., JOHNSTON, E. R. - Mecanica Vetorial para Engenheiros. Vols. 1 e 2 — Editora
McGraw-Hill Ltda.

CARVALHO, J. R., MORAES, P. — Orgdos de Maquinas — Dimensionamento. Livros Técnicos
e Cientificos Editora S/A, Rio de Janeiro.

CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos — caracteristicas gerais. Tratamentos térmicos e
principais tipos. S&o Paulo. ABM.

Elementos de maquina. Fundagdo Roberto Marinho - TELECURSO - Editora Globo.

FAIRES, Virgil M. — Elementos Organicos de Maquinas. Ao Livro Técnico S/A., Rio de Janeiro.

KINGELNBERG — Livro Auxiliar del Técnico Mecéanico. Editora Labor S/A. Barcelona, Madri.

MELCONIAU, Sarris. Elemento de maquina. Ed. Erica - Sdo Paulo.

MEYER, J. S. — Maquinas e Motores. Editora Fundo de Cultura, Brasil/Portugal.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas. .Sdo Paulo. Edgard Bucher, volume 1, 11, 111.
ROSSI, Mario — Maquinas Operatrizes Modernas. Hoepli Editorial Cientifico Médica, Barcelona,
Espanha.

SINOM, L. E. e PITTS, D. R. Fenbmenos de Transporte. LTC.

SONNINO, Sergio. Mecanica Geral. Editora Nacional.
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SOUZA, Sérgio P. — Ensaios Mecénicos de Materiais Metalicos. Editora Edgard Blicher.
18. MATEMATICA
Carga horaria total: 280 h/a - 233 h

EMENTA: Numeros e algebra, geometrias, fungdes e tratamento de informacao, e as relacdes

existentes entre os campos de estudo da disciplina de matematica.
CONTEUDOS:

e Conjunto de nimeros reais e no¢cdes de numeros complexos;
e Matrizes;

e Determinantes;

e Sistemas lineares;

e Polinbmios;

¢ Funcéo afim;

e Funcao quadrética;

e Funcgao exponencial;

e Funcdao logaritmica;

e Funcdo trigonométrica;
e Funcéo modular;

e Progresséao aritmética,;
e Progresséo geométrica,;
o Geometria plana;

e Geometria espacial;

e Geometria analitica;

¢ Nocdes basicas de geometria ndo-euclidiana;
e Analise combinatoria;

e Binbémio de Newton;

e Probabilidades;

o Estatistica;

e Matematica financeira.
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BIBLIOGRAFIA

ABRANTES, P. Avaliagéo e educacdo matemaética. Série reflexdes em educacdo matematica.
Rio de Janeiro:MEM/USU/GEPEM, 1994.

BARBOSA, J. C. Modelagem matematica e os professores: a questdo da formagéo Bolema:
Boletim de Educagdo Matematica, Rio Claro, n.15, p.5-23, 2001.

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matemética: uma nova
estratégia. Sdo Paulo: Contexto, 2002.

BORBA, M. C. Tecnologias informaticas na educagdo matematica e reorganizagdo do
pensamento. In: BICUDO, M. A. V. (org). Pesquisa em educag¢do matematica: concepgoes e
perspectivas. Sao Paulo: UNESP, 1999. p. 285-295.

BICUDO, M. A. V.; BORDA, M. C. (Orgs.) Educac&o matematica pesquisa em movimento.
S&o Paulo: Cortez, 2004.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informatica e educacdo matematica. Belo Horizonte:
Auténtica, 2001.

BORBA, M. Educacdo Matematica: pesquisa em movimento. Sdo Paulo: Cortez, 2004. p.13-
29.

. Prefacio do livro Educacdo Matematica: representacdo e construcao em geometria. In:
FAINGUELERNT, E. Educacao Matematica: representacdo e construcdo em geometria. Porto
Alegre: Artes Médicas Sul, 1999.

BOYER, C. B. Historia da matematica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1996.

CARACA, B. J. Conceitos fundamentais da matemaética. 4.ed. Lisboa: Gradiva, 2002.
COURANT, R. ; ROBBINS, H. O que é matemética? Uma abordagem elementar de métodos
e conceitos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2000.

DANTE, L. R. Didéatica da resolucéo de problemas. Sdo Paulo: Atica, 1989.

D’ AMBROSIO, B. Como ensinar matematica hoje? Temas e debates. Rio Claro, n. 2, ano I,
p. 15— 19, mar. 1989.

D’AMBROSIO, U., BARROS, J. P. D. Computadores, escola e sociedade. Sdo Paulo:
Scipione, 1988.

D’AMBROSIO, U. Etnomatemaética: arte ou técnica de explicar e conhecer.

S&o Paulo: Atica, 1998.

D’AMBROSIO, U. Etnomatematica: elo entre as tradicdes e a modernidade. Belo Horizonte:
Auténtica, 2001.

19. METEOROLOGIA APLICADA
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Carga horéariatotal: 80 h/a- 67 h

EMENTA: Observacdes Meteoroldgicas de Superficie. Estacfes e Rede de Estacdes.
Instrumentos Meteorolégicos Convencionais para Estacfes de Superficie. Estacdes
Meteorologicas Automaticas. Uso de satélites em Meteorologia. Sondagens na Baixa

Troposfera. Controle de Qualidade das Observagdes.
Conteudos

e Tipos de estacdes meteoroldgicas;

e Instrumentos meteorolégicos;

e Estudo do clima em funcdo das médias de temperatura e precipitagéo.
e Tipos de nuvens

e Classificacdo dos ventos

e Elaboracéo de boletim meteorolégico

e Utilizacdo de computador e satélite para estudo do tempo.
BIBLIOGRAFIA

GRIMM, Alice Marlene. Notas de Aula de Meteorologia Basica. Http://fisica. ufpr.br/grimm.
CAMARGO, Ricardo de (org). Observacdes de superficie efetuadas na Estacdo Meteoroldgica.
Sao Paulo: Departamento de Ciéncias Atmosféricas do IAG - USP, 2000.

GUIA PRATICO DE CIENCIAS. Como a Terra funciona. Sdo Paulo: Ed. Globo, 1994.
QUADRO, Mario e BECK, Eduardo. Estrutura da Meteorologia - MEFO1. Centro Federal de
Educacao Tecnoldgica de Santa Catarina. s/d.

SILVA, José Alves da; PINTO, Alexandre Custédio e LEITE, Cristina. Projeto Escola e
Cidadania: Fisica - Instrumentos de Medida. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2000.

SILVA, José Alves da; PINTO, Alexandre Custédio e LEITE, Cristina. Projeto Escola e

Cidadania: Fisica - A fisica do meio ambiente. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2000.
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20. PROJETOS E INSTALACOES DE SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Carga horéria total: 160 h/a - 133 h

EMENTA: Projeto e construcdo de geradores edlico, de biomassa e de biocombustivel; de
painéis solares tanto para aquecimento de gua como para producéo de energia elétrica; e
ainda de um biodigestor.

CONTEUDOS:

Projeto e construcdo de um painel solar para producéo de energia elétrica;
o Etapas do projeto de um sistema fotovoltaico (solar);

e Avaliagdo do recurso solar;

e Estimativa da curva de carga das baterias;

e Escolha da configuracgéo;

e Dimensionamento do sistema de armazenamento;

¢ Dimensionamento da geracao fotovoltaica (solar);

e Especificagdo dos demais componentes basicos;

e Projeto elétrico;

e Dimensionamento de sistemas fotovoltaicos de pequeno porte

Instalacdes:

e Recomendacdes gerais sobre seguranca;

e Modulos fotovoltaicos (Localizagdo do arranjo fotovoltaico, Montagem da estrutura dos
maédulos);

e Bateria (Recomendacfes sobre seguranca e manuseio de baterias, Compartimento das
Baterias, Montagem do banco de baterias);

e Controle;

e Protecdes;

e Cabos e conexoes;

e Acessorios;
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Projeto e construcdo de um gerador edlico e suas etapas:

Avaliacdo do recurso natural,

Estimativa da curva de carga,

Escolha da configuracao;

Dimensionamento do sistema de captacdo e armazenamento;
Dimensionamento do sistema de geracao;

Especificagdo dos demais componentes basicos;

Projeto edlico;

Sistemas de conducéo;

Dimensionamento de sistemas edlicos de pequeno porte.

Instalagdes:

Recomendacfes gerais sobre segurancga;

(Localizagédo do arranjo edlico, Orientacdo do arranjo edlico, Montagem da estrutura dos
maodulos);

Bateria (Recomendacdes sobre seguranga e manuseio de baterias, Compartimento das
Baterias, Montagem do banco de baterias);

Controle;

Protecdes;

Cabos e conexoes;

Acessorios;

Desenho béasico de fontes alternativas:

Conceito;
Simbologia normatizada;

Esquemas.

Projeto e construcdo de um painel solar para aquecimento de agua:

Etapas do projeto;

(Avaliacdo do recurso natural, Estimativa da curva de aquecimento e eficiéncia, Escolha da
configuracdo, Dimensionamento do sistema de captacdo e armazenamento, Especificacdo
dos demais componentes basicos, Projeto de captacéo solar);

Sistemas de conducao.
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Instalacdes:
o Recomendactes gerais sobre seguranca;
o (Localizacao e orientacdo do arranjo das placas, Montagem da estrutura dos médulos);
e (Compartimento das caixas d"agua para armazenamento, Montagem das placas);
e Controle;
e Protecoes;
e Cabos e conexdes;

e Acessorios.

Projeto e construcdo de um biodigestor:

e Etapas do projeto;

e Avaliagdo do residuo;

e Estimativa do volume e eficiéncia;

e Tipos de biodigestores e escolha da configuracao,

e Dimensionamento do sistema de captagéo e armazenamento;
e Especificacdo dos demais componentes basicos;

e Projeto de captagéo dos residuos;

e Sistemas de conducéo.

Instalagdes:

o Recomendacdes gerais sobre segurancga;

¢ Localizacao e orientacdo do arranjo dos tanques ou estergueiras;
e Montagem da estrutura dos médulos;

e Compartimento do reservatorio de gés;

e Montagem da tubulac&o e sistema de envasamento;

e Controle;

o Protecoes;

e Acessorios;

Projeto e construcédo de um gerador de biomassa:
e Etapas do projeto;

e Avaliacdo do residuo;

e Estimativa do volume e eficiéncia,

e Tipos de processadores de biomassa,
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Dimensionamento do sistema de processamento e armazenamento;

Especificacdo dos demais componentes basicos.

Instalacdes:

Recomendacfes gerais sobre segurancga;
Localizacéo e orientacao do arranjo dos depositos;
Montagem da estrutura dos médulos;
Compartimento do reservatério de produtos,
Montagem do sistema de processamento;
Controle;

Protecoes;

Acessorios.

Projeto e constru¢cdo de um gerador de biocombustivel:

Etapas do projeto; Avaliacéo do residuo;

Estimativa do volume e eficiéncia,

Tipos de processadores de biocombustiveis,

Dimensionamento do sistema de processamento e armazenamento;

Especificagdo dos demais componentes bésicos.

Instalacdes:

Recomendacfes gerais sobre seguranca;
Localizacéo e orientacao do arranjo dos depositos,
Montagem da estrutura dos modulos;
Compartimento do reservatorio de produtos;
Montagem do sistema de processamento;
Controle;

Protecoes;

Acessorios.

Desenho basico dainstalacdo dos projetos:

Conceito;
Simbologia normatizada,;
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« Esquemas.

BIBLIOGRAFIA
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Centro Brasileiro de Energia Edlica www.eolica.com.br

Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica Sérgio de Salvo Brito www.cresesh.cepel.br

Ministério de Minas e Energia www.mme.gov.br

Procobre www.procobrebrasil.org

Sociedade do Sol www.sociedadedosol.org.br

21. QUIMICA

Carga horaria total: 240 h/a - 200 h

EMENTA: A matéria e suas transformacdes através do conhecimento cientifico e tecnoldgico

no cotidiano.

CONTEUDOS:

¢ A Quimica na abordagem do cotidiano;

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br


http://www.eolica.com.br/
http://www.cresesb.cepel.br/
http://www.mme.gov.br/
http://www.procobrebrasil.org/
http://www.sociedadedosol.org.br/

SECRETARIA DE ESTADO DA ~EDUCAC}AO E ESPORTE
DIRETORIA DA EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO PROFISSIONAL

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM SISTEMA DE ENERGIA

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500

RENOVAVEL

Definicdes de quimica,

Estrutura da matéria;

Substancias simples e compostas;
Métodos de separagdo de misturas;
Fendmenos fisicos e quimicos;
Modelos atdbmicos;

Diagrama de energia e distribui¢éo eletrdnica;
Tabela periddica;

Classificagéo;

Propriedades;

LigagcBes quimicas;

Regras de ligagoes;

Ligacao idnica;

Ligacdo covalente;

Geometria molecular;

Polaridade de ligagGes e moléculas;
Oxi-reducao;

Ligagcdo metalica;

Forcas inter-moleculares;

Reacéo de simples troca ou deslocamento;
Reacéo de sintese ou adi¢ao;
Reacéo de andlise ou decomposic¢éo;
Reacéo de dupla troca;

Reacdes de oxi-reducdo;
Radioatividade;

Introducdo a quimica organica;

Estudo do carbono: Tipos de ligacdes covalentes e as formas de hibridac&o do carbono;

Funcdes orgéanicas: lIdentificagdo, propriedades, nomenclatura e elaboracdo de

formulas;

Isomeria;

Conceito de acidos e bases de acordo com as teorias de Arrhenuis, Bronsted-Lowry e

Lewis;
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e Propriedades quimicas das ligas metalicas observando o intervalo de fusdo e a
densidade da liga;

¢ Distinguir os problemas, causas e solu¢des no processo da fundicdo tais como: falhas
na fundicéo e solidificagdo com o preenchimento incompleto do molde, porosidade por
contracao, porosidade por gas e por retroaspiracao.

BIBLIOGRAFIA

CAMPQOS, Marcelo de Moura. Fundamentos de Quimica Orgéanica. Sdo Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 1980.

CARVALHO, Geraldo Camargo de. Quimica Moderna. Volumes 1, 2 e 3.S&o0 Paulo: Editora
Scipione,2000.

COMPANION, Audrey Lee. Ligacdo Quimica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1975.

FELTRE, Ricardo. Quimica Volumes 1,2 e 3. S&o Paulo: Moderna, 1996.

FERNANDEZ,J. Quimica Organica Experimental. Porto Alegre: Sulina, 1987.

GALLO NETTO, Carmo. Quimica. Volumes Il e lll. Séo Paulo: Scipione, 1995.

22. SOCIOLOGIA
Carga horéria total: 320 h/a - 267 h

EMENTA: O conhecimento e a explicacdo da sociedade nas formas de organizagéo social, do

poder e do trabalho.
CONTEUDOS:

e Formacéo e consolidac&o da sociedade capitalista e o desenvolvimento do pensamento
social;

e Teorias socioldgicas classicas: Comte, Durkheim, Engels e Marx, Weber;

¢ O desenvolvimento da sociologia no Brasil,

e Processo de socializacéo;

e InstituicOes sociais: familiares, escolares e religiosas;

e Instituicdes de reinsercao (prisbes, manicomios, educandarios, asilos, etc);
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¢ Desenvolvimento antropoldgico do conceito de cultura e sua contribuicdo na analise das
diferentes sociedades;

¢ Diversidade cultural;

e Identidade;

e Industria cultural,

¢ Meios de comunicacdo de massa,

e Sociedade de consumo;

e Industria cultural no Brasil;

o Questbes de género;

e Cultura afro-brasileira e africana;

e Culturas indigenas;

¢ O conceito de trabalho e o trabalho nas diferentes sociedades;

e Desigualdades sociais: estamentos, castas e classes sociais;

e Organizagédo do trabalho nas sociedades capitalistas e suas contradi¢des;

e Globalizag&o e neoliberalismo;

e Relagdes de trabalho;

e Trabalho no Brasil;

¢ Formacéo e desenvolvimento do Estado Moderno;

¢ Democracia, autoritarismo e totalitarismo;

e Estado no Brasil;

e Conceitos de poder;

e Conceitos de ideologia;

e Conceitos de dominacéo e legitimidade;

e As expressoOes da violéncia nas sociedades contemporaneas;

e Direitos: civis, politicos e sociais;

¢ Direitos humanos;

¢ Conceito de cidadania;

¢ Movimentos sociais;

e Movimentos sociais no Brasil;

e A questdo ambiental e os movimentos ambientalistas;

o A questdo das ONGs;
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¢ Mudancas nos padrdes de sociabilidade provocados pela globalizagdo, desemprego,
subemprego, cooperativismo, agronegécios, produtividade, capital humano e reforma
trabalhista;

e Organizagéo Internacional do Trabalho;

¢ Neoliberalismo;

e Relacbes de mercado, avanco cientifico e tecnolégico e os novos modelos de
sociabilidade;

e Elementos de sociologia rural e urbana: relagdes sociais no campo e nas cidades, novas
organizacdes familiares, territorios marginais: estigma, preconceito, excluséo,
organizacdes sociais do campo, conflitos, movimentos, padrdes de dominagéo e

violéncia.

BIBLIOGRAFIA

ANTUNES, R.(Org.). A dialética do trabalho: Escritos de Marx e Engels. S&o Paulo: Expresséo
Popular, 2004.

AZEVEDO, F. Principios de sociologia: pequena introducdo ao estudo da sociologia geral. 11.
ed. S&o Paulo: Duas Cidades,1973.

BOBBIO,N. A teoria das formas de governo. 4.ed. Brasilia: Unb,1985.

CARDOSO, F.H., O modelo politico brasileiro. Rio Janeiro: Dofel, 1977
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ENGELS,F. A origem da familia, da propriedade privada e do Estado. Rio de Janeiro:
Civilizac&o Brasileira,1978.

FERNANDES, F., Sociedade de classes e subdesenvolvimento. Rio Janeiro. Zahar, 1968
GORZ, A., Critica da divisdo do trabalho. Traducéo de Estela dos Santos Abreu. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 1980.

LOWY, M., Ideologia e ciéncia social. Sdo Paulo: Cortez, 1985.
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SANTOS, B de S., Pela méo de Alice. Sdo Paulo: Cortez. 1999.

., A critica da razao indolente. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

POCHMANN, M. O emprego na globalizagdo. Sdo Paulo: Boitempo,2002

23. TIPOS DE ENERGIA RENOVAVEL
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Carga horéria total: 120 h/a-100 h

EMENTA: Energia: conceitos e fundamentos; Energia e meio ambiente; O uso das energias
renovaveis no Brasil; Pequenas centrais hidrelétricas (PCH); Energia solar (para aguecimento de
agua e fotovoltaica); energia edlica; Energia da biomassa; Energia das mares; Células a

combustivel.
CONTEUDOS:

Energias:

e Conceitos e fundamentos;

e Defini¢bes;

¢ As formas da energia;

e As leis das conversfes energéticas;

e Recursos energéticos;

e Terminologia energética;

e Texto Complementar (“Vida e Energia: Uma viagem de Esquilo a Prigogine”);

e Fatores de conversao;

Energia e meio ambiente:

e Introducéo;

e Consumo e reservas de energia no mundo;

e Consumo e reservas de energia no Brasil;

e A energia e o efeito estufa;

¢ O protocolo de Kyoto;

e Aenergia e a chuva &cida;

e A poluicdo do ar nas megacidades;

e A geracdo termelétrica e a polui¢édo do ar;

e Padrdes de qualidade do ar e fatores de emisséo;
e Controle de emissfes de poluentes durante a conversao energética;

o A prevencédo da poluicdo durante a conversao de energia (conservacao e eficiéncia);

Usinas Instaladas e Previstas no Brasil e no Estado:
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e Caracteristicas principais;

e Vantagens e desvantagens;

O Uso das Energias Renovaveis no Brasil:
¢ Introducdo;

e As Energias Renovaveis no Brasil;

e Desenvolvimento Sustentavel;

¢ Pequenas centrais hidro energéticas (PCH);

Energia Solar:
e Energia Solar Térmica;
e Energia Solar Fotovoltaica;

e Sistemas Termo Solar para Aquecimento de Agua;

Energia Eélica:

e Sistemas Eolicos de Geracédo de Energia Elétrica;

Energia da Biomassa:
e Biomassa no Brasil;

e Situacéo Atual;

Células a Combustivel:
e Sistemas Hibridos;
e Cenarios de Desenvolvimento Energético Brasil;

e Cenarios Mundiais de Energia.

Sistemas Fotovoltaicos Radiacdo Solar e Efeito Fotovoltaico:
e Radiacéo solar;

e Captacao;

e Converséo;

e Efeito Fotovoltaico;

Componentes Basicos:
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e Mdbdulo fotovoltaico (Célula fotovoltaica, Caracteristicas construtivas dos modulos,
Caracteristicas elétricas dos maodulos, Arranjo dos modulos, Fatores que afetam as
caracteristicas elétricas dos médulos);

e Baterias (Terminologia, Baterias recarregaveis, Baterias chumbo-&cido, Baterias niquel-
cadmio, Caracteristicas ideais para uso em sistemas fotovoltaicos);

e Controladores de carga (Tipos de controladores de carga, Detalhamento das caracteristicas
e funcdes, Controladores de carga baseados em tensao, Caracteristicas ideais para uso
em sistemas fotovoltaicos);

e Inversores (Tipos de inversores, Caracteristicas dos inversores);

e Conversores CC-CC;

e Seguidor do ponto de méaxima poténcia (MPPT);

Caracteristicas das Cargas:

e lluminacdo (Tipos de lampadas e suas caracteristicas, Lampadas incandescentes,
Lampadas incandescentes de Hal6égeno ou Halégenas, Lampadas fluorescentes,
Lampadas de vapor de sédio de baixa presséo, Aplicacdes, Tipos disponiveis no mercado);

e Refrigeracao (Aplicagdes, Tipos disponiveis no mercado);

¢ Bombeamento de agua (Tipos de bombas de agua, Bombas centrifugas, Bombas.

Instalacdes:

e Recomendacdes gerais sobre seguranca;

e Modulos fotovoltaicos (Localizacdo do arranjo fotovoltaico, Orientacdo do arranjo
Fotovoltaico, Montagem da estrutura dos modulos);

e Bateria (Recomendacgfes sobre seguranca e manuseio de baterias, Compartimento das
Baterias, Montagem do banco de baterias);

e Controle;

o Protecoes;

e Cabos e conexoes;

Acessorios;

Energia Solar para Aquecimento de Agua:
e introdugao;
e O Sol;
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Vantagens e Restricdes Atribuidas a Energia Solar;

O Potencial Solar Brasileiro;

O Sistema Solar Para Aquecimento de Agua;

Energia Térmica (presséo, temperatura);

Nocdes de Hidraulica e isolamento térmico;

Painéis de aquecimento solar, Boilers, Procedimentos das instalacoes;
Fornecedores e Fabricantes;

O Reservatério de Agua;

O Reservatorio Térmico;

Os Coletores Solares;

Tubulacdes e Conexdes; Acessorios;

Dimensionamento do Sistema,;

Instalacdo do Sistema;

Posicionamento e Inclinagéo dos Coletores;

Condicdes do Local de Instalacéo. Instalacdes residenciais;
Aquecimento em piscinas;

Aplicagbes Industriais;

Manutencao de equipamentos e painéis;

Energia Edlica para Geragéo de Eletricidade:

Caracteristicas dos sistemas edlicos e seus componentes;
Formac&o dos ventos;

Influéncia das condig¢des locais sobre os ventos;
Obtencao de dados de velocidade de vento;

Avaliacéo do potencial edlico de um determinado local;

Dimensionamento de um sistema eélico para alimentar um conjunto motobomba.
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