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MATRIZ CURRICULAR

Matriz Curricular
Estabelecimento:
Municipio: Ortigueira
Curso: TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS
Forma: SUBSEQUENTE Implantag&o: Implantagéo
gradativa a partir do ano
Carga horéria: 1200 horas
Turno: mais_ 1_28 h de Estégi_o
Profissional Supervisionado
Organizagdo: Semestral
SEMESTRES HORAS
N.| COD. |DISCIPLINAS 1o > 30 h
1 CLIMATIZACAO E REFRIGERACAO 32 32
2 | 9169 |CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS 32 32
3 [ 3828 |DESENHO MECANICO 48 | 48 96
DIAGNOSTICO DE FALHAS DE MAQUINAS
4 Dranos Q 32 | 64 96
5 2139 |ELEMENTOS DE MAQUINAS 48 48
6 ESTRATEGIAS NA MANUTENCAO 32 | 64 96
7 | 3514 FUNDAMENTOS DO TRABALHO 32 32
8 | 4735 |GESTAO E PLANEJAMENTO 48 48
9 [ 4420 |INFORMATICA APLICADA 32 32
10| 1102 |INGLES TECNICO 32 32
11| 350 |MANUTENCAO 64 [ 32 | 32 128
12 MAQUINAS PESADAS 32 32
13| 204 |MATEMATICA APLICADA 48 48
14| 153 |METODOLOGIA DE REDACAO E PESQUISA 32 32
METROLOGIA APLICADA EM SISTEMAS
15| 3086 |\\cCANICOS 48 48
16 MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA E 48 48
BOMBAS HIDRAULICAS
PLANEJAMENTO E CONTROLE DA
17 MANUTENCAO 48 | 64 112
18 QUALIDADE NA MANUTENCAO MECANICA 32 32
19| 4014 |SEGURANCA DO TRABALHO 32 32
20| 1552 [SISTEMAS ELETRONICOS 32 32
21| 3826 [SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS 32 32
SISTEMAS INTEGRADOS EM MAQUINAS
22 PESADAS 0 48 48
23| 1534 |SOLDAGEM 32 32
TOTAL 400 | 400 | 400 1168
24| 4446 |ESTAGIO PROFISSIONAL SUPERVISIONADO 64 | 64 128
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MATRIZ CURRICULAR OPERACIONAL

Matriz Curricular
Estabelecimento:
Municipio: Ortigueira
Curso: TECNICO EM MANUTENCAO DE MAQUINAS PESADAS
Forma: SUBSEQUENTE Implantacéo: Implanta¢do gradativa a partir
do ano
Carga horéaria: 1200 horas mais 128 h de
Turno Estagio Profissional Supervisionado
Organizacédo: Semestral
SEMESTRES
COD. 5 5 o
N. SAE DISCIPLINAS 1 2 3 HORAS
T P T P T P
1 CLIMATIZACAO E REFRIGERACAO 1 1 32
2 | 9169 [ CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS 2 32
3 | 3828 | DESENHO MECANICO 2 1 1 2 96
DIAGNOSTICO DE FALHAS DE MAQUINAS
4 PESADAS 1 1 1 3 96
5 | 2139 | ELEMENTOS DE MAQUINAS 2 1 48
6 ESTRATEGIAS NA MANUTENCAO 1 1 1 3 96
7 | 3514 | FUNDAMENTOS DO TRABALHO 2 32
8 | 4735 | GESTAO E PLANEJAMENTO 3 48
9 | 4420 | INFORMATICA APLICADA 1 1 32
10| 1102 [ INGLES TECNICO 2 32
11| 350 [MANUTENCAO 2 2 1 1 2 128
12 MAQUINAS PESADAS 2 32
13| 204 [MATEMATICA APLICADA 3 48
14| 153 |METODOLOGIA DE REDACAO E PESQUISA 2 32
METROLOGIA APLICADA EM SISTEMAS
15| 3086 MECANICOS 2 1 48
16 MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA E BOMBAS 1 2 48
HIDRAULICAS
17 PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO 2 1 2 2 112
18 QUALIDADE NA MANUTENCAO MECANICA 1 1 32
19| 4014 | SEGURANCA DO TRABALHO 2 32
20| 1552 | SISTEMAS ELETRONICOS 1 1 32
21| 3826 | SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS 1 1 32
SISTEMAS INTEGRADOS EM MAQUINAS
22 PESADAS 1 2 48
23| 1534 | SOLDAGEM 1 1 32
TOTAL 2 2 2 1200
24 | 4446 | ESTAGIO PROFISSIONAL SUPERVISIONADO 64 64 128
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DESCRICAO DE CADA DISCIPLINA CONTENDO EMENTA

1. CLIMATIZACAO E REFRIGERACAO
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Andlise, dimensionamento e manutencdo em sistemas de ventilacdo, refrigeracao

e ar-condicionado em maquinas pesadas.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Ar, poluentes e seus efeitos nos sistemas de
ventilacdo

1.2. Sistemas de ventilacdo geral diluidora e local
1. Ventilagdo exaustora

1.3. Conforto térmico

1.4. Vazéao/pressao

1.5. Poténcia instalada

2.1. Psicrometria e termodinamica

2.2. Ciclos teoricos

2.3. Carga térmica

2. Refrigeragéo 2.4. Equipamentos e dispositivos controle
2.5. Poténcia instalada

2.6. Refrigerantes

2.7. Sistemas inteligentes de refrigeragcéo

3.1. Sistemas de climatizacéo

3.2. Ciclo reverso

3.3. Equipamentos e dispositivos de controle

3.4. Poténcia instalada

3. Ar condicionado 3.5. Sistema de distribuicédo e dutos

3.6. Normas sanitarias e seguranca

3.7. Qualidade do ar interior (IAQ-Indoor Air Quality),
filtros, limpezas de dutos

3.8. Manutencdo em sistemas de climatizacao

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br
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BIBLIOGRAFIA

MILLER, R.; MILLER, M. R. Ar-condicionado e refrigeracéo. 2. ed. Sdo Paulo: LTC Grupo
Gen, 2014.

RAPIN, P. Manual do frio: formulas técnicas. Refrigeragdo e ar condicionado. S&o Paulo:
Hemus, 2001.

SILVA, J. G. Introducéo a tecnologia de refrigeragdo e climatizagdo. 1. ed. Sdo Paulo:
Atliber, 2004.

SILVA, J. C,; SILVA, A. C. G. Refrigeracgao e climatizagdo para técnicos e engenheiros. 1.
ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

2. CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS
Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Estudo dos conceitos basicos de estatistica. Aplicacdo da estatistica nas atividades

de manutencgéo.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Populag&o e amostra
1.2. Tipos de variaveis
1.3. Amostragem

1. Dados e amostragem g
1.4. Séries estatisticas

1.4.1. Representacao de tabelas e gréficos:

histograma e poligonos de frequéncia

2.1. Variavel continua e discreta

2.2. Medidas de posi¢do: média aritmética,
2. Distribuicdo e frequéncias moda e mediana
2.3. Medidas de variabilidade: amplitude total,
variancia, desvio padréo, erro padrao da média
e coeficientes de variagéo

3.1. Probabilidade

3.2. Fungbes da probabilidade

3.1. Probabilidade
3.3. Distribui¢des discretas

3.4. Distribui¢des continuas

4.1. Introducéo;

4.2. Causas comuns e causas atribuiveis de
variabilidade na qualidade;

4.3. Leitura e interpretacdo de cartas de
controle;

4. Controle Estatistico de Processos 4.4. Demais ferramentas de solugdo de
problemas em CEP: folha de checagem, carta
de Pareto, diagrama de causa e efeito, diagrama
de concentracdo de defeitos, diagrama de
espalhamento; implementacéo de Controle
Estatistico de Processos algumas aplicacbes de

CEP

BIBLIOGRAFIA
CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 10. ed. Sao Paulo: Saraiva, 1993.
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. Estatistica Facil. 18. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2002.

LARSON, R.; FARBER, E. Estatistica aplicada. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
LOUZADA, F.; DINIZ, C.; FERREIRA, P.; FERREIRA, E. Controle estatistico de processo:
uma abordagem pratica para os cursos de Engenharia e Administracdo. 1. Ed. Rio de Janeiro,
2013.

MORETIN, L. G. Estatistica Basica: inferéncia. Vol, 2. Sdo Paulo: PerarsonMakroon Books,
2000.

SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed.Sao Paulo: Pearson Makroon Books, 1994.

3. DESENHO MECANICO

Carga horaria: 96 horas

EMENTA: Interpretagéo e representacdo dos componentes mecéanicos pelo desenho técnico,
utilizando-se de instrumentos, normas, escalas e layouts.Estudo de cotas utilizadas em

desenho técnico.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Materiais de Desenho Técnico

1.2. Norma Técnica, Sistemas de Normalizacao,
1. Instrumentos e normas o
Normas Téecnicas NBR ABNT empregadas em

Desenho Técnico

2.1. Defini¢cdo de escalas

2.2. Tipos e representacdo de escalas

2.3. Aplicagbes de escalas

2.4. Folha de Desenho: Layout e dimensbtes
2.5. Apresentacao da folha e dobramento.
2.6. Linhas Técnicas: largura, espacamento
entre linhas, cédigo de cores em canetas
técnicas, tipos, intersecdo e ordem de prioridade
de linhas coincidentes

2.7. Caligrafia Técnica: exigéncias, exemplos de
caracteres, regras e condigfes especificas
2. Desenho técnico 2.8. Tipos de desenho: esboco, croqui,
anteprojeto

2.9. Sistemas de projecéao, definicdo, método
europeu e método americano

2.10. Representacdes e recomendacdes nos
tracados de projecdes, cortes e secgdes
2.11. Introducao de cotas

2.12. Aspectos gerais da cotagem

2.13. Elementos da cotagem

2.14. Inscricdo das cotas nos desenhos
2.15. Cotagem dos elementos, critérios de
cotagem e cotagem de representacdes

espaciais
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3.1. Desenho de conjunto e detalhe

3.2. Leitura de desenhos de conjunto

3.3. Dimensodes normalizadas, tolerancia,
ajustes

3.4. Rugosidade

. o 3.5. Representacao gréafica de pecas fundidas,
3. Representagdo grafica de| _
o forjadas, soldadas e rebitadas
elementos de maquinas . -
3.6. Representacéo grafica de elementos de
fixaco

3.7. Representacao gréafica de elementos de
transmisséo

3.8. Representagdes de desenhos em vista

explodida

4. Projetos 4.1. Leitura de projetos de maquinas pesadas

4.2. Correlacao projeto x realidade em maquinas

pesadas

BIBLIOGRAFIA

FRENCH, T. E; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo: Globo,
2005.

MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho técnico mecanico: curso completo para as
escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. Vol, 3. Sdo Paulo: Hemus, 2004.
PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. 46. ed. Sdo Paulo: F. Provenza, 1991.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

VENDITTI, M. V. dos R. Desenho Técnico sem prancheta com AutoCAD 2008. 1. ed.

Floriandpolis: Visual Books, 2007.

4. DIAGNOSTICO DE FALHAS DE MAQUINAS PESADAS

Carga horéria: 96 horas
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EMENTA: Identificacdo de falhas em méaquinas. Simulacdo e andlise de falhas mecéanicas,
elétricas e eletrbnicas. Estudo dos sensores quanto a sua instalacao, uso e leitura de dados.

Aplicacdo das ferramentas para diagndéstico e seguranca em maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Definigéo de falha e quebra

1.1.1. Curva tipica de falhas

1.2. Testes para identificacdo de falhas
1.2.1. Investigagéo técnica

1.2.2. Analise de falha

1. Falhas
1.2.3. Principios para analise
1.2.4. Etapas para analise de falhas
1.3. Estratégias de diagndstico orientado para falhas
1.4. Modos de Falhas
1.5. Taxas de Falha e Confiabilidade
2.1. Sensores de posigéo - instalagéo, uso e leitura de
dados
2.2. Sensores de temperatura - instalagdo, uso e leitura
de dados
2.3. Sensores de pressao - instalacdo, uso e leitura de
dados
2.4. Acelerbmetro - instalagéo, uso e leitura de dados
2.5. Sensores de protecéo - instalagcéo, uso e leitura de
2. Sensores dados

2.6. Sensores de fluxo - instalagéo, uso e leitura de
dados

2.6. Sensores combinados - instalacdo, uso e leitura de
dados

2.7. Sonda lambda

2.8. Eliminag&o de sensores do circuito - possibilidades
de uso e impactos

2.9. Armazenamento de dados de sensores e analise
de historico de dados

3.1. Rede CAN - (Controller Area Network)

3.2. Leitura de dados da rede CAN

3.3. Interpretacdo de dados da rede CAN

3. Ferramentas de diagndstico

3.4. Softwares de diagndstico auxiliares
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4.1. Sistemas instrumentados para monitoramento do
equipamento nos diagnésticos de falhas
4. Seguranca 4.2. Uso de sensores como ferramenta de segurancga

do equipamento e dos mecanicos em maquinas

pesadas
BIBLIOGRAFIA
ARATO JUNIOR, A. Manutencdo preditiva: usando analise de vibracdes. 1. ed. Barueri:
Manole, 2003.
BROOKS, C. R.; CHOUDHURY, A. Metallurgical failure analysis. 1. st. Nova York: Macgraw-
Hill, 1992.

FRADEN, J.; Handbook of modern sensors: physics, designs and applications. 2. ed. New
York: Ed. American Institute of Physics Press, 1997.

JONES, D. R. H. Failure analysis case studies.Edited by. 2. ed. vol. 1. Pergamon, 2001.
KARDEC, A.; LAFRAIAR., J. Gestao Estratégica e confiabilidade. Rio de Janeiro: Abraman,

2002.
PEREIRA, M. J. Técnicas avancadas de manutenc¢do. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2010.
SIQUEIRA, I. P. de. Manutencéo centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark,
20009.

5. ELEMENTOS DE MAQUINAS

Carga horéria: 48 horas

EMENTA: Leitura de projetos de maquinas e analise dos esfor¢os e critérios de resisténcia das
cargas variaveis. Introducdo ao conceito de fadiga e concentracéo de tensdes, elementos de

transmisséo de poténcia, de fixacdo, elementos de apoio e de maquinas. Analise dos diversos
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tipos de falhas nas maquinas, identificando suas causas. Estudo dos sistemas de transmissdes

em maquinas pesadas.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Métodos e normas de representacédo grafica

_ o em mecanica
1. Projetos de maquinas ) o
1.2. Tipos de desenhos de maquinas e suas

finalidades

2.1. Eixos e seu dimensionamento quanto a
fadiga

2.2. Mancais de deslizamento e rolamento

2. Estudo dos Elementos 2.3. Engrenagens Sistemas de redutores

2.4. Acoplamentos, freios e embreagens

2.5. Elementos de fixacéo (parafusos, chavetas,

pinos e anéis elasticos)

3.1. Sistemas de transmissdo em maquinas
pesadas

3.2. Transmissfes mecanicas

o 3.3. Transmiss6es automaticas

3. Transmissoes oL o
3.4. Transmissdes assistidas

3.5. Eixos propulsores e diferenciais, tragéo

integral

3.6. Sistema de bloqueio em maquinas pesadas

BIBLIOGRAFIA

ABNT — Normas de Desenho técnico. Porto Alegre: Ed. Globo, 1977.

BUDYNAS, R. G.; KEITH N. J. Elementos de Maquinas de Shigley. 8. ed. Porto Alegre: Amgh,
2011.

HALL, A. S. Elementos orgénicos de maquinas. 2. ed. Nova York: MacGraw-Hill, 1981.
SINGLEY, J. B. Mechanical Engineering Design. 10. ed. Nova York: MacGraw-Hill, 2014.
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6. ESTRATEGIAS NA MANUTENCAO
Carga horéria: 96 horas

EMENTA: Identificacdo e resolucdo de problemas na manutencdo com a aplicacdo de
ferramentas e métodos especificos.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conceito de problema

1.2. Falha x Problema

1.3. Oportunidades

1.4. Analise de indicadores
1. Problemas ]
1.5. Recorréncia de falhas

1.6. Criticidade de equipamentos
1.7. O problema evitado

1.8. Custos dos problemas

2.1. Logica dos métodos de resolucao de
problemas

2.2. Hierarquizacdo de processos

2.3. FMEA - FailureModeandEffectAnalysis
2.4. PDCA — Plan, Do, ControlandAction
2.5. Ferramentas Especialistas

2.6. Fator humano e perfil do profissional de
2. Resolucao de problemas manutengao

2.7. Mudanca de processos e otimizagao de
atividades

2.8. Monitoramento preditivo (Temperatura/
pressédo / Analise de vibragéo / Ultrassom /
Seguranca industrial / Liquido penetrante /
Particula magnética / Protecéo pela pintura /

Lubrificac@o)

BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, A. T. de.; SOUZA, C. de.; MENEZES, F.; et al. Gestdo da manutencéo na direcéo
da competitividade. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2001.

KARDEC, A.; FLORES, J.; SEIXAS, E. Gestéo estratégica e indicadores de desempenho.
Rio de Janeiro: Qualitymark — ABRAMAN, 2002.

KARDEC, A.; ZEN M. G. Gestao estratégica e fator humano. Rio de Janeiro: Qualitymark —
ABRAMAN, 2002.
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KARDEC, A.; NASCIF, J. A. Manutencdao: fungdo estratégica. Rio de Janeiro: Qualitymark —
ABRAMAN, 2001.

SCAPIN, C. A. Analise sistémica de falhas. Belo Horizonte: Editora de Desenvolvimento
Gerencial, 1999.

SIQUEIRA, I. P. Manutencdo centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark —
ABRAMAN, 2009.

7. FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Carga Horaria: 32 horas

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontoldgica e histérica. Compreensao
do trabalho como mercadoria no industrialismo e na dindmica capitalista. Reflexdo sobre
tecnologia e globalizacdo diante das transforma¢des no mundo do trabalho. Analise sobre a
incluséao do trabalhador no mundo do trabalho.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS

1.1. Ser social, mundo do trabalho e sociedade
1.2. Trabalho nas diferentes sociedades

1.3. Transformagdes no mundo do trabalho

1. Trabalho humano ) )
1.4. Homem, Trabalho e Meio Ambiente

1.5. Processo de alienagéo do trabalho em Marx

1.6. Emprego, desemprego e subemprego

2.1. Processo de globalizacdo e seu impacto no mundo do
trabalho

2. Tecnologia e globalizacéo 2.2. Impacto das novas tecnologias produtivas e
organizacionais no mundo do trabalho

2.3. Qualificag&o do trabalho e do trabalhador

3.1. Inclusao do trabalhador na nova dinamica do trabalho

3. Mundo do trabalho 3.2. Incluséo dos diferentes — necessidades especiais e
diversidade
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BIBLIOGRAFIA

ANTUNES, R. Os sentidos do trabalho: ensino sobre a afirmacéo e a negagéo dotrabalho. 7.
reimp. Sao Paulo: Bomtempo Editorial, 2005.

ARANHA, M. L. de A. Histéria da educacéo. 2. ed.Sdo Paulo: Moderna, 2002.

BOURDIEU, P. A economia das trocas simbdlicas: introdugdo, organizacdo e selegdo.7.
ed.Séao Paulo: Perspectiva, 2011.

CHESNAIS, F. Mundializacao do capital. Petropolis: Vozes, 1997.

DURKHEIM. E. Educagdo e sociologia. 12. ed. Trad. Lourengo Filho. S&o Paulo:
Melhoramentos, 1978.

ENGELS, F. Dialética da natureza. Sao Paulo: Alba, [s/d]

FERNANDES, F.. Fundamentos da explicagdo socioldgica. 4. ed. Rio de Janeiro: T. A
Queiroz, 1980.

FERRETTI, C. J. et al. (orgs). Tecnologias, trabalho e educagdo: um debate multidisciplinar.
10. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2008.

FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M.; RAMOS, M.. (orgs) Ensino médio integrado: concepcéo e
contradi¢cdes. S&o Paulo: Cortez, 2005.

FROMM, E. Conceito marxista de homem. 8. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1983.

GENRO, T. O Futuro por armar: democracia e socialismo na era globalitaria: Petrépolis:
Vozes, 2000.

GENTILI, P. A educacédo para o desemprego. A desintegracdo da promessa integradora. In.
Frigotto, G. (Org.). Educacédo e crise do trabalho: perspectivas de final de século. 4. ed.
Petropolis: Vozes, 2001.

GRAMSCI, A. Concepcéo dialética da histoéria. trad. Carlos Nelson Coutinho. 10. ed.Rio de
Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 1995.

HARVEY, D. A condi¢ao pés-moderna. Sdo Paulo: Loyola, 2006.

HOBSBAWM, E. A era dos extremos:o breve século XX - 1914-1991. Trad. Marcos Santarrita.
2. ed. Sao Paulo: UNESP, 1995.

JAMESON. F. A cultura do dinheiro: ensaios sobre a globalizagdo. Petrépolis (RJ): Vozes,
2001.

KUENZER, A. Z. A exclusé@o includente e inclus&o excludente: a nova forma de dualidade

estrutural que objetiva as novas relagfes entre educacéo e trabalho. In; LOMBARDI, J. C;
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SAVIANI, D.; SANFELICE, J. L. (orgs). Capitalismo, trabalho e educacéo. 3. ed. Campinas (SP):
Autores Associados, 2005.

LUKACS, G. As bases ontoldgicas do pensamento e da atividade do homem. In: Temas
de ciéncias humanas. Sao Paulo: Livraria Ciéncias Humanas, vol, 4. [s.n], 1978.

MARTIN, H. P.; SCHUMANN, H. A armadilha da globaliza¢&o: o assalto a democracia e ao
bem-estar. 6. ed. Sdo Paulo: Globo, 1999.

MARX, K. O capital. vol. I. Trad. Regis Barbosa e Flavio R. Kothe, Sdo Paulo: Abril Cultural,
1988.

NEVES, L. M. W. Brasil 2000: nova divisdo do trabalho na educacéo. Sdo Paulo: Xama, 2000.
NOSELLA, P. Trabalho e educacéo. In: FRIGOTTO, G. (org.) Trabalho e conhecimento:
dilemas na educacéo do trabalhador. 4. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.

SANFELICE, J. L. (org.). Capitalismo, trabalho e educagdo. 3. ed. Campinas, SP: Autores
Associados, 2005.

8. GESTAO E PLANEJAMENTO

Carga Horaria: 48 horas

EMENTA: Reflexdo sobre oHistérico da evolucdo da manutencdo em maquinas pesadas.
Estudo dos conceitos e classificagdo da manutencéo aplicada a maquinas pesadas. Aplicacao
de estratégias para a manutencdo de equipamentos. Aplicagdo do Planejamento e Controle de

Manutencdo as maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Evolucdo da Manutengao

1. Historia da manutencéo . o
1.2. O novo papel da manuteng&o no negoécio

2.1. Introducéo a gestdo da manutencao
2. Gestdo da manutencéo 2.2. O fator humano na manutencéo
2.3. Terceirizacao

3.1. Classificagdo de Manutencao

3.2. Manutencao Corretiva

3.3. Manutencao Preventiva

3.4. Manutencao Preditiva

3.5. Manutencao Detectiva

3.6. Manutencao Autbnoma

3.7. Manutencao Reativa

3. Conceitos de manutencao 3.8. Manutencao Proativa

3.9. TPM - Total ProductiveMaintenance
3.10. RCM - ReliabilityCentredMaintenance
3.11. Engenharia de Manutengéo

3.12. Outras Técnicas de Manutencgéo
3.13. Retrofit/Renovation/Replacement
3.14. Ciclo de Vida de um Equipamento
3.15. Instrumentacédo e Calibracéo

o . 4.1. Organizagdo da Manutencéo
4. Estratégias de manutengéo o . )
4.2. Classificacdo de Maquinas/ Equipamentos
/Instrumentos

4.3. Priorizac&o de Servicos

4.4. Recursos necessarios para Manutencéo
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5.1. Planejamento da Manutencéao

5.2. Documentac&o na Manutencéo

5.3. Software de Manutencao

5.4. Logica de programacdo de atividades de
_ manutencao

5. Planejamento e controle de _
. 5.5. Uso de recursos compartilhados na
manutencgéo .
manutencgao

5.6. Valoragéo do ferramental em uso na
manutencao

5.7 Introducado aos padrdes de manutencao

(procedimentos)

6.1. Indicadores de Desempenho de Maquinas
(Disponibilidade Mecanica)

6.2.Indicadores de Performance da manutencgéo
_ . (MTBF - Mean Time BetweenFailures, MTTR —
6. Indicadores da manutencao ) )
Mean Time toRepair, OEE - Overall
EquipamentEffectivences, DM — Disponibilidade
Mecéanica, % BACKLOG;

6.3.Introducéo a confiabilidade

BIBLIOGRAFIA

FOGLIATTO, F. S.; RIBEIRO, J. L. D. Confiabilidade e Manutencgéo Industrial. 1. ed. S&o
Paulo: Campus-Elsevier, 2009.

LAFRAIA, J. R. B. PETROBRAS. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark; PETROBRAS, 2001.

PINTO, A. K. Manutencdo: funcéo estratégica. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutencdo: funcdo estratégica. 3. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2009.
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TAKAHASHI, Y.; OSADA, T. TPM/MPT: manutencéo produtiva total. 3. ed. Sdo Paulo: IMAM,
2002.
VIANA, H. R. G.. PCM: planejamento e controle da manutencéo. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2002.
XENOS, A. G. Gerenciando a manutencdo produtiva: o caminho para eliminar falhas nos

equipamentos e aumentar a produtividade. Belo Horizonte: EDG, 1998.

9. INFORMATICA APLICADA
Carga Horaria: 32 horas
EMENTA: Estudo da Informética Bésica. Aplicagdo da informatica na manutengédo de maquinas

pesadas.
CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Historia da informética

1.2. Conceitos de hardware e software

1.3. Introdugéo aos sistemas operacionais

1.4. Uso de editores eletrénicos de texto (Word e
1. Informatica basica outros)

1.5. Uso de planilhas eletrénicas (Excel e outros)
1.6. Preparacédo de apresentacdes (PowerPoint
e outros)

1.7. Rede mundial de computadores (internet)

2.1. Conceito de ordem de servico

2.2. Uso de aplicativos de gestdo de
manutencao

2.3. Conectividade em maquinas pesadas
2. Informética e maquinas pesadas 2.4. Computadores de bordo
2.5. Gestao da informacao

2.6. Introducéo aos softwares de diagnostico
2.7. Realidade virtual e aumentada na
manutencao

2.8. Uso de simuladores em manutencgao
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BIBLIOGRAFIA

CAPRON, H.L. JOHNSON J. A. Introducdo a Informética. Sdo Paulo: Prentice — Hall, 2004.
MANZONO, J. G. Open Office. Org. verséo 1.1 em portugués. Guia de Aplicagdo. 12 Ed — Séo
Paulo, Editora Erica, 2003.

SAWAYA, M. R. Dicionéario de Informéatica e Internet: Inglés/Portugués. 32 Ed. Editora
Nobel, [s/d].

SILVA, M. G. Informatica: Terminologia Basica — Microsoft Windows XP — Microsoft Word 2007
— Microsoft Excel 2007 — Microsoft Access 2007 — Microsoft Power Point 2007. S&o Paulo:
Editora Erica, 2008.

10. INGLES TECNICO

Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Uso do discurso como pratica social no mundo do trabalho. Estudo das praticas
discursivas (oralidade, leitura e escrita) e andlise linguistica aplicada a area de Manutencao de

Maquinas Pesadas.
CONTEUDO(S) CONTEUDOS BASICOS

ESTRUTURANTE(S)

1.1. Skimming e Scanning: Técnicas de leitura com
utilizacdo de cognatos e falsos cognatos, palavras
repetidas e pistas tipograficas

1.2. Diferentes géneros textuais: Manual Técnico,
Catalogos, revistas técnicas

1.3. Termos técnicos utilizados naManutencao de
1. Discurso como prética social Maquinas Pesadas

1.4. Acrénimos

1.5. Pronomes como referentes

1.6. Uso de imperativo, numerais e palavras de
sequéncia em instru¢ges de Manutencéo de Maquinas
Pesadas

1.7. Informagé&o Nao Verbal
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BIBLIOGRAFIA

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 1. 22 Edi¢cdo.Rischmond: 2004.

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 2. 22 Edi¢cdo. Rischmond: 2004.

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 3. 22 Edi¢cdo. Rischmond: 2004.

MURPHY,RAYMOND. Essenssial Grammar in use.Gramatica Basica da lingua inglesa.
Cambridge: Editora Martins fontes.

MURPHY,RAYMOND. English Grammar in use. 32 ed. Ed. Cambridge University( Brasil).
PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Diretrizes Curriculares da Educacgéo Basica.
Curitiba. 2008.

11. MAQUINAS PESADAS
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Estudo dodesenvolvimento da manutencdo e das perspectivas de evolugdo das

maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Histéria da evolucdo das maquinas méveis

1.2. Conceito de maquinas pesadas

1.3. Tipos de maquinas pesadas

1.4. Frota de Maquinas Pesadas utilizadas no
Brasil e no mundo

1. Maquinas pesadas 1.5. Trabalhos onde se utilizam maquinas
pesadas

1.6. Uso mdltiplo x uso especialista de maquinas
1.7. Perspectiva de evolugdo das maquinas
pesadas

1.8. Principais obstaculos para o mercado de

maquinas pesadas

2.1. A relagdo de maquinas e manutencao
. o 2.2. O papel da operagédo de maquinas

2. Manutencgé&o de maquinas _ .
(operador e procedimento de operagéo) na

manutencéo

BIBLIOGRAFIA

BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1990.

PORTELLA, J .A. Semeadoras para plantio direto. Vigosa: Aprenda Facil, 2001.

RACHE, M. A. M. Mecanica Diesel. Sao Paulo: Hemus, 2004.

SILVA, F. M.; BORGES, P. H. M. B. Mecanizacdo e agricultura de preciséo.
Lavras:UFLA/SBEA, 1998.

SILVEIRA, G. M. Os cuidados com o trator. Vigosa: Aprenda Fécil, 2001.

. Maquinas para plantio e conducédo das culturas. Vicosa: Aprenda Facil,

2001.
. Maquinas para colheita e transporte. Vicosa: Aprenda Facil, 2001.

. Maquinas para pecuaria. Sdo Paulo: Nobel, 1997.

12. MANUTENCAO
Carga horaria: 128 horas
EMENTA: Estudo dos materiais de manutencdo, da nanotecnologia e das propriedades

mecanicas desses materiais. Estudo e detalhamento da Fundi¢édo. Caracterizacdo e aplicagéo
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das ferramentas de manutencdo de conjuntos e sistemas que compdem equipamentos e
maquinas pesadas. Introducao a hidraulica e mecéanica de maquinas pesadas. Analise de falhas
mecéanicas para manutencdo dos componentes mecanicos. Aplicacdo de lubrificacdo em
maquinas e componentes mecanicos.Fundamentacao dos tipos de manutencdo, métodos e
ferramentas para a manutencéo de conjuntos e sistemas que compdem 0s equipamentos e
maquinas pesadas. Aprofundamento dos estudos sobre elétrica, hidraulicae mecéanica basica
de maquinas pesadas com aplicagdo em conjuntos especificos. Descri¢cao e analise de material

rodante e pneus em maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS
1.1. Metalografia

1.2. Materiais Metdlicos - Aco, ferro fundido e
ligas metalicas

1.3. Materiais Poliméricos

1.4. Materiais Ceramicos

1. Materiais de manutencao 1.5. Metalurgia do Ffé _
1.6. Tratamentos Térmicos

1.7. Tratamentos Superficiais

1.8. Nanotecnologia em materiais de
manutencéo

1.9. Propriedades Mecanicas dos Materiais de

Manutencao

2.1. Processos de fundicdo: classificagéo e
potencialidades

2.2. Areas de fundic&o

2.3. Fundamentos da fundi¢do: fundicao; tipos

2. Fundicéo de ligas fundidas; usinagem; solidificacdo de
ferros fundidos

2.4. Moldes e modelos de fundicéo

2.5. Processos especiais de fundi¢do (centrifuga

sob pressao, em casa, cera perdida, etc)

. 3.1. Ferramentas de manutencgédo: Classificacao,
3. Ferramentas de manutengao .
Padrdo de nomenclatura e tamanhos

4.1. Conceitos fundamentais de Hidraulica
4.2. Subdivisdes da Hidraulica
4.3. Propriedades Fisicas dos Fluidos

4.4. Classificacdo dos escoamentos

4. Hidraulica
4.5. Medidas de presséao
4.6. Bombas Hidraulicas
4.7. Circuitos Hidraulicos
4.8. Lubrificacdo de sistemas
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5.1. Andlise de falhas mecéanicas

5.2. Procedimentos para montagem e
desmontagem de equipamentos mecanicos
5.3. Limpeza e descontaminag&o de conjuntos
5. Manutencdo de componentes|em manutengcao

mecéanicos 5.4. Organizacéo do local de trabalho e
ferramentas

5.5. Sinalizacdo do local de manutencéo

5.6. Montagem de componentes

5.7. Testes apGs manutencgao

6.1. NogOes sobre propriedades fisicas e
guimicas dos lubrificantes

6.2. Contaminantes e destinacéo de efluentes
6.3. Lubrificantes, aditivos, graxas e lubrificantes
6.4. Lubrificacdo hidrodinamicas e limitrofe

6.5. Lubrificacdo de maquinas e componentes
6. Lubrificacdo mecanicos

6.6. Escala ISO (International Standards
Organization) e escala NAS (NursingActivities
Score), para medicéo de contaminacéo de Oleo
Hidraulico

6.7. Sistemas de filtragem de equipamentos

pesados

7.1. Componentes e sistemas mecanicos

7.2. Carroceria

7.3. Suspensao

7.4. Direcdo

7. Mecénica 7.5. Freios

7.6. Transmissao

7.7. Sistemas auxiliares

7.8. Equipamentos de protecdo para execugéo

de manutencdo mecanica
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8.1. Pneus em maquinas pesadas

8.2. Tipos de pneus

8.3. Desenho de pneus

8.4. Pressao dos pneus

8. Pneus 8.5. Capacidade de carga de pneus

8.6. Lastro em pneus

8.7. Montagem de pneus

8.8. Rodas

8.9. Relagao dos pneus com a transmisséo

9.1. Esteiras em maquinas pesadas
9.2. Tipos de esteiras

9.3. Desgaste de esteiras

9.4. Desenho de esteiras

9. Esteiras 9.5. Tensionamento de esteiras
9.6. Aquecimento de esteiras (deslocamento
€XCessivo)

9.7. Relacdo das esteiras com a transmisséo
9.8. Diferencas entre pneus e esteiras em

maguinas pesadas

10.1. Influéncia do tipo de terreno no desgaste
de pneus e esteiras

10.2. Medidas mitigatérias para o desgaste do
material rodante nas diferentes condi¢des de
10. Terreno
terreno

10.3. Impactos do material rodante/pneus no
pavimento

10.4. Noc¢des de compactacdo do solo

BIBLIOGRAFIA

ALAPA — ASSOCIACAO LATINO AMERICANA DE PNEUS E AROS. Manuais. 2009.
Disponivel em: <http://www.alapa.com.br/alapav0l/portugues/manuais/texto13. aspx>. Acesso
em: jan/2009.
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ALBUQUERQUE, R. O. Analise de circuitos em corrente continua. 20. ed. Sao Paulo: Ed.
Erica, 2010.

ARATO JUNIOR, A. Manutencéo preditiva usando analise de vibragdes. Barueri: Manole,
2003.

AZEVEDO N., J. M. de et al. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998.
BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1990.
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13. MATEMATICA APLICADA

Carga horéria: 48 horas

EMENTA: Aplicacdo das operacbes mateméaticas fundamentais, equagdes do primeiro grau,
relac6es métricas e trigonométricas do triangulo retangulo e nimeros complexos nos sistemas

elétricos e mecanicos. Interpretagéo e resolucao de problemas envolvendo raciocinio légico.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |[CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conjuntos Numéricos
1.2. Operacdes Matematicas
1.3. Grandezas e Medidas
1.4. Converséao de unidades
1. Matemética béasica 1.5 Sistema meétrico
1.6. Razdes

1.7. Propor¢bes
1.8. Regra de Trés
1.9. Porcentagens

1.10. Equacgbes de primeiro e segundo graus

2.1. Trigonometria do triangulo retadngulo
2. Geometria e trigonometria 2.2. Geometria Plana

2.3. Geometria Espacial

3.1. Equivaléncias e implicacéo logica

3.2. Estimativas

3.3. Estratégias Ldgicas

3. Raciocinio I6gico 3.4. Problemas Faceis envolvendo logica

3.5. Problemas Intermediarios envolvendo ldgica
3.6. Problemas multidisciplinares envolvendo logica

3.7. Sistematizacdo da solucéo de problemas

4.1. Aplicacdes de matematica na manutencao
4. Aplicacdes em manutencao mecéanica

4.2. Légica em manutencao
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BIBLIOGRAFIA

MENDONCA, O. Matematica para cursos técnicos. Sao Paulo: Nobel, 1986.

PRIMO, A. J. Raciocinio Légico — Concursos — Brasil — Livraria e Editora Central de Concursos
Ltda. — Sdo Paulo — 2.006 — Endereco Eletronico: www.centraldeconcursos.com.br.

SILVA, F. C. M.; ABRAO, M. Matemética basica para decisées administrativas. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2008.

14. METODOLOGIA DE REDACAO E PESQUISA
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Aplicacdo das normas técnicas e regras de linguagem na redacao de textos

técnicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

1.1 Ciéncia e conhecimento cientifico

1. Metodologia Cientifica 1.2 Pesquisa cientifica

1.3 Biblioteca eletrénica online: Scielo, Capes e outros
1.4 Normas ABNT

1.5 Métodos cientificos

1.6 Técnicas de pesquisa

1.7 Estrutura de pesquisa: tema e problema de
pesquisa, hipéteses, objetivos, cronograma e revisao

de literatura

2.1 Texto técnico-cientifico
2. Redacéo Técnica 2.2 Relatdrios

2.3 Projetos

2.4 Resenhas

BIBLIOGRAFIA
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. Séo Paulo: Atlas, 2010.
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PENTEADO, J.R.Whitaker. A técnica da comunica¢cdo humana. Sdo Paulo: Pioneira, 2012.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. Normas para apresentacdo de Documentos
Cientificos. Editora UFPR: Curitiba, 2001.

15. METROLOGIA APLICADA A SISTEMAS MECANICOS

Carga horaria: 48 horas

EMENTA: Compreensdodos conceitos metrolégicos e aplicagdo de ferramentas especificas
nas atividades de medicao e calibracdo de acordo com principios adequados de confiabilidade

e rastreabilidade metroldgicas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Introdug&o a metrologia

_ _ ] 1.2. Sistema Internacional de Medidas
1. Metrologia e sistemas de medi¢éo _ R o
1.3. Sistema Inglés de medicdo

1.4. Outros Sistemas de Medidas

. 2.1. Equipamentos para medig&o
2. Ferramentas de medigéo _ . _ L
2.2. Calibracéo de equipamentos para medicao

3.1. Processo de medicéo

3.2. Resultado da medicao

3. Medicéo _ :

3.3. A linguagem na metrologia

3.4. Erros de medicéo (tipos e curvas)

4.1. Estatistica na metrologia
4. Qualidade 4.2. Incerteza e confiabilidade

4.3. Controle de Qualidade da Manutencao
BIBLIOGRAFIA

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia. Cientifica e Industrial. Editora
Manole. 1° Edicao. 2008.

GLOBALTECH. CD-ROM. Metrologia Mecénica. Editora Globaltech. 1° Edic&do. 2006.
WAENY, J. C. Controle Total da Qualidade em Metrologia. Makron, 1992.

16. MOTORES DE COMBUSTAO INTERNAE BOMBASHIDRAULICAS

Carga horéria: 48 horas
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EMENTA: Estudosobre principio de operagdo, funcionamento, arrefecimento, alimentacéo,
injecao, ignicdo e manutencao dos diversos tipos de motores. Estudo das bombas hidraulicas

em maquinas pesadas observando sua classificacdo, caracteristicas e operacdes

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Motores de combustdo interna

1.2. Motores monofasicos

1.3. Maquinas sincronas

1.4. Maquinas especiais

1.5. Motor de passo

1. Motores de Combusté&o interna 1.6. Servo motores

1.7. Ciclos (teoricos e reais) e curvas caracteristicas
dos motores

1.8. Combustiveis

1.9. Motores de grande porte e motores especiais
1.10. Turbinas

2.1. Classificagéo

2.2. Bombas centrifugas

2.3. Caracteristicas deturbo bombas

2.4. Cavitacdo

2. Bombas hidraulicas 2.5. Topicos de projeto de bombas centrifugas
2.6. Bombas axiais

2.7. Operagédo com bombas

2.8. Curvas caracteristicas

2.9. Principais bombas em maquinas pesadas
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BIBLIOGRAFIA

FERGUSON, C. R., Internal combustion engine: applied thermosciences. John Wiley & Sons,
1986.

HEYWOOD, J. B. Internal combustion engine fundamentals. Nova York: MacGraw-Hill,
1988.

KSB- Bombas Hidraulicas — Manual, 2003.

PULKRABEK, W. W. Engineering Fundamental of the Internal combustion engine. Prentice
Hall, 1997.

RAMOS, J. I. Internal combustion engine modeling. Hemisphere Publishing Corporation,
1989.

SANKS, R. L., Pumping Station Design. Boston: Butterworth, 1998.

17. PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO

Carga horaria: 112 horas

EMENTA: Estudo dos conceitos de planejamento e das nog¢fes gerais do planejamento da
manutencdo. Busca de compreensdo da manutencdo planejada e do controle e logistica de

pecas. Aplicacdo dos padrbes de manutencao.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Indicadores de funcionamento de maquinas

1.2. Manutengé&o produtiva e manutencéo de
Oportunidade

. . 1.3. Quebra (parada ndo programada) x parada
1. Gestdo da manutencgéo o
programada (méaquina sob controle)

1.4. Paradigmas da manutencgao

1.5. Tipos de administracdo da manutengéo — o

papel do mecéanico

2.1. Papel do PCM - Planejamento e Controle
da Manutencao

2.2. Organizagdo da Manutengéo

2.3. Definindo Atividades e Atribuicdes dos
Membros do PCM

2. Estruturacdo do planejamento e . _ _
2.4. Matéria-Prima do PCM - Planejamento e

controle da manutencéao (PCM) .
Controle da Manutencgéo

2.5. Produto da Manuteng&o — Planejamento e
Controle da Manutencgéo

2.6. Indicadores do PCM — Planejamento e
Controle da Manutencao

3.1. Cadastramento e Codificacbes —

Equipamento e Componentes
3. Cadastros e controles da . .
. 3.2. Elaboragéo dos Padrdes
manutencao _
3.3. Ordens de Servigcos

3.4. Elaboracéo dos Indicadores

4.1. Compra de pecgas para maquinas
o 4.2. Estoque de pegas para maquinas
4. Logistica de pecas .
4.3. Recondicionamento de pecas para

maquinas

5.1. Execucéo do plano de atividades

o 5.2. Técnicas de melhorias de padrbes
5. Gestéo de atividades o _
5.3. Confiabilidade em maquinas pesadas

5.4. Execucdo de atividades fora do plano

BIBLIOGRAFIA
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ALMEIDA, A. T. de, SOUZA, C. de.; MENEZES, F. et al. Gestdo da manutencéo na direcéo
da competitividade. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2001.

KARDEC, A.; NASCIF, J. A. Manutencéo: funcdo estratégica. . Rio de Janeiro: Qualitymark,
2001.

KARDEC, A.; NASCIF, J.; BARONI, T. Gestdo Estratégica e técnicas preditivas. Rio de
Janeiro: Qualitymark — ABRAMAN, 2002.

LAFRAIA, J. R. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2001.

VIANA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutencdo. 2. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2008.

18. QUALIDADE NA MANUTENCAO MECANICA
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Estudo das noc¢des gerais de qualidade e aplicacéo de suas ferramentas indicativas.

Aplicagéo do conceito de qualidade na manutencao.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

2.1. Introducéo

2.2. Qualidade: Historia e conceitos

2.3. Uso da qualidade na vida profissional
2.5. A tecnologia na manutencgéao.

2.4.1. Abordagem estatistica da qualidade
2.4.2. Controle estatistico do processo — CEP
1 Gestéo da qualidade 2.4.3. Inspegédo e ensaio (ensaios nao
destrutivos)

2.5. Indicadores de controle de desempenho da
manutencéo

2.6. Analise de custo da qualidade

2.7. Implantagéo da Gestao da Qualidade

2.8. Uso da tecnologia na manutencgéo de

qualidade

1.1. Introdug&o ao controle de qualidade

1.2. Conceito geral: ndo conformidades, acédo
corretiva e preventiva

1.3. Ferramentas de qualidade

1.3.1.5S’s

1.3.2. CCQ — Circulos de Controle de Qualidade
1.3.3. Just-in-time

2 Conceitos e ferramentas bésicas da | 1.3.4. Kanban

qualidade 1.3.5. Fluxograma

1.3.6. Cartas de controle

1.3.7. Diagramas de causa-efeito (espinha de
peixe ou diagrama de Ishikawa)

1.3.8. Folhas de verificagéo

1.3.9. Histogramas

1.3.10. Gréficos de dispersao

1.3.11. Diagrama de Pareto

BIBLIOGRAFIA
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BARBOSA, E. F. Geréncia da Qualidade Total na Educacdo (PDF). Belo Horizonte:
Fundacdo Christiano Ottoni. Consultado em 8 de setembro de 2010.

CAMPOQOS, V. F. TQC: controle da qualidade total (no estilo japonés). 8. ed. Nova Lima, MG:
INDG, 2004.

CAMPOS, V. C. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. 7. ed. Nova Lima-MG.
INDG, 2001.

JURAN, J. M. A qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade
em produtos e servicos. 1. ed. 7. Reimpr. Sdo Paulo: Ed. Pioneira Thomson, 2006.

MOURA, E. As sete ferramentas gerenciais de qualidade.Sao Paulo: Ed. Makron Books,
1994,

WERKEMA, M. C. C. Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de
processos. Belo Horizonte: Fundacao Christiano Ottoni, 1995.

SAMOHYL, R. W. Controle estatistico da qualidade. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

19. SEGURANCA DO TRABALHO

Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Reflexao sobre o Histérico da Seguranca do trabalho.Estudo das Bases Cientificas
e Tecnoldgicas da Seguranca. Estabelecimento de relagbes entre os aspectos sociais,
econdmicos e éticos da seguranca e medicina do trabalho. Caracterizagdo do acidente de
trabalho. Aplicacdo da Protecdo Individual e Coletiva no Trabalho utilizando equipamentos
individuais e coletivos. Interpretacdo da sinalizacdo de seguranca. Reflexdo sobre o Servigco
Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho — SESMT.Caracterizacao
da Comissdao Interna de Prevencéo de Acidentes — CIPA.Definicdo de Mapeamento de Risco

(Andlise Qualitativa).
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS

1.1. Aspectos Socioecondmicos

_ _ ) 1.2. Desenvolvimento das tecnologias de
1 Bases cientificas e tecnologicas da L
seguranca e a organizacéo do trabalho: papel
seguranca o

dos 6rgéos controladores e acordos

internacionais

2.1. Seguranca do Trabalho: aspectos

histéricos, conceitos e objetivos

2.2. Leis da relagdo empregaticia

2.3. Relagbes da seguranca com as novas
modalidades de trabalho

2.4. CondigOes de trabalho

2.5. Cultura de seguranca

2 Seguranca do trabalho 2.6. Politicas de segurancga e sistema de gestao
2.7. Responsabilidades das empresas,
trabalhadores e responsabilidades legais do
profissional gestor das atividades florestais
2.8. Bases para elaboracgéo de sistema de
gestdo em salde e seguranga com
identificacéo de riscos nas atividades, bases
para procedimentos, normas, permissoes de

trabalho e registros

3.1. NBR 14.280 - Conceitos, causas, técnicas,
formas de prevencao, procedimentos legais
3.2. Comunicacéo de acidentes (IN-45-INSS)

3. Acidentes de trabalho 3.3. Investigacéo e andlise dos acidentes de

trabalho

3.4. Custos de acidentes: diretos e indiretos

3.5. Direito de recusa

4.1. Introducdo a Portaria 3.214/78 — Normas
Regulamentadoras

4.1.1. Norma Regulamentadora NR-4 — SESMT
4.1.2. Norma Regulamentadora NR-5 — CIPA

4. Normas regulamentadoras
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4.1.3. Norma Regulamentadora NR-6 — EPI

4.1.4. Norma Regulamentadora NR-7 —
PCMSO
4.1.5. Norma Regulamentadora NR10 —

Seguranga em Instalagfes e Servigos em

Eletricidade

4.1.6. Norma Regulamentadora NR12 —
Segurancga no trabalho em maquinas e

equipamentos

4.1.7 Norma Regulamentadora NR-15 —
Insalubridade

4.1.8. Norma Regulamentadora NR-16 —
Periculosidade

4.1.9. Norma Regulamentadora NR17 —

Ergonomia

4.1.10. Norma Regulamentadora NR21 —
Trabalhos a céu aberto

4.1.11. Norma Regulamentadora NR26 -
Sinalizacdo em Seguranca do Trabalho

4.1.12. Norma Regulamentadora NR-31 -
Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura,
Pecuéria Silvicultura, Exploracéo Florestal e
Aquicultura

4.2. Estudo Aplicado

BIBLIOGRAFIA

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencéao de acidentes: uma abordagem holistica.
Séo Paulo: Atlas, 1999.

EQUIPE ATLAS. Seguranca e medicina do trabalho. 78. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017.
JUNIOR, A. M. S. Manual de Seguranca e Medicina do Trabalho. 11. ed. Sdo Paulo: Rideel,
2017.

SMT. Segurancga e medicina do trabalho: manuais de legislacdo. S&o Paulo: Atlas, 1994.
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TAVARES, J. da C. Noc¢Oes de Prevencéo e Perdas em Seguranca do Trabalho. S&o Paulo:
ed. Senac,1996.

Seguranca e Medicina do Trabalho. NR31 a NR36 — 77. ed. S&o Paulo: Atlas, 2016.

20. SISTEMAS ELETRONICOS

Carga horaria: 32 horas

EMENTA: Estudo dos componentes eletrdnicos basicos passivos e ativos. Descricdo das
técnicas e procedimentos para manutencgao de circuitos eletrénicos. Utilizacdo de CC e CA nas
aplicacdes eletrénicas. Introducédo a Idgica digital.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Circuitos Elétricos em maquinas pesadas

1.2. Leitura e interpretag&o de circuitos de
o o maquinas

1. Circuitos elétricos o o .
1.3. Circuitos Elétrico-Pneumaticos
1.4. Conceitos basicos de magnetismo

1.5. Dispositivos de protecdo

2.1. Grandezas elétricas fundamentais
2.2. Leis de Ohm

2.3. Circuitos Elétricos

2.4. Resistores fixos e variaveis

2. Eletricidade basica 2.5. Poténcia elétrica;

2.6. Energia elétrica;

2.7. Fontes eletrbnicas CC e multimetros
2.8. Baterias

2.9. Alternadores

3.1. Simbologia e Diagramas de circuitos
eletronicos

3.2. Diodos

3.3. Circuitos a diodos

3.4. Transistores

3.5. Reguladores de Tenséo

3. Eletrbnica 3.6. Tiristores (SCR, DIAC, TRIAC)

3.7. Amplificadores Operacionais

3.8. Sistemas de numeracao decimal, binario e
hexadecimal

3.9. Introducéo a Eletrdnica Digital (circuitos
I6gicos, codigos binarios, codificadores e

decodificadores)

BIBLIOGRAFIA
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ALBUQUERQUE, R. O. Circuitos em Corrente Alternada. S&o Paulo: Editora Erica, 1997.
ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos semicondutores: tiristores, controle de poténciaem C.Ce
C.A. S&o Paulo: Editora Erica, 1996.

AZEVEDO JR, J. B. TTL/CMOS: Teoria e Aplicagbes em Circuitos Digitais. vol, 1 e 2. S&o
Paulo: Editora Erica, 1984.

ANDREY, J. M. Eletrdnica Béasica: teoria e pratica. Sao Paulo: Rideel, 1999.

BARTKOVIAK, R. A. Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Makron Books, 1999.

BOYLESTAD, R.; MASHELSKY, L. Dispositivos eletrénicos e teoriade circuitos. Sao Paulo:
Prentice-Hall do Brasil, 1986.

CIPELLI, A. M. V, SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos
eletrénicos. Sdo Paulo: Editora Erica , 1982.

CREDER, H. Instala¢@es Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

FANZERES, A. Conserto de aparelhos transistorizados. Paraguai: Tecnoprint S.A., 1985.
FERREIRA, A. P. Curso bésico de eletrbnica. Rio de Janeiro: Biblioteca Técnica Freitas
Bastos, 1981.

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. Tradugcdo Aracy Mendes da Costa. Makron Books, 1996.
IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de eletrénica eigital. Sdo Paulo: Editora Erica,
1998.

LOURENCO, A. C. et al. Circuitos digitais. Sdo Paulo: Editora Erica, 1997.

LOURENGCO, A. C., CHOUERI JR., S. Circuitos em corrente continua. 5. Ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2002.

MALVINO, A. P.; B. J. DAVID. Eletronica. 7. ed.Vol, 1. Porto alegre: Amgh Editora, 2008.
MARQUES, A. E. B.; CRUZ, E. C. A.; CHOUERI JR. S. dispositivos semicondutores: diodos
e transistores. S&o Paulo: Editora Erica, 1996.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instala¢gdes Elétricas. Sao Paulo: Guanabara Koogan, 1992.
RASHID, M. H. Eletrénica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplica¢des. Sdo Paulo: Makron
Books, 1999.

SEABRA, A. C. Amplificadores Operacionais: teoria e analise. Erica, 1996.

VAN VALKENBURGH, N & N. Inc. Eletricidade Basica, vols. 1 a 3. Ao Livro Técnico S. A,
1988.

VAN VALKENBURGH, N. & N. Inc. Eletronica basica do estado Soélido, vols. 1 a 5. Ao Livro
Técnico S. A., 1988.

21. SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Carga horaria: 48 horas
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EMENTA: Estudo das fontes de energia pneumética e hidraulica aplicadas aos sistemas de
maquinas. Descricdo dos elementos, comandos e circuitos de pneumética e hidraulica
aplicados a manutencdo de maquinas pesadas. Introducdo a automacdo em maquinas

pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conceitos fisicos aplicados a pneumética

1.2. Simbologia pneumética

1.3. Elementos de geragéo e tratamento do ar
comprimido

1.4. Dimensionamento de redes de ar

1. Pneumética comprimide.
1.5. Componentes pneumaticos

1.6. Circuitos pneuméticos

1.7. Circuitos eletropneumaticos

1.8. Analise e sintese de circuitos com atuacao
pneumatica

1.9. Mecanizagédo de componentes pneumaticos

2.1. Introducéo a hidraulica e caracteristicas
gerais dos sistemas hidraulicos

2.2. Simbologia hidraulica

o 2.3. Fluidos, bombas e motores hidraulicos.
2. Hidraulica ) L
2.4. Vélvulas de controle hidraulico
2.5. Elementos hidraulicos de poténcia
2.6. Técnicas de comando hidraulico e

aplicag@es a circuitos béasicos

3.1. Desenvolvimento da automacao - histérico
3.2. NocOBes sobre processos de automacéao

. _ 3.3. Comandos numeéricos

3. Automacao e sistemas . "
_ 3.4. Nogbes de Robotica
combinados
3.5. Sensores

3.6. Introducdo ao CLP — Comando Légico

Programavel (Montagem de circuitos)

BIBLIOGRAFIA

BOLLMANN, A. Fundamentos da automacéao industrial pneutrénica. Sdo Paulo: ABHP,
1997.
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BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automac&o eletropneumatica. 2/6. ed. Sdo Paulo: Erica,
1998-2002.

FESTO. Anélise e montagem de sistemas pneumaticos. Sdo Paulo: Festo Didactic, 2000.
FESTO. Analise e montagem de sistemas pneumaticos: P121. S&o Paulo: Festo Didactic,
1995.

FESTO. H523: Manutencdo em sistemas hidraulicos. S&o Paulo: Festo Didactic, 1992.
FESTO. H521: Manutencdo em sistemas hidraulicos. S&o Paulo: Festo Didactic, 1992.
FESTO. Introducédo aos sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo: Festo Didactic, 2000.
FESTO. Introducédo aos sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo: Festo Didactic, 1994.
FESTO. Sistemas eletropneumaticos. Festo Didactic. Sado Paulo, 2001.

PROVENZA, F. Projetista de maquinas. 71.ed. Sao Paulo: PRO-TEC, 1996.

FIALHO, A. B. Automacdo hidréaulica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 4. ed.
S&o Paulo: Editora Erica, 2006.

FIALHO, A. B. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e andlise de circuitos. 4.
ed. Sao Paulo: Erica, 2006.

LINSINGEN, I. V. Fundamentos de sistemas hidraulicos. Floriandpolis UFSC, 2001.
MANUAL PRATICO DE HIDRAULICA E PNEUMATICA: conceitos, célculos dimensionais,
conversdes de medidas, tabelas, simbolos graficos. 2.ed. Sdo Paulo: ABHP, 1993.
MEIXNER, H.; SAUER, E.; FESTO. Técnicas e aplicacdo de comandos eletropneumaticos.
2. Ed. Sao Paulo: Festo Didactic, 1988.

PALMIERI, A. C. Sistemas hidraulicos industriais e méveis: opera¢do, manutencao, projeto.
2. Ed. Sao Paulo: Nobel, 1989.

THIBAUT, R. Automatismos: pneuméticos e hidraulicos. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos
e Cientificos, 1979.

22. SISTEMAS INTEGRADOS EM MAQUINAS PESADAS
Carga horéria: 32 horas
EMENTA:Compreensdo dos conceitos de integragdo de sistemas em manutencdo de

maquinas e sistemas de controle.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conceito de integracao de sistemas

1.2. Sistema naturalmente integrados em
1. Integragéo de sistemas em maquinas pesadas

manutencao 1.3. Integragéo Operacao x Manutencéo:
otimizagdo dos recursos do sistema da

maquina

2.1. Sistemas de controle integrados

2.2. Modelos de sistemas de controle

2.3. A tecnologia em sistemas de controle

2. Sistemas de controle 2.4. Seguranga em sistemas de controle

2.5. Interface de sistemas de controle

2.6. Integracédo operador x mecéanico x sistema

de controle

BIBLIOGRAFIA

ABIMAQ. Disponivel em: <http://www.abimag.org.br/>. Acesso em 27 de abril de 2017.
FANUC. Disponivel em: <http://www.fanuc.eu/uk/en>. Acesso em 27 de abril de 2017.
FESTO. Disponivel em: https://www.festo.com/cms/pt-br_br/index.htm>. Acesso em 27 de abril
de 2017.

KOLLMORGEN. Disponivel em: <http://www.kollmorgen.com/pt-br/bem-vindo/>. Acesso em 27
de abril de 2017.

ROCKWELL ATOMATION. Disponivel em:
http://www.rockwellautomation.com/pt/about_us/overview.page>. Acesso em 27 de abril de
2017.

SIEMENS. Disponivel em: <https://www.siemens.com/global/en/home.html>. Acesso em 27 de
abril de 2017.

23. SOLDAGEM

Carga horéria: 32horas
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EMENTA: Introducdo aos processos de soldagem tedrico e préatico e suas aplicacdes na

manutencdo de maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conhecimento do processo de soldagem

1.2. Principios, caracteristicas e aplicaces dos
processos de soldagem elétrica, a gas e ndo
usuais

1.3. Equipamentos utilizados na soldagem e
corte a gas

1. Soldagem 1.4. Equipamentos utilizados na soldagem a
arco elétrico

1.5. Equipamentos de soldagem com outras
fontes de energia

1.6. Termos técnicos utilizados nas operacdes
de soldagem

1.7. Tipo de juntas e chanfros

2.1. Regibes de solda

2.2. Tipos de solda e suas simbologias.

2.3. Consumiveis utilizados nos processos de
2. Simbolos de soldagem soldagem conforme normas

2.4. Fatores econdmicos

2.5. Geometria da junta soldada

2.6. Influéncia dos gases de protecéo

3.1. Conhecimento dos aspectos metallurgicos
3.2. Efeitos térmicos no processo de soldagem
3. Aspectos metallrgicos 3.3. Caracteristicas das zonas de fuséo e
termicamente afetadas

3.4. Metalurgia fisica dos acos

4.1. Andlise de Esforgos (Forca Cisalhante e
Forca Normal)

4.2. Dimensionamento de juntas soldadas

4. Dimensao de juntas soldadas 4.3. Influéncia das micro e macro estruturas nas
propriedades mecéanicas de um produto soldado
4.4. Caracterizacdo das Tensdes e Deformacdes

geradas em um processo de soldagem

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br



g‘g;ﬁfmgi?);—w SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E ESPORTE
DIRETORIA DA EDUCAGAO_
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

5.1. Influéncia das micro e macro estruturas nas
. propriedades mecéanicas de um produto soldado
5. Pratica de soldagem S
5.2. Soldagem com os processos: Oxiacetileno,
Eletrodo revestido, MIG/MAG e TIG

6.1. Preparativos anteriores a soldagem em

maquinas pesadas

6.2. Controle de trincas

6.3. Seguranca durante a realizacdo de
6. Seguranca o o
atividades de soldagem e fundic&o

6.4. Processos, limitacdes e variaveis de cada
processo para estabelecimento de relagbes com

a estrutura dos materiais

BIBLIOGRAFIA

AMERICAN WELDING SOCIETY.Welding Handbook.Miami: 1982. V.1.

EMILIO WAINER E OUTROS. Soldagem: processos e metalurgia. S&o Paulo: Blucher, 1992.
FATEC. Nucleo Tecnologia de Soldagem & Qualidade. Manual de tecnologia: Versao 4.1. Sao
Paulo: CD: FATEC, 2003.

MARQUES, P. V., MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem:fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

MACHADO, |. G. Soldagem e técnicas conexas. Rio de Janeiro: Fundagcdo Brasileira de
Tecnologia da Soldagem (FBTS), 2007.

1. CLIMATIZACAO E REFRIGERACAO

Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Analise, dimensionamento e manutencdo em sistemas de ventilacéo, refrigeracdo e

ar-condicionado em maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Ar, poluentes e seus efeitos nos sistemas de
ventilacao

1.2. Sistemas de ventilagédo geral diluidora e local
1. Ventilagéo exaustora

1.3. Conforto térmico

1.4. Vazao/pressao

1.5. Poténcia instalada

2.1. Psicrometria e termodinamica

2.2. Ciclos teoricos

2.3. Carga térmica

2. Refrigeragéo 2.4. Equipamentos e dispositivos controle
2.5. Poténcia instalada

2.6. Refrigerantes

2.7. Sistemas inteligentes de refrigeracéo

3.1. Sistemas de climatizacéo

3.2. Ciclo reverso

3.3. Equipamentos e dispositivos de controle

3.4. Poténcia instalada

3. Ar condicionado 3.5. Sistema de distribuicéo e dutos

3.6. Normas sanitarias e seguranca

3.7. Qualidade do ar interior (IAQ-Indoor Air Quality),
filtros, limpezas de dutos

3.8. Manuteng&o em sistemas de climatizacdo

BIBLIOGRAFIA

MILLER, R.; MILLER, M. R. Ar-condicionado e refrigeracéo. 2. ed. Sdo Paulo: LTC Grupo
Gen, 2014.

RAPIN, P. Manual do frio: formulas técnicas. Refrigeracdo e ar condicionado. S&o Paulo:
Hemus, 2001.

SILVA, J. G. Introducédo a tecnologia de refrigeragdo e climatizacédo. 1. ed. Sdo Paulo:
Atliber, 2004.

SILVA, J. C,; SILVA, A. C. G. Refrigeracao e climatizagdo para técnicos e engenheiros. 1.

ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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2. CONTROLE ESTATISTICO DE PROCESSOS
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Estudo dos conceitos basicos de estatistica. Aplicacdo da estatistica nas atividades

de manutencéo.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Populag&o e amostra
1.2. Tipos de variaveis
1.3. Amostragem

1. Dados e amostragem g
1.4. Séries estatisticas

1.4.1. Representacao de tabelas e gréficos:

histograma e poligonos de frequéncia

2.1. Variavel continua e discreta

2.2. Medidas de posi¢do: média aritmética,
2. Distribuicdo e frequéncias moda e mediana
2.3. Medidas de variabilidade: amplitude total,
variancia, desvio padréo, erro padrao da média
e coeficientes de variagéo

3.1. Probabilidade

3.2. Fungbes da probabilidade

3.1. Probabilidade
3.3. Distribui¢des discretas

3.4. Distribui¢des continuas

4.1. Introducéo;

4.2. Causas comuns e causas atribuiveis de
variabilidade na qualidade;

4.3. Leitura e interpretacdo de cartas de
controle;

4. Controle Estatistico de Processos 4.4. Demais ferramentas de solugdo de
problemas em CEP: folha de checagem, carta
de Pareto, diagrama de causa e efeito, diagrama
de concentracdo de defeitos, diagrama de
espalhamento; implementacéo de Controle
Estatistico de Processos algumas aplicacbes de

CEP

BIBLIOGRAFIA
CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 10. ed. Sao Paulo: Saraiva, 1993.
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. Estatistica Facil. 18. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2002.

LARSON, R.; FARBER, E. Estatistica aplicada. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
LOUZADA, F.; DINIZ, C.; FERREIRA, P.; FERREIRA, E. Controle estatistico de processo:
uma abordagem pratica para os cursos de Engenharia e Administracdo. 1. Ed. Rio de Janeiro,
2013.

MORETIN, L. G. Estatistica Basica: inferéncia. Vol, 2. Sdo Paulo: PerarsonMakroon Books,
2000.

SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed.Sao Paulo: Pearson Makroon Books, 1994.

3. DESENHO MECANICO

Carga horaria: 96 horas

EMENTA: Interpretagéo e representacdo dos componentes mecéanicos pelo desenho técnico,
utilizando-se de instrumentos, normas, escalas e layouts.Estudo de cotas utilizadas em

desenho técnico.
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ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Materiais de Desenho Técnico

1.2. Norma Técnica, Sistemas de Normalizacao,
1. Instrumentos e normas o
Normas Téecnicas NBR ABNT empregadas em

Desenho Técnico

2.1. Defini¢cdo de escalas

2.2. Tipos e representacdo de escalas

2.3. Aplicagbes de escalas

2.4. Folha de Desenho: Layout e dimensbtes
2.5. Apresentacao da folha e dobramento.
2.6. Linhas Técnicas: largura, espacamento
entre linhas, cédigo de cores em canetas
técnicas, tipos, intersecdo e ordem de prioridade
de linhas coincidentes

2.7. Caligrafia Técnica: exigéncias, exemplos de
caracteres, regras e condigfes especificas
2. Desenho técnico 2.8. Tipos de desenho: esboco, croqui,
anteprojeto

2.9. Sistemas de projecéao, definicdo, método
europeu e método americano

2.10. Representacdes e recomendacdes nos
tracados de projecdes, cortes e secgdes
2.11. Introducao de cotas

2.12. Aspectos gerais da cotagem

2.13. Elementos da cotagem

2.14. Inscricdo das cotas nos desenhos
2.15. Cotagem dos elementos, critérios de
cotagem e cotagem de representacdes

espaciais
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3.1. Desenho de conjunto e detalhe

3.2. Leitura de desenhos de conjunto

3.3. Dimensodes normalizadas, tolerancia,
ajustes

3.4. Rugosidade

. o 3.5. Representacao gréafica de pecas fundidas,
3. Representagdo grafica de| _
o forjadas, soldadas e rebitadas
elementos de maquinas . -
3.6. Representacéo grafica de elementos de
fixaco

3.7. Representacao gréafica de elementos de
transmisséo

3.8. Representagdes de desenhos em vista

explodida

4. Projetos 4.1. Leitura de projetos de maquinas pesadas

4.2. Correlacao projeto x realidade em maquinas

pesadas

BIBLIOGRAFIA

FRENCH, T. E; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo: Globo,
2005.

MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho técnico mecanico: curso completo para as
escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. Vol, 3. Sdo Paulo: Hemus, 2004.
PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. 46. ed. Sdo Paulo: F. Provenza, 1991.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

VENDITTI, M. V. dos R. Desenho Técnico sem prancheta com AutoCAD 2008. 1. ed.

Floriandpolis: Visual Books, 2007.

4. DIAGNOSTICO DE FALHAS DE MAQUINAS PESADAS

Carga horéria: 96 horas
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EMENTA: Identificacdo de falhas em méaquinas. Simulacdo e andlise de falhas mecéanicas,
elétricas e eletrbnicas. Estudo dos sensores quanto a sua instalacao, uso e leitura de dados.

Aplicacdo das ferramentas para diagndéstico e seguranca em maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Definigéo de falha e quebra

1.1.1. Curva tipica de falhas

1.2. Testes para identificacdo de falhas
1.2.1. Investigagéo técnica

1.2.2. Analise de falha

1. Falhas
1.2.3. Principios para analise
1.2.4. Etapas para analise de falhas
1.3. Estratégias de diagndstico orientado para falhas
1.4. Modos de Falhas
1.5. Taxas de Falha e Confiabilidade
2.1. Sensores de posigéo - instalagéo, uso e leitura de
dados
2.2. Sensores de temperatura - instalagdo, uso e leitura
de dados
2.3. Sensores de pressao - instalacdo, uso e leitura de
dados
2.4. Acelerbmetro - instalagéo, uso e leitura de dados
2.5. Sensores de protecéo - instalagcéo, uso e leitura de
2. Sensores dados

2.6. Sensores de fluxo - instalagéo, uso e leitura de
dados

2.6. Sensores combinados - instalacdo, uso e leitura de
dados

2.7. Sonda lambda

2.8. Eliminag&o de sensores do circuito - possibilidades
de uso e impactos

2.9. Armazenamento de dados de sensores e analise
de historico de dados

3.1. Rede CAN - (Controller Area Network)

3.2. Leitura de dados da rede CAN

3.3. Interpretacdo de dados da rede CAN

3. Ferramentas de diagndstico

3.4. Softwares de diagndstico auxiliares
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4.1. Sistemas instrumentados para monitoramento do
equipamento nos diagnésticos de falhas
4. Seguranca 4.2. Uso de sensores como ferramenta de segurancga

do equipamento e dos mecanicos em maquinas

pesadas
BIBLIOGRAFIA
ARATO JUNIOR, A. Manutencdo preditiva: usando analise de vibracdes. 1. ed. Barueri:
Manole, 2003.
BROOKS, C. R.; CHOUDHURY, A. Metallurgical failure analysis. 1. st. Nova York: Macgraw-
Hill, 1992.

FRADEN, J.; Handbook of modern sensors: physics, designs and applications. 2. ed. New
York: Ed. American Institute of Physics Press, 1997.

JONES, D. R. H. Failure analysis case studies.Edited by. 2. ed. vol. 1. Pergamon, 2001.
KARDEC, A.; LAFRAIAR., J. Gestao Estratégica e confiabilidade. Rio de Janeiro: Abraman,

2002.
PEREIRA, M. J. Técnicas avancadas de manutenc¢do. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2010.
SIQUEIRA, I. P. de. Manutencéo centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark,
20009.

5. ELEMENTOS DE MAQUINAS

Carga horéria: 48 horas

EMENTA: Leitura de projetos de maquinas e analise dos esfor¢os e critérios de resisténcia das
cargas variaveis. Introducdo ao conceito de fadiga e concentracéo de tensdes, elementos de

transmisséo de poténcia, de fixacdo, elementos de apoio e de maquinas. Analise dos diversos
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tipos de falhas nas maquinas, identificando suas causas. Estudo dos sistemas de transmissdes

em maquinas pesadas.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Métodos e normas de representacédo grafica

_ o em mecanica
1. Projetos de maquinas ) o
1.2. Tipos de desenhos de maquinas e suas

finalidades

2.1. Eixos e seu dimensionamento quanto a
fadiga

2.2. Mancais de deslizamento e rolamento

2. Estudo dos Elementos 2.3. Engrenagens Sistemas de redutores

2.4. Acoplamentos, freios e embreagens

2.5. Elementos de fixacéo (parafusos, chavetas,

pinos e anéis elasticos)

3.1. Sistemas de transmissdo em maquinas
pesadas

3.2. Transmissfes mecanicas

o 3.3. Transmiss6es automaticas

3. Transmissoes oL o
3.4. Transmissdes assistidas

3.5. Eixos propulsores e diferenciais, tragéo

integral

3.6. Sistema de bloqueio em maquinas pesadas

BIBLIOGRAFIA

ABNT — Normas de Desenho técnico. Porto Alegre: Ed. Globo, 1977.

BUDYNAS, R. G.; KEITH N. J. Elementos de Maquinas de Shigley. 8. ed. Porto Alegre: Amgh,
2011.

HALL, A. S. Elementos orgénicos de maquinas. 2. ed. Nova York: MacGraw-Hill, 1981.
SINGLEY, J. B. Mechanical Engineering Design. 10. ed. Nova York: MacGraw-Hill, 2014.
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6. ESTRATEGIAS NA MANUTENCAO
Carga horéria: 96 horas

EMENTA: Identificacdo e resolucdo de problemas na manutencdo com a aplicacdo de
ferramentas e métodos especificos.

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br



%@ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E ESPORTE
DIRETORIA DA EDUCAGAO_
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conceito de problema

1.2. Falha x Problema

1.3. Oportunidades

1.4. Analise de indicadores
1. Problemas ]
1.5. Recorréncia de falhas

1.6. Criticidade de equipamentos
1.7. O problema evitado

1.8. Custos dos problemas

2.1. Logica dos métodos de resolucao de
problemas

2.2. Hierarquizacdo de processos

2.3. FMEA - FailureModeandEffectAnalysis
2.4. PDCA — Plan, Do, ControlandAction
2.5. Ferramentas Especialistas

2.6. Fator humano e perfil do profissional de
2. Resolucao de problemas manutengao

2.7. Mudanca de processos e otimizagao de
atividades

2.8. Monitoramento preditivo (Temperatura/
pressédo / Analise de vibragéo / Ultrassom /
Seguranca industrial / Liquido penetrante /
Particula magnética / Protecéo pela pintura /

Lubrificac@o)

BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, A. T. de.; SOUZA, C. de.; MENEZES, F.; et al. Gestdo da manutencéo na direcéo
da competitividade. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2001.

KARDEC, A.; FLORES, J.; SEIXAS, E. Gestéo estratégica e indicadores de desempenho.
Rio de Janeiro: Qualitymark — ABRAMAN, 2002.

KARDEC, A.; ZEN M. G. Gestao estratégica e fator humano. Rio de Janeiro: Qualitymark —
ABRAMAN, 2002.
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KARDEC, A.; NASCIF, J. A. Manutencdao: fungdo estratégica. Rio de Janeiro: Qualitymark —
ABRAMAN, 2001.

SCAPIN, C. A. Analise sistémica de falhas. Belo Horizonte: Editora de Desenvolvimento
Gerencial, 1999.

SIQUEIRA, I. P. Manutencdo centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark —
ABRAMAN, 2009.

7. FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Carga Horaria: 32 horas

EMENTA: Estudo do trabalho humano nas perspectivas ontoldgica e histérica. Compreensao
do trabalho como mercadoria no industrialismo e na dindmica capitalista. Reflexdo sobre
tecnologia e globalizacdo diante das transforma¢des no mundo do trabalho. Analise sobre a
incluséao do trabalhador no mundo do trabalho.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS

1.1. Ser social, mundo do trabalho e sociedade
1.2. Trabalho nas diferentes sociedades

1.3. Transformagdes no mundo do trabalho

1. Trabalho humano ) )
1.4. Homem, Trabalho e Meio Ambiente

1.5. Processo de alienagéo do trabalho em Marx

1.6. Emprego, desemprego e subemprego

2.1. Processo de globalizacdo e seu impacto no mundo do
trabalho

2. Tecnologia e globalizacéo 2.2. Impacto das novas tecnologias produtivas e
organizacionais no mundo do trabalho

2.3. Qualificag&o do trabalho e do trabalhador

3.1. Inclusao do trabalhador na nova dinamica do trabalho

3. Mundo do trabalho 3.2. Incluséo dos diferentes — necessidades especiais e
diversidade
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BIBLIOGRAFIA

ANTUNES, R. Os sentidos do trabalho: ensino sobre a afirmacéo e a negagéo dotrabalho. 7.
reimp. Sao Paulo: Bomtempo Editorial, 2005.

ARANHA, M. L. de A. Histéria da educacéo. 2. ed.Sdo Paulo: Moderna, 2002.

BOURDIEU, P. A economia das trocas simbdlicas: introdugdo, organizacdo e selegdo.7.
ed.Séao Paulo: Perspectiva, 2011.

CHESNAIS, F. Mundializacao do capital. Petropolis: Vozes, 1997.

DURKHEIM. E. Educagdo e sociologia. 12. ed. Trad. Lourengo Filho. S&o Paulo:
Melhoramentos, 1978.

ENGELS, F. Dialética da natureza. Sao Paulo: Alba, [s/d]

FERNANDES, F.. Fundamentos da explicagdo socioldgica. 4. ed. Rio de Janeiro: T. A
Queiroz, 1980.

FERRETTI, C. J. et al. (orgs). Tecnologias, trabalho e educagdo: um debate multidisciplinar.
10. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2008.

FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M.; RAMOS, M.. (orgs) Ensino médio integrado: concepcéo e
contradi¢cdes. S&o Paulo: Cortez, 2005.

FROMM, E. Conceito marxista de homem. 8. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1983.

GENRO, T. O Futuro por armar: democracia e socialismo na era globalitaria: Petrépolis:
Vozes, 2000.

GENTILI, P. A educacédo para o desemprego. A desintegracdo da promessa integradora. In.
Frigotto, G. (Org.). Educacédo e crise do trabalho: perspectivas de final de século. 4. ed.
Petropolis: Vozes, 2001.

GRAMSCI, A. Concepcéo dialética da histoéria. trad. Carlos Nelson Coutinho. 10. ed.Rio de
Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 1995.

HARVEY, D. A condi¢ao pés-moderna. Sdo Paulo: Loyola, 2006.

HOBSBAWM, E. A era dos extremos:o breve século XX - 1914-1991. Trad. Marcos Santarrita.
2. ed. Sao Paulo: UNESP, 1995.

JAMESON. F. A cultura do dinheiro: ensaios sobre a globalizagdo. Petrépolis (RJ): Vozes,
2001.

KUENZER, A. Z. A exclusé@o includente e inclus&o excludente: a nova forma de dualidade

estrutural que objetiva as novas relagfes entre educacéo e trabalho. In; LOMBARDI, J. C;
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SAVIANI, D.; SANFELICE, J. L. (orgs). Capitalismo, trabalho e educacéo. 3. ed. Campinas (SP):
Autores Associados, 2005.

LUKACS, G. As bases ontoldgicas do pensamento e da atividade do homem. In: Temas
de ciéncias humanas. Sao Paulo: Livraria Ciéncias Humanas, vol, 4. [s.n], 1978.

MARTIN, H. P.; SCHUMANN, H. A armadilha da globaliza¢&o: o assalto a democracia e ao
bem-estar. 6. ed. Sdo Paulo: Globo, 1999.

MARX, K. O capital. vol. I. Trad. Regis Barbosa e Flavio R. Kothe, Sdo Paulo: Abril Cultural,
1988.

NEVES, L. M. W. Brasil 2000: nova divisdo do trabalho na educacéo. Sdo Paulo: Xama, 2000.
NOSELLA, P. Trabalho e educacéo. In: FRIGOTTO, G. (org.) Trabalho e conhecimento:
dilemas na educacéo do trabalhador. 4. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.

SANFELICE, J. L. (org.). Capitalismo, trabalho e educagdo. 3. ed. Campinas, SP: Autores
Associados, 2005.

8. GESTAO E PLANEJAMENTO

Carga Horaria: 48 horas

EMENTA: Reflexdo sobre oHistérico da evolucdo da manutencdo em maquinas pesadas.
Estudo dos conceitos e classificagdo da manutencéo aplicada a maquinas pesadas. Aplicacao
de estratégias para a manutencdo de equipamentos. Aplicagdo do Planejamento e Controle de

Manutencdo as maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Evolucdo da Manutengao

1. Historia da manutencéo . o
1.2. O novo papel da manuteng&o no negoécio

2.1. Introducéo a gestdo da manutencao
2. Gestdo da manutencéo 2.2. O fator humano na manutencéo
2.3. Terceirizacao

3.1. Classificagdo de Manutencao

3.2. Manutencao Corretiva

3.3. Manutencao Preventiva

3.4. Manutencao Preditiva

3.5. Manutencao Detectiva

3.6. Manutencao Autbnoma

3.7. Manutencao Reativa

3. Conceitos de manutencao 3.8. Manutencao Proativa

3.9. TPM - Total ProductiveMaintenance
3.10. RCM - ReliabilityCentredMaintenance
3.11. Engenharia de Manutengéo

3.12. Outras Técnicas de Manutencgéo
3.13. Retrofit/Renovation/Replacement
3.14. Ciclo de Vida de um Equipamento
3.15. Instrumentacédo e Calibracéo

o . 4.1. Organizagdo da Manutencéo
4. Estratégias de manutengéo o . )
4.2. Classificacdo de Maquinas/ Equipamentos
/Instrumentos

4.3. Priorizac&o de Servicos

4.4. Recursos necessarios para Manutencéo
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5.1. Planejamento da Manutencéao

5.2. Documentac&o na Manutencéo

5.3. Software de Manutencao

5.4. Logica de programacdo de atividades de
_ manutencao

5. Planejamento e controle de _
. 5.5. Uso de recursos compartilhados na
manutencgéo .
manutencgao

5.6. Valoragéo do ferramental em uso na
manutencao

5.7 Introducado aos padrdes de manutencao

(procedimentos)

6.1. Indicadores de Desempenho de Maquinas
(Disponibilidade Mecanica)

6.2.Indicadores de Performance da manutencgéo
_ . (MTBF - Mean Time BetweenFailures, MTTR —
6. Indicadores da manutencao ) )
Mean Time toRepair, OEE - Overall
EquipamentEffectivences, DM — Disponibilidade
Mecéanica, % BACKLOG;

6.3.Introducéo a confiabilidade

BIBLIOGRAFIA
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FOGLIATTO, F. S.; RIBEIRO, J. L. D. Confiabilidade e Manutenc&o Industrial. 1. ed. S&o
Paulo: Campus-Elsevier, 2009.

LAFRAIA, J. R. B. PETROBRAS. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark; PETROBRAS, 2001.

PINTO, A. K. Manutencao: fungéo estratégica. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.
PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutencdo: funcdo estratégica. 3. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2009.

TAKAHASHI, Y.; OSADA, T. TPM/MPT: manutencao produtiva total. 3. ed. S&o Paulo: IMAM,
2002.

VIANA, H. R. G.. PCM: planejamento e controle da manutencédo. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2002.

XENOS, A. G. Gerenciando a manutencdo produtiva: o caminho para eliminar falhas nos

equipamentos e aumentar a produtividade. Belo Horizonte: EDG, 1998.

9. INFORMATICA APLICADA
Carga Horaria: 32 horas
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DIRETORIA DA EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO PROFISSIONAL

DO ESTADO DO PARANA

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

EMENTA: Estudo da Informatica Bésica. Aplicagdo da informética na manutencdo de maquinas

pesadas.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

CONTEUDOS BASICOS

1. Informética basica

1.1. Historia da informatica

1.2. Conceitos de hardware e software

1.3. Introducéo aos sistemas operacionais

1.4. Uso de editores eletrbnicos de texto (Word e
outros)

1.5. Uso de planilhas eletrénicas (Excel e outros)
1.6. Preparacédo de apresentacdes (PowerPoint
e outros)

1.7. Rede mundial de computadores (internet)

2. Informéatica e maquinas pesadas

2.1. Conceito de ordem de servico

2.2. Uso de aplicativos de gestao de
manutencéo

2.3. Conectividade em maquinas pesadas
2.4. Computadores de bordo

2.5. Gestéo da informacéo

2.6. Introducéo aos softwares de diagnéstico
2.7. Realidade virtual e aumentada na
manutencao

2.8. Uso de simuladores em manutencgao

BIBLIOGRAFIA

CAPRON, H.L. JOHNSON J. A. Introducéo a Informética. Sdo Paulo: Prentice — Hall, 2004.
MANZONO, J. G. Open Office. Org. versdo 1.1 em portugués. Guia de Aplicacdo. 12 Ed — Séo

Paulo, Editora Erica, 2003.

SAWAYA, M. R. Dicionério de Informéatica e Internet: Inglés/Portugués. 32 Ed. Editora

Nobel, [s/d].
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DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

SILVA, M. G. Informética: Terminologia Basica — Microsoft Windows XP — Microsoft Word 2007

— Microsoft Excel 2007 — Microsoft Access 2007 — Microsoft Power Point 2007. Sao Paulo:
Editora Erica, 2008.

10. INGLES TECNICO
Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Uso do discurso como pratica social no mundo do trabalho. Estudo das praticas
discursivas (oralidade, leitura e escrita) e andlise linguistica aplicada a area de Manutencao de
Maquinas Pesadas.
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ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

CONTEUDO(S) CONTEUDOS BASICOS
ESTRUTURANTE(S)

1.1. Skimming e Scanning: Técnicas de leitura com
utilizacéo de cognatos e falsos cognatos, palavras
repetidas e pistas tipograficas

1.2. Diferentes géneros textuais: Manual Técnico,
Catalogos, revistas técnicas

1.3. Termos técnicos utilizados naManutencao de
1. Discurso como prética social Maquinas Pesadas

1.4. Acrébnimos

1.5. Pronomes como referentes

1.6. Uso de imperativo, numerais e palavras de
sequéncia em instru¢gées de Manutengdo de Maquinas
Pesadas

1.7. Informag&o N&o Verbal

BIBLIOGRAFIA

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 1. 22 Edi¢cao.Rischmond: 2004.

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 2. 22 Edi¢cao. Rischmond: 2004.

AMOS, Eduardo; PRESCHER, Elizabeth; PASQUALIN, Ernesto. Sun — Inglés para o Ensino
Médio 3. 22 Edicao. Rischmond: 2004.

MURPHY,RAYMOND. Essenssial Grammar in use.Gramatica Basica da lingua inglesa.
Cambridge: Editora Martins fontes.

MURPHY,RAYMOND. English Grammar in use. 32 ed. Ed. Cambridge University( Brasil).
PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Diretrizes Curriculares da Educacgo Basica.
Curitiba. 2008.

11. MAQUINAS PESADAS
Carga horéria: 32 horas
EMENTA: Estudo dodesenvolvimento da manutencdo e das perspectivas de evolugcdo das

maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Histéria da evolugdo das maquinas moveis

1.2. Conceito de maquinas pesadas

1.3. Tipos de maquinas pesadas

1.4. Frota de Maquinas Pesadas utilizadas no
Brasil e no mundo

1. Méaquinas pesadas 1.5. Trabalhos onde se utilizam maquinas
pesadas

1.6. Uso multiplo x uso especialista de maquinas
1.7. Perspectiva de evolugédo das maquinas
pesadas

1.8. Principais obstaculos para o mercado de

maguinas pesadas

2.1. A relagdo de maquinas e manutencao
. o 2.2. O papel da operagédo de maquinas

2. Manutencgédo de maquinas _ .
(operador e procedimento de operagéo) na

manutencéo

BIBLIOGRAFIA

BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. S&o Paulo: Manole, 1990.

PORTELLA, J .A. Semeadoras para plantio direto. Vigosa: Aprenda Facil, 2001.

RACHE, M. A. M. Mecanica Diesel. Sao Paulo: Hemus, 2004.

SILVA, F. M.; BORGES, P. H. M. B. Mecanizacdo e agricultura de preciséo.
Lavras:UFLA/SBEA, 1998.

SILVEIRA, G. M. Os cuidados com o trator. Vigosa: Aprenda Facil, 2001.

. Maquinas para plantio e conducédo das culturas. Vicosa: Aprenda Facil,

2001.

. Maquinas para colheita e transporte. Vicosa: Aprenda Facil, 2001.

. Maquinas para pecuaria. Sao Paulo: Nobel, 1997.

12. MANUTENCAO

Carga horaria: 128 horas
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EMENTA: Estudo dos materiais de manutencdo, da nanotecnologia e das propriedades
mecéanicas desses materiais. Estudo e detalhamento da Fundicdo. Caracterizacéo e aplicacédo
das ferramentas de manutencdo de conjuntos e sistemas que compdem equipamentos e
maquinas pesadas. Introducao a hidraulica e mecéanica de maquinas pesadas. Analise de falhas
mecénicas para manutencdo dos componentes mecanicos. Aplicacdo de lubrificacdo em
maquinas e componentes mecanicos.Fundamentacao dos tipos de manutencao, métodos e
ferramentas para a manutencéo de conjuntos e sistemas que compdem 0s equipamentos e
maquinas pesadas. Aprofundamento dos estudos sobre elétrica, hidraulicae mecéanica basica
de maquinas pesadas com aplicagdo em conjuntos especificos. Descri¢cao e analise de material

rodante e pneus em maquinas pesadas.
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ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS
1.1. Metalografia

1.2. Materiais Metdlicos - Aco, ferro fundido e
ligas metalicas

1.3. Materiais Poliméricos

1.4. Materiais Ceramicos

1. Materiais de manutencao 1.5. Metalurgia do Ffé _
1.6. Tratamentos Térmicos

1.7. Tratamentos Superficiais

1.8. Nanotecnologia em materiais de
manutencéo

1.9. Propriedades Mecanicas dos Materiais de

Manutencao

2.1. Processos de fundicdo: classificagéo e
potencialidades

2.2. Areas de fundic&o

2.3. Fundamentos da fundi¢do: fundicao; tipos

2. Fundicéo de ligas fundidas; usinagem; solidificacdo de
ferros fundidos

2.4. Moldes e modelos de fundicéo

2.5. Processos especiais de fundi¢do (centrifuga

sob pressao, em casa, cera perdida, etc)

. 3.1. Ferramentas de manutencgédo: Classificacao,
3. Ferramentas de manutengao .
Padrdo de nomenclatura e tamanhos

4.1. Conceitos fundamentais de Hidraulica
4.2. Subdivisdes da Hidraulica
4.3. Propriedades Fisicas dos Fluidos

4.4. Classificacdo dos escoamentos

4. Hidraulica
4.5. Medidas de presséao
4.6. Bombas Hidraulicas
4.7. Circuitos Hidraulicos
4.8. Lubrificacdo de sistemas
Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br
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ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

5.1. Andlise de falhas mecéanicas

5.2. Procedimentos para montagem e
desmontagem de equipamentos mecanicos
5.3. Limpeza e descontaminag&o de conjuntos
5. Manutencdo de componentes|em manutengcao

mecéanicos 5.4. Organizacéo do local de trabalho e
ferramentas

5.5. Sinalizacdo do local de manutencéo

5.6. Montagem de componentes

5.7. Testes apGs manutencgao

6.1. NogOes sobre propriedades fisicas e
guimicas dos lubrificantes

6.2. Contaminantes e destinacéo de efluentes
6.3. Lubrificantes, aditivos, graxas e lubrificantes
6.4. Lubrificacdo hidrodinamicas e limitrofe

6.5. Lubrificacdo de maquinas e componentes
6. Lubrificacdo mecanicos

6.6. Escala ISO (International Standards
Organization) e escala NAS (NursingActivities
Score), para medicéo de contaminacéo de Oleo
Hidraulico

6.7. Sistemas de filtragem de equipamentos

pesados

7.1. Componentes e sistemas mecanicos

7.2. Carroceria

7.3. Suspensao

7.4. Direcdo

7. Mecénica 7.5. Freios

7.6. Transmissao

7.7. Sistemas auxiliares

7.8. Equipamentos de protecdo para execugéo

de manutencdo mecanica
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ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

8.1. Pneus em maquinas pesadas

8.2. Tipos de pneus

8.3. Desenho de pneus

8.4. Pressao dos pneus

8. Pneus 8.5. Capacidade de carga de pneus

8.6. Lastro em pneus

8.7. Montagem de pneus

8.8. Rodas

8.9. Relagao dos pneus com a transmisséo

9.1. Esteiras em maquinas pesadas
9.2. Tipos de esteiras

9.3. Desgaste de esteiras

9.4. Desenho de esteiras

9. Esteiras 9.5. Tensionamento de esteiras
9.6. Aquecimento de esteiras (deslocamento
€XCessivo)

9.7. Relacdo das esteiras com a transmisséo
9.8. Diferencas entre pneus e esteiras em

maguinas pesadas

10.1. Influéncia do tipo de terreno no desgaste
de pneus e esteiras

10.2. Medidas mitigatérias para o desgaste do
material rodante nas diferentes condi¢des de
10. Terreno
terreno

10.3. Impactos do material rodante/pneus no
pavimento

10.4. Noc¢des de compactacdo do solo

BIBLIOGRAFIA

ALAPA — ASSOCIACAO LATINO AMERICANA DE PNEUS E AROS. Manuais. 2009.
Disponivel em: <http://www.alapa.com.br/alapav0l/portugues/manuais/texto13. aspx>. Acesso
em: jan/2009.

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br



%’@ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E ESPORTE
DIRETORIA DA EDUCAGAO_
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL

ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de circuitos em corrente continua. 20. ed. Sao Paulo: Ed.
Erica, 2010.

ARATO JUNIOR, A. Manutencéo preditiva usando analise de vibragdes. Barueri: Manole,
2003.

AZEVEDO N., J. M. de et al. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998.
BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1990.

BATISTA M. e LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo Horizonte: UFMG,
2002.

BRANCO FILHO, G. Indicadores e indices de manutencé&o. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2006.

BRAZIL TIRES. Tudo sobre pneus. Sao Paulo, 2009. Disponivel em:
<http://www.braziltires.com.br/tudosobrepneus/pneus.html#veloc>. Acesso em: jan/2009.
CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos. 7. ed. S&o Paulo: ABM, 1996.

CHIAVERINI, V. ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE METAIS. Tratamentos térmicos das ligas
ferrosas. 2. ed. Séo Paulo: ABM, 1987.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecénica. 2. ed.Vol, 2. S&o Paulo: Makron Pearson Education
do Brasil, 1986.

EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais.vol, 1. S&o Paulo: Edgard Bluncher,
1974.

FERREIRA, L. A. Umaintroducao a manutencao. [s.l.]: Publindustria, 2008.

FLOGLIATT, F. S.; RIBEIRO, J. L. D. Confiabilidade e manutencéo industrial. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2009.

FREIRE, J. M. Materiais de Constru¢cdo Mecéanica. Rio de janeiro: LTC, 1983.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

LAFRAIA, J. R. B. PETROBRAS. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

MACINTYRE, A. J. Bombas e instalagdes de bombeamento. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1987.

MANUAL TECNICO BRIDGESTONE. Centro de Treinamento. Sdo Paulo: Bridgestone, 2008.
MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada. S&o Paulo: Ed. Erica,
2001.

NEVES, E. T. Curso de hidraulica. 8. ed. Porto Alegre: Globo, 1986.
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PEREIRA, M. J. Engenharia de manutencé&o: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

PEREIRA, M. J. Técnicas avancadas de manutenc¢do. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2010.

PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutencéo: funcdo estratégica. 3. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2009.

PNEUS  ONLINE.Treadwear/Traction/Temperature.Suica,  2009. Disponivel em:
<http://www.pneus-online.pt/utqg conselhos.html>. Acesso em: fev/2009.

PORTELLA, J. A. Semeadoras para plantio direto. Vigosa: Aprenda Facil, 2001.

RACHE, M. A. M. Mecanica Diesel. Sao Paulo: Hemus, 2004.

SILVA, F. M.; BORGES, P. H. M. B. Mecanizagdo e agricultura de preciséo.
Lavras:UFLA/SBEA, 1998.

SILVEIRA, G. M. Maquinas para colheita e transporte. Vigcosa: Aprenda Facil, 2001.
SILVEIRA, G. M. Maquinas para pecudria. Sao Paulo: Nobel, 1997.

SILVEIRA, G. M. Maquinas para plantio e conduc¢édo das culturas. Vigcosa: Aprenda Facil,
2001.

SILVEIRA, G. M. Os cuidados com o trator. Vigosa: Aprenda Fécil, 2001.

SILVESTRE, P. Hidraulica geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
SIQUEIRA, I. P. de. Manutencéo centrada na confiabilidade. Rio de Janeiro: Qualitymark,
20009.

TAKAHASHI, Y.; OSADA, T. TPM/MPT: manutencao produtiva total. 3. ed. Sdo Paulo: IMAM,
2002.

TELECURSO 2000, Apostila. Mecéanica, Ensaios. Rio de Janeiro: Globo, 1995.
TELECURSO 2000, Apostila. Mecéanica, Materiais. Rio de Janeiro: Globo, 1995.
TELECURSO 2000, Apostila. Tratamentos Térmicos e Tratamentos de Superficie. Rio de
Janeiro: Globo, 1995.

VIANA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutencdo. 2. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2008.

XENOS, A. G. Gerenciando a manutencdo produtiva: o caminho para eliminar falhas nos

equipamentos e aumentar a produtividade. Belo Horizonte: EDG, 1998.

13. MATEMATICA APLICADA

Carga horéria: 48 horas
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EMENTA: Aplicacdo das operacbes mateméaticas fundamentais, equagdes do primeiro grau,
relac6es métricas e trigonométricas do triangulo retangulo e nimeros complexos nos sistemas

elétricos e mecanicos. Interpretacéo e resolucdo de problemas envolvendo raciocinio lgico.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |[CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conjuntos Numéricos
1.2. Operagdes Matematicas
1.3. Grandezas e Medidas
1.4. Converséao de unidades
1. Matematica basica 1.5. Sistema metrico
1.6. Razdes

1.7. Proporgbes
1.8. Regra de Trés
1.9. Porcentagens

1.10. Equacgdes de primeiro e segundo graus

2.1. Trigonometria do triangulo retadngulo
2. Geometria e trigonometria 2.2. Geometria Plana

2.3. Geometria Espacial

3.1. Equivaléncias e implicacéo logica

3.2. Estimativas

3.3. Estratégias Logicas

3. Raciocinio légico 3.4. Problemas Féaceis envolvendo ldgica

3.5. Problemas Intermediarios envolvendo ldgica
3.6. Problemas multidisciplinares envolvendo logica

3.7. Sistematizacdo da solucéo de problemas

4.1. Aplicacdes de mateméatica na manutengéo
4. Aplicagdes em manutencdo mecanica

4.2. Légica em manutencao
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BIBLIOGRAFIA

MENDONCA, O. Matematica para cursos técnicos. Sao Paulo: Nobel, 1986.

PRIMO, A. J. Raciocinio Légico — Concursos — Brasil — Livraria e Editora Central de Concursos
Ltda. — Sdo Paulo — 2.006 — Endereco Eletronico: www.centraldeconcursos.com.br.

SILVA, F. C. M.; ABRAO, M. Matemética basica para decisées administrativas. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2008.

14. METODOLOGIA DE REDACAO E PESQUISA
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Aplicacdo das normas técnicas e regras de linguagem na redacao de textos

técnicos.

CONTEUDO(S)
ESTRUTURANTE(S)

CONTEUDOS BASICOS

1.1 Ciéncia e conhecimento cientifico

1. Metodologia Cientifica 1.2 Pesquisa cientifica

1.3 Biblioteca eletrénica online: Scielo, Capes e outros
1.4 Normas ABNT

1.5 Métodos cientificos

1.6 Técnicas de pesquisa

1.7 Estrutura de pesquisa: tema e problema de
pesquisa, hipéteses, objetivos, cronograma e revisao

de literatura

2.1 Texto técnico-cientifico
2. Redacéo Técnica 2.2 Relatdrios

2.3 Projetos

2.4 Resenhas

BIBLIOGRAFIA
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. Séo Paulo: Atlas, 2010.
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PENTEADO, J.R.Whitaker. A técnica da comunica¢cdo humana. Sdo Paulo: Pioneira, 2012.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. Normas para apresentacdo de Documentos
Cientificos. Editora UFPR: Curitiba, 2001.

15. METROLOGIA APLICADA A SISTEMAS MECANICOS

Carga horaria: 48 horas

EMENTA: Compreensdodos conceitos metrolégicos e aplicagdo de ferramentas especificas
nas atividades de medicao e calibracdo de acordo com principios adequados de confiabilidade

e rastreabilidade metrolégicas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Introdug&o a metrologia

_ _ ] 1.2. Sistema Internacional de Medidas
1. Metrologia e sistemas de medi¢éo _ R o
1.3. Sistema Inglés de medicdo

1.4. Outros Sistemas de Medidas

. 2.1. Equipamentos para medig&o
2. Ferramentas de medigéo _ . _ L
2.2. Calibracéo de equipamentos para medicao

3.1. Processo de medicéo

3.2. Resultado da medicao

3. Medicéo _ :

3.3. A linguagem na metrologia

3.4. Erros de medicéo (tipos e curvas)

4.1. Estatistica na metrologia
4. Qualidade 4.2. Incerteza e confiabilidade

4.3. Controle de Qualidade da Manutencao
BIBLIOGRAFIA

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia. Cientifica e Industrial. Editora
Manole. 1° Edicao. 2008.

GLOBALTECH. CD-ROM. Metrologia Mecénica. Editora Globaltech. 1° Edic&do. 2006.
WAENY, J. C. Controle Total da Qualidade em Metrologia. Makron, 1992.

16. MOTORES DE COMBUSTAO INTERNAE BOMBASHIDRAULICAS

Carga horéria: 48 horas

EMENTA: Estudosobre principio de operacgdo, funcionamento, arrefecimento, alimentacao,
injecado, ignicao e manutencgdo dos diversos tipos de motores. Estudo das bombas hidraulicas

em maquinas pesadas observando sua classificacdo, caracteristicas e operacoes.
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ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

CONTEUDOS BASICOS

1. Motores de Combustédo interna

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
dos
1.8.
1.9.

Motores de combust&o interna

Motores monofésicos

Maquinas sincronas

Maquinas especiais

Motor de passo

Servo motores

Ciclos (tedricos e reais) e curvas caracteristicas
motores

Combustiveis

Motores de grande porte e motores especiais

1.10. Turbinas

2. Bombas hidraulicas

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Classificagéo

Bombas centrifugas

Caracteristicas deturbo bombas
Cavitacdo

Topicos de projeto de bombas centrifugas
Bombas axiais

Operagcao com bombas

Curvas caracteristicas

Principais bombas em maquinas pesadas

BIBLIOGRAFIA

FERGUSON, C. R., Internal combustion engine: applied thermosciences. John Wiley & Sons,

1986.

HEYWOOD, J. B. Internal combustion engine fundamentals. Nova York: MacGraw-Hill,

1988.

KSB- Bombas Hidraulicas — Manual, 2003.

PULKRABEK, W. W. Engineering Fundamental of the Internal combustion engine. Prentice

Hall, 1997.

RAMOS, J. I. Internal combustion engine modeling. Hemisphere Publishing Corporation,

1989.
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SANKS, R. L., Pumping Station Design. Boston: Butterworth, 1998.

17. PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO

Carga horéria: 112 horas

EMENTA: Estudo dos conceitos de planejamento e das nogfes gerais do planejamento da
manutencdo. Busca de compreensdo da manutencdo planejada e do controle e logistica de
pecas. Aplicacdo dos padrbes de manutencao.
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ORGANIZACAO CURRICULAR CURSO TECNICO EM MANUTENCAO DE
MAQUINAS PESADAS

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Indicadores de funcionamento de maquinas

1.2. Manutengé&o produtiva e manutencéo de
Oportunidade

. . 1.3. Quebra (parada ndo programada) x parada
1. Gestdo da manutencgéo o
programada (méaquina sob controle)

1.4. Paradigmas da manutencgao

1.5. Tipos de administracdo da manutengéo — o

papel do mecéanico

2.1. Papel do PCM - Planejamento e Controle
da Manutencao

2.2. Organizagdo da Manutengéo

2.3. Definindo Atividades e Atribuicdes dos
Membros do PCM

2. Estruturacdo do planejamento e . _ _
2.4. Matéria-Prima do PCM - Planejamento e

controle da manutencéao (PCM) .
Controle da Manutencgéo

2.5. Produto da Manuteng&o — Planejamento e
Controle da Manutencgéo

2.6. Indicadores do PCM — Planejamento e
Controle da Manutencao

3.1. Cadastramento e Codificacbes —

Equipamento e Componentes
3. Cadastros e controles da . .
. 3.2. Elaboragéo dos Padrdes
manutencao _
3.3. Ordens de Servigcos

3.4. Elaboracéo dos Indicadores

4.1. Compra de pecgas para maquinas
o 4.2. Estoque de pegas para maquinas
4. Logistica de pecas .
4.3. Recondicionamento de pecas para

maquinas

5.1. Execucéo do plano de atividades

o 5.2. Técnicas de melhorias de padrbes
5. Gestéo de atividades o _
5.3. Confiabilidade em maquinas pesadas

5.4. Execucdo de atividades fora do plano

BIBLIOGRAFIA
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ALMEIDA, A. T. de, SOUZA, C. de.; MENEZES, F. et al. Gestdo da manutencéo na direcéo
da competitividade. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2001.

KARDEC, A.; NASCIF, J. A. Manutencéo: funcdo estratégica. . Rio de Janeiro: Qualitymark,
2001.

KARDEC, A.; NASCIF, J.; BARONI, T. Gestdo Estratégica e técnicas preditivas. Rio de
Janeiro: Qualitymark — ABRAMAN, 2002.

LAFRAIA, J. R. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2001.

VIANA, H. R. G. PCM: planejamento e controle da manutencdo. 2. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2008.

18. QUALIDADE NA MANUTENCAO MECANICA
Carga horaria: 32 horas
EMENTA: Estudo das noc¢des gerais de qualidade e aplicacéo de suas ferramentas indicativas.

Aplicagéo do conceito de qualidade na manutencao.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

2.1. Introducéo

2.2. Qualidade: Historia e conceitos

2.3. Uso da qualidade na vida profissional
2.5. A tecnologia na manutencgéao.

2.4.1. Abordagem estatistica da qualidade
2.4.2. Controle estatistico do processo — CEP
1 Gestéo da qualidade 2.4.3. Inspegédo e ensaio (ensaios nao
destrutivos)

2.5. Indicadores de controle de desempenho da
manutencéo

2.6. Analise de custo da qualidade

2.7. Implantagéo da Gestao da Qualidade

2.8. Uso da tecnologia na manutencgéo de

qualidade

1.1. Introdug&o ao controle de qualidade

1.2. Conceito geral: ndo conformidades, acédo
corretiva e preventiva

1.3. Ferramentas de qualidade

1.3.1.5S’s

1.3.2. CCQ — Circulos de Controle de Qualidade
1.3.3. Just-in-time

2 Conceitos e ferramentas bésicas da | 1.3.4. Kanban

qualidade 1.3.5. Fluxograma

1.3.6. Cartas de controle

1.3.7. Diagramas de causa-efeito (espinha de
peixe ou diagrama de Ishikawa)

1.3.8. Folhas de verificagéo

1.3.9. Histogramas

1.3.10. Gréficos de dispersao

1.3.11. Diagrama de Pareto

BIBLIOGRAFIA
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BARBOSA, E. F. Geréncia da Qualidade Total na Educacdo (PDF). Belo Horizonte:
Fundacdo Christiano Ottoni. Consultado em 8 de setembro de 2010.

CAMPOS, V. F. TQC: controle da qualidade total (no estilo japonés). 8. ed. Nova Lima, MG:
INDG, 2004.

CAMPOS, V. C. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. 7. ed. Nova Lima-MG.
INDG, 2001.

JURAN, J. M. A qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade
em produtos e servicos. 1. ed. 7. Reimpr. Sdo Paulo: Ed. Pioneira Thomson, 2006.

MOURA, E. As sete ferramentas gerenciais de qualidade.Sao Paulo: Ed. Makron Books,
1994,

WERKEMA, M. C. C. Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de
processos. Belo Horizonte: Fundacao Christiano Ottoni, 1995.

SAMOHYL, R. W. Controle estatistico da qualidade. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

19. SEGURANCA DO TRABALHO

Carga horéria: 32 horas

EMENTA: Reflexdo sobre o Histdrico da Seguranca do trabalho.Estudo das Bases Cientificas
e Tecnoldgicas da Seguranca. Estabelecimento de relacfes entre 0s aspectos sociais,
econbmicos e éticos da seguranca e medicina do trabalho. Caracterizacdo do acidente de
trabalho. Aplicacdo da Protecdo Individual e Coletiva no Trabalho utilizando equipamentos
individuais e coletivos. Interpretacdo da sinalizacdo de seguranca. Reflexdo sobre o Servigco
Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho — SESMT.Caracterizacéo
da Comisséao Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA.Definicdo de Mapeamento de Risco

(Andlise Qualitativa).
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS

1.1. Aspectos Socioecondmicos

_ _ ) 1.2. Desenvolvimento das tecnologias de
1 Bases cientificas e tecnologicas da L
seguranca e a organizacéo do trabalho: papel
seguranca o

dos 6rgéos controladores e acordos

internacionais

2.1. Seguranca do Trabalho: aspectos

histéricos, conceitos e objetivos

2.2. Leis da relagdo empregaticia

2.3. Relagbes da seguranca com as novas
modalidades de trabalho

2.4. CondigOes de trabalho

2.5. Cultura de seguranca

2 Seguranca do trabalho 2.6. Politicas de segurancga e sistema de gestao
2.7. Responsabilidades das empresas,
trabalhadores e responsabilidades legais do
profissional gestor das atividades florestais
2.8. Bases para elaboracgéo de sistema de
gestdo em salde e seguranga com
identificacéo de riscos nas atividades, bases
para procedimentos, normas, permissoes de

trabalho e registros

3.1. NBR 14.280 - Conceitos, causas, técnicas,
formas de prevencao, procedimentos legais
3.2. Comunicacéo de acidentes (IN-45-INSS)

3. Acidentes de trabalho 3.3. Investigacéo e andlise dos acidentes de

trabalho

3.4. Custos de acidentes: diretos e indiretos

3.5. Direito de recusa

4.1. Introducdo a Portaria 3.214/78 — Normas
Regulamentadoras

4.1.1. Norma Regulamentadora NR-4 — SESMT
4.1.2. Norma Regulamentadora NR-5 — CIPA

4. Normas regulamentadoras
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4.1.3. Norma Regulamentadora NR-6 — EPI

4.1.4. Norma Regulamentadora NR-7 —
PCMSO
4.1.5. Norma Regulamentadora NR10 —

Seguranga em Instalagfes e Servigos em

Eletricidade

4.1.6. Norma Regulamentadora NR12 —
Segurancga no trabalho em maquinas e

equipamentos

4.1.7 Norma Regulamentadora NR-15 —
Insalubridade

4.1.8. Norma Regulamentadora NR-16 —
Periculosidade

4.1.9. Norma Regulamentadora NR17 —

Ergonomia

4.1.10. Norma Regulamentadora NR21 —
Trabalhos a céu aberto

4.1.11. Norma Regulamentadora NR26 -
Sinalizacdo em Seguranca do Trabalho

4.1.12. Norma Regulamentadora NR-31 -
Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura,
Pecuéria Silvicultura, Exploracéo Florestal e
Aquicultura

4.2. Estudo Aplicado

BIBLIOGRAFIA

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencéao de acidentes: uma abordagem holistica.
Séo Paulo: Atlas, 1999.

EQUIPE ATLAS. Seguranca e medicina do trabalho. 78. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017.
JUNIOR, A. M. S. Manual de Seguranca e Medicina do Trabalho. 11. ed. Sdo Paulo: Rideel,
2017.

SMT. Segurancga e medicina do trabalho: manuais de legislacdo. S&o Paulo: Atlas, 1994.
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TAVARES, J. da C. Noc¢Oes de Prevencéo e Perdas em Seguranca do Trabalho. S&o Paulo:
ed. Senac,1996.

Seguranca e Medicina do Trabalho. NR31 a NR36 — 77. ed. S&o Paulo: Atlas, 2016.

20. SISTEMAS ELETRONICOS

Carga horaria: 32 horas
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EMENTA: Estudo dos componentes eletrdnicos basicos passivos e ativos. Descricdo das
técnicas e procedimentos para manutencao de circuitos eletrénicos. Utilizacdo de CC e CA nas

aplicacdes eletrbnicas. Introducéo a logica digital.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Circuitos Elétricos em maquinas pesadas

1.2. Leitura e interpretacéo de circuitos de
o o maquinas

1. Circuitos elétricos o o .
1.3. Circuitos Elétrico-Pneumaticos
1.4. Conceitos basicos de magnetismo

1.5. Dispositivos de protegéo

2.1. Grandezas elétricas fundamentais
2.2. Leis de Ohm

2.3. Circuitos Elétricos

2.4. Resistores fixos e variaveis

2. Eletricidade basica 2.5. Poténcia elétrica;

2.6. Energia elétrica;

2.7. Fontes eletrbnicas CC e multimetros
2.8. Baterias

2.9. Alternadores

3.1. Simbologia e Diagramas de circuitos
eletronicos

3.2. Diodos

3.3. Circuitos a diodos

3.4. Transistores

3.5. Reguladores de Tensé&o

3. Eletrénica 3.6. Tiristores (SCR, DIAC, TRIAC)

3.7. Amplificadores Operacionais

3.8. Sistemas de numeracao decimal, binario e
hexadecimal

3.9. Introducéo a Eletrénica Digital (circuitos
l6gicos, codigos binérios, codificadores e

decodificadores)
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BIBLIOGRAFIA

ALBUQUERQUE, R. O. Circuitos em Corrente Alternada. Sdo Paulo: Editora Erica, 1997.
ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos semicondutores: tiristores, controle de poténciaem C.C e
C.A. S&o Paulo: Editora Erica, 1996.

AZEVEDO JR, J. B. TTL/CMOS: Teoria e Aplicagbes em Circuitos Digitais. vol, 1 e 2. S&o
Paulo: Editora Erica, 1984.

ANDREY, J. M. Eletrdnica Béasica: teoria e pratica. Sao Paulo: Rideel, 1999.

BARTKOVIAK, R. A. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

BOYLESTAD, R.; MASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoriade circuitos. Sdo Paulo:
Prentice-Hall do Brasil, 1986.

CIPELLI, A. M. V, SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos
eletrénicos. S&o Paulo: Editora Erica , 1982.

CREDER, H. Instala¢fes Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

FANZERES, A. Conserto de aparelhos transistorizados. Paraguai: Tecnoprint S.A., 1985.
FERREIRA, A. P. Curso bésico de eletrbnica. Rio de Janeiro: Biblioteca Técnica Freitas
Bastos, 1981.

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. Tradugdo Aracy Mendes da Costa. Makron Books, 1996.
IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de eletrénica eigital. S&o Paulo: Editora Erica,
1998.

LOURENCO, A. C. et al. Circuitos digitais. Sdo Paulo: Editora Erica, 1997.

LOURENCO, A. C., CHOUERI JR., S. Circuitos em corrente continua. 5. Ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2002.

MALVINO, A. P.; B. J. DAVID. Eletrénica. 7. ed.Vol, 1. Porto alegre: Amgh Editora, 2008.
MARQUES, A. E. B.; CRUZ, E. C. A.; CHOUERI JR. S. dispositivos semicondutores: diodos
e transistores. S&o Paulo: Editora Erica, 1996.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalac8es Elétricas. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 1992.
RASHID, M. H. Eletrénica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacbes. Sdo Paulo: Makron
Books, 1999.

SEABRA, A. C. Amplificadores Operacionais: teoria e analise. Erica, 1996.

VAN VALKENBURGH, N & N. Inc. Eletricidade Bésica, vols. 1 a 3. Ao Livro Técnico S. A,
1988.

VAN VALKENBURGH, N. & N. Inc. Eletrénica basica do estado Sdlido, vols. 1 a 5. Ao Livro
Técnico S. A., 1988.
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21. SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS
Carga horéria: 48 horas
EMENTA: Estudo das fontes de energia pneumética e hidraulica aplicadas aos sistemas de
maquinas. Descricdo dos elementos, comandos e circuitos de pneumética e hidraulica
aplicados a manutencdo de maquinas pesadas. Introducdo a automacdo em maquinas
pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conceitos fisicos aplicados a pneumética

1.2. Simbologia pneumética

1.3. Elementos de geragéo e tratamento do ar
comprimido

1.4. Dimensionamento de redes de ar

1. Pneumética comprimide.
1.5. Componentes pneumaticos

1.6. Circuitos pneuméticos

1.7. Circuitos eletropneumaticos

1.8. Analise e sintese de circuitos com atuacao
pneumatica

1.9. Mecanizagédo de componentes pneumaticos

2.1. Introducéo a hidraulica e caracteristicas
gerais dos sistemas hidraulicos

2.2. Simbologia hidraulica

o 2.3. Fluidos, bombas e motores hidraulicos.
2. Hidraulica ) L
2.4. Vélvulas de controle hidraulico
2.5. Elementos hidraulicos de poténcia
2.6. Técnicas de comando hidraulico e

aplicag@es a circuitos béasicos

3.1. Desenvolvimento da automacao - histérico
3.2. NocOBes sobre processos de automacéao

. _ 3.3. Comandos numeéricos

3. Automacao e sistemas . "
_ 3.4. Nogbes de Robotica
combinados
3.5. Sensores

3.6. Introducdo ao CLP — Comando Légico

Programavel (Montagem de circuitos)
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FESTO. Anélise e montagem de sistemas pneumaticos. Sdo Paulo: Festo Didactic, 2000.
FESTO. Analise e montagem de sistemas pneumaticos: P121. S&o Paulo: Festo Didactic,
1995.

FESTO. H523: Manutencdo em sistemas hidraulicos. S&o Paulo: Festo Didactic, 1992.
FESTO. H521: Manutencdo em sistemas hidraulicos. S&o Paulo: Festo Didactic, 1992.
FESTO. Introducédo aos sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo: Festo Didactic, 2000.
FESTO. Introducédo aos sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo: Festo Didactic, 1994.
FESTO. Sistemas eletropneumaticos. Festo Didactic. Sado Paulo, 2001.

PROVENZA, F. Projetista de maquinas. 71.ed. Sao Paulo: PRO-TEC, 1996.

FIALHO, A. B. Automacdo hidréaulica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 4. ed.
S&o Paulo: Editora Erica, 2006.

FIALHO, A. B. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e andlise de circuitos. 4.
ed. Sao Paulo: Erica, 2006.

LINSINGEN, I. V. Fundamentos de sistemas hidraulicos. Floriandpolis UFSC, 2001.
MANUAL PRATICO DE HIDRAULICA E PNEUMATICA: conceitos, célculos dimensionais,
conversdes de medidas, tabelas, simbolos graficos. 2.ed. Sdo Paulo: ABHP, 1993.
MEIXNER, H.; SAUER, E.; FESTO. Técnicas e aplicacdo de comandos eletropneumaticos.
2. Ed. Sao Paulo: Festo Didactic, 1988.
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2. Ed. Sao Paulo: Nobel, 1989.
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22. SISTEMAS INTEGRADOS EM MAQUINAS PESADAS
Carga horéria: 32 horas
EMENTA:Compreensdo dos conceitos de integragdo de sistemas em manutencdo de

maquinas e sistemas de controle.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conceito de integracao de sistemas

1.2. Sistema naturalmente integrados em
1. Integragéo de sistemas em maquinas pesadas

manutencao 1.3. Integragéo Operacao x Manutencéo:
otimizagdo dos recursos do sistema da

maquina

2.1. Sistemas de controle integrados

2.2. Modelos de sistemas de controle

2.3. A tecnologia em sistemas de controle

2. Sistemas de controle 2.4. Seguranga em sistemas de controle

2.5. Interface de sistemas de controle

2.6. Integracédo operador x mecéanico x sistema

de controle
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23. SOLDAGEM

Carga horéria: 32horas
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EMENTA: Introducdo aos processos de soldagem tedrico e préatico e suas aplicacdes na

manutencdo de maquinas pesadas.
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CONTEUDOS ESTRUTURANTES |CONTEUDOS BASICOS

1.1. Conhecimento do processo de soldagem

1.2. Principios, caracteristicas e aplicaces dos
processos de soldagem elétrica, a gas e ndo
usuais

1.3. Equipamentos utilizados na soldagem e
corte a gas

1. Soldagem 1.4. Equipamentos utilizados na soldagem a
arco elétrico

1.5. Equipamentos de soldagem com outras
fontes de energia

1.6. Termos técnicos utilizados nas operacdes
de soldagem

1.7. Tipo de juntas e chanfros

2.1. Regibes de solda

2.2. Tipos de solda e suas simbologias.

2.3. Consumiveis utilizados nos processos de
2. Simbolos de soldagem soldagem conforme normas

2.4. Fatores econdmicos

2.5. Geometria da junta soldada

2.6. Influéncia dos gases de protecéo

3.1. Conhecimento dos aspectos metallurgicos
3.2. Efeitos térmicos no processo de soldagem
3. Aspectos metallrgicos 3.3. Caracteristicas das zonas de fuséo e
termicamente afetadas

3.4. Metalurgia fisica dos acos

4.1. Andlise de Esforgos (Forca Cisalhante e
Forca Normal)

4.2. Dimensionamento de juntas soldadas

4. Dimensao de juntas soldadas 4.3. Influéncia das micro e macro estruturas nas
propriedades mecéanicas de um produto soldado
4.4. Caracterizacdo das Tensdes e Deformacdes

geradas em um processo de soldagem
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5.1. Influéncia das micro e macro estruturas nas
. propriedades mecéanicas de um produto soldado
5. Pratica de soldagem S
5.2. Soldagem com os processos: Oxiacetileno,
Eletrodo revestido, MIG/MAG e TIG

6.1. Preparativos anteriores a soldagem em

maquinas pesadas

6.2. Controle de trincas

6.3. Seguranca durante a realizacdo de
6. Seguranca o o
atividades de soldagem e fundic&o

6.4. Processos, limitacdes e variaveis de cada
processo para estabelecimento de relagbes com

a estrutura dos materiais
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