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RESUMO

KIELT, Everton DonizettiUt i | i za- «0 Ju# fld gmea dfae®dedr ngnstr uc
como ferramentas de Ensino de Mea®hlLrE nb E
f. Di sserta-«o0 (Mestrado ewmJnEnvseirnsoi ddhed e CiTen
Federal do Paran8. Ponta Grossa, 2017.

Este trabalho partiu do anseio em potencializar o Ensino de Fisica para estudantes trabalhadores
de Ensino Médio noturno em unescola do Municipio de Lanjeiras do Sul Parana
Observouseque osestudantes apresentavam dificuldades de aprendizagem em varios topicos
da Fisicasendo que algumas delas persistiurante asulas.Nao obstante, percebseque

a desmotivacdo paraprender também tem forte influéncia no desempenho estudantil,
acentuando a evaséo e a repeténcia esttis@ndocontribuir para a alteracaesta situacao,
utilizaramse as estratégias de ensieerinstruction(Mazur, 1997)e Justin-Time Teaching
(Novaket al, 1999)nasatividades escolargsuscandanelhorar o ensino e a aprendizagem de
Fisica.Durante as aulage Fsica desenvolvidas nesta pesquisiaytilizado um aplicativo para
smartphonexomo kanco de questdafe Fisica e cominstrumento par&nvio da resposta
durante a resolucao de problemas em Esla.pesquisaobjetivodient i f i car as po:
de um processoJdefiEnM®eac@Pegm bnstmaditd dms
intera-«AdAppsbliegasbe, Cinme re#tspcananetodadogica foi pela
pesquisa qualitativa, ja qumejavamosnelhorias 0 ensino e na aprendizagedtilizou-se
aPesquisaA¢doe aTabla de Invenciboomo instrumentoparacoletae deanalise doslados.
Durante o demnvolvimento foam lecionadas 1aulas de Fisicao ensino medio, con22
estudanteem uma turma de Fisica, exacolade EJA nanunicipio de Laranjeiras do SBR.

Como produtofoi desenvolvidaum aplicativo paramartphongApp), que opera ngistema
operaional Android, para ser utilizado nas votagdes das respostas dos Testes Conceituais
durante as aulaklm notebook e um roteadfmram utilizados para estabeleeceredewireless

e a base de dados para o funcionamento do @gpesultadosnostrarangueo aplicativofoi

bem aceito pelogstudantestem potencial para melhorar a concentrag@s atividade de
resolucdo de problemaspara realizao enviodas respostas ao professOrprofessor pode
salvaras respostas dos estudantes no notebook e fazer uma verificag@odstamento de

cada estudante. As estratégle ensin@ustin-TimeTeachinge Peer Instructiormostraiam-

se como potentes ferramestzara estimular os estudantes a buscar conhecimento de forma
autbnoma, a reduzir receio que tinham das aulas deaF#siestimular a concentracdo na
resolucao individual de problemas e promover discussdes em grupos na resolucaokstietiva.
trabalho é acomp&adodeum produto educacionam um volume anexo.

Palavras-chave: Ensino de Fisic&ReerInstruction. Justin-Time TeachingApp. Cinemética.



ABSTRACT

KIELT, Everton Donizettil nt egr at edl fis me oTeadalsitng and Pee
as -mppiated tools for t he Teachi nxyg0 loff.. Med
Di ssertation (Master's DegreeFaderSali elhrciev ear
TechnoPamgans§. Ponta Grossa, 2017.

This work was based on the yearning to enhance the teaching of Physighttigh school

working students at a scHao the municipality of Laranjeiras do SuParana. It was observed

that the students presented learning difficulties in several topics of Physics and some of them
persisted during the classes. Nevertheless, it was perceived that the demotivationaisdear
has a strong influence over the studentods p
Seeking to contribute to the alteration of this situation, the teaching strategies Peer Instruction
(Mazur, 1997) and Just-Time Teaching (Novak et.al1999) were used in school activities,
aiming to improve the teaching and learning of Physics. During the Physics classes developed
in this research, a smartphone app was used as a bank of Physics questions and as an instrumer
to send the answers durittte resolution of problems inside the claBsis research aimed to
identify the potentialities of a Teaching process with -ludtime-Teaching and Peer
Instruction, mediated by the studekpp-teacher interaction, in the Kinematics teaching. The
methoddogical option was of a qualitative research, since we wanted improvements in both
teaching and learning. The Reseafattion and theTabla de Invenciorwere used as
instruments for data collection and analysis. Through the development, 12 physicsngasses
taught in high school, with 22 students in a Physics class at an YAE school in the municipality
of Laranjeiras do SulAs a product, a smartphone application (App), which operates on the
Android operating system, was developed to be used in the vofti@pnceptual Testing
responses during classes. A laptop and a router were used to establish the wireless network and
database for the operation of the App. The results showed that the application was well accepted
by students, have the potential to imggaconcentration in probleigolving activities and to
perform sending of answers to the teachée teacher can save the students' answers in the
laptop and verify each student's performance.-igu§tme-Teaching and Peer Instruction
teaching strategieproved to be powerful tools to stimulate students to seek autonomous
knowledge, reduce fear of physics classes, stimulate concentration in individual problem
solving and to promote group discussions in group problem solving. This work is accompanied
by aneducational product, that follows attached.

Keywords: Physics Teaching?eerinstruction.Justin-Time TeachingApp. Kinematics.
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1l NTRODUC¢ €O

1.1IPROBLEMCTI CA

Desde quando ingressei na carreir@ada8doce
guase wuma d®cada, percebo que ff a¢dtrmaus t ©0 M
presentes no Nodbecdi a@o @és,®ohdda Sveemp dgauteh & oa |
fra-«o dos estudantes desmotivados para ap!

OuU na evas«o escol ar.

Umas das causas principais do insucesso
as dificuldades deiwvwpmendsgzagemsgudadesmot /
0S QqQuais convivemos aponta ¢ue uaed ade IsteB nmluien
as maiores dificuldades. Percebemos que mui
de aprendi zag@eemgéméasglki em F2sica, Mat em§8t |
di versas causas. As principai s s«o0: di ficu
motiva- «o, falta de infraestrutura adequad
est ull«oes . mui tas as causas e a6 noaso nbsael gxuo®sn c2i nds
aproveitamento escolar, desmotiva-«0 para @
gualidade na educa-«0 b8sica.

Neste cen8rio, tamb®maVvenkbi eamosi gaeoa
escolares e em muitos casos, 0sSs estudant es
valorizam mais do que continuar os estwudos.
guém tpretens»es detadqgeiingreeshechmel®&nsi no
por @®mrder a oportunidade de continuar estim
rendi ment o.

Podese associar as dificuldades conceituais dos estudantes tas\smantesociais,
econdmias e familiares que les trazem para a escol®ACHECO, 2005 DORIGON;
OLIVEIRA, 2016), os quais contribuem com o seu baixo desempenho na aprendizagem.
Sabemos que sdo vérios os fatores, entretanto estes parecem ser os maldéiortdes
problemas de cunho social, econdbmico e pessoais envolvidos, é importante verificar como
ocorre a transi¢cdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio. Nesta passagem de nivel de
ensino podem ser observadas mudangasas quaiss estudantegmn dese adaptar, como o
aumento na quantidade de disciplinas escolares, a cobranca pela aprendizagem e, no caso dg
nossa pesquisa, a alteracédo do periodo de estudos do diurno para o noturno.

Observamosdigue@ xiadt®em na F2sicaemtgeasinc



14

Ensino M®di o, gEunes iIFAu ondaainoern tcgpd e enoa situa- «o
curr2Matem8ei caodio al hexrecssi dade de ferramer

(Cinem8tica). Esta diacroni apadaa dmsemn il noa
di ficulta as possibilidades de atividades
desenvolverem uma Vvis«o de ensino dif?2cil d

Ao |l ecion&mobBb? @i cpaeocupa-«0 de emeinar
Ssirvanmumar aest usiaarteessol per pr-esbl amas .a pTemtda
duradour a, para a vida, gue tamb®m incl ui
cotidi ado.s EBnseisntS8udar parece ser UuUma «at ievi
or ilaemtar a atingirem mel hores resultados.

Conseguir aprender F2sica exige &esfor-
percep- «o, abstra-«o e a compreens«o de f el
n-s professores corremos o0 risco de adgbige
com o conhecimento cient?2fico. Esquecemos
novos, desconhecidos e que Vv8rios conceitos
de senso comum j 8 presentes nancscto upruo ae <
mai s trabal hoso.

Al ®m dai sep; «0 gue esses estudantes f a
trabal hador es r eddeu zt pampdai sepsotnuidbairl.i dSa«doéo § o v e n
Ssubemprgeugnoss ,c cath r e mu n e rsaa-l «@or m& bhad im@os doeu ,utne mp
gue n«o raramente demonstram o cansa-o0 das
mai s uma variante que o0 sistema educaci on:
negligenciada, em quefastatasi gadasedi dS§t ie
daquel as propostas para o0os estudantes dos p
gue se apresente da mesma forma a todos o0s
estudant ess,, ddaassné@sugortaasres f atores

H8 que considerar, entretanto, que nem t
se apresentam predispostos a aprender. A d
com frequémscei aai nRloam as di ficul dades concel
emoci onai s dos adol escentes e as guest »es
fortepeernada eaamguadro de repet®°ncia e evas«o

Em nossas conver sast uidnafnotrensa,i sa cran oorsi a
preocupa-»es com o aproveitamento escol ar,

a qualidade do processo edu@aatmav®o.ri Bmdeles
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i nteressada esmimnmmgsepsear omo @om esse diag!
estrat ®gipesdadit dBtasoque encaminhem para un
F2sica, buscando mel horias para o ensino dc
as prs8ticgasedemiemantmement e centradas na tr a
e acabado®sse quai pagpeee wo mpirodamssor ® o Yni co
escaloaart r i bu? raacm nparaa «wmalooss geusatitsd anbeam exp
do processo.

A estes estudant es, gue atribuem wunic
responsabilidade pelo sucesso escol ar, ® i
protagonistas do pr-prio desemperitd.o EHot &€ns
M®di o, sgauxaingle uma mudam- apudes tpsoesd mtre@a , suj e
processo e correspons 8vddosppe a s@as ede xoempen
da I nforma-«o0o e Comunica-«dMM QUEIC])N,naz00&X;i v
2012) .

Nas escolas que fsequaelnd as@esgnueokV emaos
pesqui sa, as TIC s«o0 compopsetnadsr idvee e@i BLgRtror
|l aborat -rio de inform8ticaraonamanctteses® pPO03$ N
uma turma inteira para realizanpamanad i ¢i i@
conex«o de dados suf i ciceona cee spsao© aseionpulmto & m c lo
di ficuldades dos esmudmabakhapocomesips e@ema o
l'ivres.

A rela-«o de tecnol ogi as, aparel hos cel
medi ar pr8ticas pedag-gicas refor-ando o i
( GONZAEE.Z2a0IMI;QBL I N, 2009; RIBAS 2012) pode

Percebendo que o0os estudantes wutilizam o0 ce&€
comuni ca- «o0, entreteni ment o, l azer, redes ¢
um i ndd ¢ a8 vuioma forte rela-«o0o de convive°nci :

tamb®m sugere que o0s estudantes j 8 tenham
equi pamento, seus aplicativos e fun-»es 0 (¢

Di versas estrapgm®gnadisz adgee me nts’itmosur,gado n
tentativa de resolver problemasePder shhat de
( MAZUR, 1098 ) me Tgaieig al1999) pel a el notser a
participantes, e sn € ® thswedoarnneagrsegn? nccoirar eds pons 8

da apreimdi apgemdi zagem ati va. O primeiro f«
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1990 pel o profneas sWnmi vEerrisci dMadzzurde Harvard (
segui dos a fim de promover uma aprendi zac
uni versits8rio. O segundo foi proposto por
aprendi zagem quedecosnablian ad ea taiuvliad acdoens r ecur s 0
ensitesi mul a-»es, demonstra-»es, v2deos sob

uma compreens«o cr2tica dos temas estudados

12PROBL EMA
Quai seasi pbtdades dresicmomg wed e siea ce nl
Peer | nstmeudcitaidoons p el aA pi-pnrt oefr eas- scoor , €ism @ rd&nnst icm ¢

130BJETI VOS
1.3 Objetivo Geral
| dentaipfoitceanrci al i dades de udu-pdfiodessbdi de¢

ePeémnstrumteiddmdos pel aApi-pnrtoefreas-s«oor ,€ism eun&annst icea

1.2 Objetivos Espec?ficos:

1 Desenvolver atividades de ensino de Cineméatica com as estratégias dePeesino
Instructione Justin-Time Teaching

1 Promovero ensineaprendizagemem Cinenatica por meio de atividadedidatico
pedagodgicaslesenvolvidas comediagdale um App

71 Disponibilizar um banco demateriais de ensino guestbes de Cinematica 10
smarphonespara os estudantes esttrginalém do horério escolar

1 Elaborar um aplicativdApp) a partir @ qual os estudantes podem enwsirespostas

dostestes conceituaeo professor diretamente seussmartphones

1.J4USTI FI CATI VAS

Consi der amos gue probl emati zar a pr 8t i
acad®°micas em ensino e aprendizagem de F2si
probl emas que emergem no cotidiano escol ar.
problemati zem suas pr 8ticas e ssuwase iofsiscaur o
no encontro de solu-»es. Por i sso estamos ¢

solucionar os problemas de dificuldades de
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Al gumas das probl em8ticas que quies calriexc &
de aten-«o e solu-«0 s«0 a desmotiva-«0 pal

NossSos estudant es e as di ficul dades concei

i nsucesso escol ar. Esta constvatae«deqgquér mascs
Ensino M®di o, em diferentes escolas e por ¢
dos estudantes vali para a escola sem prop- s

O aproveitamentosesawhas ,esposisttiazaeasndomonol
conmapenas repeti-»es dos coAUdeVidc@s udes e mMwl

estudam no per2o0do ntmtouhopae espe»esalbdal badp

0OS mai s Pproperus ase pa ovvaakim.ermor |1 SsSs0 a nece
Ensino.

As condi -»es estruturais n«o satisfat. r
permitem a instala-«o definitiva de um | ab
excluemvmat €eri ai s adequados e em quanti dad:¢
auxiliar na montagem das pr 8t i-ecxapser iAnse rmatta ivsi
sob tot al responsabilidade do pr of easnssopro,r tien
para a sala de aula, | impeza, conserva-«o,

para a aul a.

Todos estes itens contribuem de al guma
Silva (2014, p.12) salidcadiantqeauree s sedn. d&eduas s«tc
consenso de que o0 ensino apenas te-rico e

n
centrado na narrativa do professor e pass
manut en- «o de qudaaddrbcess scke skeanitx al og W®a lgiue busc
superar este quadro.

Diversas pesquisas t°m apontado para o
utiliza-«o0o destas metodol ogias interativas
Pedrmrsutc tdiiovrul gadas na | iteraSSuparisxro (\éll RItR.
CROUCMAZUR, 2001). Uma minoria est8 relaciol
(M, LLER, 2013; OLIVEIRA, 2012), o0 quedetorna
gue propomos a aplica-«0 deaesenaa®givas dier
probl emas que ainda n«o foram esclarecidos
significativas esper amos aumentar a opart.i
envolvimento com as atividadwemag Wwazscaumda oo xa

rendi mento s«0 0S mai s propensos a abandona
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OQutra estrat®gia que poder8 trazer bons
o das sTedamol mfgorama- «xo e Comunica-«o (TIC)

cnol ogias poder8 despertar a curiosidade

aprendi zagem. Pesquisas recentes indican
aphho celular como possibilidade de novas
15b) .

O uso do celular como mediador de pr 8t
tudantes, como estudar em outroma Itegamneé D (
m a qual 0s estudantes t°m contato todo

ri osi dade pmarsa aitnsvedrdiades educacionai s.

Atividades de ensino dem&espomogmediceado!
8ticasoat,Bha peexnnsadas as potencialidades
arel hos e déapppamlinacsaaduy voso @Pesuco expl or a
sino pela maioria dos professores com O0OSs
£a h8 alguns dispon2veis, sendo a mai ori a
ua-»es matem8ticas ou |l eituras de materi a

|l horar a din©mica de ensinose promover o0

Acreditamos que a utiliza-«o0o decosmar aph
refas de | eitura e as possi bigdddadasmdadrrt ¢
tiva-«o dos estudantes, bem como apersmiatsi

cessidades de tdmpapoEdmbasepoamphp ladfdas®or
teriais de estudos que possam ser acessa
rma aut?!noma, atitude que , podesoseresp atdamd
sim como estudar em outros | ocais, respei
ess»es externas de tmesmpd rezeae rstudss.2 dComm if
mo o desinterespessebnbkbaerdoepeaws efsa rqnue
t«o com dificuldades de aprender com 0sS n

Por fim, a import®©ncia de aprender o0sS C:

0 pode smleomac ®wgai@daer ado desnecess8ri o cc

al atribui uma i mport®©ncia vital aos conc
10 s®rie do Ensino M®dio. De acordo com
mo s , 0 cprmd chthtoi vnmoaitsem si do o estudonaa Ci
nceka twel oci dade e acelera-«o, sempo 8t &0 ac

ageradamente refor-ada pelos |livros did§
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conceivv®lsocdiedade e acel era-«o tem se mo st 1

conceitos subsequentes, como na Din®©mica, E
GAUNA; BENEGAS, 2004) e de outras 8reas da
sej a, agampreemdCizmem8tica fornece uma base

conceitos mais gerais e tamb®mM mai:ssecoampl
aprendizagem de Cinem8tica, JUEOBKOS @S UPIr
estudantceoant ¢ ao chegar ao ensino m®di o, ocC
poder8 despertar nos estudantes a Vvis«o de

e que -apre«d°® uma atividade cruciante.
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2 REFERENCI AL TECRI CO

Para a compreensao da tematica pesquisadenportantes temas que necessitam ser
esclarecidos. Sao elesPeer Instructior(Pl), oJustin-Time Teachin@gJiTT) e aslTecnologias
da Comunicacao e Inforacédo TIC) no Ensino, com énfase no uso dida do telefone celular
(smartptong e os aplicativos (Bp). Estes temas sdo apresentados nessa pndesiecorrer do
referencial teérico. Ao mesmo tempo em que ampliamos nossa compreensdo sobre o que ja foi
produzido, procuramos estratégias que indiguem caminhos para a solucdo do problema de
pesquisa, investindo em metodologias interativas de easipendizagem.

A origemdo Plremontaaon2 ci o da dq®Rcaamdap rdef e€99dr, ETr
propl!s significativas altera-»es na dinOmi
aprendi zagepucnoelnabaonrdeot iavai ntera&«odeotse st o
professor. Nestas aul as, o professor me s c |
atividades de réesl uesbedecpnobi emass (TC).

Segundo Vi eprhd(P0144o0i desenvol vido

épara ser utilinadodem-di aci plei Fdsi ca e,
um grande n¥mero de adeptos ao redor d
di sciplinas em v§&8rias §8reas, como, por
2001) , Geol ogia ¢€ét. @l 2P0C6 QPNINE [ BIUITCHART,
HANDFI ELD e RESTALL, 2007) .

De acordo compMaderss@©@r99Fdrneade um TC e
os estudantes pensarem individual mente e, €
al gum sistema de viodsa, «9i icamd »>eal @ater YrRisO®s
um | evantar das m«os)}s.e Apge gsu ears0o s egHopd sawsd a if
t extcaornvencer seus colegas sobre a resposta
ocorrem i ngpetranocieal igauem a aprendi zagem col &
colega conduz osemarrteispiopdmat era edtai.ngi r

De acomMNdbvadkdqdl99DyYy-sdfiome T&®acoamangstrat ®gi

na @ualrofessor fornece 0o materi al da aul a g
das &l asll.ierears o mat er ifacleddd aekwiidmrame ¢ omg
concainttes pdr of essor planejar a autlaremi saéa
as explica-»es para o0s itens que o0s estudan
se sugerir uma enkebsyaws@auimmaas ntemtines ,

Nesta pesqui sa, pret®eedeemodaSh Nucdiz aen v a

TeacHiJngrT) de acordo com as ¢cesmaondas Nolssa
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necessitam de motiva-«0 e encorajamento part

hg8bito de estudar em casa, de compubkgatent «
nas quest»es. Esperamos que essa pr8tica ab
outras disciplinas escol ares. O PI ter8 a

motivar a concentra-«0 dogialdonams coaprreeaos
Durante as aulas wutilizaremos o0s testes cor
algum cr®dito ° dedica-«0 e esfor-o0o por p a

i ntera-»es.

2.1PEER INSTRUCTION

O Peerlnstruction (P1) T as vezes traduzidos para o portugués como Instrucéo por
Colegas (IpC) ou instrucao pelos parésum método interativo de ensino desenvolvido por
Eric Mazur, do Departamento de Fisica da Universidade de Harvard (EUA), no inicio dos anos
1990. Tratase de uma metodologia que potencializa as-malecées entre os alunos e dos
alunos com professor, rompendo com as tradicionais aulas unicamente expositivas em que
apenas o professor explica os conceitos.

O professor Mazur comecou a lecior@isica para cursos universitarios como
Medicina e Engenharias na Universidade de Harearti984, com entusiasmo e competéncia,
tentando ensinar com eficiéncaatodos os estudantes. Dessa forma, acreditava que seus
estudantes estavam aprendendo o sufieigd que tinham bom desempenho nos testes e
avaliacbegMAZUR, 1997)

Mazur (1997) conta que teve um abrir de olhos quando leu artigos sobre edosacao
quais concluiam que os estudantes aprendem muito pagoadodque lhes € ensinado. Ficou
curioso, #&m de céticopara sabese seus alunos estavam aprendendo adequadamente durante
suas aulas. Em uma rapida pesquisa descobriu que ndo estavam aprendendo tudo o que ele
ensinava, que as aulas expositivas e empolgantes ndo necessariamente estavannagpresenta
algum ganho conceituphra os estudantes. A partir daquele momgrassou a problematizar
sua pratica, buscando potencializar a aprendizagem dos alunos através de aumente nas inter
relacbes em sala de aula com atividades de aprendizagem ativa.

Deaco do com Ara%j o e Mazur (2013), o PI @Al
no questionamento para que os alunos passem mais tempo em classe pensando e discutindc
ideias sobre o contedudo, do que passivamessstindo exposi¢cdes orais por parte do
profes® r 0 (. ParddVvailker) (2013, p.20) iméodo [PI] tem por finalidade, além de
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auxiliar os estudantes a assumir a responsabilidade por sua aprendizagem, investigar as
dificuldades prévias dos alunos, por meio de atividades realizadas anteriormergédio ép
ensino. o (p.20).
Nessas aulas, os estudantes discutem entre os pares (colegas) sobre a resposta corret
dos testes conceituais, fornecidos pelo profedego aposuma explicacdo conceitual. A
intencdo é promover um ambiente onde aqueles qugucea resposta correta argumentem
e ajudem 0s que errarapara convergireraresposta correta.
Nesse método (Pl)p professor realiza uma fala inicial dos conhecimentos
centraigestruturantes) da aula, ndo mais de 20 minutos, e lanca uotestéual de maltipla
escolha, que é uma questao ou problema relacionado aos conhecimentos estudados. Os aluno
tém alguns minutos para pensar e indicar individualmente a resposta correta, através de algum
sistema de votacdo ou de cartbes de respiathdard3 ou meios eletronicoglickery. O
professor verifica a distribuicdo das respostas e¢alela com Araujo e Mazur (2013)
1 se a frequéncia dos acertos for meque30%: devese revisar o conteildo, comecando
se novamete a sequéncia da aula. Pdaver problemas com a estrutura do TC, ou
gue néo hjaentendimento suficiente dos estudantes para aresofiigde.c ons el h §
gueprofessor refa-a a explica-«0 concei
abordagem
1 se a frequéncia dos acertos estiemtre 30% e 70%: formase grupos de 2 a 5
estudantegara discussdo do problemareferencialmente que tenham escolhido
respostas diferentes para o T@, tentativa de produzir discussdes e argumentacoes
gue os encaminhe a resposta cortebdeste momemt, o ponto forte do PI, os
argumentos daqueles que acertaram e a falta de sustentacdo do discurso daqueles que
escolheram alguma resposta errada coeniuas estudantes para a resposta correta.
i C rse aom isso, entre os alunos, um ambiente de amplo delziseussdes a
respeito dos conceitos fisicos presentes na questdo analisada, levando a uma melhor
compreens«o dos conceitoso (OLIVEI RA, V
1 Se a frequéncia dos acertos for majoe70%:0 pr of essor poder 8§ i |
caret a, i nclusive com uma breve explica
VEI T e ARADBRbdese laBcarbird teste conceitual ou passar ao proximo
conteudo da aula
De forma esquematica, o diagrama a seguifigura 1, ilustra a sequéncia datapas

citadas.
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I[x;}us;;_..iu dialogada (breve) ]< -----------------------------------

Questio Conceitual
(alunos respondem para si)

,{ Votacio | I\\
e

e
\\\
- ¥ \‘
Acertos <30% IAcertos 30-70% | [ Acertos >70%
Nova
\J ¥ v Questac
Professor revisita Discussdo em =
2 ; = Explanagao
o conceito pequenos grupos
Préximo i
Tépico

Votacio 2

Figura 1 - Diagrama do processo de implementacéo do Pl nas aulas
Fonte: Aradjo e Mazur (2013, p.370).

Ademais, pdem ser incluidas leituras domiciliares, as quais o professor Mazur chama
de pre-class readingleituras préclasse, ou tafas de leiturd TL), que sdo pequenos textos
para serem lidos anteriormereaulas, tendo uma duragéo inferior a 10 minutos. Nestas sédo
colocados os pontos chaves, ou saginformacfes fundamentais dos conhecimentos da aula
para que o estudante gnha uma nocgorévia.

Aliadas as leituras prélasse, sdo fornecidas pequenas questdes conceituais para serem
respondids através das informacdesntidas a leitura. S&o os quizzes, qémta funcaae
serem respondidos através da compreenséstden, incentivando o aluno a ir além, a buscar
mais informacdes. Sdo questdes conceituais, curtas e objetmas flincdo de estimular a
atencao do estudante durante a leitura e reforcar a compreenséao de alguns pontos chaves. Mazu
(1997) elaborou 15quizzepara seus cursos de Fisica introdutdria no ensino universitario. No
entanto para conteudos de Fisica no ensmédio ainda nada quizzessuficientes,sendo
preciso elaborfos em quase todas as tematicas.

Durante a discussdo em grupos, o @ebr circula pela sala tirando duvidas e
orientanda resolucéo dos problem&sstanciase dgpostura tradicional de apenas o professor
lancar os contetdos e orieté para a resposta corretasquestéesE 0 momento em que
buscam de forma autbnomaismeonhecimento para resolver os problemas e outras explicacées
para convencer os colegarsdehd uma busca no significado dos conhecimentos.

Alguns estudos quencontramos, citad logo a sedgy revelam queas discussoes e a
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cooperacao dos participantes potencializam a aprendizagem e o desenvolvimento dos alunos.
O Pl envolve os alunos durante as aulas através de atividades que requeremcpresastas
argumentos expliquem aos colegas que ainda ndo compreenderam caf&sim,envolvendo

todos os estudantes da turma (CROUCH e MAZUR, 2001).

E para que ocorra a implementacao de& Rkecessarique se estabelecanie acordo
comMazur (1997), as seguintes condi¢oes:

1 Tarefas de kitura(TL): leituras de pequenos textos par@selidos de 7 a 10 minutos,
fornecidos pelo professodo acompanhaside quizzeqreading quizzes que sdo pequenas
guestdes conceituais, curtas e objetivasn a funcdo de estimular a atencdo do estudante
durante a léura e reforcar a compreensao dbsas centraisPodem ser respondidas através

da compreenséo da leitura, incentivando o aluno a ir @dmscar mais informacdes (idem
traducéo nossa). Pode atribuir alguma recompensa pela elaboracéo dessa tarefa. O professor
pode sugerir leiturasu prepardas com auxilio de livros didaticos.

| Elaborar bons testes conceituai@ocept Tes)s questdes mais elaboradas e mais
dificeis, que permitem uma avaliacdo da aprendizagem. S&o conceituais e/ou numéricos, com
adequada exigéncia de raciocinitt modo que sua solu¢cdo ndo ocorra com uma simples
resolucao literal de problema, confianslamenteem equacgdes prontas, e nem téo dificeis a
ponto de ndo encontrarem a solugcéo, desmotivasd®evem ter adequadas alternativas de
respostas; voltams para apnas um conceito chavegr escribs sem ambiguidades. Para
escol her bons TCo pdessar pe@sa avaliar quhia canaeitos cAusam
di ficuldades aos alunos e qual 0 n2¥ama adec
tarefa desafiada, a qual se pretende elaborar no decadweresente trabalho.

Em relacdo as vantagens desta metodolobfitier et al (2014) destaca que
pesquisadores temdicado queo Pl é uma estratégia de ensino que é superior em promover a
compreensao conceitua habilidades em resolucédo de problemas se comparado com aulas
tradicionais. Neste artigo, inicda com o objetivo de investigainfluéncia do tempo utilizado
na escolha das respostas corretas dos TC, os autores citam que pesquisas (HECKLER, SCAIFE
e SAYRE, 2010; RAO e DICARLO, 2000t mostrado que os estudantes gastam menos
tempo para escolher respostas erradas dos TC, e mais tempo quando escolhem a respost:
corretaDe acordo com estagesquisas citadagsestudantegue respondem os T@mparados
em conceitos do senso comuendem a responder mais rapidamesg@eomparados aos que
respondm corretamente.

De acordo com os autores acimaies da discussdo entre os colegas, o tempo gasto

para escolher respostas corretas foi 20 a 30% mngue o tempo desprendido pelo que
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escolheram alguma resposta incorreta. Apds a discussédo em grupos, essa diferenca foi de 10%.
Issoindicaque aumentou a confianca dos estudaatpartir chs discussdes representa um

ganho na confianca dos estudardebre suas respostas. Mostra, também, que as respostas
erradas n«o s«o fornecidas sem confinalas- a (r
ou seja,pode ser que os estudantes estggamsandanais € assimtentan chegar aesposta

correta.

Mill er et al (2015) mostram dadosadmudanca nas respostas aos TC dadas pelos
estudantes antes e depois da discussao entre 0os pares, respectivamente. 73¥sdmpgealu
erraram na primeira veacertaram a resposta do TC na segunda vez, gragas a discussdes do
grupo. 17% permaneceram incorretogs mudando de alternativa e 10% mudaram de correto
para incorreto. Isso mostra a potencialidade que tem a interacdo entre 0s pares e 0
convencimento daqueles que acertaram. A discussao entre os pares tende a elasdinha
resposta correta

Assim,se @ estudantepensam mais para respondgdsiainteracdo com os colegas
€ um indcio de que eles tém mais argumentos, mais fatos para analisarem e por isso gastam
mais tempo, tornandge mais cuidadosos com a resposta (MILL&Ral, 2014). Apés a
discusséo entre os colegas, o tempo de resposta aumentou, tanto para as corretas como para &
incorretas. Os resultados sugerem que os tempos de resposta sdo dependentes de caracteristic
intrinsecas dos estudant&nto quanto de processos cognitivos.

Adiante, os autores (op. citjtam que ao atingir 80% de votantegjuestaceja
encerradga que, a partir de entdoateraumaumentanas respostas por adivinhacBortanto,
nao é produtivo postergaseuencerramento.

Parteda dinamica do Pl nas aulas esti@cionada com a forma de envio das respostas
dos testes conceituais ao professor. Foratksjuadamente escolhidas podem dinamizar as
atividades das aulas.

Dentre as formas mais utilizadas, tegos cartdes coloridoslésh card3, avotacao
por meio de algum sistema eletroniatiokers, aparelhos celularetgptopg ou até mesmo
levantar & maos. Depende do investimento financeiro que sera empregadip@ deanalise
guesepretende fazer com os dados coletados.

Crouchet al (2007) afirmam quesdo varios os sistemas de votacdo que podem
contribuir com o PI. Um levantar das maos éptilque serve para o professor ter um rapido
parecer da compreensdo dos estudantes. Como desvantéagess a falta de precisao, o
desconforto de alguns em votar publicamente e a influéncia da publicizagdo dos resultados na

posterior discussao entre adegas.
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Com osflashcards (ou cartdes de respostapda estudante levanta um cartao
correspondente resposta escolhidaComo todos votam juntos, em uma Unica vez, 0s
estudantes ndo conseguem ler os votos dos onirmizando as possibilidades da altsiva
mais votada influenciar no voto dos indecisos ®diacussfes seguintes. Exiatdificuldade
em gravar os dados dessa votacao, que podessdvidafazendo uma fotografia das votagoes,
antes e depois das discussoes.

Podese solicitar que os estantes digitalizem (escaneiem) as respostas e enviem ao
professor. Esta forma é importante porque permite obter muitos dados a respetioicio e
aprendizagem. E inconveniente porque a avaliagdo das respostas ¢ feita fora do horario das
aulas, prejudiando ofeedbacle ndo ha como dar um atendimento imedéeddiculdade que
o estudante tem na resolucao do TC. Por, iesmmendase usar oflash cardsou levantams
maos juntamente com a digitalizacdo das respostas.

Para maior facilidade na contagepoden-se usaios neios eletrénicos deotacao.

Como exemplo, oslickers os quaisdo comunicadores por radio frequéngige permitenao
estudante envio individua de sua resposta, assim que efetuar a reso)ueddo preservado
seu anonimato. Em alguns desses sistemas eletrp@ipossivel gravar os dados e plias
na forma de um gréfico padepos, mostrar a todos os estudantes. Se houver axiegsmet,
0s estudantes podem utilizar seu telefones celulamartphones, lap tops, palm tops
computadores, etc., e responder os TCOmgh site Como vantagens tese a confiabilidade
nos resultados rapidez no envidD professor recebe imediatamente cada resposta individual,
tendo a informacado da quantidade déantes e do percentual de respostas corretas. Com isso
€ possivel decidir qual o melhor momento para a votacéo ser encerrada. Os sistemas eletrénicos
de votacdo também facilitam a coleta de dados para pesquisas devido a sua precisao.

As votacdes por meide sistemas eletrénicalm a vantagem de apresentar o resultado
de forma rapida e precisa, além de permitir o registro e arquivamento das informacfes com
mais facilidade em relacdo as demais farm@ votagdoNa comparacdo entre sistemas de
votacdes maral e eletronico,

Lasry (2008) realizou um estudo a fim de comparar a eficacia do uso de sistemas de
votacdo eletrbnicaclickerg e cartelas coloridasfl§shcard3. Em termos de
aprendizagem, os resultados encontrados foram os mesmos; entretanto, srdéermo
ensino, oglickersmostrararrse melhores por facilitarem a contagem das votacdes,

por ndo permitirem que um estudante veja o0 que o outro estd marcando no momento
da votacao e, também, por manterem um registro das opc¢des individuais, que pode ser
usad para acompanhar a evolucdo dos alunos em direcdo aos objetivos de
aprendizagem. Apesar dos beneficios, os gastos para a aquisicdo de sistemas
eletrénicos por parte das escolas ndo é desprezivel e pode ser um empecilho para que
0 IpC [PI] chegue a sala @aila. (MULLER, 2013, p.14)
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Nas votacgOes, poegesolicitar queos estudantes informresua confianga na resposta
escolhida.Com essa verificagdo pode avaliar o grau de seguranca e um indicativo da
confianca do estudantPode ndica algum indcio de aprendizagem éa autoconfianca do
estudante.

O sucesso na aplicacdo do PI é relatpdo Fagen, Crouch e Mazur (200Zjue
apresentam dados nos quaisaioria dos professorestrevistadosmais de 80%, o utilizam
como ferramenta de ensino em Fisicain@ca, Ciéncias da Vida, Matematica, €ds autores
realizaramuma pesquisaa qualmais de2700 professoregesponderana um questionarip
sendo que foram detectados mais de 700 como usuérios de algtmdalogia derivada do Pl,

e 384 responderam quelligaram efetivamete o Pl, em 23 paises. Nesta pesquisa, apenas 5%
dos professores afirmaram que utilizam a estratégia em turmas de ensino médio.

Os entrevistados consideram que € um método eficaz para o ensino e que 0 sucesso
apresentado supera os desafda implementacdo. Como desafie@o citads o tempo e a
energia dedicadgselo professor para elaborar bons testes conceifissisn coma resisténcia
inicial que os alunos apresentam. Reforcam a necessidade de o professor explicar sobre o
método e ncentivar exaustivamente seu uso. Os resultados citados pelos entrevistados
ressaltam os ganhos conceituas dos alunos que ja acostumaram c@p. @il

O sucesso na utilizacdo do Pl esta fortemenslacionadoa motivacdo dos
parti ci pan guess.estuildhies sejangmaie ativamente envolvidos e independentes
na aprendizagem do que as tur metsl 200% p0).si no
Segundo este autor, no inicio € comum que alguns nao acreditem nesta forma de instrucéo,
entdo motivaos estudantes é essencial. E preciso incluir questdes conceituais para a discuss&o
nas aulas e nas avaliac6es, de forma a deixar claro que sao os conceitos basicos/subsuncores c
mais importantes para a aprendizagem, distanciando de préticas tradid®rmaisessivos
problemas quantitativo€ importante, tambéngeixar claro que o foco do ensino ndo é a
repeticdo daquilo que esta nos livros ou na explicacdo do professor, mas que € preciso ir além,
conhecer e interpretar além do que lhe é fornecidoauees

Outro fator que indica o sucesso em Pl é criar um ambiente de cooperacdo em sala de
aula, onde os estudantes sintsenlivres para dialogar, perguntar, afirmar, defender suas
respostas. Um ambiente competitivo é incompativel condatieiscolaborativas (MAZUR,

1997). A colaboracéo é fundamental no momento que os estudantes tentam convencer 0s outros
nas discussoes sobre as respostas (CRO&@H 2007).
Essas ideias vao ao encontro da concege@&uucacabumanista proposta pRioges

(1977), o qual sugere guam uma sala de aula onde as relagdes interpessoais sédo boas, 0s
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sujeitos ficam mais livres para pensar e ,agirisso aumenta as chances de sucesso na
aprendizagem. Um ambiente com confiangca matua, com relacdes verdadeiras offesorpr
apresentge como um ser humano na sua plenitude, com suas haddidaefeitgdavorecem

a aprendizagem e o desenvolvimento dos estudantes.

Além do ambiente favoravel, os testes conceituais também cumprem um papel
importante. Uma das maioresreocupacdes estd em desenvolver bons testes conceituais, com
questbes que sejam significativas e exijam algum nivel de raciocinio. Embdemdese
utilizar questdes de vestibulares e ENEM disponiveis na internet, acreditamos que aqui reside
um grande dgafio ao nosso trabalho: estabelecer um banco de testes conceituais para 0s
conteudos desenvolvidos nas aulas duranggesquisa. Esta ja foi uma indicacéo dallst
(2013), em sua dissertacédo de mestrado, utilizando o Pl com professores de Fisicenganfo
inicial.

A relacdo @ melhorias na aprendizagem com PRdettemente ligada a qualidade
dos TC. Testes adegdamenteslaborados favorecem a discussabre os conhecimentos

estudados e interacdo dos dsiutes.

Questbes, cuidadosamente escolhidamecem aos alunos a oportunidade para
descobrirem e retificarem seus erros e, no decorrer do processo, proporcionam a
aprendizagem de conceitos relevantes por meio das discussbes entre colegas. Na
medida do possivel, os grupos devem ser organizado®de gue reinam alunos

gue optaram por diferentes alternativas na questéo conceitual. Nesse momento, ha um
processo de interacdo e convencimento entre os alunos; os que apresentam
argumentos mais plausiveis encorajam 0s demais a substituir suas respostas.
(MULLER, 2013, p.19)

Testesconceituais com potencialidade para o Pl devem incluir alternativas incorretas
plausiveis, ou seja, ndo devem ser aleatérias ou com resultados absurdamente distantes de
realidade. E recomendavel, de acordo com Miiller (2013), que estas respostas sejadaampa
nos conhecimentos de senso comum dos estudacwetemplemos matentendidoomuns.

Estas sdo algumatas potencialidades do Pl que trazemos a esta pesguisais
justificam a aplicacdo desta metodologia de ensino transposta para o ensin@awdidas
etapas queevemse segudas desde a indicacéo das leituras jotasse, explanacao em sala,
formulacdo dos TC (ou escolha de alguma prova de avaliacdo) e as re$yestpi@cia,
apresentamos outra estratégia de ensino (0 djidd@ também favorece o trabalho colaborativo

em sala de aula e fora dela.

2.2JUSTFIN-TIME-TEACHING

O Justin-Time Teachin@JiTT)- as vezes traduzido livremente parpastugués como
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Ensino sob medida (EsM@ uma estratégia de ensiaprendizagerhaseadna interacao entre
conhecimentos anteriores adquiridos (pesquisados) na internet e atividades interativas em sala
de aulalittp://jittdl.physics.iupui.edu/jitt/what.htnaicessado em a2®/2015). Foi proposto por

Gregor Novak (NOVAKet al, 1999) na tentativa de ensinar Fisica a alunos que tinham pouco
interesse ou se sentiam inseguros no estudo da disciplina.

Nesse método, os alunos estudam em casa com uma leitura previamente combinada
Ou uma pesquisa naternet, e respondera perguntasi chamadasVarmUp - sobre os
conteudos. O professor recebe as respostas com tempo delasghaéa planejar a proxima
aula, o queauxilia na elaboracade uma aula maiprodutiva Durante a exposi¢aaicial do
professoyrobjetivaseesclarecer os pontos que os alunos ndo compreendaraprofundar a
discusséo sobre os conhecimentos

Em seguidao professor fornece exerciciogugzle} para os alunos resolverem
amparados nos conhecimentos estudados, podendo ser atribuido algum crédito pelo esforco e
desempenhdrecomendaeque se conside@efetivo envolvimento do aluno com o processo,

o esforco dedicado, a riqueza das discuss@ese outras possibilidademesmo queos
exercicioestejam isompletosdistanciandese de praticas punitivasasoa respostadoeseja
correta.

As atividades domiciliares de leitura e resolucao de problemas sdo estirnukts
autbnoma de conhecimentos, de modo a ampliarpmmeabilidade dos estudantes pela sua
aprendizagem. Quandwb professor recebe as respostam antecedéncigpode preparar as
atividades da aujJdocando na solucéo das duvidas que ainda permanecem, ja que muitas delas
podem estar fundamentadas nos coinhex@os prévios dos estudantes. Acaé Mazur (2013)
salientam que o JiTT

vem se mostrando uma excelente op¢éo para levar em consideracdo o conhecimento
prévio dos alunos na elaboragdo de aulas que enderecem dificuldades especificas da
turma para a quale destina. Além disso, esse método tem se mostrado efetivo para
formar o hébito de estudo antes das aulas, por parte dos alunos. (p.364)

Como pontos fortes do JiTT tese o3VarmUpstambém conhecidasomo exercicios
de aquecimento, e os puzzles. Ambodgm ser curtos, baseadn conhecimento anteriar
aula, em uma leitura ou pesquisa na internet, os quais demandam grande quantidade de
pensamentpor parte dos estudantes porque devem ler e compreender os conceitos, @o texto
fim de apresentar respostagves (NOVAK;MIDDENDORF, 2004). As questdes/@rmups
e puzzles) podem contemplar: desenvolvimento de conceitos e vocabulario, modelagem,
conexao de conceitos e equagdes, estimativas, relagdes do conhecimento cientdisersmm

comum, compreender o escopo de equacdes, etc (Idem).


http://jittdl.physics.iupui.edu/jitt/what.html
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De acordo com Novak e Middendorf (2004), as principais metas do JiTT s&o:
1 maximizar a eficacia das aulas, onde os professores interagem com os estudantes;
1 estruturar o tempo fora e dentro de sdl aula para o maximo beneficio da
aprendizagem;
1 criar e sustentar interacdes entre pares. Os estudantes trabalham em equipe, com os
colegas e com o professor, para ajudar aos colegas a adquirir quantidade maxima de
conhecimentos ao final da disciplina.
Nesse sentidmesta pesquisaJiTT sera utilizado para despertar o habito de estudos
fora do horario escolar, em outros periodos, nos finais de semapnatros E tambémum
incentivo a pratica de buscar conhecimento de fdivia e autbnoma, atitudgue nosse
estidantesainda desconhecem. Forneceremos materiais de estudos e algumas questdes a
respeito do tema, com antecedéncia de uma semana. Receberemos as respostas um ou dois diz
anterioresa aulg para entdo fazer o planejamento das atividadesaldeHa necessidade de
fornecer o material de estudos ja que a maioria ndo possui acesso a internet. Uma alternativa

sdo as leituras, os exemplos e as questdes propostas no livro didatico de Fisica.

2.3 COMBINACAODOS METODOS PIE JITT

Pesqui sadores sugerem que O uUSO combina
i ntera-»es e traz resulatpdes diMdalLgleEnR i 2g0nli 3f; |
OLI VEIVEAARADIJ O,). Watltidis® Mazur (2013 uger em que o Pl
paraesenvol vi ment odicdsasusispiesr ad-uxeasnte as au
precisam possuir algum conhecimento m2ni mo
esse espa-o, possibilitando f oNEdAKRADIONt e
2015

Na Hgura 2, podese verificar uma linha de tempo para a utilizagéo conjunta do Pl e
JiTT para uma aulproposa por Araujo e Mazur (2013)O professor envia aos estudantes a
tarefa de leiturague podera ser feita diretamente no livro didatico ou Esgjna internet
deve receber as respostas com tempo habil para elaborar o planejamento da aula. Em sala, c
professor utilizese de pequenas exposicdes orais, demonstracdes, atividades experimentais,
etc, sendo possivel discutir algumas das respostagogam fornecidas previamente pelos
estudantes. Desta forma, o professor pode discutiteos Queos estudantes ainda nao
compreenderam durante a leitunbe@m como os conhecimentos prévios que gieisistemE,

na sequicia, podem ser propostos testes conceituais que, de acordo com a frequéncia das



31

respostas, poderd encaminhar para discussdes em ghupgira 2 encontrde ampliada,
para melhor visualizagdo, Wmexo A.

Navo Outro Teste
topico Conceitual
ou
a) Sclicita que
Elabora a ¥ os alunas
Tarefa de EnviaaTL Revisa as Planeja Define o5 Realiza breve Apresenta Avaliaa  convengam os
Leirura para os respostas  exposigoes Testes exposigio umTeste  distribuigio  colegas sobre b) Discute as
(TL) alunos dos alunos orais Conceituais oral Conceitual das respostas suas respostas respostas
=) O E A (R () b T
L=y — j,) l/ —( r‘*,— "J-} """ ' )—‘ 4] [ ) ou } | ' Jf
T 4 N N RGN | N N / N
Professor ! ! ! 4 H
1
i i | a) 1
i i ' |
a T _ ! X - AJ .y
o8 &) - B % @
= Nt/ R NS e/ / =
Aluncs Leem o Respondem  Enviam suas Pensam Yotam numa Discutem em Votam
material as questdes respostas para individualmente  resposta pequenos novamente
indicado o professar na resposta grupos
2 3 7 dias antes da aula | 12h antes da aula Durante a aula
Ensino sob Medida (EsM Instrugio pelos Colegas (IpC
P 24 P

Figura 2 - Sequéncia proposta para o0 uso integdo do JiTT e PI
Fonte: Araujo e Mazur (2013), p.374apudMdller (2013).

Miller (2013) realizou uma pesquisa onde foram aplicadas estas estra¢egiessno
em turma de 32 série do ensino médio conteud@specifico de Eletromagnetismem uma
escolapublica federal.Em algumas turmas, os estudantes dispunharh dep tpoaprsa a s
vota-»es, e em outras, caaat r@advedml Prli codi TT
no @ise 8supervisionado da f Brsmac-ax.o0 i nicial d

Muller (2013), ap6s introduzir o Pl nas aulas de Fisica, elaborou questionarios sobre a
receptividadedos estudantes ao métoadtendo como resultadss impressionantes 97éte
respondenteafirmandogue a metodol ogia utilizada (o PI

Nesta mesma pesquiia perguntado aos estudagtantes e depois da utilizacao do
Pl nas aulas de Fisicag acreditavam que aprendiam maés aulas con®l ou nas aulas
expositivas utilizandose da questddi Aprendo mai s com auldas tr
guadr o n e ipidem,p.87). dntes Jadilizagdod o P I 60% responder
ou Aconcor do f or tdeRscomeodl, apdnps-24% parmanacerbnangstas
respostasconcordando que aprendem melhor em aulas de tradicionaisiadeo e giz A
fra-«o dos que r esnpaquedidaltaunde TP% pasac28%. &sted dados
revelam como o PI foi bem aceito toraeel uma potente ferramenta de ensipeendizagem.

Os estudantes destacaraguaspontos fortes na utilizacdeod P I , como #fo
mais simples do colega no momento da explicagdo, a tentativa de convencer o colega e a

possibilidade de receber diferentes explicacbdsesam mesmo tépico do conteudo
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(MULLER, 2013, p.58). O aumentia concentragéo parasponder os TC, a possibilidade de
aprendizagem de todos, incluindo os de menor rendimento, a chance de descobrir seus erros
guando tenta convencer os colegas, menor tempo de aulas expositivadpetitgumas das
conquistas que os estudantes citaram.

Percdke-se que a pesquisa Wailler (2013 foi desenvolvida em escola que dispunha
de infraestrutura adequada e estudantes dispostos a prosseguir com os estudos. Nao
encontramos naitératura alguma pesquisa que tivesse sighticada em escola com
insuficiéncia de recursos tecnolégicos. Assim, estamos curiosos para analisar a receptividade e
o desempenho dos nossos estudantes trabalhadores e com histérico de pouco
comprometimento. Dessa forma, nosso trabalho {teenalevante ao investigar a insercao de
praticas que envolvem tecnologias num ambiente proximo a excluséo digital.

Em outra pesquisa bem sucedlze utilizouse da combinacdodoPleJiTO| i vei r a,
Vei t e Ar codgamam @ de8empenho de duas turmas em que estas estrdtgias
ensindforam utilizadas e outra turma com ensino tradiciddamo resultadmbt e-s e gr and e
aceita-«o dos m®t od oSse gpuonrd op aorst a@ar uettfoosrseesd, ¢ udd @ i
se mostraram favor8veis para ummamel haedesht
mostrou motivada para participar das ati vi
pr®vio do conte%do (i dem).

A aplicacdo de testes no inicio e no final do curso, para todas as turmas pesquisadas,

mostrou que as que utilizaranPbobtiveram um ganho conceitual mais eleveglcomparada
a turma que teve aulas de forma tradicional, sem. ®RBIseja, héndicios de que aconteceu a
aprendizagem dos conceitos Ena disso, é relatlhuma grande participacdo dos estudantes

nas atividades e nos TC.

mbina-«0 dos |[mR®t edpdepEgMoe, | @ nossa
tica, muita motiva-«o dos alunos em
ncentivar 0O envol vi meagroe nadtiizvaog e mo |
mtae e depois dY¥EBARADIQOL2WVEITI RAp. 198)

£ poss?2veldeocoacomsde sgurados, o0os estudant
conceitudaol aaccianma ado mpelc@ami enenab, te desen
fhabili dades associadas ~ <col abora-«o entre
medi da em que precisam convencer o0s <col ega
signi dOchdBNVNEAARADIO, .2925b, p

Assim sendpé possivieque oJiTT preceda Pl nasaulas na formadeatividadepré

classeque podem seteituras, pesquisana internet, em livros didaticos, simulac@eslines
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etc.

Apoés as atividades pr@asse, quando professor tem acesas respostagas questdes
propostas na atividade domiciliar, este pogda@ejar a aulgisando solucionaas dificuldades
que aindapersistam A aula podera satirecionada para a resolucdo dos testes conceituais,
esclarecimentos das duvidas, discussdes e aprofundamento.

Nessa pepectiva ha uma alteragcdo na ordem dos episddios da aalajualo
estudarg vai para a aula pacancluir o contetudaujo estudo ja foiniciado em casa;om as
atividades domiciliares. Estas atividades podem potencializar a aprendizagamirario @
guepercebemosio ensino tradicionato qualos estudantes iniciam a aula com pouca nog¢ao
dos contetdgsa cronologia da aula é guiada pelo professor e pelos contetdos e ndo pela
aprendizagem/desenvolvimento do estudante.

Essa alteracédo na cronologia das aélakamadae sala de aula invertida blended
learning Tratase deum método em que o estudante recebe o material [de estudo] que sera
utilizado na proxima aulaVALENTE, 2014), devendo estudar os conteldos prevignen
Durante as aulas o professor tenta explicar os pontoséguisram compreendidos duraate
leitura, circulando pela sala, tirando duvidas e prestando esclarecimentos.

A inversdo ocorre uma vez que no ensino tradicional a aula serve para o professor
transmitir a informacao para o aluno que, apos a aula deve estudar o material que foi
transmitido e realizar alguma atividade de avaliagéo para mostrar que esse material foi
assimilado. Na abordagem de sala de aula invertida, o aluno estuda antes d@a aula e

aula se torna um lugar de aprendizagem ativa, onde ha perguntas, discussfes e
atividades praticasVALENTE, 2014, p.86)

Estudosé&m mostrado que a utilizacédo de estratégias de ensino que incentivem a leitura
pré-classe e uma aprendizagem ativa trazesultados positivo&/ALENTE, 2014). Este autor
contrapfe a uma educacdo bancdRREIRE 2005) que é centrada na transmissdo de
informacfes e acentua a enculturacdo e a repeticdo acritica, com educacédo por atividades de
aprendizagem ativa, como o Pl. Nea Yl t i ma, o estudante fa
participativa, na qual ele resolve problemas, desenvolve projetos e, com isso, cria oportunidades

para a construgédo de conhecimemtWALENTE, 2014, p.81)

Em rela-«0 " s pot enccoilalbiodraacteisvade atoimoi
Bel |l oni e Gomes (2008) trazem uma refl ex«o.
Nossas pesquisas permitiram observar, em

pares desempenha um papel cruci al nas ap

adequado das TIC favorece estas intera-:
aprendimdgemdi n©mi cos e mai s democr 8tic
convencional, favorecendo a aprendizager

sobre a autonomia do aprendent e, esta gt

da autodidaxi a, uma ecpmp etr opdcicd ada PO ME
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at® mesmo i mprescind2vel, na apropria-«o
gue povoam nossa exist°ncia. Esta compe!
"aprender a aprender" denque feanl amgas &
para a vida soci al contempor ©nea, seja p

Fantin (2015) considera os ambientes de aprendizagem situada (EAS), dersiee eles
encaixao Pl, que tem nos seus métodos o protagonisnestiiolante, ainda que desenvolvidas
em ambientes de ensino tradicionais, parecem ganhar espaco no campo educacional atualmente
S«o ambientes em que Aos alunos partem de 1
pessoal de questfes desafiadoras, cdiffzan os resultados em grupo com novas perguntas,
aprofundamentos e obje-»es, e o0 pr(Oegqusor e
embora aparentemente sejam novos, como Maz
Freinet (2002), que ja ndécada de cinquenta enfatizava a licdo a posteriori e o trabalho
cooperativo entre paresp.11.

Estes método$in em comum o protagonismo do estudante. Para isso é importante
criar um ambiente de liberdade na sala de aula, onde todos possam sarefjr@sndo a
criatividade e responsabilidade, como proposto por Rogers (1977).

Rogers (1977) apresenta um relatcegperiénciasle professores que utilizaram sua
criatividade eesforgopara apostar em métodos de ensino mais livre, deixando os alusos ma
confiantes em suas potencialidadestase de uma abordaggeor meio da quab professor,
chamado de facilitador da aprendizagem, propicia um ambiente onde os individuosssintam
livres para realizar as atividades. Ha um clima onde as relacfesesseas Sao
potencializadas, juntamente com a confianga nos outrasi® @onfianca sdo estimuladas.

As proposicoes de Rogers (1977) sdo de grande importancia para o estabelecimento
de novas estratégias de ensino. Apresenta bons fundamentos parartcaallifzerdade em
sala de aula, incentivando os professores a tomarem atitudes, com a¢des inéditagupaca a so
de problemas do cotidiamscolar. E uma estratégia que foi aplicada&riosniveis de ensino,
tendo alcancado bons resultados. Contudm, estamos seguros da efetividade que essas
estratégias nos proporcionar@emse nossos alunos desejagsdiberdadeouse sabem como
utiliza-la.

Portantg uma das proposi¢cdes do presente trabalho € a utilizacdo de metodologias
interativas de ensino (Pl e JiTT) como aliados no ensino de Fisica, pensapigperoionar
atividades escolares com maior liberdade para os estudantes. Acreditamos que a digceiSsao e
os pares € uma forma de dar liberdade para os estudantes expressawspmidedsonviccoes

sobre os conteudos de Fisica trabalhados, bem como opinar sobre a aula.
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2.40 ENSINO DE FiSICAE AS TIC

A Fisica € composta pela interpretacéo de leislggerevem e interpretam o Universo
desde o ponto de vista microscopico, passando pelo macroscopico, até os esclarecimentos
astronémicos. Possui uma linguagem complexa, porém definida, para auxiliar nas explicacdes
de como o mundo funciona.

Aprender Fisicao ensino médio é adquirir certa destreza de conhecer e interpretar essas
leis e, além diss encaminhar o pensamento pacapreensao de artefatos tecnolégicos, e a
formacdo cultural conteporanea. De acordo com ®&arametros Curriculares Nacionais
(PON),

Esperase que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a formagdo de uma
cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a interpretacdo dos fatos,
fendmenos e processos naturais, situando e dimensionando a interacdo do ser humano
coma natureza como parte da propria natureza em transform8¢&aSIL, 1997,

p.22)

Ainda de acordo com os PCH imprescindivel que o ensino de Fisica contemple a
Historia e Filosofia da Ciéncia de forma que seja possivel observar o carater temporal do
conhecimento produzido, jamais apresdatéomo conhecimento definitivo ou inquestionavel.

O trabalho dos cientistas, suas relacdbes com a sociedade, as relacbes do conhecimento
produzido com a sociedade da época, etc., sdo pontos que permitem um efsino ma
contextualizado e que os estudantes percebam que o conhecimento esta constante em evolucgac

Nosso propaésito, enquanto professpesquisador tazer congue o ensino de Fisica
possa contribuir para o sucesso escolar dos estudantes. Para tal, é meogseaseja
desenvolvido de modo que estimule a descoberta e a criativigfizai®do expliamsea 0s
fendbmenos da Natureza, permitindo ao estudante ter uma melhor compreensdo do mundo.

No entanto € possivel ocorrer o inverso, @sducacao ndo se desehwa de forma
eficiente, podera surgir um ensino descontextualizado, desprovido de significados, que quase
nada contribui para a compreensao da Natureza ou centrado em excessivo tratamento
matematico nas resolucées de probleqasdesmotivam os estudantds necessario superar
este cenario que, de acordo com a nossa experiéncia, somente contribui para o fracasso escolar

Cemin (2011), em um estudo sobre a evaséolano ensino médio, reitera a hipotese
de que os problemas sociais de emprego, trabahdaou familia interferem fortemente na
evasao e repeténciaesecola aut ora afirma que, ANaci onal me
desinteresse, 40 %, seguido do trabal ho, g u e
um trabalho especifico vallo para jovens trabalhadoréekambém detectou, a escola
pesquisada, que o0 cansaco das atividades da rotina de trabalho também influenciam na
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motivacdo dos estudantes.
Esta autora cita algumas hipéteses sobre as causas da desmotivagdo que surgiram
durane sua pesquisa (CEMIN, 2011). S&o destacagesabaixo rendimento esta relacionado

ao trabalho, a relacdo de familias desestruturadas que néo fornecem o devido incentivo aos

adol escentes, pouca expectativa defutadreefsze nv ol
com que alunos sejam menos interessados pel
(idem, p.67).

Estas informacBes sdo Uteis para que elaboremos tentativas de solucdo de alguns
problemas escolares, como a evasao e a repetsuakares quen, entre outrs motivos, a
relacdo com o trabalho, com a desmotivgua@i@ aprendez as condigdes sociais, econdmicas
e culturais da vida dos estudantestambém, por estes motivos, que propomos a utilizacdo de
TIC no ensino, tentando tras formas de atrair a atencdo e melhorar a motivacdo dos
estudantes.

O uso de TIC comaosmartphons e tablets por exemplo, tem aberto novas
possibilidades para os processos de eregmendizagem com a utilizacdo de aplicativos, aliada
as funcionalidadeda conexao sem fio. Ha significativa mudanca nas relagdes que temos com
a informacao e a producédo de conhecimentos e tem potencial capacidade de transformagédo das
maneiras de en® e de aprendizagem (NICHELECHLEMMER, 2014).

Entre as potencialidades gmse citar a mobilidade, a rapida transmissdo de
informacBes, a possibilidade de trabalho colaborativo mesmo estando em locais
geograficamente distantes ou em horarios alternativos com comunica¢do nao simultanea com
e-mails, AVA (ambientes virtuais de agdizagem), wikis, féruns, etc.

Em sala de aula as possibilidades trazidas pelas TIC sao: videos, audios, materiais
didaticos que eram pouco acessiveis, simulacdes para o0 ensino, jogos epistémicos, laboratorios
virtuais, além de pesquisa® line como cosultas a bibliotecas, revistas, dicionarios e
enciclopédias. As pesquisas lineséo as aplicacdes mais utilizadas pelos professores tendo a
finalidade de fornecer informacdegrincipalmente em locais onde ha caréncia de material

instrucional.

No contexb escolar, a flexibilidade espacial e temporal propiciada pelos dispositivos
moveis com conexao sem fio, como os tablets, conferem novas possibilidades na
educacdo, como o prolongamento das atividades escolares para além dos limites
fisicos da escola, aléde descentralizéa no que se refere ao docente como Unica
fonte de informacadqNICHELE; SCHLEMMER, 2014, p.2)

Com a crescente utilizagdo das TIC no ensino, surge o telobde learning (m

learning) que busca analisar como os dispositivos moveis poderagir com a aprendizagem
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(BATISTA; BARCELOS, 2013). As referidas autoras afirmam que a notavel praticidade destes
aparelhos com inumeras fungdes, se usados adequadamente podem contribuir para 0s processo
educacionais.

Acreditamos que é possivel itdr-se das TIC nas aulas desde que o professor tenha
a sensibilidade de problematizar o uso, verificando suas potencialidades e limitacdes. E
importante reforgar que o equipamento por si s6 ndo € que resolve os problemas educacionais,
mas as acles plandj@a s e concretamente desenvol vidas
exploradas, as ferramentas tecnoldgicas se constituem em uma excelente oportunidade para a
estruturacdo de atividades exploratdrias que estimulem o raciocinio, a criatividade e a
autonomia dis e n t BUDA,; .SILV(A, 2015b, p.311)

Observarmse, algumas vezesos discursos de gestores educacigorefismacoes
contundentedeque as TIC vao transformar o ensino, que sao o futuro da educac¢éo ou que nao
utiliza-las é estar sendo atrasado tecnologa#m Alegam que o professor que naclasaas
aulas estard desatualizado, ultrapassado. Discursos como estes lancam exclusivamente ac
professor a responsabilidade pelo sucesso educacional, renegando a responsabilidade de igua
ou maior importancia queildaprépriagestao.

Consideramos que ao professor é importante estar atento as possibilidades do uso das
TIC nos temas que desenvolve nas aulas e analisar as possiveis aplicacfes e resultados. O us:
adequado e consciente dessas ferramentas é que pomsra dlgum beneficio para a
aprendizagem.

Acreditamos que uma das potencialidades a ser buscada com o uso das tecnologias é
superar as formas de ensino que sao fundamentadas na transmisséo e reproducéo dos conteldc
como uma educagao bancéaria (FREIRE 5)08 importante buscar novas formas de ensinar e

aprender com as tecnologias, assim como superar a

mera transposi¢éo de conteldo do meio analdgico para o digital, ou restringida ao uso
das tecnologias digitais para a busca de informacéo, ndo atingmgeetativa de
producdo de conhecimento e de desenvolvimento da cutando estudante.
(NICHELE; SCHLEMMER, 2014, p.8).

Por conseguinte, é importante que o professor problematize o uso de tecnologias na
sua pratica e procure novas formas de ensinar e aprender. Também é presgdarleanente
a pratica e os objetivos educacionais amparado numa clareza epistemoddgaraodos
estudantes aprendem com a utilizagdo das tecnologias e nas suas relacOesemrdoa
conhecimento (NICHELE;SCHLEMMER, 2014). Dessa forma, os professores poderao
interferir de forma eficiente para gerir as formas de apreoder o uso de tecnagjias.
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Tratandese de tecnologias na Educacdohnsoret al. (2015) comunicam os dados
produzidos peldHorizon Report quepublicou The NMC Horizon Report: Educacéo Béasica
Edicdo 2015- o qual discorre sobre tecnologias emergentes na area educaciCoal.
consultores em varios paises, elabeseuum relatério, chamado de Kil@ue citam as
tecnologias que estdo (e que estardo) entrando nas salas de aula nalpe&iéainco anos e
fazendo parte das atividades didatico pedago@isautores frisam a imoptancia da utilizacéo

de tecnologias no ensino de forma integrada com as atividades das aulas, considerando que

O uso de tecnologias m-veis e outros, <co
e a onipresen-a da Internedda hevalramoa o
alunos t°m autonomia sobre as ferrament
resultado, o0s professores simplesmente n
tradicional ment e realizam c¢como pal estr
JOHWS8et., ak01l5, p. 28)

De acordo com os autores (idem), uma da
para ass adduwd aaidemsanasotr@em deasmmt rde e fora das
um ensino h2brido ooguekt bocmeenabsi naau |aatsi vri edgaudl easr e s

0s autores tamb®m referendam a potenci-ali da

seestrat ®gias de sala de aula invertida, ut
Gama de programas eapracdionagesm, pabborddge
instrucionai s, estrat®gsasadaet apoénon asad
daprendi zdgemsespged2eresses, aspira-»es
(p. 26)

24.1 Celulares: a Tensaoddessaria no Ensino de Fisica

Ao refletir sobre as TIC no ensino, temos que considerar as possibilidades da utilizagéo
dos aparelhos celulares e dos smartphones. d#étiacdo entre aparelhos celulares e
smartphonsé algo ainda difuso/nebuloso. Os cangts avancgos tecnolégicos ndo favorecem
a listagem de um conjunto Unico de caracteristicas que os definam. Para Morimoto (2009), é
complicado tracar uma linha diviséria entre os tipos de aparelhos de forma a conceituar

definitivamente osmartphons, sena que

[..] a designagdo mais popularmente aceita € que um smartphone é capaz de:

a) rodar um sistema operacional completo e permitir a instalagdo de aplicativos
nati vos [ é] -secbn oRCwimmu3Bie blaetooth; c) conestaa web

via GPRS, EDG ou de preferéncia 3G; d) rodar um navegador com bons recursos

[ ] e outros aplicativos de ¢ o0 mujogdsc a- «o0;
(p.17-18).

Entretantgo uso de aparelhos eletrdnicos, entre eles os celulares em sala de aula, ainda

divide opinides. Os contrarios ao uso alegam que o aparelho causa distra¢des, dificultando a
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concentracadGILROY, 2004apudKOLB, 2008) Os favoraveis, no entanto, afirmam que o
professor deve dispor de estratégias de ensino e atividades produtivascpgrara sua
utilizacado(RIBAS, 2012;COSTA, 2013DUDA e SILVA, 2015a2015h MIQUELIN, 2009.

O celular faz parte da diversdo e das relacbes dos adolescentes, assim acreditamos que €
produtivo ensindos a utilizar como ferramenta deliedho eestudos

No Estado do Parand, esta discass@&gou ao pontoed governo estaduglublicar
a Lei 181187 de 24 de Junho de 2014, que dispéebre a proibicdo do uso de
aparelhos/equipamentos eletrénicos em salas de aula para fins ndo pedagdgicos no Estado dc
Parana (PARANA, 2014).

Ribas (2012) posicionse favoravel ao uso de celulares nas aulas, afirmando que a
proibicdo do uso de tecnologias, como o celular nas aulas € uma pratica contraria a LDB (Lei
9394/96) e aos documentos oficiais elaborados pelo MEGe & uso adequado das TIC no
espaco educativ@ ® i mpr esci nd?vel para um ensino de
garanta a participacao social dos sujeitos na realalddel .04) 0 (

Kolb (2008) relata que profissionais da Educacdo gastam namipot e energia
desenvolvendo regras e procedimentos para manter os celulares fora das salas de aula. Em ve:
disso, os educadores poderiam usar seu tempo para pesquisar formas para integrar estes
dispositivos na constru¢cdo do conhecimento e como ferramem@amunicacdo colaborativa,
objetivando mel hor preparo destes ao Amundoc
haver problemas com o uso de celulares, como envio de mensagens durante avaliacdes, fazer
imagens e postlas sem a devida permissaomnbeomo distraise com jogos.

Mesmo com estas restricdes, Kolb (2008) posiceméavoravel ao uso do celular,
considerando que ® uma fun-«o0o dos educador e
e ficar seguros num mundo repleto de tecnologia®rinma - « o0 (p. 1) . Tamb
celular Acomo um recurso did8tico mediador
pr8ticas de ensino mediadas por mei o da uti
(apudRIBAS, 2012, p.13).

Costa(2013) apresenta dados da Unesco (2013), informando que o fatalde gro
uso do celular nas escolas ndo impede os estudantes de o utilizarem. Pelo contrario, "as escolas
deveriam aumentar a consciéncia do aluno sobre o uso de celular de forma segaraos
perigos inerentes de acesso aberto a comunicagdo e informacgdes, inclusive sobre o uso e
dependéncia de intern@tCQSTA, 2013, p. 49).

Kolb (2008) traz resultados de uma pesquisa desenvolvida por Gilroy (2004), a qual

constatou que quase um @rgos estudantes universitarios jogavam games ou escreviam
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mensagem de texto em seus telefones celulares durante a aula. Estes fatos s&o suficientes par
Gilroy (2004) ser favoravel a proibicdo dos celulares das aulas. Kolb (2008) afirma que o
problema intia com a desmotivacédo dos estudantes e que a distracdo nao € culpa unicamente
dos celulares, pois com papel e caneta é possivel dstrammunicando com recadinhos e
qualquer eventpode chamar a atencado um estudante desmotivado.

Acreditamos que € imp@nte fazer uso do celular para promover atividades mais
produtivas durante as aulas. Outro fator importaraéaéilidade de enriquecer novas formas
de aprendizagem e novas formas de trabalhos colaborativos. Ndo obstante, Duda e Silva
(2015a) afirmangue, diante da grande quantidade de dados e informacdes acessiveis, emerge
como um desafio para o professor aproveitar essas informacdes e tecnologias em favor do
ensino.

Nossa experiéncia docente retratou que a utilizacdo das TIC favorece a interacdo com
0s estudantes e possibilita novas formas de aprendizagem. Além das possibilidades de pesquisa:s
na internet e outras atividades online, que tem sido a maior utilizZcddC nas escolas
(FREDERICOGIANOTTO, 2013), acreditamos que € possivel potencia&aauso no ensino
com softwares, jogos, simulacoégs, etc.

Os Apps (aplicativos para celularhartphongainda tem o seu uso pouco explorado
para as atividades de ensino. No ensino de Fisica h& poucos deles disponiveis, sendo a maiorig
voltada para axecucao de calculos, solu¢des de equacdes matematicas ou leituras de material
instrucional. Nao foram encontradépps que tenham a funcéo de alterar a dinAmica de ensino
e promover o engajamento destudantegbusca realizada rlay Storeem 01/12/201%

No entanto, mesmo sendo pouassApps disponiveis owue sejanmadequados ao
trabalho do professor, experiéncias tem mostrado que a construégpsdpara atividades
escolares é um caminho viavBIYDA; SILVA, 2015a;2015b) inclusive para estudantes da
Educacdo Basica. Nestes trabalhos citados acima, foram constpiggsor estudantes de
ensino médio em uma escola técnica federal para auxiliar na compreenséo de célculos nas aulas
de Matematica. Os resultados mostraique a construcao Appspara efetuar calculos auxilia
na compreensao da linguagem e na organizacao do pensamento algébrico dos estudantes. Outr:
conclusado dos autores é que este processo pode ser utilizado como instrumento de avaliagcdo ne
disciplina danatematica, pois para elaborakgpo estudante precisa conhecer profundamente
0 objeto de estudo (idem).

Durante aswulasnasatividades de resolugao de problemas nos moldes de PI, a votagao
na resposta correta poder realizada com upp e enviada letronicamente ao professor

tornandea mais pratica e eficiente em relacdo ao uso de cadépestas. Dessa forma,
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acreditamos qua utilizagcdo dexm App para votacaoduranteasaulas, pode potencializao
envolvimento dos estudantes nas atividadeslittea o envio das respostas ao professor e o
arquivamento dessas respostas, alamtitizacdo deuma tecnologiagmartphongque é uma
ferramenta ainda sem aplicacéo nas situacfes formais de ensino nas escolas que frequentamos
Quando mencionamos o ude telefone celular osmartphoneem situagdes de aula,
nossos estudantes indicam que sua utilizacdo é importante para a substituicdo da calculadora,
demonstrandgque desconhecem as demais potencialidades do aparelho.
Em uma pesquisa na qual foram utitlea os recursogio telefone celular como
ferramentas para o ensino de Fisica, Ribas (2012) concorda que a escola precisasatealizar
ter as novas tecnologias como aliadas para a aprendizagem. De acordo com o autor, a
importancia estaria em oportunizar@ os estudantes a possibilidade de aprenderem cada um
no seu proprio ritmoetempde acordo com 0S Seus interess
pedagogicas diversificadas; ampliar as op¢fes de aprendizagem teasands desafiadoras
e significativaspossibilitar aos estudantes o conhecimento mais profundo de assuntos e apoiar

a sua autoaprendizagden |0 ibid., p.28).

2.4.2 Mediagao de App

AMApp0 ® a uma abr epplicatiorm 0 da pafglh¥sa Gue si
programa, software. Esta definicdo pode ser considerada genérica se consideramos que existem
apps para celularestablets navegadores e até mesmo sistemas operacionaiestéop
(http://www.telefonescelulares.com.bidoee-app/ acessado em 31/01/2016). Neste trabalho
usaremos a palavispp para nos referirmos apenas aos aplicativos para cefulares

Os aplicativos, assim como a maioria das TIC, petencial para utilizacdo em sala
de aula e além dela. A possibilidade de estudos fora da sala de aula é um recurso que fortalece
a aprendizagem, a autonomia e conduz a ter habitos de estudos. Também € possivel manter
contato com colegas e executar trabsittolaborativos.

Entendemos que a utilizacdo de dispositivos moéveis para as votagdes em sala pode

trazer agilidade na votagao, no tratamento, arquivamento e compartilhamento dos dados, e ser

1 Appé umsoftwaredesenvolvido para ser instalado em um dispositivo eletrénico mével, como um PDA, um
telefone celular, uremartphoneu um leitor de MP3. Este aplicativo pode ser instalado no dispositivo ou
baixado pelo usuério através de uma lojdine, tais como Google Play, App Store ou Windows Phone
Store. Fonte Wikipédia. Disponivel dittps://pt.wikipedia.org/wiki/Aplicativom%C3%B3vehcessado
em 31/01/2016.
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uma ferramenta divertidgue viabilize formas de traballas quisndo seriam possiveis caso

as votacOes fossem com cartdes de resposta. Destacamos a confidencialidade das respostas, ¢
forma que um estudante ndo tenha chances de ter sua resposta influenciada pela escolha dc
colega.

Duda e Silva (2015a) comunicam o resultado de um trabalho com estudantes de ensino
médio na producdo de um App que envolve calculos matematicos, mostrando que € possivel a
utilizacdo desmartphonanos processos de aprendizagem, desde que o professodiepteEjto
a inovar nas aulas. As vantagens apresentadas pelos autores na constru¢cdo do App com 0s
estudantes sado: estimular o desenvolvimento do pensamento algébrico, desenvolver habilidades
referentes ao uso da linguagem algébrica, estruturar logicameabtsamento e contextualizar
0 uso da algebra em tecnologia (idem).

Nesse sentido, estamos alinhados a ideia de que a utilizacdo de App em sala de aula
pode traer avancos nas relacods aprendizagem, alterando as relacdes entre 0s sujeitos e
destes com o contelido de estudos. N&o temos a pretenséo de construirnas &gpsmas
sim desejamositiliza-lo como sistema de votacéas respostas

Fazer atividades com o App favorece gwddar desta tecnologia, uma oportunidade
paraadiscussdo sobre sua utilizagdo. E uma oportunidade de desvelar o uso desta tecnologia,
de modo que os estudantes superem o que Miquelin (2009) chama delegmi®u seja, 0s
gue utilizam a tecnologiam ter nogao das suas implicagdes. E esta auséncia de conhecimentos
e criticidade encaminha o usual@go ao uso cego da tecnologia, sem um minimo de
percepcao.

Ter conhecimentos e consciéncia sobre os fenémenos técnicos e cientificos parecem
ser imper#dvos da vida moderna (BAZZQLINSINGEN; PEREIRA, 2003)1 assim como
saber utilizdas em favor de melhorias das nossas atividades cotidigrasgiitamos que deter
entendimentos sobf&éncia, Tecnologia e Sociedade (Cp83icionamao cidaddgvantagem
em relacdo aos demais, possibilitando uma melhor leitura do mundo em queraeso-se
critico e capaz de interferir nestas relagoes.

Vicente (2005) relaciona que o fracasso na compreensdo da tecnologia da lugar a
alienacdo e os seres humanqee sé capazes de fazer coisas notaveis, perderdo suas
capacidades de fazer suas coisas como fazem. Ou seja, a falta de compreenséo da tecnologi:
conduz a alienacéo e segmenta a capacidade de producéo e inovacao do ser humano.

Segundo este aut@jmportante estabelecer uma viséo holistica da tecnologia, ou seja,
consilerar suas partes constituintesuas implicacées. & que o autor chama de abordagem

Humanetecnologia. Esta abordagem visa compreender a relagdo do homem coolagyizc
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tendocomao prindpio que as necessidades humamasocietariasdo agjuedevem precedex

invencdodas tecnologias, e ndo o contrarids tecnologias devem ser planejagasaque

tenham a funcao de facilitar a vida do homem e serem de facil operacéonimtretator cita
gue muitas tecnologias criadas ndo trazem es$Eneficios podendo, inlusive, ser
dificultadoras da nossa vida.

Acreditamos que ® i mportante deixar <cl a
centrado unicamentecmafti ¢eéosol( PHPEE MAdema@ 6@ 3
o autor, tecn-filos s«o admiradores das tec
Il mportam com o0os resultados negativos, O0OU SE
desconfigarsaem demeiot os e n«o se preocupand
a tecdel 6grama consciente, descobrindo novas
i ssose fragaxvensas S8bhrriev ea di sxqueasisi«kad donsci enthe da:
sociedade com nossos estudantes.

Postman (19949dued-ecnadedagwe sae estabel ec

gue 0s estudantes possam adquirir conheci me

atitudes devem, seasglpredse o@saptacgra, tormaeretma rd ea
guest»es da tecnologia. £ poss?2vel encontr a
da hist-ria e filosofia das disciplinas cur
gue
tant oacoimbncia e a artiea @¢goodonf pante da
com a natureza e, de fato, com nossas pr
aos estudant es, por exempl o, a rela-«o e

as ex@erie°mcij un- «o dop ] Reesnuensi nndoo ,s ®pcruel coi s
estudantes que compreendam as rela-»es e
e ps2quico, de modo que possam iniciar
tecnologia esboBlpn@®3)evando e

Diante do exposto, acreditamos no potencial da medicacdo de umoAgysino de
Fisica, prevendo que nossos estudantes ficardo surpresos com a novidade e terdo novo
entusiasmo para testar os seus aparelhos como ferramentas de ensino. Com isso, pretendemo
fortalecer as atividades de ensino enfrentando as dificuldagles¢adas: desmotivacéo, baixo

aproveitamento escolavasao e repeténcia.
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O seu trabal ho, hbo#d ® el etmlean(t SOESG GIBB A UB LK |
2001, p. 28)

Uma parte iRWwpEediacheé eemapossi bilitar g u e
pr8tica, considerando as refl ex»es ddra%sttiocsas

e Mion,nuan@O0 XY)ef | e x « 0 gsaorb rae pcro-npor iian vpers8ttii c a,

Ao pesquisar a pr8tica educacional, faze
de como el a ocor rleg. pRdfelnadtoi medi gceleri e na8 |
j ul ng§ e assim, procuramos smp8ttieanP e uea
investiga a pr8tica educacional, ® viver
procesrse®f laeixiovo, nos conscientizamos das
somos sujeito da a-«o0o e que, ot eimoso e mt
rela-«o ao rumo gue podemos dar "s me .
educacional . (p.32)
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gue propoéum @macedi meartao tcroandkcu zitro ipdei as e
uma a-«0 <Ccriticamémomigear nuor maudren¢ opadm har

educativas eo(ap.al-2qo educativa
3.1AsFas e ed gA-i«soa
O planejamento ® a previs«o da a-«o0, el

£ quando apostamos nossa experi°ncia e dedi

do planej ament o. £ onde as i deias ngeo gmuoatd
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pela racionalidade do planejamento.

A observa-«o tem a fun-«o0o de registrar
a- «o. Deve ocorrer de fora quuemas er ecfolnesxt«d ot upe
( KEMMMBCTARGGAT, 19nPo8mMe.ntess®Rk I mportante f &
atividadl gale fd ederaos agpodem@doment ozar anot a

cadernos de registros, etc) ou grava-»es de

A reflex«o ® a an8l i sae ac-r«ot iec ao dgl amano:
processo de introspec-«0 que objetiva a re
novo (re)planejamento da a-«o. A reflex«o

contexto do trabal ha.nilkess a sf (BramajAl-opschdaesme®Es a

seguinte esghemara 4

(Re) || Planejamentd

-

Reflexao Acao

Observacao

Figuslam desquema ®&esg#hasas da
Fonte: autoria pr-pria

3.2ATabl anvdeencli - n

Para coleta e an8lise dos dadost alilidiacea
i nveoadamt ando a proposta por Kemmis e Mct
como ferramenta de an8lise das situa-»es ed

A constru-«o da matriz foi el abormda po
pesqes sadmmndfe&sgpaoy ,estrat ®gi a ,ded aenndsoi n°on f(aPsle
rela-»e4 e@mase. 0SS
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Tabeladdpt afT@adb |l cha de o(l KEEMMICS,- nMCcC TAGGART, 1998, p
pesq.ui sa
D) Estr
Alestud B)profe CApp de e nPse
JIi )T
Como ¢
estuda
Qual i liza
Percep- o JiTT
estudana fendi
Como Como orela-«o pF;ra De
lEstuda.eBUdan . estudal Coao Apalgo a
interag/interage favore al ®@m)
0S par profes aprendi Qual f
Qual a2 % a- «c
rel a- «o C oS
?
App? estrat@
ensi ng¢
Houve
mel hor i foavuosroec(:Qual a Qual a 1
2Profesre|aciotraba|hcdo prcprofess
prof-ess f com o APl e Ji ]
2l uno? professc
Co mo o]
pode
Co moo A Como o alteradComoo A
3 A favorec favorecemel Wor ggpoderi a
PP trabal h trabal hcter memel hor
estudan professcresultaao Pl e
facilid
uso?
Como doa
Co mo o Como estrat®
4 Estr JiTT est_rat®gAs _estre_nS|no
. ensino ensino ajusear
enS|nofavorraemr;1f £ |
Ji TT) aprendi avoreceeficazeiresulta
dos est trabal hcuso do trabal h
docent e’ educatii
eficieni
Fonte: adaptaiMotdggKemm{ $4968), p. 126
De acor Mioquwdélmo® 3 ,iPap a8 )p:r eencher a -matr.i
i nvestigadores ativos devem primeiro se per
Qual ® o tema ou probl ema8 ddee seesntvuod ovGiP@dEma oq up
nNossa EONGUIdEa amos:

fTEstudanteensibhaoanm®dde

TIPrefser :

na

escol a escol hi

docent e? sdiac ad insac itpel riamaat edsec dF¢ i d a
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TApp: apl iscnaatritvpot dpleersaas ol na«o de testes

fEstrade®gs.Bee@er | neaJtursdicitmeonTeachi ng
Durante e ap-s as @gubkbasps anmpar adossse rapsa t
repostas para as perguntas da matsr.i zPocromos s

Il mportante que as perguntas estejam formul a

3.I2ZNSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para coleta dos dadvde bDopegmgaf isadlenda u !

anosteesm dm8rcamalede i(praigrtdsd otse laagph @ £ as ma ot p hc
dos eseudantnaddepookBesdri8Sr,ifordendaamaa f al a
particapamauésasne as ob®srvatwess fdo aprrafooms |
comoda antemente ao hogaot apipsaaas aaeugliassterrairano s
anal i sados .pcstoermoaremeamt ale refl ex«damb®@®&mf or
S«0 apresentadas | mapgeda sdal a el @a sdaiadkellvioz dlin
e dos resultados das vota-»es.

3.3 DELI NEAMENTO

Est aqupesdedsdenvol viedssac obiaidedaEd Asi nodom®d i o
muni c2pio de P& mangee, asn qwadetude cdtoacneonst ea pr
desmotparaa «@preevnadsexro e repet°ncia escol ar. 1
do segundo semestre |l etivo do ano de 2016.

Estacola €®édoochhida nadar ecgiedeod ecbeen tersatlu d a
do athMREpmMmai s de 50d@i ewisdiudantreses per2o0dos
ste est adbmAlPE®mMmentt 0.0 SA |oofcearitsa de EJA ocor

di vidual e col et iav ai.g alwn c icaasnd deenrdaou mal@Br ®dlil
inf ogmt@®rma® s aleantdeo apudlr@a ®u tnielciezs& 8r i o t

m aibhyomh8 quadra de esportes, 0s materi a

o o oo S5 o O

r faltea meo esPal-mboreatl ataov «pladae s. e @pgmi me

® © o0 a

adaptado atendendo " s exig°wict@anm @dmuex 0

=]

ttermer qQquaspa Pxdoo | a.
Estpg oj eto de pesquisa foi submeti do a
Universidade Tecnol - gni&@a7 7F0eldle6r.a5le Od@ OB b al v §
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restreim »®@%&/ 07/020plr6oj et o tamb®m obRRvparaat su
execu-«o0 em sal proepsesbacohliidalV®%. e do qu
ter mmomseent i meet e eensccolatrreami A °ndi ce A.

Foram minikdraastidaes HZsprcasenci ai s e dur
regulparead ,u daanttreisc ul ados ndae teunrsman oth en®fdd shia ¢ a
coledewvant ora das problemSdestas treaskaelimas
compos2as padsaentdeosmg U earpeess dbrati xwa f e 8 gq.d\NFfoa d iod a l
tivemos a maprethiasiepa Agaad eas "ssceognutnedcaidaes rtaesr, -
das 18h50 "s 20h30.

Os conhedd nfe2nstiocsa estudadosendadetserpensoa
2, a segqguir.

TabelGohnheci mentos de F2sica estudadc

10 Introdu-«0 ao ekt
20U Introdu-«0 ao est.l
30U Velocidade e MU
40 Acelerd-Vco e M
50 Queda I|livre
60 Avalia-«o
Font e: autoria pr-pria

As aulas foram organizadas de acordo com os 3 momentos pedagdgicos de Angotti e
Delizoicov (1994) que séo: afm@blematizacadnicial (Prl), aOrganizacdo d&Conhecimento

(OC) e aAplicacdo daConhecimento (AC)Na Problematizacgao Inicial, que marca o inicio da

aula,
[ ... ] asper epsuensttasme s ou situa-»es reai s qu
e que est«o envolvidas nos temas. Ness
desafa adxopsor 0o que pensam sobre as situa-
conhecendo o que eles pensam. Para os
propiciar um di stanciamento cr2tico do &
das situas»@arpradpsestusd s «o, e fazer com
aquisi-«o de outros conheci mentos gue
DELI zOlI CcOoVv, 2014, p. 620)
Oprofessor | an-a perguntas que podem de
conheci mepbsesspir®VvVimita-»es e, por i sso, pr

especializado, pamralcomPoeguisrsor é® ponpdeart ant
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significado para os estudantes e tamb®m t e
coques estudantes tenham rel a-«o.
Na Organiza-«o0 do Gpmbm¢é¢nmenem (OE€) ®O0b

do professor, o0s conhecimentos de f2sica r
probl emati za-«o0 0l MUENEHEbNxoD&sEt HO&&psp. 620
propriamente dita, onde ocorre a explana-«o
et c, em que o professor apresenta o0 cont e ¥d
A Aplica-«o0o do Conhecimento ® o
[ . .] momento que s eandeenstte noa cao nahbeocridnaern tsc
pel o aluno, para analisar e interpretar
estudo quanto outras gque, embora n«o es
i nicial possam ser compreend MUENCHENG
DELI ZzOlI COV, 2014, p. 620)

Nesta etapa, apoaemeselru-d «ac |l dié dpr obl emas,
a verificar e aprofundar a compreens«o sobr
As faixas et8rias dosepstsedhadsas drad tad et

mostra qgue maioriaideSmeat ®dabtasos«<oEmMowen

aulas, detectamos que todos est«o inseridos:s
responss8vel pel a manulleina«xoGfamdecparte dada s
foram explicadas pela dificuldade de conci |
aul as.

Tabel aas38 fai xas et 8rias dos estudant

1825 9
2633 5
3440 0
Aci ma de 2
Tot al 16

Fonte: autoria préopria

Me s mo com al guns entraves, como 0Ss c
demonstraram a inten-«o de concluir com °xi
principal mente naneéeesirmpes sdperciuars.osAsci t ad
frequ°ncia foram: Administra-«o (2), Doc°nc
Engenhla®tirai ca (1) , Fil oqdfHiiast (dl)mf o &fEdit)«,ac aF
Jornal Mame ot er,api aM%{sl )cReMddalg(,h)P, ) calleacdisa
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ou qual qukyYy. cHoswe estudantes que iinformar
guantidade de cursos informados ® maior que
Para a cod etlas édahiBd lsiaPadq@aAt 8a Taabaa de
i nvenf KIEMMMETAGGART,coln®3&)nt e. nAas traebsed s tla s
pr oposttaadleansaubs? di esapar an@l ic®é¢ adso so bdsaedrovsa -
durante as adel asgatstaw® em,iumageadesr ma i dve da

estudant esuasaluatasaames a reali za-«0 das tar ef

3.4 PRODUTO

Como produto desta pesquisa, émborado pelo pesquisador, em parceria com um
profissional da area de Informatiaan aplicativo paramartphoneschamado de PInApp. A
funcdo destéApp é auxiliarna resolucdo e envio das respostas dos TC ao professor. Este
processo pode ser chamado de sistema de vo
correta.

Este App para votacao foi desenvolvido pamartphonegjue possuano sistema
operacionaAndroid.Seu nomeRInApp surgiu da juncéo das palaviRser Instructiore App.

E umaplicativo par@martphonejue foidistribuido gratuitamente e tem potencial para o envio
de respostas dos testes conceituais em um sistema de votacao durante as aulas.

Ao resolver um teste conceitual (TChos moldesdo PI, os estudantes resolvem
problemas individualmente e em grupos e informam suas respostas por algum sistema de
votacdo. Primeiramente resolvem o TC individualmente e, em seguida, discutem em pequenos
grupos sol® a resposta correta do mesmo TC e votam novamente. As votacdes podem ser por
cartdes respostas, levantar as maos, entre outros, ou sistemas eletronicos como dispositivos que
operam por radiofrequéncielitkerg, formularios via internet, etc.

A vantagenmde um sistema eletronicoaéfacilidadede armazenamento e tratamento
dos dados, assim comdato de oprofessor ter disponiveém tempo ral, as respostas para
tomar decisdes sobre a sequéncia da &airtea destas decisdes pode estar relacionada com o
tempo de duracdo da votacdo, que poderanodificada pelo professor, de acordo com a
necessidade.

Miller et al. (2014), recomendam que o professor encerre a questao assim que cerca
de 80% dos estudantEsiham votado pois, a partir de entdo, ha um aumento nas respostas por
adivinhacapnéo sendo produtivo postergar seu encerramento.

E esta € uma concluséo obtida apds estudos sobre os dados das votac¢des que so foran

possiveis devido a utilizacdo de sms#s eletrdnicos que registraram e armazenaram esses
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dados. Com sistemas de votacdo manuais ndo seria possivel tal minuciosidade.

Os sistemas manuais tém baixo custo de operacdo que facilitam sua insercdo. No
entanto, perdem para os sistemas eletronidadaelidade destes em possibilitar o tratamento
e arquivamento destes dados, e 0 acompanhamento em tempo real das respostas que permiter
ao professor tomar decis6es imediatamdvitel(ER et al, 2014). Neste aplicativpé possivel
determinar o tempo enue a questdo estara disponivel para ser respondida.

Com o PInApp o professor recels respostas em saatebookatravés de conexao
wifi como ossmartphons. Assim, tema possibilidade de liberar o inicio do envio das respostas
e também o seu términfbexibilizandoa duracéo e alinhangse com o tempo deotacdo que
seapresentar mais eficiente na busca pela resposta correta ao TC.

Na Hgura 5 temse a tela de acesso a interfacepainel administrativdo App o
professor acessaem seunoteboolkpor um navegador de internet (Internet ExploMozilla
Firefox, Google Chrome, etdjigitando na barra de enderecos: localhost/app. Nesta figura, o
acesso foi obtido pelo navegador Google Chrome.

@ Gestio de perguntase = X o -0

<« C | @ localhost/PlnApp/indexphp Q*

PInApp

Preencha seus dados para entrar no sistems

ST
(TR

Figura 5 - Tela de acesso ao painel administrativo do RApp
Fonte: autoria pr-pria

NaFigura 6temse a tela principalu painel administrativdo PInAppcom as fungdes

utilizadas.
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@ Gestio de perguntas e re X

o - N

& C | ® localhostPlnApp/gestao.php

FlhApp  Recamsgar

Cadastro de pergunta

Preensha todas 3 eampos para sahyar uma pergurta

Perguntas cadastradas

ou exclua a5 pergurntas que estio cadsstradas

Lista de perguntas

Garancia 3 lista d parguntas que sstars disporivel no splcative

Respostas

“eja &m tampa real o resultades dos Alunos

Gerenciamento do Quiz

Gerenciamenta d3 lita & alunos.

.

Q ¥

Figura 6 - Telainicial do PInApp: o painel administrativo

NaHguraZaces s amos

Font e:

a

autori a

f un -

pr

« 0

pri

a

i seiaséran® enunciadd, e

pe

as alternativas de respostas e indieaqual é a alternativa correda questdoDepois de

cadastr ada

e sal

vV a,

a

quest «o

f

c a

alr mazena



55

Cadastro de pergunta EI

Preencha todos os campos para salvar uma pergunts

Alternativas (Selecione a correta)

Perguntas cadastradas
Edite ou exclua sz pergurtas gque estdo cadastradas

Lista de perguntas

Gerencie a lista de perountas que estard dizponivel no aplicativo

Respostas
Yeja em tempo real os resultados dos alunos

Gerenciamento do Quiz

Gerenciamento da lista e alunos

Figura 7 - Telapara o cadastro s testes conceituais no PInApp
Font e: autoria pr-pria

Das perguntas cadastradas, escollmsmas que serdo disponibilizadas para os
estudantes nas asjaadicionandea s ALI st a. Pare estp procgdimeritoaé 0
necessari’casper gunt as cadastradas, encalstrNasta a gL
opcao também ha a possiblidade de fazer alteragdes na questédo e nas aldenabsstas
ou excluila permanentemente da interfaésste procedimento pode ser realizadmforme

mostrado na figura 8, a segquir.
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Cadastro de pergunta

Preencha todos o= campos para salvar uma pergunta

Perguntas cadastradas IEI

Edite ou exclua as perguntas gue estdo cadastradas

Pergunta #26
5.5 - Uma cobra cascavel pode desenvolver um aceleracfo de 50 mis® durante o bote. Se ums cobra desloca sua cabeca
por 0.5m durante o bote, calcule o tempo leva para a cobra sair do repouso e atingir a presa.

m ADICDNAR A LETA

Pergunta #25
5.4 Um automavel, trafega numa rodovia 5 90 kmh, guando o motorizta avista um zinal de parada, imedistamente acionando
os freins a uma taxa de Smis? até parar. Calcule & distdncia percarrida durante a frenagem.

m ADICDNAR A LETA

Figura 8 - Adicionando perguntas cadastradas lista que sera disponibilizadaaos estudantes.

Font e: autoria pr-pria

Aoseradiobnada a pergunta j 8 ® vVvi s steguérmimquad Li st

sera mostrada aos estudanisFigura 9pode ser vista pergunta na lista e o Gltimo menu, o

AGerenciamento do Quizo que permite:

resolverem, estabelecer o temgrm que & questdes ficardo disponiveiara os estudantes

bloquear a lista e desbloquear o acesso dos estudzstssuncées podem ser vistas inguFa

9, a seqguir

be
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Cadastro de pergunta

Freencha todos os campos para salvar uma pergurts

Perguntas cadastradas

Edlite ou exclua as pergurtas que estio cadastradas

Lista de perguntas D

Gerencie a lista de perguntas que estara disponivel no aplicativo

Pergunta #26

5.5 - Uma cobta cascavel pode desenvolver um aceleragdo de 50 mis® durante o bote. Se uma cobra desloca sus cabeca
por 0,5m durante o bote, calcule o tempo leva para & cobra sair do repouso e stingir 2 presa.

EXGLUIR DA LEETA

CARREGHR A=

Gerenciamento do Cluiz D

Gerenciamento da lista e alunos

DEZHLOGUEAR LEETA BLOG UEAR LEETA, DESALOGUEAR ALINDS

Figura 917 Os menus: lita de perguntas egerenciamento doQuiz
Fonte: autoria pr-pria
A conexao de dados entre srmartphoneslios estudantes ermtebookdo professor
ocorre por redevifi gerada a partir de um roteadwireless Nas Figuras 10 e 11temos

fotografiss da montagem dos equipamentos dogssbre a disposicadestesia sala de aula.

Figura 107 Fotografia damontagem de roteador enotebookdurante as aulas
Fonte: autoria prépria



Figura 11 - Fotografia da disposi¢do dos equipamentos na sala de aula
Fonte: autoria prépria

A figura 12, a seguir, mostra a logo do PInApp em um smartphtela aicial do

PInApp disponivel para o estudante efetuaricgin.

¥ 4 = 15:40

Pesquisar apps...

oOr\©

Galeria Telefone  Configurar

<y BN

AirDroid  Ajuda do di.. Assist

’ 7 =) °

&

Calculadora ~ Camera

C o

Chrome Configurar

& o

BR Apps

Cangdes In.. Catdlico Or..

BO

Figura 127 Acessando o PInApp: em (a) a logo do Appem (b) a tela ddogin.

- % .iai531]
Login
Senha
ENTRAR CADASTRO
boa o bom U
ql w1 e3 r4 tS ya 8 09 pD
asdf gh j k |

4 zxcvbnma@

21©

(b)

Fonte: autoria propria

O B
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Uma das vantagens do uso deste App é que ndo requer conexao com internet ou
investimento financeiro da escola como ocorre oatnos sistemas de votagéo para os TC,
comoos formularios eletrénicoslickers,Poll Everywhere, Learning Catalyticetc.O usode
recursos tecnologicos que demandam pouco ou henhum investimento financeiro dag escolas
um caminho viavel. O BApp ndo necessita de conexao com a internet ouniéidga escola.

Isso o torna acessivel as escolas, bastando que os estudantes tensartphonecom
sistema operacionabmpativel.

Pressupomos que o uso App podeinterferir positivamente nas aulas, tornando as
atividades de respondes ©C mais ageis e confiaveis, conforme preconiza diNBlentanto,
ainda temos duvidas de como prdeequando algum estudante ndo posssinartphoneUma
alternativa € que este resolva o teste e vote juntamente a algum colega, jA podendo haver
discussdo entre os pares durante primeira votacdo. E possivel que a estratégia Pl seja
potencializada com estrabalho colaborativo.

Esperamos que a utilizacdo do PInApp possa tornar a implementacdo do Pl nas aulas
de Fisica mais produtiva e divertida, e que forrdagos confiaveis sobre o desemnpo dos

estudantes nas resolucdes de problemas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos, neste capitulo, o contexto das aulas durante a aplicacdo da pesquisa, as
discussbes e os resultados coletados. S&o descritos todos 0s encontros com a turma, as
observacdes que o pesquisadonsideroucomo sendo importantes, asgularidadesas
irregularidades, entre outras. Para cada aula ministemtenpanha o plano de aula e as
discus$es relativas as analises dos dados. As citacdes de falas diretas dos estudantes foram

registradas pelo pesquisador no diario de camponom&to em que aconteceram.

4.1 O CONTEXTO DAS AULAS

As aul as foram desesa®t rva tdéhegi aunld iMaiTaoa R Id ¢
PInAppRPvi amentoe s'tsudaawmnltaess, recebiam um texto |
com al gumas gquieam»esr quespenveéi das de acordo
|l ei Oucante%do do texto era composto pel os ¢
seguOnprofessor verificava as respostas das
expltaovadaNoauln&.ci o da aula, ap-s uma breve
fornecia testes conceituais (TC) paraOseren
TQue foram res@lstikbosnon  ApPindAge D.

De acordo sbms asnfresmadas, observando
professor podia informar a resposta corret
gruposnesu nrag 0s conheci mentos da aula. Com

as di scusdsa»se senrterael i c@lasgaand?2 busesamdkco uma a
col aboCOsatrievsau.l t ados est«o na descri-«o das

4. 1r ilm&uilt @aceRAxpmwe®ent a- «o

No Quadro 1, a seguir, esta descrito o planejamento da aula.

Planejament-®uda-%0 d4@l0ai n
Tema Introdu-«0 ao estudo da F2sica no [EM
Obj et iApresentar a disciplina e iniciarfl o e
Pri1 O que voc°s pensam que i amim2sica? |[O qu

O

1Uatividade: aprezs@®mnha-«o0 dos presentes
20U atifwildladesobre a pesquiesnas squnars2MBFICLES en\
3

U atividade: Apresenta-«o dBOemiodo da F2s
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40 at ifvaiaderdeuma sondagem do p-r5f imi ndos St uc
AC Conmpoueeuw que sej amSalsi ciutlarsntes Ftn’-assitsar?dd
seus c-ddeirmos
Extras:

I nstalar o App nos celulares dos estudantes
Fornecer TL da pr-gavimmeatbaebeninanbatl ema: m

Ver a didcdeodcd bardvidear a TL via Whats App| Mes.

QuadrBl alnej amento para a 1U aul a.
Fonte: aprtioari a pr -

Fege a apresenta-«o0 do paaquiadderestdadp
Tamb®&m houve fala do diresbudant en2cpoi sriec
de aula da turma. A aula foli I ni ci aGdaosom
poucos.

Nestacadhaestzudiarat ebrfeeve f-ad a” apuemant a
apresetaaprebessoprnofegseatepesdgdoi sador. Em
projeto de pesquisa que pretend?2amoss dgsen’
seriam r eal iFzoad adsu rnaanst ea uelsatsa.s f al as que obt
dos estudameeaBel xoadf e quai s ¢ uras ocso npcol eutse«no
ensino m®di o.

Detectambggam a mai oria dosa @etrudamti @as d@o «
muni c2pi osnduekla erslcsmduee of er e- amEhAmmoddluindad
apresentaram motivados e depnootnesntcriaarla m reasntsaf!
escol a, embora reconhecendo que possuem | i
curriculares, principal mente nas queanna ol \
preocupa-«0 de estarem h8 v8rsem manvbmofdeace

Como era o primeiro dia de aula do semes
da professoda degense tdear areosss ediled i me et e e s cl
(TCUB)r aars | iedx pl i cadose nad oa sqsuiélfiChalilmas ¢t i piad od e n ¢
se pdbndice A

Ap-s a apresenta-«o dos participantes,
mei o de uiiba gpuées giBt?ae st udanttrescth@rdaon luimvr o d
a introdu-«o ao estudo da F?si,daseumbdasr a

orienta-«o do professor.
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Fornecgenmnostrde,nt a- »es de comoe mians paldare s o
tut boralkci Ap° e€itG8Bet md ori al foi fundamental g

pel os pr-prios estudantesxerf 8na uaep arud ltlbes. dO

com@u n«o sei mexer, ® migqgdhe Emd hd&fGhe 41 az
angse desconhecia como instalar aplicativos
a instal-as«a fentau entender a fun-»es do

Ap-s algumas orientaa»mai ool atdvasesbuepante
cada-seor aPl nApp

Percebemos gue dur ant e, oos pprro-cpersisoos dees
probl emati zaram a quantidade de recursos di
par a -loopse.re8Jma( & hd0i psid e : que adi acmothea num cceoli lslaa re
nN«o sabe amxsetrr anredoe?sua falta de $dmantplond
Foi uma problematiza-«o0 do usodeéwaet ®letfessh & d
gostar am.

Em v8rios moment os -sdceeosnt a0 sp eessq bardsaar ydai ssacnu-
dos dados pes®sdaiad lad @anhrdevgouse rcoeuses @t o s, ,c hame
agenda, | eotcca.l,i za- «@br ®s aapec ¢ £sacdhasdden da « @ ¢
i nf or nda8-PoensA.pp nhecessita dewiadcosssna ot aper®ds h'g
gual quer acesso a outros dadmb®mdboavear el
momentos, discuss»es sobre o ffarmen-ommsa memttroe
RAM e mem-ria de armadatrefamenaso ne med pmpea rl
Acresggua neste momento seria proveitosa um
Tecnol ogia da I nforma-«0 s osbrap aas edgshtorsunt -uar a
navega&apesghortal ecendo uma al fabetiza-«o t

Com o aux?liojdoguer af psovdrssor aguagent
todos o0os celul ares dos pAppen tEapaurmelcled eq @en
sistema WMadawispnmRdlone pegsseuehr ,a pionisst ad aR l«
funciomeate ekAndriceiteémaFori eecaeass8maoal una s
espa-o n a mem- ri a i nterna aoi rssetual ap aroe | hA
conseguiram acesso a App Store por dificulc
De 7 estudantes, 4 conseguiram instalar con

Ap-s o Pl n Atpepniénasztearl avdoot a- »es, mas o App
dscobs@ue avabrtimi ei ar al guns softwares que

notebook com,® Ampor Pamt e sBaver um pr ®vi o
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operar o App e o painel administrativo.

Ao f,i feormmoes a TL pairlasa Jag ugere-nxiomd g °an chioc eA
C A maioria dos estudantes afirmou que s-
semana, pois trabal ham durante o dia todo.
final Da paslgal saldjoca t buzessem pesquisa dor
procurando v2deos e/ ou sianulla -(»reesf esroebircei al t

gue respondessem as gQgquest»es da TL.

4. 1leQuisda Aul a: stodooda-&€bneaem8Ei ca
No Quadro 2, a seguir, esta descrito o planejamento da aula.

Planejament-®uda-0 d40@l0ai n

Tema Introdu-«0 aonestwmdo ndva M dme®m8ti ca
Objedi voiciar o esbudEdM @éacCmpem@8nhidea o0|s CcoO|
repouso, referencial e trajet-ria.
PriO que voc°s pensam que ® movi mento?| Com
movi mento? 5 min

OcC:

1Uati ciodackde«xo e #1G@cmiss«o da TL
2U at iewitdiadche: odse sclooncceemet notso, ,ettré@fnen - ri as, te
3U at iewitdiache: os ¢ o mmooevii tnoesnetpoo ee§ e 1 e mo ViedrBe nt o
mi n

ACexerc?2cios padrm miesol ver no App

TLpara pr-xima aula com o tema velocidalde.

Quadr-Bl &nejamento para a 2U aul a.
Font e: pautpariiaa

Aaul a i niciou ponhaap oneendsey d anrdt emsprji@dka o
chegavamcebiam orienta-wesl sbpbfeo ak@aeApuion &
tutorial Ae fiincdhaivdd®d «@wslt.as dAa nMmted | §l & U daueimens« o
estiveram na aullaheasnteexrploirc, a dooo rd orsésgpomes iti o0 adl:
o TCE&rnecemos um TC parparsert ersd aag | wvoi. Asoe un of
mai or i aicnaodhasseegr aacesresehvearoalT€Cespost a

Oprocdesahegada dos estudantes atrasad

pesgaiisnast Apbpa; «xasdonar 40 Tr@iLEEutc@s simii sue g U B d @
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veri-fecque apenabGEmmpoasttwd arst uastrespadst :
estavam corretas, mas foi poss?2vebhspebBoneber
professor fornmpeeamusionaicnatalrd el si ng@n tdaeudd B U ¢
sobre o0s cdahea@i mestedanaveas masemtionsda t 2 mi
di scuss»es.

Somente 3 estudant esAmpoe nt osnesuesg ua prarne li nc
ter a®Pé ayo(SEP)roeut ra n«o codosvergldobaadg €ér eatci ad
rqui vos necessS8ri o Epea)rea oa, pt benr sctearinraag-utep b ame A |

stema operacionhB2lsWiesdaoawsal Pzanam seus c.
otaram utilizando um aparaamltlhecs resgearvvaan d ot |
exer no celular novamente &@&ojp® <wa@asehhba
presentaram medo ou receio de mexer.

Durante a r gedseotleuc-t«<aomodso all@Quns pontos po
cada estudandae fldcomadh=2i nfhor maj po dceo nif @lre r8 v e
interfer°ncia do colega, h8 pouca chances d
resol u-«o i ndividual . Se fosse TC nAs pape
di ficurdadem guantdoaw®mvipshzspecsainidod hbiuvel dades
0 Ccadagwutanoas,0 ees teusdtaasveaens o ap p .

Foi poss2vesmamppkesaaos uweset undc@aonApefsiER a m o
E6 e, EWas aiusva neataredama ud @aEm t ur macso nr emguui |t aors
al unos, ® poss?2vdli fgoel @ adeelsafsatda usidca (pst @ e s
aguardam os dehwai i naspohdbearadma.pax i iTma raeuflear.er

Na figursaell¥epoaldtaadvoot a-«0 no TC dest

administrativo do PinApp.
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n < 909 <
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d
n
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@ Gestio de perguntasere X

C' | [ localhost/app/gestao.php > =

Total de votos por alternativa

ternativa | Votos | %
A 3 [25.00%
B 3 |[25.00%
Cc 6 |[50.00%

Pergunta n® 9
A

@
o w|w

C

Aluno marcou a opcéo € e acertou a pergunta #9

Aluno marcou a

0 S ————
. [ === =

o

Figu¥aofia- «onUB TC
Fonte: autoria pr-pria

Nesta vota-«o0 apapacgsum sl 2e srteusdpaonstt eass, na

otado ou n«o, acedApPPr aem rneosvpaonmednetrea mo efnl nd |
cessar amghlomnpamr i sso n«o foimpotsecdvmai $ de e
ez. N«o f oi poss?vel O acesso com nome de

of t wares

Devido ao fato de a aula estar finaliza
rupos conforme prev°® o PlI. 50% dos votos a
everia ser encaminha a discuss«o ®&pbptanédoos:s
ovam@mamedo a aula chegou ao final alguns a
esre apressado edemtakseiradeameinddco umaOr E€pd ot a

esolvido e explicado no in2cio da aula seg

ler3c diar:a VAedlo mivd amblanit 0o M me

No Quadra3, a seguir, esta descrito o planejamento da aula.

Tema Vel oci dade e movimento unifor me

@)

m®di a.

Planejament-®Ouda-%0 d40@0ai n

bj et i Rmconhecer a velocidade em di weldgacs da
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PriO que ® velocidade? O que significa dizer
OcC:

1Uatividade: discuss«o sobir2e0 omicnonceito de
20 atividade: Diferenci-br mieml oci dade m®di a
3U ativiveadem eagempl o no quadro, deél0lnomii mer
40U atividade: unidades de meiliodansi:n m/ s | e hn
40 ativi dnatdoe :u nmofvoirnmee i 0 smia1s equa- »es

AC TC para resolver no App. 40 min

TLpara pr-xima aul a.

Quadr-Bl 8nej ameB8d oa wlaa.a a
Fonte: autoria pr-pria

Nest aosaudsat udantes novamente chegavam ac
Havima esguasatndawa iniciando o curso ,eesaatme d

i ns2dos em como at wsas$ i adreenxdeasp pe.m Tsoeduosdo aop a r ¢

configurar a atualiza-egwad Orpvef ¢susonrial alpe
el es I am sagwisrsdba dMem mo as e@sdEefuidrmaramdra ma
aula que n«apstabaiarmlvogaerams egauiarrana iantsutal i z a
i sso, demonst r anidaens ecnovnat levnetra naetnitvoi dadegquaut ol

0S estudantes s«0 EnhelegbadDsmdenpmexesbDan
potenci al para as aul as.

Sobre a Tuma segnewnd aen(tBeb5 aa measdmmnuase ut i nha f
na aul a ant®earfiiarmo uOuwturea hikmt ¢ méta @ c@GIS 0i SS
mas a TL era impressa e com quest»es que p
necessidade de pesquisa na internet. Dessa

resoheoi dadgl€C@a.mo os estudantes n«betinhamaept

f oi necess8rio detal har melehocronas uem pul amad -s« ¢
pl anejado

Ao final, foi pToGcso2nv ed Flessfop psoe e pled ¢ & i V |
vot asegwamn gkr as, 1a .eelmbiamboasos, a porcent

o

i ,axlitdm r ecomenda-«0 para for mAssmmgp uP o8

vota--kbesf oaaf orempdbsta correta e realizada :



Fi gur-Reslpfost asU6do TC
Fonte: autoria pr-pria
Fi gu-Reslpost arsU7do TC
Font e: autoria pr-pria
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