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Resumo

O foco deste trabalho € o estudo da socializacdo do conhecimento cientifico que tem
sido produzido pela comunidade da ciéncia e que se busca comunicar a “comunidade
ampliada’. Assumimos tal socializagdo como uma condi¢cdo de producdo de significados,
numa perspectiva discursiva, cujo objetivo € ndo s o compartilhamento de conhecimento
produzido em comunidades cientificas, mas também aprofundar a compreensdo sobre acdes
envolvidas neste processo de (in)formacdo e mediagbes e meios necessarios para que
infformacBes geradas em tais comunidades se transforme em conhecimento pessoal de
“individuos sociais’ através da construcado de significados relevantes a formacdo da cidadania.
A Andlise de Discurso na versdo francesa, segundo Pécheux e Orlandi, foi tomada como
referente para pensar o problema, assim como caracteriza- |0 tedrica e metodol ogicamente.
Palavras-chave: Socializagdo do conhecimento, andlise de discurso, educacdo em ciéncias

Abstract

The goal of this work is the study of the socialization of the scientific knowledge
produced by the scientific community that wishes to communicate it to “extended
community”. We assume the socidization of knowledge as a condition of production of
meanings, in a discursive perspective, which will alow us, more than the scientific
information that wishes to communicate, to think about the actions involved in this
(in)formation processes and the mediations and necessary means to the process in
socialization perspective considered here, i.e, that information generated in the scientific
community if transformed into personal knowledge of “socia individuas’ for the
construction of necessary meanings to the citizenship formation. The Discourse Anayzes, in
the French perspective, according to Pécheux and Orlandi, functioned as a reference which
allows us to face the problem and also characterize it in its theoretica and methodological
approach.
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I ntroducéo

O aprofundamento do estudo das condicdes de producéo da leitura® de textos de Fisica
gue vem sendo desenvolvido nos ultimos anos (MICHINEL, 2006b; MICHINEL &
ALMEIDA, 2005; MICHINEL, 2006a; MICHINEL et al, 2003; ALMEIDA et a, 2001;
MICHINEL, 2001) tem permitido caracterizar, na perspectiva de analise de discurso, versio
francesa, a acdo de mediac&o dessas condicbes na geracdo de significados de Fisica, no nivel
universitario. Ao considerar essas condigdes de producdo, podemos compreender a leitura
como um trabalho da lingua, entendida como constitutiva e constituinte do conhecimento que
buscamos mediar para apropriacdo e (re)construcéo do conhecimento que o aluno faz, visando
a desenvolver aguele [conhecimento] que ja possui — 0 que nos leva a considerar a leitura em
funcionamento e os complexos processos de mediacdo social e semidtica envolvidos no
trabal ho pedagogico.

Temos buscado desvelar a relacdo entre leitura e educacdo em Ciéncia — e mais
especificamente em Fisica —, explorando a importancia das condic¢des de producdo da leitura
no processo de desenvolvimento do conhecimento do aluno. Na Educacéo Superior, a leitura
na educacdo em Fisica tem implicagcdes relevantes no processo de construcdo de conceitos.
Em particular temos podido dar significagéo, entre outros aspectos:

1) atensdo assimeétrica entre parafrase e polissemia, que com muita frequércia se gera no
“espaco escolar” e que — temos constatado — revela uma tendéncia reducionista, chegando
a0 extremo de instalar a definicdo como centro do processo ensino-aprendizagem,
limitando, de maneira consideravel, a construcéo de significados pelo aluno;

2) ao desdobramento do processo educativo, que tende a separar, de maneira importante,
significados e sentidos pedagdgicos dos significados e sentidos que a disciplina (Fisica)
gera, isto € apartando 0 como se ensina do que se ensina, levando os alunos —
principalmente aqueles que fregiientam os programas de formacéo de professores — a
fasa idéia de que a maneira como se ensina e se aprende € independente do contetido
disciplinar. Este desdobramento também se evidencia nas expectativas diferenciadas que
esses aunos demonstram em relacdo a funcdo, nos programas de formagcdo de
professores, da Faculdade de Educagéo e do Instituto de Fisica

3) as possibilidades da polémica como um dinamizador heuristico do processo ensino-
aprendizagem, na medida em que se procura apresentar aos alunos desafios para a
construcéo do conhecimento de Fisica.

Reconhecemos que a disciplinarizagdo tem sido um grande problema, de amplitude
mundial, no que se refere a socializagdo do conhecimento, face a compartimentacéo das
comunidades cognitivas — sgjam elas cientificas ou religiosas, tecnolégicas ou artisticas.
Nessa disciplinarizagdo verifica-se, entre essas comunidades, que as linguagens s&o
diferenciadas, as terminologias sG0 muito especificas, as estéticas de comunicacdo Sao
distintas, os contelidos pesquisados ndo guardam relacdes com aqueles que sdo investigados
em outras comunidades, limitando inclusive a difusdo e o intercAmbio do conhecimento entre
elas (FROES BURNHAM, 2007). Esta limitagdo — que ja € grande para a socializag&o do

! Trata-se agui do que é exterior ao discurso e o condiciona. Estas condicdes de producéo estdo conformadas por
formacdes imaginarias dos falantes, isto € pela imagem que o falante tem de si préprio e de seu ouvinte e
também do referente. A historia, a memoria, a ideologia, a interdiscursividade e intertextualidade sdo também
constitutivas das condicfes de producdo. Ainda mais, ndo olhamos para as condic¢des de producdo de uma
perspectiva causal. Elas medeiam a produgéo de sentidos, isto é a condicionam, mas ndo sdo per se causas ou
efeito desses sentidos produzidos.
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conhecimento entre tais comunidades — passa a ser ainda maior quando consideramos a
relacdo entre essas comunidades e publicos mais amplos, que denominamos “comunidade
ampliada’ (FROES BURNHAM, 1983, 2007). No campo da educacéo este grande problema
tem mais um argumento a ser acrescido quando se considera a complexidade da relacéo
pesguisa e ensino/aprendizagem, que devem estar muito proximos, para garantir uma dupla
articulagéo: a pesguisa informando e transformando sempre o ensino/aprendizagem e este
sendo fonte para a realizagéo e aprofundamento da pesquisa. Assim, devemos nos empenhar
para evitar a separacdo entre as comunidades de pesquisadores e as de educadores, bem como
estas e as comunidades de estudantes, suas familias e grupos sociais a que pertencem.

Passando a perspectiva de mediacao cultural, verifica-se que diferentes autores, Almeida
(2006) e Froes Burnham (1992, 2002) entre outros, afirmam que a escola é indubitavelmente
a ingtituicdo que melhor se presta a organizacdo de mediagOes culturais sistematicas, caso se
queira garantir a maioria da populagdo uma ampla socializacdo do conhecimento. Aqui se
advoga pela necessidade de buscar interfaces possiveis entre os discursos cientifico e escolar,
isto € um discurso escolar relativo a ciércia (ALMEIDA, 2006), o que vai demandar uma
ampla &ea de pesquisa interdisciplinar e multirreferencial. No tocante a contribuicdo da
educacdo nesta area, temos que enfrentar um grande desafio uma vez que, embora um dos
multiplos papéis da pesguisa educativa sgja o de fundamentar a (in)formacdo cidada dos
membros de uma sociedade, esta fundamentacéo tem sido um dos principais problemas
relacionados a tal (in)formac&o cidadd (FROES BURNHAM, 2006), especia mente no que se
refere a construcdo desse discurso escolar relativo a ciéncia.

Um dos trabalhos que teve como objeto a construgdo de tal discurso escolar foi o de
Froes Burnham (2002), tomado como um dos referenciais deste estudo. Contudo, é necessério
destacar que ha uma diferenca entre aguele e 0 que agqui apresentamos. a fonte de
conhecimento cientifico que disponibilizamos ndo o traz “traduzido” em *“conhecimento
escolar”, mas sdo textos produzidos por cientistas destacados, embora que com propésitos de
divulgacéo.

Assim, propomos heste trabalho tratar do problema da socializacdo do conhecimento
cientifico numa perspectiva discursiva, assumindo essa socializagdo como outra condicéo de
producdo da leitura de textos cientificos. Trabalhamos com um publico de ndo-cientistas
formado por duas turmas de estudantes; uma do primeiro semestre de Pedagogia, cursando
Introducéo ao Trabalho Académico e outra do quarto semestre de Licenciatura em Ciéncias
Naturais, na disciplina Educacdo Ambiental.

Ao finadizar esta introducdo, queremos deixar claro que quando arglimos pela
socializacdo do conhecimento cientifico? Referimo-nos a processos que possibilitem a
apropriacdo e (re)construcdo, por parte da comunidade ampliada, de significados relevantes
para a formacéo da cidadania, a partir de informagOes geradas nas comunidades cientificas,
na perspectiva de que essas informacdes se transformem em conhecimento pessoal dos
individuos sociais, compreendidos como sujeitos do conhecimento (FROES BURNHAM,
2002). Assim, pois, o centro deste artigo sera a identificacdo desses significados e as
condicdes de producéo na qual sdo produzidos.

Referentestedricos: que per spectiva discursiva € essa?

O objetivo deste trabalho € a identificacéo e caracterizacdo de significados, produzidos
(traduzidos?) na comunidade escolar, em relacdo a temas cientificos com o intuito de
compreender a socializagdo do conhecimento cientifico. Dai que procuramos uma
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aproximacao discursiva na linha francesa com base nos trabalhos de Pécheux (1990, 1995) e
Orlandi (1996, 1996a, 1996b, 1999).

As caracteristicas fundamentais desta perspectiva s80: ocupa um espaco que esta além
da linguistica e da sociologia (ORLANDI, 19964); considera que € necessario significar, ja
gue nem mundo nem pensamentos se nos apresentam com significagdo explicita, sendo o
discurso a instancia material (concreta) de mediacdo das relagbes entre linguagem/
pensamento/mundo (ORLANDI, 1996a); trata ndo sO dos produtos dos fendmenos
linguisticos, mas fundamentalmente dos processos de constituicdo desses fenémenos, — o que
a diferencia da linguistica tradiciona (ORLANDI, 1996b); estabelece como proposta basica
considerar como primordial a relacdo da linguagem com a exterioridade, isto €, com as
condicdes de producdo do discurso, as quais se vinculam com as relagbes entre texto,
interlocutores, contexto, histdria e ideologia (PECHEUX, 1990); assume que essas condicdes
de producdo, quanto a relacdo falante-texto, estéo representadas por formagbes imaginarias
(PECHEUX, 1990), isto & pela imagem que o falante tem de s mesmo, do ouvinte e do
referente (ORLANDI, 1996); o objeto ja ndo € simplesmente o texto isolado, mas a relacéo
deste com a exterioridade, relacdo esta que permite ou promove a interpretacdo e a
compreensdo do texto com a finalidade de encontrar significado (ORLANDI, 1996ga;
PECHEUX, 1990); esse significado e essa interpretacio estdo ideoldgica e historicamente
determinados e mediados pelo inconsciente (ORLANDI, 1996a).

Inteligibilidade, inter pretacdo e compreensio do sentido dos textos

Visamos trabalhar com um modelo de leitura que se fundamenta na interpretacéo.
Orlandi (2004) ao discutir este conceito afirma que “ha injuncéo a interpretacdo. Diante de
gualquer objeto simbdlico, somos instados a dar sentido, a significar” pois

0s sentidos nunca estdo soltos. Ha sempre, na injuncéo a significar, condicdes para
gue eles sgjam x e ndo y, para que eles tenham uma dire¢cdo, que constituam uma

posicdo do sujeito. H4, pois, mecanismos de controle dos sentidos. A injuncdo a
interpretacdo tem suaforma e suas condigoes.

Assim também, afirma a autora, a forma dessa injuncéo é historica, destacando, por
exemplo, que arelacdo com ainterpretacéo do sujeito medieval € diferente daguela do sujeito
moderno. No sujeito medieval se da pela determinacéo, a qual se exerce de fora para dentro
(do sujeito), € religiosa e 0 grau de interpretacdo € minimo; enquanto que a forma de
assujeitamento do sujeito moderno se da pela interpretacdo, na qual faz intervir o direito, a
l6gica, a identificagdo; ndo ha separacdo entre exterioridade e interioridade, ainda que
submetida a efeitos ideol 6gicos (ORLANDI, 2004) .

Nesse modelo compreendem:se trés formas de leitura: inteligibilidade, interpretacéo e
compreensdo, segundo seja o grau ou forma de relagdo com “interpretagdo” que mobilize o
leitor.

Na inteligibilidade, h4 uma relacdo de evidencia nos sentidos (h& uma relacéo linear
entre linguagem/pensamento/mundo), a literalidade € o dominante, a limitaco para aleitura é
o simples conhecimento do idioma no qual se |é. E como quando se apreende um idioma: os
sentidos ja estdo 18, ndo sdo determinados pelos contextos. Como exemplo, um dos autores
tem utilizado em palestras e aulas, como um elemento que mobiliza um tipo de leitura
inteligivel, um texto como o seguinte:

3M UM D14 D3 V3R40, 3574V4 N4 PRA414, 0853RV4ANDO DU45 CR14NC45
8RINC4ANDO N4 4R314. 3L45 7R484LH4V4M MU170 CONS7RUINDO UM
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C4573L0 D3 4R314, COM 70RR35, P4554R3L45 3 P4554G3NS 1N73RN45.
QU4NDO 3575V4M QU453 4C484NDO, V310 UM4 OND4 3 D357RU1U 7UDO,
R3DU21INDO 0 C4573L0 4 UM MON73 D3 4R314 3 35PUMA4...

Na leitura de interpretacdo € o contexto linglistico que mobiliza os sentidos. As
palavras tomam significado em relacdo com as outras palavras. Um texto como o que Se segue
poderia mobilizar |eituras deste género:

Sgeundo um etsduo de uma uivenrsdiade ignlsea, ndo ipmotra a odrem na que as
Itears etsdo ersciats, a Uicna csoia ipormtnate € que a pmrireia e a Gtlima Itera
esiteam ecsritas na psiodco cocrrtea. O rsteo pdoe estar ttaolmntee mal e adnia

poreedmos |é-als sem pobrleams. Itso oorcre pguore ndo lemos cdaa ltera
isdolamanete mas a paal vra cmoo um tdoo. Paessonmlete ahco isso iacvnretdiael...

Na leitura compreensiva os contextos ideol6gicos e historicos sdo determinantes para
revelar outros sentidos além dos mobilizados pela simples interpretacéo que movimenta o
contexto linglistico e os que emergem pela intelegibilidade. Ela procura os sentidos
metaforicos, os efeitos de sentidos. Mas também se preocupa em entender porque 0s
significados sdo uns e ndo outros. Uma parte da letra do hino naciona do Brasil € um
elemento que ativa necessariamente este tipo de leitura:

Mas se ergues dajusticaaclavaforte,

Veras que o filho teu ndo foge aluta,
Nem teme, quem te adora, a propria morte?.

Também os textos trabalhados em disciplinas da &rea de ciéncia movimentam essencialmente
este tipo de leitura. Exemplo:
[...] quando calculamos a energia, as vezes parte dela deixa o sistema e vai embora

ou, outras vezes, alguma entra no sistema. Para verificar a conservagdo da energia, €
preciso ter cuidado para néo colocar ou retirar energia. (FEYNMAN, 2005)

Consider acBes metodol 6gicas: que cor po discursivo é esse?

Esta € uma pesquisa estritamente qualitativa que procura, como foi dito, identificar e
caracterizar significados e processos ai envolvidos.

Com ta fim, foi construido um corpo discursivo com: os textos produto das discussoes
gravadas durante as aulas; registros de entrevistas a alunos e os préprios textos escritos por
cientistas® (textos-fonte) que foram discutidos, levando em conta as condicdes de producéo da
leitura durante o processo. A andlise do corpo discursivo, como opgdo metodolOgica, foi feita
também tomando como referéncia a linha francesa de andlise do discurso.

Funcionamento de textos e condigdes de producéo da leitura.

Identificamos nos textos-fonte que colocamos a disposi¢éo dos alunos, como desafio
para a compreensdo do discurso [de divulgacao] cientifico, diferencas materiais e conceituais

2 Hino Naciona Brasileiro. Letra de Joaquim Osério Duque Estrada; MUsica de Francisco Manuel da Silva.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/hino.htm Consultado: 12/09/2007.

3 Texto de: FEYNMAN R. (Em portugués) Fisica em seis ligdes. Rio de Janeiro, RJ: Ediouro, 1999, pp. 115
118; (Em inglés e espanhol) The Feynman Lectures on Physics. Bogota: Fondo Educativo |nteramericano,
1971, pp. 4.1 — 4.12. PRIGOGINE I. & STENGERS |. A Nova alianca. Metamorfose da ciéncia. Brasilia, DF:
UnB, 1997, pp. 83-103 e 238-241.
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gue nos levaram a considera-los como textos divergentes. Aquele selecionado de R. Feynman
(em portugués, inglés e espanhol) apresenta a conceituacdo de energia por meio de uma
meté&fora e recorre ao uso de uma analogia para representar a conservagao, por ser uma idéia
abstrata (FEYNMAN, p.115). Esse texto metaforico se move na zona da racionaidade
classica, segundo uma perspectiva Bachelardiana (MICHINEL, 2001). O texto de Prigogine
& Stengers (s em portugués), muito mais extenso e aparentemente complexo, se
consideramos a gama de problemas que aborda (filosoficos, da ciéncia, histéricos etc), traz
uma profunda critica a racionalidade moderna e contrastando a termodindmica com a
mecanica, assume gque uma ndo pode ser reduzida a outra, por corresponderem a areas do
conhecimento com epistemologias diferentes. Nesse texto 0s autores expressam uma Vvisao
alternativa ao principio de conservacéo da energia, quando admitem que, quando se considera
0 mundo real, existe a necessidade de levar em conta também os aspectos qualitativos da
energia. Assumem também que as energias dissipativas, onipresentes na natureza, ndo Ssao
iguais a outras energias e ndo podem ser simplesmente reduzidas por aquele principio.
Levantam entdo a necessidade da conservacdo destas diferencas, 0 que os coloca numa
racionalidade diferenciada da mecénica cléssica e da quéntica, racionalidade esta que
denominamos como cadtica pela sua relacdo com processos deste género e por envolver
ensembles® como objetos fisicos, que longe do equilibrio e considerando os efeitos
dissipativos, se tornam sistemas complexos, estudados pela teoria do caos (MICHINEL,
2001).

Trabalhamos os textos-fonte também numa perspectiva discursiva, em movimento,
funcionando. Dai a preocupagdo em propor a leitura sem pressupor uma Vvisdo que considera
gue o conhecimento a ser apropriado pelo estudante ja esté totalizado no texto, restando sua
aquisicdo mediante a leitura. Pretendemos colocé los em funcionamento viabilizando acoes
gue ndo limitassem 0 texto e a leitura a simples meios para a transmissdo de um
conhecimento, mas sim como um dispositivo para a andlise e construcéo de conhecimentos.

Asdisciplinas, os alunos e as discussdes em aula.

Os alunos de duas disciplinas® foram convidados a ser atores da pesquisa como leitores
dos textos. No caso da disciplina ITA além da leitura, discussdo dos textos dos cientistas e
escrita de textos proprios que exprimissem os significados que construiam a partir dos textos
fonte lidos — inclusive o do conceito de energia —, os alunos foram (in)formados sobre tipos
de leitura, levando em conta niveis de aprofundamento na significacdo do texto, isto €,
inteligibilidade, interpretacdo e compreensdao (MICHINEL, 2005; ORLANDI, 2001,
PECHEUX, 1997). Isto foi possivel devido aos propositos da discipling, explicitados na sua
ementa: “Introducéo ao texto académico, enfatizando a importancia da linguagem escrita para
0 desenvolvimento cultural, cientifico e da pesquisa educacional. Leitura e sintetizacdo de
textos. Pesguisa bibliografica” e em seu objetivo: “Instrumentalizar o aluno para a leitura,
interpretacdo, andlise e producdo de textos académicos.”®. Por sua vez, os aunos da disciplina
EA somente foram informados dos tipos de leitura, j& que apesar das varias tentativas, ndo foi

4 Conjunto numeroso de subsistemas idénticos a um subsistema de um sistema dado, todos no mesmo estado
macroscopico, porém cada um em diferente estado microscopico, e cujo comportamento estatistico permite
analisar e interpretar o comportamento do subsistemainicial.

® Iniciagdo ao Trabalho Académico (ITA) é uma disciplina Obrigatéria do primeiro semestre do Curso de
Pedagogia na FACED da UFBA e Educagdo Ambiental (EA) é uma disciplina Complementar Obrigatéria do
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais na FACED.

& Cf. http://www.faced.ufba.br/atualiza_disciplina/edc_271/index271.htm. Consulta 13/02/2007.
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possivel fazer uma discussdo dos textos porque ndo os leram previamente, o que era uma
condicéo para o trabalho planejado’.

Resultados e discussio
Como foram lidos os textos pelos alunos?

A leitura dos textos-fonte com a turma da disciplina ITA, realizada conforme indicado
acima, esta sintetizada na Figura 1, que representa: 1) “quanto leram?’ — isto €, 0 nimero de
textos lidos, sendo que zero (0) significa os alunos que ndo leram pelo menos um dos textos,
um (1) os que leram um deles e dois (2) os que leram ambos os textos; 2) “como leram?’ —
isto €, o grau de aprofundamento na significacdo do texto, sendo que zero (0) ndo expressa
leitura, um (1) os que leram até o nivel inteligivel, dois (2) até nivel de interpretacéo e trés (3)
até nivel de compreenséo.

OQuantos leram?
B Como leram?

No. de Alunos

Como leram?

0 1 Quantos leram?
2

Categoria de leitura

Figura 1. Como foi a leitura dos textos

E na Tabda 1 sdo apresentadas as porcentagens destes tipos de leituras. Estas
porcentagers sdo calculadas em relacdo ao nimero de alunos (26) que entregaram 0S seus
proprios textos, construidos a partir da discussdo de cada um dos dois textos-fonte.

% de leitura para cada tipo
Tipo de leitura 0 1 2 3
Quantos leram? 33 28 39
Como leram? 15 50 31 4

Tabela 1. Percentagens de leituras

Esclarecemos que a disciplina ITA era da responsabilidade dos autores deste artigo, enquanto que a EA foi
ministrada por outro professor, que concedeu licenga a um dos autores, para realizar a pesguisa. Obviamente
devido a0 modo como os alunos desta Ultima reagiram, nédo foi possivel obter resultados mais aprofundados
paraeste artigo.
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Nesta turma uma porcentagem alta de alunos (33 %) ndo mostrou interesse pela leitura
dos textos, patamar que se incrementa com 0s que ndo demonstraram leitura nenhuma,
embora tenham entregado os textos de significacdo de leitura, e € maior ainda quando
consideramos a atitude da turma de EA, que ndo leu como foi sinalizado.

Que podemos interpretar destes dados? Tentando dar resposta a esta questéo tomamos
por empréstimo a metafora (Pécheux, 1997) do educador brasileiro Rubem Alves (2004)
guando nos diz “Se ndo tenho fome, € indtil ter queijo. Mas, se tenho fome de queijo e ndo
tenho queijo, eu dou um jeito de arranjar um queijo...”. Fazendo um movimento com esta
metéfora, vale ressaltar que o0 autor argumenta que a escola precisa aprender a despertar a
fome, o apetite pelo conhecimento/saber. A gente pode ter fome, mas se ndo tem apetite ndo
se mobiliza para comer; assim 0 auno pode ter necessidade de ler para apreender/conhecer,
mas se ndo tem desgo pela leitura ndo fard o movimento necessario para ler; portanto, a
leitura e 0 desgjo por ela s8o como a fome e 0 apetite. Temos que criar uma tensdo apetite x
fome pela leitura e pelo conhecimento, visando a superar a anorexia pelo conhecimento e o0
efeitos da “bulimia’ que se cria na escola. Bulimia que faz com que o aluno “fique cheio”
com uma serie de contetdos (o queijo do qual fala Alves) para as provas e logo depois delas
0s esqueca (os jogue fora, isto €, 0s “vomite”).

Quando foram discutidos os textos, os alunos da ITA deram depoimentos tais como 0s
seguintes®;
Maria: N&o gosto muito de Fisica. [...] eu estou vendo isso aqui, que um texto de
amor, um romance que a maioria das pessoas gostam, pelo menos as mulheres, em
geral, mas como Fisica € um tema que a gente ndo gosta, pelo menos eu, ja cria
uma dificuldade, uma barreira

Luisa: Eu li, ndo entendi algumas coisas e ndo fui aler noutros textos.

Ana: Comecei a ler, tentei lembrar de algumas coisas de meu curso de Fisica de
2° grau [ensino médio] e entdo fui a biblioteca li vérios livros de Fisica de 2° grau.

Jodo: Este texto [de Feynman] eu achei fécil... Precisamente por ser de Fisica é
mais objetivo que o outro texto [de Prigogine] porque o de Filosofia é mais dificil
que o de Fisica.

Esses depoimentos sdo indicios de relagbes diferenciadas de interesse/
necessidade/desejo pelaleitura, neste caso particular pela leitura de temas relacionados com a
ciéncia. E di, na aula, onde se demanda uma ag30 do professor para mobilizar essa tensio
“fome/apetite” pela leitura, uma acdo que aprofunde os graus de leitura, supondo que isto
obriga a um trabalho que néo dissocia forma e contelido, destacando sempre o como e o que
*lé

Que significados de energia se destacam?

A organizacdo de significados, expressos durante a atividade discursiva posta em
prética na aula, foi realizada a partir dos pontos de vista: discursivo, fazendo uso do conceito
de tensdo pardfrase/polissemia (ORLANDI, 1999; MICHINEL, 2001) e
epistemoldgico/conceitual, fazendo uso dos conceitos de perfil epistemoldgico
(BACHELARD, 1974) e perfil conceitual (MORTIMER, 1995).

8 Os nomes apresentados s&o ficticios, paramanter o anonimato dos sujeitos.
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Nos textos produzidos pelos alunos da I TA, foram respondidas duas questdes: 1) “Quais
s80 os significados sobre energia expressos pelo autor?’ [referindo ao texto-fonte] e 2) “Quais
s80 0s seus significados sobre energia?’ [referindo ao texto de autoria do aluno]. Geralmente
eles responderam com depoimentos, nos quais se tem indicios da auséncia de discriminacdo
entre o conceito original do(s) autor(es) lido(s) e aquele que a partir desse(s) esperavamos que
(re)construissem, como se pode verificar nos trechos seguintes.

Adriana: Energia € a capacidade de realizar movimento, ela pode se transformar
ou ser transferida, mas nunca criada ou destruida. [Depois de ler o texto de
Feynman].

E a propriedade de um sistema material que Ihe permite realizar trabalho. [Depois
de ler o texto de Prigogine & Stengers

Taildna: Quando penso em energia, logo lembro de forga, vigor, capacidade para
realizar trabalho. Sei que a principal fonte de energia que utilizamos € a energia
solar, orde esta € responsavel pela producéo de alimento vegetal, carvao, petroleo,
vento etc.

A humanidade avancou muito recorrendo a energia e evolui com a mesma, sem
ela muitos avangos ndo seriam possiveis.

[Este depoimento é acompanhado de imagens. o0 modelo planetario do &omo;
uma tomada e uma rede elétrica urbana).

Silviana: E tudo o que nos mantém vivos e que faz nossas maguinas e mecanismo
funcionarem.

a) Do ponto de vista epistemoldgico/conceitual, mostramse indicios de que a
significacdo da energia expressa pelas trés alunas fica no estritamente fisico,
especificamente nos patamares do: Realismo Ingénuo, Empirismo Positivista e
Racionalismo Cléssico da Fisica, embora Tailana inclua uma implicagdo social;
contudo uma auna (ndo citada) falou de processos reversiveis (troca de calor e
trabalho) e irreversiveis (transformagdes naturais), outra (ndo citada) destacou o
cardter critico e discordante desse texto e a oposicdo entre a dindmica e a
termodinamica, e outras duas expressassem uma Visdo mais polissémica da energia,
gue se afasta do estritamente fisico e abrange 0 econdmico-social. Estas ultimas duas
significacgOes sdo desenvolvidas especificamente, como foi dito, a partir do texto-fonte
de Prigogine & Stengers.

b) Do ponto de vista discursivo, a significacdo da energia, por parte das alunas, se
restringiu as defini¢des, isto €, locucdes, geralmente curtas, que buscam o fechamento
de sentidos; por exemplo: “energia é a capacidade para fazer trabalho” [A € B]. Essas
definicbes se preocupam, estritamente, com a declaracéo da esséncia das coisas, mas
ndo com a esséncia propriamente dita. Esta condicdo de producdo tem-se manifestado
também com alunos da Licenciatura de Fisica (MICHINEL, 2001). Assim também, os
aunos déo evidéncia de que ndo diferenciam o0s textos, principamente se
considerarmos que ndo destacam o aspecto do carater critico e polémico do texto de
Prigogine & Stengers.

Isto reflete, aparentemente, duas coisas: 1) uma limitagdo dos significados de energia,
demonstrando que se opera uma tendéncia para aparéfrase (dizer o mesmo com palavras
diferentes) e 2) uma “simples’ apreensio® das informagBes contidas nos textos-fonte, sem

° Conhecimento imediato de um objeto relativamente simples, em oposi¢do a processos mais elaborados, como,
p. ex., acompreensado, o julgamento, o raciocinio.
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evidenciar a construcdo de conhecimentos pessoal, num nivel mais aprofundado e
particularmente da ciéncia (da Fisica).

Outros dois indicios a destacar
a) Dificuldade para significar “sistema’

Outro conceito a destacar, pela sua relacdo com a significagdo da energia e pela sua
onipresenca e prolificidade, foi o conceito de sistema. Durante a discussdo dos textos,
destacou-se a dificuldade para dar significacdo a “sistema’ particularmente no texto de
Feynman que segue: “... quando calculamos a energia, as vezes parte dela deixa o sistema e
val embora ou, outras vezes, alguma entrano sistema...”

Isso nos revelou que esse conceito, tal como o de energia, ndo € traduzivel, seus
significados s6 podem ser interpretados. Entendemos este fato como uma evidéncia da
limitac8o, a época, do nivel de leitura que os aunos eram capazes de atingir, restrito ao
patamar de traducgo (inteligibilidade).

Por sua vez, esses fatos destacaram, ainda, a falsa idéia de onipoténcia do texto. que se
revela no nivel de leitura que a escola vem proporcionando aos alunos. Neste trabalho
tivemos evidéncias desencontradas nas falas de L uisae Ana:

Luisa: Eu li, ndo entendi algumas coisas e ndo fui ler noutros textos.

Ana: Comecei aler, tentei lembrar de algumas coisas de meu curso de Fisica de
2° grau [ensino médio] e entdo fui a biblioteca e li vérios livros de Fisica de 2°
grau.

Esses indicios nos colocam diante de uma pergunta chave: como ler o arquivo™®
cientifico na/lparalcom comunidade ampliada?

Esta questdo nos propde a reconhecer que é possivel levantar evidéncias préticas sobre a
organizacdo das leituras em sda de aula, “mergulhando” a leitura “literd” (enquanto
apreensdo do documento, leitura inteligivel, traducdo) numa leitura interpretativa, isto €,
desenvolvendo um espaco polémico (MICHINEL et al., 2003; MICHINEL, 2001) em relacéo
as maneiras de ler, que permita impulsionar incursdes nos niveis de aprofundamento,
buscando construir significagdo(6es) a partir do texto. Esperamos com essa leitura produzir
“anticorpos’ frente aos processos de: 1) decorar o arquivo cientifico e 2) definir (com uma
preponderancia extrema do parafrastico sobre o polissémico) termos, ao invés de construir
conceitos, a partir de um arquivo cientifico.

b) Dificuldade paraler em outro idioma e contetido de outra disciplina.

Varios alunos expressam resisténcia ou dificuldade para ler noutros idiomas diferentes
do materno (neste caso portugués), embora tivessem nos informado, no primeiro momento do
trabalho, que n&o tinham tal dificuldade. Podemos perceber, das palavras de duas alunas:

Maria: “...mas como fisica € um tema gque a gente ndo gosta, pelo menos eu, ja
criauma dificuldade, uma barreira.” e

Luisa: “Meu irmd me perguntou se esse professor era maluco [risos)... Ele faz
matemética e ficou perguntando... [gesticula]: vocé faz educacdo e para que esse
texto de fisica? esse professor € maluco, €7’

100 campo de documentos pertinentes e disponiveis (a coisa a saber) sobre uma questo (Orlandi, 2004).
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gue ai se revela uma resisténcia ou dificuldade para ler textos de disciplinas ndo integradas na
estrutura curricular do curso de Pedagogia, particularmente de disciplinas relacionadas com
ciéncias naturais.

Essas dificuldades ou resisténcias interferem na sociaizagéo do conhecimento. Como
destacamos na introducéo deste trabalho, a compartimentacéo das comunidades cognitivas é
uma barreira entre essas comunidades e entre elas e a comunidade ampliada.

Compreendemos essas situacBes como uma babelizacdo™ nas linguas e nas linguagens
das disciplinas que medeiam a socidizagdo do conhecimento da ciéncia. Assm ta
socializagdo implica umatensdo com essa babelizagdo, que atinge a apropriagdo cognitiva.

Uma consideracao final

Pensar a socializagcdo do conhecimento cientifico como uma condi¢do de producédo nos
permitiu pensar ndo sO na informacdo cientifica que se busca divulgar junto & comunidade
ampliada, mas também nos processos envolvidos nesta passagem e nas mediacOes e meios
necessarios para que os individuos sociais, da sociedade ampliada (neste caso os integrantes
de uma comunidade universitaria ndo cientifica), se apropriem, traduzam, interpretem,
compreendam, (re)construam e usem esse conhecimento para sua (in)formacéo cidada. Isto
parece estar acontecendo com alunos da turma, segundo os relatos apresentados na avaliacdo
final da atividade redlizada, quando se perguntou: “Ter posto em prética esta atividade de
leitura e todo o processo realizado com ela gjudou a vocé em outras atividades efetuadas na
disciplina? Quais conhecimentos vocé apreendeu nesta atividade de leitura desses dois
textos?’ e os aunos responderam

Luci: Eu acho assim, que eh., ele [esse trabalho de leitura de textos
cientificog]...ele tentou mostrar pra gente que...: o dificil ndo € impossivel e que o
fato de ndo gostar de uma coisa ndo quer dizer que gente ndo possa extrair dela
um conhecimento necessario a nossa formacao.

Lindo: Fago minha as palavras da minha nobre colega [risos|

Comentario da professora [em tom provocador]: ora, essa... € a coisa mais
preguicosa que eu ja ouvi na minha vida [risos).

Lindo: Inicialmente, eu também tive essa dificuldade de entender um pouco os
textos... Fui observando no decorrer qual € aidéia, qual € o sentido que quisessem
[queriam] passar [barulho] que quisessem [queriam] introduzir um trabalho
cientifico também aqui. Assim eu queria entender o que é...assim certamente fuli
acompanhar um pouco as aulas.. [..] a gente fica um pouco acomodado
recebendo tudo pronto, entdo eu fiz assm, repassando alguma coisa com uma
colega que pegou um dicionério, uma colega que pegou um livro, fui..., tanto que
hoje, hoje ja vou passar para uns colegas 0s conceitos de: sistemas, eixos
termodinamicos, teorema da segunda lei, com relatos muitos pegados na aula
[risog]... Entdo foi bom, muito importante pensar iSso.

1 Coincidindo com o afirmado por Gadet e Pécheux (2004, p.19) “... 0 mito apresenta a divisio das linguas
coincidindo com o comego do Estado, do direito, das ciéncias e do prazer sexual...”.
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